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D i e   Durchlaufgeschwindigkeit  der  Werkstücke  im  Strahl- 
raum  und/oder  der  Strahlmitteldurchsatz  wird  abhängig  von 
der  pro  Zeiteinheit  zu  strahlenden  Werkstücke  geregelt.  Die 
dafür  erforderliche  Einrichtung  weist  eine  an  der  Strahlkam- 
mer  (1)  oder  an  der  Zuführeinrichtung  (2)  angeordnete 
Messeinrichtung  (9,9')  zur  Messung  der  zugeführten  Wer- 
kstücke  (5)  auf,  weiche  über  einen  Messumformer  (10)  mit 
einem  Regelkreis  (11)  für  die  Veränderung  der  Durchlaufge- 
schwindigkeit  der  Werkstücke  (5)  und/oder  mit  einem  Regel- 
kreis  (12)  für  die  Veränderung  des  Strahlmitteldurchsatzes 
bei  dem  Schleuderrad  (4)  wirkverbunden  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   E i n r i c h t u n g  

f ü r   d i e   R e g e l u n g   von  k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n   D u r c h l a u f -  

S t r a h l m a s c h i n e n   m i t   e i n e m   z e i t l i c h   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h -  

s a t z   von  t r o m m e l f ä h i g e n   W e r k s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

D u r c h l a u f - T r o m m e l s t r a h l m a s c h i n e n   m i t   S c h l e u d e r r ä d e r n .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   A r t e n   von  k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i t e n d e n  

D u r c h l a u f - S t r a h l m a s c h i n e n   b e k a n n t ,   w e l c h e   f ü r   a l l s e i t i g  

zu  s t r a h l e n d e ,   t r o m m e l f ä h i g e   W e r k s t ü c k e   V e r w e n d u n g   f i n -  

d e n ,   w o b e i   f ü r   d e n   T r a n s p o r t   d e r   W e r k s t ü c k e   d u r c h   d i e  

S t r a h l k a m m e r   z . B .   P l a t t e n b ä n d e r   m i t   W e n d e e i n r i c h t u n g e n  

o d e r   s t u f e n f ö r m i g e   S c h w i n g f ö r d e r e r   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   j e d o c h   d e r a r t i g e   M a s c h i n e n   a l s   D u r c h -  

l a u f - T r o m m e l s t r a h l m a s c h i n e n   m i t   e i n e r   r o t i e r e n d e n   ( z . B .  

DE-PS  109  648)  o d e r   s c h w e n k e n d e n   T r o m m e l   (DE-OS  24  24  0 8 6 )  

- a l s   S t r a h l k a m m e r   a u s g e f ü h r t .   Der   V o r s c h u b   f ü r   d i e   W e r k -  

s t ü c k e   w i r d   d u r c h   in   d e r   T r o m m e l   a n g e o r d n e t e   F ö r d e r s c h n e k -  

ken   o d e r   d u r c h   in   F ö r d e r r i c h t u n g   g e n e i g t e   o d e r / u n d   k o n i s c h e  



T r o m m e l n   e r r e i c h t .   B e k a n n t   s i n d   a u c h   D u r c h l a u f - S t r a h l -  

m a s c h i n e n   m i t   e i n e r   Zu-  und  A b f ü h r t r o m m e l   und  e i n e r   i n  

d e r   S t r a h l k a m m e r   a n g e o r d n e t e n   B a n d m u l d e   z u r   U m w ä l z u n g   d e r  

W e r k s t ü c k e   (DE-OS  20  16  4 2 9 ) .  

Be i   a l l   d i e s e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   D u r c h l a u f - S t r a h l m a s c h i n e n  

t r e t e n   im  B e t r i e b   g r o s s e   U n t e r s c h i e d e   im  z u l a u f e n d e n  

M e n g e n s t r o m   a u f ,   so  d a s s   in   k u r z e r   F o l g e   u n t e r s c h i e d l i c h e  

Mengen   v e r s c h i e d e n a r t i g e r   W e r k s t ü c k e   g e s t r a h l t   w e r d e n   m ü s -  

s e n ,   z . B .   im  d i r e k t e n   A n s c h l u s s   an  a u t o m a t i s c h e n   F o r m -  

und  G i e s s a n l a g e n ,   o d e r   d a s s   S t ö r u n g e n   in   den   v o r h e r g e h e n d e n  

B e a r b e i t u n g s s t u f e n   e n t s t e h e n .   D i e s e   zu  e r w a r t e n d e n   D u r c h -  

f l u s s - S c h w a n k u n g e n   k ö n n e n   e r f a h r u n g s g e m ä s s   im  V e r h ä l t n i s  

von  1 : 2 0   a u f t r e t e n   o d e r   d e r   Z u f l u s s   k a n n   z e i t w e i s e  a u f  

N u l l   a b s i n k e n .   W i r d   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   S t r a h l m a s c h i n e  

s o l c h e n   D u r c h s a t z u n t e r s c h i e d e n   n i c h t   a n g e p a s s t ,   b e s t e h t  

d i e   G e f a h r ,   d a s s   e n t w e d e r   d i e   W e r k s t ü c k e   ü b e r -   o d e r   u n t e r -  

s t r a h l t   w e r d e n ,   o d e r   d a s s   ü b e r m ä s s i g e r   V e r s c h l e i s s   an  d e n  

M a s c h i n e n t e i l e n   w ie   z . B .   S c h l e u d e r r ä n d e r n   und  S c h u t z a u s -  

k l e i d u n g e n   bzw.   u n n ö t i g e r   S t r a h l m i t t e l v e r b r a u c h   a u f t r i t t ,  

d a s   h e i s s t ,   u n w i r t s c h a f t l i c h   g e a r b e i t e t   w i r d .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   V e r f a h r e n   und   e i n e   d a z u   e r f o r d e r l i c h e   E i n r i c h t u n g   z u  

s c h a f f e n ,   m i t t e l s   w e l c h e n   d i e   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   v o n  

k o n t i n u i e r l i c h e n   D u r c h l a u f - S t r a h l m a s c h i n e n   a u t o m a t i s c h  

dem  j e w e i l i g e n   W e r k s t ü c k - D u r c h s a t z   a n g e p a s s t   w e r d e n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i n d   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

des   A n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s m e r k m a l e ,   und   d i e  

im  A n s p r u c h   10  a n g e g e b e n e n   E i n r i c h t u n g s m e r k m a l e   v o r g e s e h e n .  

B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g e n   e r g e b e n   s i c h   n a c h   den  ü b r i g e n   A n -  

s p r ü c h e n .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   R e g e l e i n r i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   s o m i t  

a l l s e i t i g   g l e i c h m ä s s i g   g e s t r a h l t e   W e r k s t ü c k e   w ä h r e n d   d e r  

g e s a m t e n   B e t r i e b s z e i t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   b e i   e i n e r   g e -  

r i n g e n   o d e r  a u c h   t e i l w e i s e   k e i n e r   W e r k s t ü c k z u f u h r   d u r c h  

V e r r i n g e r u n g   d e s   S t r a h l m i t t e l s t r o m e s   das   S c h l e u d e r r a d   u n d  

d i e   S t r a h l k a m m e r   v o r - u n n ö t i g e r   A b n u t z u n g   g e s c h o n t   und   d e r  

S t r a h l m i t t e l v e r b r a u c h   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Die  m i t   e i n e r  d e r a r t i g e n   R e g e l u n g   v e r s e h e n e n   D u r c h l a u f -  

S t r a h l m a s c h i n e n   k ö n n e n   d i r e k t   m i t   e i n e r   a u t o m a t i s c h   a r b e i -  

t e n d e n  F o r m -   und  G i e s s a n l a g e   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   w o d u r c h  

b e i   m i n i m a l e m   P e r s o n a l a u f w a n d   e i n e   b e t r i e b s s i c h e r e   u n d  

k o s t e n g ü n s t i g e   A r b e i t s w e i s e   e r r e i c h t   w i r d .  

D ie   v o r z u g s w e i s e   R e g e l u n g   d e r   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   m i t -  

t e l s   R e g e l u n g   d e r   T r o m m e l d r e h z a h l   und  d i e   M e s s u n g   d e r   p r o  

Z e i t e i n h e i t   zu  s t r a h l e n d e n   W e r k s t ü c k e   m i t t e l s   e i n e r   D r e h -  

m o m e n t m e s s u n g   des   T r o m m e l a n t r i e b e s   e r m ö g l i c h e n   e i n e n  

u n k o m p l i z i e r t e n   A u f b a u   d e r  E i n r i c h t u n g   was  i n s b e s o n d e r e  

b e i  d e r   M e s s u n g   d e s   D r e h m o m e n t e s   m i t t e l s   d e r   O e l d r u c k m e s -  

sung   b e i   e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   T r o m m e l a n t r i e b   d e r   F a l l   i s t .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   s i n d   h i e r b e i   d i e   b e t r i e b s s i c h e r  

a r b e i t e n d e n   G e r ä t e   wie   z . B .   d e r   O e l d r u c k m e s s e r   a l s   M e s s -  

e i n r i c h t u n g ,   d e r   r e g e l b a r e   H y d r a u l i k m o t o r   a l s   S t e l l g l i e d  

und  d e r   D r e h z a h l m e s s e r   a l s   I s t w e r t g e b e r .   Auch  d i e   v o r -  

z u g s w e i s e  A n o r d n u n g   e i n e s  D r o s s e l v e n t i l s   a l s   S t e l l g l i e d  

und  e i n e s   S t r o m -   o d e r   L e i s t u n g s m e l d e r s   d e s   S c h l e u d e r r a d -  

m o t o r s   a l s   I s t w e r t g e b e r   im  R e g e l k r e i s   f ü r   d i e   S t r a h l m i t t e l -  

z u f u h r ,   e r g e b e n   e i n e n   e i n f a c h e n   u n d  b e t r i e b s s i c h e r e n   A u f -  

bau  d e r   E i n r i c h t u n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t e   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   D u r c h l a u f -  

S t r a h l m a s c h i n e ,  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   f ü r   d i e   R e g e l u n g   e i n e r   D u r c h -  

l a u f - S t r a h l m a s c h i n e ,  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   D u r c h l a u f -  

T r o m m e l s t r a h l m a s c h i n e   m i t   e i n e r   R e g e l e i n r i c h -  

t u n g ,   u n d  

F i g .   4  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   von  F i g .   3 .  

Die   in   F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   D u r c h l a u f - S t r a h l -  

m a s c h i n e   w e i s t   e i n e   S t r a h l k a m m e r   1,  e i n e   W e r k s t ü c k - Z u f ü h r -  

e i n r i c h t u n g   2,  e i n e   W e r k s t ü c k - A b t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   3 

und  e i n   S c h l e u d e r r a d   4  a u f .   Die   in   d e r   S t r a h l k a m m e r   1  a n -  

g e h ä u f t e n   t r o m m e l f ä h i g e n   W e r k s t ü c k e   5  w e r d e n   z w e c k s   e i n e r  

a l l s e i t i g e n   S t r a h l w i r k u n g   u m g e w ä l z t   und  von   d e r   E i n g a b e -  

z u r   A u s g a b e s e i t e   m i t   e i n e r   m i t t l e r e n   G e s c h w i n d i g k e i t   V  

e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   6  d u r c h   d i e   S t r a h l k a m m e r   1  t r a n s -  

p o r t i e r t .   Zur  U m w ä l z u n g   d e r  W e r k s t ü c k e   5  i s t   d i e   S t r a h l -  

kammer   z . B .   m i t   e i n e m   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n ,   e i n e  

M u l d e   b i l d e n d e n ,   U m w ä l z b a n d   a u s g e r ü s t e t .   Der  D u r c h l a u f   d e r  

W e r k s t ü c k e   k a n n   d u r c h   v e r s c h i e d e n e   M i t t e l ,   w ie   z . B .   d u r c h  

am  U m w ä l z b a n d   s c h r ä g   a n g e o r d n e t e   M i t n a h m e s t e g e ,   d u r c h   e i n e  

s c h r ä g   g e s t e l l t e   B a n d m u l d e   o d e r   e i n   z u s ä t z l i c h e s   L ä n g s -  

t r a n s p o r t b a n d ,   e r f o l g e n .  

D u r c h   e i n e n   l a u f e n d   u n t e r s c h i e d l i c h e n   Z u f l u s s   de r   W e r k -  

s t ü c k e   5  e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   7  e n t s t e h e n   i n   d e r   S t r a h l -  

kammer   1  u n t e r s c h i e d l i c h e   F ü l l u n g s g r a d e ,   w o d u r c h   e i n e   a n -  

n ä h e r n d   k o n s t a n t e   s p e z i f i s c h e   S t r a h l l e i s t u n g  -   das   i s t   e i n e  

p r o   W e r k s t ü c k - O b e r f l ä c h e n e i n h e i t   (cm2)  und   Z e i t e i n h e i t  

( s e c )   a u f t r e f f e n d e   S t r a h l m i t t e l m e n g e  -   n u r   d u r c h   e i n e  



R e g e l u n g   d e r   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   VW  und  bzw.   o d e r  

d e r   S t r a h l m i t t e l z u f u h r   QSTM  e n t s p r e c h e n d   P f e i l   8  z u m  

S c h l e u d e r r a d   4  e r r e i c h t   w i r d .  

Die   M e s s u n g   d e r   p r o   Z e i t e i n h e i t   zu  s t r a h l e n d e n   W e r k s t ü c k e  

5  k a n n   in   d e r   S t r a h l k a m m e r   1  m i t t e l s   e i n e r   M e s s e i n r i c h -  

t u n g   9  o d e r   e i n e r   M e s s e i n r i c h t u n g   9'  an  d e r   Z u f ü h r e i n r i c h -  

t u n g   2  e r f o l g e n .   D i e s e   M e s s u n g   k a n n   a u f   v e r s c h i e d e n e  

W e i s e   wie   z . B .   d u r c h   e i n e   G e w i c h t s m e s s u n g ,   d u r c h   M e s s u n g  

d e r  - S t r a h l e n - A b s o r p t i o n ,   d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h - i n d u k t i v e  

o d e r   k a p a z i t i v e   M e s s u n g ,   d u r c h   e i n e   o p t i s c h - e l e k t r i s c h e  

M e s s u n g   o d e r   m i t t e l s   U l t r a s c h a l l   e r f o l g e n .  

F ü r   e i n e   M e s s u n g   d e s  F ü l l g r a d e s   in   d e r   S t r a h l k a m m e r   1 ,  

kommt  v o r z u g s w e i s e   e i n e   d e r   v o r g e h e n d   e r w ä h n t e n   b e r ü h r u n g s -  

l o s e n   M e s s m e t h o d e n   i n   F r a g e .   Fü r   d i e   - S t r a h l e n - M e s s u n g  

w e r d e n   a u s s e r h a l b . d e r   S t r a h l k a m m e r   e i n e   r a d i o a k t i v e   S t r a h -  

l u n g s q u e l l e   und  g e g e n ü b e r l i e g e n d   e i n   Z ä h l r o h r   a n g e o r d n e t .  

Die   M e s s u n g   m i t t e l s   A e n d e r u n g   des   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

I n d u k t i o n s f l u s s e s   in   e i n e r ,   d i e   S t r a h l k a m m e r   u m g e b e n d e n  

S p u l e n w i c k l u n g   k a n n   e b e n f a l l s   a l s   b e r ü h r u n g s l o s e   F ü l l g r a d -  

m e s s u n g   in   d e r   S t r a h l k a m m e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Fü r   d i e  

F ü l l g r a d m e s s u n g   in   d e r   S t r a h l k a m m e r   k a n n   a u c h   d i e   W ä g u n g  

des   G e s a m t g e w i c h t e s   von  S t r a h l k a m m e r   p l u s   W e r k s t ü c k - I n h a l t  

o d e r   d i e   M e s s u n g   des   A n t r i e b s m o m e n t e s   f ü r   d i e   U m w ä l z u n g  

des   S t r a h l r a u m i n h a l t e s   z . B .   m i t   D r e h m o m e n t w a a g e   b e i  

e l e k t r i s c h e m   A n t r i e b   d e r   T r o m m e l  ö d e r   m i t t e l s   M e s s u n g  

d e s   P u m p e n v o r d r u c k e s   b e i   h y d r a u l i s c h e m   A n t r i e b   d e r   T r o m -  

mel   e r f o l g e n . ,  

Die   M e s s u n g   d e r   z u r   S t r a h l k a m m e r   z u g e f ü h r t e n   W e r k s t ü c k -  

menge   k a n n   m i t   den  b e r e i t s   a n g e f ü h r t e n ,   b e r ü h r u n g s l o s e n  

M e s s m e t h o d e n   an  d e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   2,  d u r c h   e i n e  

k o n t i n u i e r l i c h e   Wägung  m i t t e l s   e i n e r   b e k a n n t e n   H o r i z o n t a l -  



B a n d w a a g e   o d e r   d u r c h  e i n e   d i s k o n t i n u i e r l i c h e   Wägung  d e s  

G e w i c h t e s   e i n e r   S c h w i n g -   o d e r   P e n d e l f ö r d e r r i n n e   i n k l u s i v e  

d e s   G e w i c h t e s   d e r   W e r k s t ü c k e   e r f o l g e n ,   w o b e i   im  l e t z t g e -  

n a n n t e n   B e i s p i e l   f ü r   d i e   Z e i t d a u e r   e i n e r   Wägung  d e r   F ö r d e r -  

a n t r i e b   p e r i o d i s c h   a b g e s c h a l t e t   w i r d ,   d a s   h e i s s t   d i e  

Wägung  s t a t i s c h   e r f o l g t .   E i n e  w e i t e r e   M e s s m e t h o d e   w i r d   i n  

d e r   B e s c h r e i b u n g   zu  d e r   in   F i g .   3  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e   e r l ä u t e r t .  

Aus  F i g .   2  i s t   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   f ü r   d i e   R e g e l u n g   e i n e r  

D u r c h l a u f - S t r a h l m a s c h i n e   g e m ä s s   F i g .   1  e r s i c h t l i c h .  

Die   m i t t e l s   den   M e s s e i n r i c h t u n g e n   9  bzw.   9'  e r m i t t e l t e  

z u g e f ü h r t e   o d e r   i n   d e r   S t r a h l k a m m e r   1  b e f i n d l i e h e   W e r k -  

s t ü c k a n z a h l   bzw.  Menge  w i r d   a l s   I s t w e r t   e i n e m   M e s s u m f o r -  

mer   10  z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   e l e k t r i s c h e   A u s g a n g s s i g n a l e   a l s  

S o l l w e r t e   e i n e m   R e g e l k r e i s   11  f ü r   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r  

D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  W e r k s t ü c k e   5  i n   de r   S t r a h l -  

kammer   1  u n d   e i n e m   R e g e l k r e i s   12  f ü r   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r  

S t r a h l m i t t e l z u f u h r   zu  dem  S c h l e u d e r r a d   4  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

J e d e r   R e g e l k r e i s   11 ,   12  b e s t e h t   a u s   e i n e m   R e g l e r , l 7 ,   1 8  

m i t   e i n e m   f ü r   den   V e r w e n d u n g s z w e c k   v o r g e g e b e n e n   R e g e l v e r -  

h a l t e n ,   e i n e m   S t e l l g l i e d   13 ,   14 ,   e i n e m   I s t w e r t g e b e r   b z w .  

M e s s e i n r i c h t u n g   15,   16  z u r   M e s s u n g   d e r   g e r e g e l t e n   G r ö s s e  

und   e i n e m   M e s s u m f o r m e r   19,   20 ,   w e l c h e r   e i n   dem  I s t w e r t  

p r o p o r t i o n a l e s   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   e r z e u g t   und  d i e s e s   d e m  

R e g l e r   17 ,   18  z u l e i t e t .  

D i e   F i g .   3  z e i g t   d i e   A n w e n d u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   R e g e l u n g  

b e i   e i n e r   D u r c h l a u f - T r o m m e l s t r a h l m a s c h i n e .  

D i e   S t r a h l k a m m e r   1  i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e - a l s  

e i n e   r o t i e r e n d e ,   k o n i s c h e   T r o m m e l   21  a u s g e b i l d e t ,   d e r e n  

R o t a t i o n s a c h s e   22  g e n e i g t   a n g e o r d n e t   i s t .   Die   T rommel   2 1  



i s t   a u f   an  e i n e m   Rahmen  23  a n g e o r d n e t e n   R o l l e n   24  d r e h -  

b a r   g e l a g e r t ,   von   d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e ,   m i t t e l s   e i n e s  

d r e h z a h l r e g e l b a r e n   M o t o r s   25  a n t r e i b b a r   i s t .  

An  d e r   S e i t e   d e s   g r ö s s e r e n   T r o m m e l d u r c h m e s s e r s   i s t   e i n  

S c h l e u d e r r a d   4  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   S t r a h l e n f ä c h e r   26  d i e  

in   d e r   T r o m m e l   b e f i n d l i c h e n   W e r k s t ü c k e   5  e r f a s s t .   An  d e r  

T r o m m e l i n n e n w a n d   i s t   e i n e   F ö r d e r s c h n e c k e   27  a n g e o r d n e t ,  

d u r c h   w e l c h e   d i e   s i c h   u m w ä l z e n d e n   W e r k s t ü c k e   5  in   R i c h -  

t u n g   d e s   P f e i l e s   6  m i t   e i n e r   von  d e r   T r o m m e l d r e h z a h l   a b -  

h ä n g i g e n   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   V   d u r c h   d i e   S t r a h l -  

kammer   1  t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .   An  S t e l l e   d e r   F ö r d e r -  

s c h n e c k e   27  k a n n   a u c h   z . B .   e i n e   s t u f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e  

T r o m m e l   m i t   M i t n a h m e s t e g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e i   w e l c h e r  

e b e n f a l l s   e i n e   d r e h z a h l a b h ä n g i g e   F ö r d e r w i r k u n g   e n t s t e h t .  

In  e i n e r   zum  S c h l e u d e r r a d   4  f ü h r e n d e n   S t r a h l m i t t e l z u l e i -  

t u n g   28  i s t   e i n   D r o s s e l v e n t i l   29  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   m i t  

e i n e r   S e r v o s t e u e r u n g   30,  z . B .   e i n   S t e l l z y l i n d e r ,   u n d  

e i n e m   S t e l l u n g s m e l d e r   31,   z . B .   e i n   L i n e a r g e b e r ,   w i r k v e r -  

b u n d e n   i s t .  

Das  D r o s s e l v e n t i l   29  m i t   d e r   S e r v o s t e u e r u n g   30  b i l d e n  

d a s   S t e l l g l i e d   14  und  d e r   S t e l l u n g s m e l d e r   31  den  I s t w e r t -  

g e b e r   16  d e s   R e g e l k r e i s e s   12  f ü r   d i e   S t r a h l m i t t e l z u f u h r .  

A l s   I s t w e r t g e b e r   16  k a n n   a u c h   e i n e   in   d e r   S t r a h l m i t t e l -  

z u l e i t u n g   28  a n g e o r d n e t e   M e s s v o r r i c h t u n g   44  f ü r   d i e   z u -  

g e f ü h r t e   S t r a h l m i t t e l m e n g e   e n t s p r e c h e n d   P f e i l   8  v e r w e n d e t  

w e r d e n .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   i s t   in   F i g .   3  s t r i c h -  

p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t .   D i e s   k ö n n t e   z . B .   d u r c h   M e s s u n g  

d e r   I n d u k t i v i t ä t   e i n e r   S p u l e   e r f o l g e n ,   w e l c h e   s i c h   i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  F ü l l g r a d   d e r   S t r a h l m i t t e l z u l e i t u n g   28 

m i t   S t r a h l m i t t e l   v e r ä n d e r t .  



Vor  d e r   S t r a h l k a m m e r   1  i s t   e i n e   a l s   Waage  a u s g e b i l d e t e  

Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   2  und   n a c h   d e r   S t r a h l k a m m e r   e i n e   A b -  

t r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   3  f ü r   d i e   W e r k s t ü c k e   5  a n g e o r d n e t .  

Die   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   3  b e s t e h t   aus   e i n e m   T r a n s p o r t b a n d  

33,   w e l c h e s   an  d e s s e n   A u f g a b e s e i t e   34  in   e i n e m   L a g e r   3 5  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   und  an  d e r   A b g a b e s e i t e   36  m i t t e l s  

m i n d e s t e n s   e i n e r   D r u c k m e s s e i n r i c h t u n g   3 7  -   v o r z u g s w e i s e  

D r u c k m e s s d o s e n - - ,   a b g e s t ü t z t   i s t .  

Das  e l e k t r i s c h e   S i g n a l   d e r   D r u c k m e s s e i n r i c h t u n g   37  w i r d  

ü b e r   e i n e   V e r s t ä r k e r e i n h e i t   38  dem  M e s s u m f o r m e r   10  z u g e -  

f ü h r t ,   wo  m i t   e i n s t e l l b a r e n   Z e i t k o n s t a n t e n   d u r c h   e i n   Z e i t -  

v o r g a b e g e r ä t   39  e i n e   e l e k t r o n i s c h e   M i t t e l w e r t b i l d u n g  

d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   D ie   f ü r   d i e   R e g e l k r e i s e   11  und  12  b e -  

n ö t i g t e   S o l l w e r t v o r g a b e   ä n d e r t   s i c h   s o m i t   n a c h   d i s k r e t e n  

Z e i t i n t e r v a l l e n .  

Die  an  d e r   A u f g a b e s e i t e   34  d e s   T r a n s p o r t b a n d e s   33  d u r c h  

das   A u f g e b e n   d e r   W e r k s t ü c k e   5  in   P f e i l r i c h t u n g   43  e n t -  

s t e h e n d e n   S t o s s i m p u l s e   b e e i n f l u s s e n   w e g e n   d e r   H e b e l v e r -  

h ä l t n i s s e   d i e   Wägung   n u r   m i n i m a l   und  d i e   u n m i t t e l b a r   v o r  

d e r   U e b e r g a b e   i n   d e n   S t r a h l r a u m   s t e h e n d e n   Mengen  g e h e n  

s t ä r k e r   i n   d i e   R e g e l u n g   e i n ,   a l s   s o l c h e ,   d i e   n o c h   w e i t  

vom  S t r a h l r a u m   e n t f e r n t   s i n d .   Nur  b e i   e i n e r   g l e i c h m ä s -  

s i g e n   T r a n s p o r t b a n d b e l a d u n g   i s t   e i n e   A b s o l u t w ä g u n g   g e -  

g e b e n ,   w ä h r e n d   b e i   k u r z z e i t i g e n   B e l a d u n g s s c h w a n k u n g e n  

d u r c h   M i t t e l w e r t b i l d u n g   d i e   S o l l w e r t s c h w a n k u n g e n   g e -  

g l ä t t e t   w e r d e n .   D i e s e   W ä g e e i n r i c h t u n g   i s t   a u c h   f ü r   Z u f ü h r -  

e i n r i c h t u n g e n   m i t t e l s   V i b r a t i o n s -   o d e r   P e n d e l f ö r d e r r i n -  

nen   a n w e n d b a r ,   w o b e i   d i e   Wägung  i n t e r m i t t i e r e n d   n a c h  

p e r i o d i s c h e r   A b s c h a l t u n g   d e s   F ö r d e r a n t r i e b e s   e r f o l g e n  

m u s s .  -  

Der  wie   zu  F i g .   2  b e s c h r i e b e n e   R e g e l k r e i s   11  f ü r   d i e   D u r c h -  

l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   w e i s t   b e i   d e r   in   F i g .   3  g e z e i g t e n  



A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   a l s   S t e l l g l i e d   13  den  in  d e r   D r e h z a h l  

r e g e l b a r e n   M o t o r   25  f ü r   d e n   T r o m m e l a n t r i e b   a u f ,   w o b e i   a l s  

I s t w e r t g e b e r   15  v o r z u g s w e i s e   e i n   D r e h z a h l m e s s e r   42  a n g e -  

b a u t   i s t ,   d e s s e n   e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   ü b e r   den   M e s s u m f o r -  

mer  19  dem  R e g l e r   1 7  z u g e f ü h r t   w e r d e n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   V  d e r  

W e r k s t ü c k e   5  d u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r   T r o m m e l n e i g u n g   z u  

r e g e l n ,   was  v o r z u g s w e i s e   b e i   T r o m m e l n   21  o h n e   Z w a n g s f ö r d e r -  

m i t t e l   w i e   z . B .   d i e   F ö r d e r s c h n e c k e   27,   a n g e w e n d e t   w i r d .  

H i e r b e i   w i r d   z . B .   d e r   s c h w e n k b a r   a n g e l e n k t e   Rahmen  23  

d u r c h   e i n e n   S t e l l a n t r i e b   4 0  -   z . B .   e i n e   H u b s p i n d e l  -  

e i n s e i t i g   g e h o b e n   o d e r   g e s e n k t ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   N e i g u n g  

d e r   R o t a t i o n s a c h s e   22  v e r ä n d e r t .   E i n   L i n e a r g e b e r , 4 1   i s t  

h i e r b e i   d e r   I s t w e r t g e b e r   1 5 , w o b e i   d i e s e   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e   in   F i g .   3  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Be i   m a n c h e n   A r t e n   von  D u r c h l a u f - S t r a h l m a s c h i n e n   und  b z w .  

b e s t i m m t e n   W e r k s t ü c k - Z u f u h r b e d i n g u n g e n   g e n ü g t   o f t   a u c h  

n u r   e i n e   R e g e l u n g   d e r   S t r a h l m i t t e l z u f u h r   zu  dem  o d e r   d e n  

S c h l e u d e r r ä d e r n   m i t t e l s   d e s   R e g e l k r e i s e s   12,  um  e i n e   a n -  

n ä h e r n d   g l e i c h m ä s s i g e   S t r a h l w i r k u n g   an  a l l e n   W e r k s t ü c k -  

p a r t i e n   zu  e r r e i c h e n .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e , b e i   w e l c h e r   d i e   F ü l l -  

g r a d m e s s u n g   in   d e r   S t r ä h l k a m m e r . m i t t e l s   e i n e r   D r e h m o m e n t -  

m e s s u n g   d e s   T r o m m e l a n t r i e b e s   e r f o l g t .  

Der   in   d e r   D r e h z a h l   r e g e l b a r e   M o t o r   25  f ü r   den  T r o m m e l -  

a n t r i e b   i s t   h i e r b e i   e i n   H y d r o - M o t o r   5 0 , d e r   m i t t e l s   e i n e r  

m i t   e i n e m   E l e k t r o m o t o r   a n g e t r i e b e n e n   Pumpe  51  ü b e r   e i n  

S t e u e r g e r ä t   52  m i t   D r u c k ö l   v e r s o r g t   w i r d .   Die   M e s s e i n -  

r i c h t u n g   9  i s t   e i n e   D r e h m o m e n t m e s s u n g   und  w i r d   d u r c h   e i n e n ,  

e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   e r z e u g e n d e n   O e l d r u c k m e s s e r   53  g e -  



b i l d e t .   D ie   dem  j e w e i l i g e n   D r e h m o m e n t   f ü r   den   T r o m m e l -  

a n t r i e b   e n t s p r e c h e n d e n   S i g n a l e   w e r d e n   ü b e r   d i e   V e r s t ä r k e r -  

e i n h e i t   38  dem  M e s s u m f o r m e r   10  z u g e l e i t e t .   Im  w e i t e r e n  

e n t s p r i c h t   d e r   R e g e l k r e i s - 1 1   dem  b e r e i t s   zu  d e r   F i g .   3  b e -  

s c h r i e b e n e n ,   w o b e i   d e r   a l s   I s t w e r t g e b e r   15  v e r w e n d e t e  

D r e h z a h l m e s s e r   42  z w i s c h e n   dem  H y d r o - M o t o r   50  und  d e r  

R o l l e   24  a n g e o r d n e t   i s t .   D ie   vom  R e g l e r   17  a u s g e h e n d e n  

S i g n a l e   w e r d e n   dem  S t e u e r g e r ä t   52  ü b e r m i t t e l t ,   wo  d i e  

dem  H y d r o - M o t o r   50  z u g e f ü h r t e   O e l m e n g e   und   s o m i t   d i e  

T r o m m e l d r e h z a h l   v e r ä n d e r t   w i r d   und   d a m i t   d i e   D u r c h l a u f -  

g e s c h w i n d i g k e i t   V w  d e r   W e r k s t ü c k e   5  g e r e g e l t   w i r d .  

D i e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   2  v o r   d e r   S t r a h l k a m m e r   i s t   h i e r b e i  

a l s   f e s t s t e h e n d e s   T r a n s p o r t b a n d   33  a u s g e b i l d e t .   Im  R e g e l -  

k r e i s   12  f ü r   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r   S t r a h l m i t t e l z u f u h r   i s t  

d e r   I s t w e r t g e b e r   16  e i n   S t r o m -   o d e r   L e i s t u n g s m e l d e r   54  d e s  

S c h l e u d e r r a d a n t r i e b s m o t o r s   32 .   Der   ü b r i g e   A u f b a u   d i e s e s  

R e g e l k r e i s e s   12  und  d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   D r o s s e l v e n t i l s  

29  a l s   S t e l l g l i e d   14  e n t s p r i c h t   d e r   zu  d e r  F i g .   3  b e -  

s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e .  



1.  V e r f a h r e n   f ü r   d i e   R e g e l u n g   von  k o n t i n u i e r l i c h   a r b e i -  

t e n d e n   D u r c h l a u f - S t r a h l m a s c h i n e n   m i t  e i n e m   z e i t l i c h  

.  u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h s a t z   von  t r o m m e l f ä h i g e n   W e r k -  

s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r s   f ü r   D u r c h l a u f - T r o m m e l s t r a h l -  

m a s c h i n e n   m i t   S c h l e u d e r r ä d e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   W e r k s t ü c k e   i m  

S t r a h l r a u m   u n d / o d e r   d e r   S t r a h l m i t t e l d u r c h s a t z   a b -  

h ä n g i g   von  d e r   p r o   Z e i t e i n h e i t   zu  s t r a h l e n d e n   W e r k -  

s t ü c k e   so  g e r e g e l t   w e r d e n ,   d a s s   e i n e   a n n ä h e r n d   g l e i c h -  

m ä s s i g e S t r a h l w i r k u n g   an  den  W e r k s t ü c k e n   e r r e i c h t  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   in   d e r   S t r a h l k a m m e r   b e f i n d l i c h e   W e r k s t ü c k -  

Menge  g e m e s s e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   z u r   S t r a h l k a m m e r   z u g e f ü h r t e   W e r k s t ü c k m e n g e  

g e m e s s e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  e i n e m   d e r   b e i d e n   A n -  

s p r ü c h e   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

W e r k s t ü c k m e n g e   d u r c h   e i n e   G e w i c h t s m e s s u n g   b e s t i m m t  

w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  e i n e m   d e r   b e i d e n   A n -  

s p r ü c h e   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

W e r k s t ü c k m e n g e   d u r c h   M e s s u n g   d e r  @ - S t r a h l e n - A b s o r p t i o n  

b e s t i m m t   w i r d .  



6..  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  e i n e m   d e r   b e i d e n   A n -  

s p r ü c h e   2  o d e r   3,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

W e r k s t ü c k m e n g e   e l e k t r i s c h - i n d u k t i v   o d e r   - k a p a z i t i v  

b e s t i m m t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   z u g e f ü h r t e   W e r k s t ü c k m e n g e   o p t i s c h -  

e l e k t r i s c h   g e m e s s e n   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   z u g e f ü h r t e   W e r k s t ü c k m e n g e   m i t t e l s   U l t r a -  

s c h a l l   g e m e s s e n   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  e i n e m   d e r   b e i d e n   A n -  

s p r ü c h e   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

z u g e f ü h r t e   W e r k s t ü c k m e n g e   m i t t e l s   e i n e r   D r e h m o m e n t -  

m e s s u n g   d e s   A n t r i e b e s   f ü r   d i e   F o r t b e w e g u n g   d e r   W e r k -  

s t ü c k e   b e s t i m m t   w i r d .  

10,  E i n r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   g e m ä s s  

A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   M e s s e i n r i c h t u n g   (9,  9 ' )   z u r  

M e s s u n g   d e r   p r o   Z e i t e i n h e i t   zu  s t r a h l e n d e n   W e r k s t ü c k e  

(5)  ü b e r   e i n e n   M e s s u m f o r m e r   (10)  m i t   e i n e m   R e g e l k r e i s  

(11)  f ü r   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r   D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  

d e r   W e r k s t ü c k e   (5)  u n d / o d e r   m i t   e i n e m   R e g e l k r e i s   ( 1 2 )  

f ü r   d i e   V e r ä n d e r u n g   des   S t r a h l m i t t e l d u r c h s a t z e s   b e i  

dem  bzw.   den   S c h l e u d e r r ä d e r n   (4)  w i r k v e r b u n d e n   i s t .  

l l .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   j e d e r   R e g e l k r e i s   (11 ,   12)  aus   e i n e m   R e g l e r   ( 1 7 ,  

18)  m i t   e i n e m   f ü r   den   V e r w e n d u n g s z w e c k   v o r g e g e b e n e n  

R e g e l v e r h a l t e n ,   e i n e m   S t e l l g l i e d   ( 13 ,   14)  e i n e r ,  

I s t w e r t - M e s s e i n r i c h t u n g   (15 ,   16)  und   e i n e m  M e s s u m -  

f o r m e r   ( 19 ,   20)  b e s t e h t .  



12.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  und   11  m i t   e i n e r   r o t i e -  

r e n d e n   D u r c h l a u f - S t r a h l t r o m m e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d a s   S t e l l g l i e d   (13)  f ü r   d i e   V e r ä n d e r u n g  

d e r   W e r k s t ü c k - D u r c h l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   e i n   d r e h z a h l -  

g e r e g e l t e r   T r o m m e l a n t r i e b   (25 ,   24)  i s t .  

13 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   Ä n s p r u c h   10  und  11  m i t   e i n e r ,   m i t  

e i n e m   N e i g u n g s w i n k e l   a n g e o r d n e t e n   D u r c h l a u f - S t r a h l -  

t r o m m e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   S t e l l g l i e d  

(13)  f ü r   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e r   W e r k s t ü c k - D u r c h l a u f g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e i n   S t e l l a n t r i e b   (4O)  f ü r   d i e   V e r -  

ä n d e r u n g   d e r   T r o m m e l - N e i g u n g   i s t .  

14.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  und   11  o d e r   e i n e m . d e r  

A n s p r ü c h e   12  und  13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s  

S t e l l g l i e d   (14)  f ü r   d i e   V e r ä n d e r u n g   d e s   S t r a h l m i t t e l -  

d u r c h s a t z e s   e i n   m i t   e i n e r   S e r v o s t e u e r u n g   a u s g e r ü s t e t e s  

D r o s s e l v e n t i l   (29)  in   d e r   S t r a h l m i t t e l z u l e i t u n g   ( 2 8 )  

d e s   S c h l e u d e r r a d e s   (4)  i s t .  

15 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h  1 0 ,   11  und  14,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r  I s t w e r t g e b e r   (16)  e i n   S t e l l u n g s -  

m e l d e r   (31)  d e s   D r o s s e l v e n t i l s   (29)   i s t .  

16 .   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   11  und  14,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I s t w e r t g e b e r   (16)  e i n   S t r o m -  

o d e r   L e i s t u n g s m e l d e r   ( 5 4 ) d e s   S c h l e u d e r r a d a n t r i e b s -  

m o t o r s   (32)  i s t .  

17.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,   11  und   14,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   I s t w e r t g e b e r   (16)  e i n e   M e s s -  

v o r r i c h t u n g   (44)  in  d e r   S t r a h l m i t t e l z u l e i t u n g   ( 2 8 )  

f ü r   d i e   dem  S c h l e u d e r r a d   (4)  z u g e f ü h r t e . S t r a h l m i t t e l -  

m e n g e   i s t .  



18.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   17 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M e s s -  

e i n r i c h t u n g   ( 9 ' )   z u r   M e s s u n g   d e r   p r o   Z e i t e i n h e i t   z u  

s t r a h l e n d e n   W e r k s t ü c k e   (5)  e i n e   a l s   Waage  a u s g e -  

b i l d e t e   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (2)  f ü r   d i e   W e r k s t ü c k e   ( 5 )  

zu r   S t r a h l k a m m e r   (1)  i s t .  

19.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  und  18,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Waage   a u s   e i n e m ,   an  d e r   A u f g a b e -  

s e i t e   (34)  d r e h b a r   g e l a g e r t e n   und  an  d e r   A b g a b e s e i t e  

(36)  m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i n e r   D r u c k m e s s e i n r i c h t u n g  

(37)  a b g e s t ü t z t e n   T r a n s p o r t b a n d e s   (33)  b e s t e h t .  

20.   E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

14  b i s   17 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   d r e h z a h l -  

g e r e g e l t e   T r o m m e l a n t r i e b   e i n e n   H y d r o m o t o r   (50)  a u f -  

w e i s t   und  d a s s   d i e   M e s s e i n r i c h t u n g   (9)  z u r   M e s s u n g  

d e r   p r o   Z e i t e i n h e i t   zu  s t r a h l e n d e n   W e r k s t ü c k e   (5)  e i n e  

im  O e l k r e i s l a u f   des   H y d r o m o t o r s   (50)  a n g e o r d n e t e r  

O e l d r u c k m e s s e r   (53)  i s t .   ( F i g .   4 ) .  

21.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

11  b i s   20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   M e s s e i n -  

r i c h t u n g   (9  bzw.   9 ' )   ü b e r   e i n e n   V e r s t ä r k e r   (38)  m i t  

e i n e m   a l s   M i t t e l w e r t b i l d e r   a u s g e b i l d e t e n   und  m i t   e i n e m  

Z e i t v o r g a b e g e r ä t   ( 3 9 ) v e r s e h e n e n   M e s s u m f o r m e r   (10)  w i r k -  

v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e r   S o l l w e r t g e b e r   f ü r   den  o d e r   d i e  

R e g e l k r e i s e  ( 1 1 ,   12)  i s t .  
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