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©  Bohrhammer,  insbesondere  Tieflochhammer. 

©   Ein  Bohrhammer,  insbesondere  Tieflochbohrhammer 
(10),  ist  mit  einem  Anschluß  (16)  für  eine  Druckluftquelle  und 
einem  dreiteiligen  Steuergehäuse  (30,  32,  34)  versehen,  das 
ein  Ventil-  und  Umlenksystem  (38,  40;  44,  46,  50,  52)  aufweist 
und  in  einem  Mantelkörper  (22)  sitzt,  der  an  einem  Außen- 
rohr  (12)  befestigt  ist.  Ein  zentrales  Gleitrohr  (60)  ist  mit  dem 
Steuergehäuse  formschlüssig  verbunden  und  führt  einen 
Hauptkolben  (70)  sowie  einen  Zwischenkolben  (80),  der  auf 
einem  Bohrmeißel  (94)  aufruhend  mit  diesem  hin  und  her 
bewegbar  ist.  Am  unteren  Ende  des  Gleitrohres  (60)  kann  ein 
Rückschlagventil  (59,  61;  Figure  2)  angeordnet  sein.  Im 
Gleitrohr  (60)  ist  ein  Einsatz  (62)  angebracht,  der  durch 
Trennwände  (64)  eine  Anzahl  von  Kanälen  (67,  68)  bildet,  die 
in  radialen  Öffnungen  (69,  71,  73,  74)  münden,  welche  vom 
Gleitrohr  (60)  aus  verschiedene  Strömungsverbindungen 
herstellen. 
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Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   p n e u m a t i s c h   a n g e -  
t r i e b e n e n   B o h r h a m m e r ,   i n s b e s o n d e r e   T i e f l o c h h a m m e r ,   m i t   e i n e m  

A u ß e n r o h r   und   D u r c h g a n g s l o c h   i n   e i n e r   o b e r e n   Kappe   zum  A n -  

s c h l u ß   an  e i n e   D r u c k l u f t q u e l l e   u n d   g e g e b e n e n f a l l s   an  e i n   B o h r -  

g e s t ä n g e ,   m i t   an  d e r   K a p p e   a b g e s t ü t z t e m   S t e u e r g e h ä u s e ,   S t e u e r -  

k ö r p e r   und   z y l i n d r i s c h e m   G l e i t r o h r ,   an  dem  e n t l a n g   e i n   d u r c h -  

b o h r t e r   S c h l a g k o l b e n   im  A u ß e n r o h r   a u f   und  a t   b e w e g l i c h   i s t ,  

u n d   m i t   e i n e r   r a d i a l   g e t e i l t e n   u n t e r e n   H a l t e k a p p e   von   d i s -  

h a r m o n i s c h e m   P o l y g o n - I n n e n p r o f i l ,   i n   dem  e i n   e b e n f a l l s   d u r c h -  

b o h r t e r   P o l y g o n s c h a f t   e i n e s   m i t   S p ü l b o h r u n g e n   v e r s e h e n e n   B o h r -  

m e i ß e l s   a u f   und   ab  b e w e g l i c h   b e h a l t e r t   i s t .  

D e r a r t i g e   B o h r h ä m m e r   s i n d   a u s   d e r   DE-PS  26  09  376  b e k a n n t .  

In   ä h n l i c h e r   A u s g e s t a l t u n g ,   j e d o c h   ohne   P o l y g o n - F r o f i l e l e m e n t e ,  

b e s c h r e i b e n   a u c h   d i e   DE-PS   23  62  724  und   d i e   GB-PS  1  419  9 8 1  

T i e f l o c h b o h r h ä m m e r ,   b e i   d e n e n   a l l e r d i n g s   d a s  G l e i t r o h r   s e l b s t  

a u f   und   ab  b e w e g l i c h   g e l a g e r t   i s t   und   b i s   i n   den   Kopf   d e s  

B o h r m e i ß e l s   h i n e i n r a g t ,   was   b e a c h t l i c h e   N a c h t e i l e   h a t .   I m  



r a u h e n   B o h r b e t r i e b   e r f a h r e n   n ä m l i c h   d i e   u n t e r e n   H a m m e r t e i l e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   r a s c h   e i n e n   V e r s c h l e i ß ,   d e r   z u r   V e r k a n t u n g  

des   B o h r m e i ß e l s   m i t   B r u c h g e f a h r   f ü r   d a s   G l e i t r o h r - E n d e  

f ü h r e n   k a n n .   Auch  i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  d i e   z u r   D r e h m i t n a h m e  

v o r g e s e h e n e   K e r b v e r z a h n u n g   d e s   B o h r m e i ß e l s c h a f t e s   v e r f o r m t  

o d e r   v e r k l e m m t   w i r d ,   j e d e n f a l l s   w e n n   e i n e   a u ß e r m i t t i g e  

S t e l l u n g   d e s   G l e i t r o h r s   e i n e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   a u f   d a s   A u ß e n -  

r o h r   o d e r   von   d o r t   b e w i r k t .   U n g ü n s t i g   i s t   f e r n e r ,   daß  b e i  

p l ö t z l i c h e n   L ö c h e r n   o d e r   K a v e r n e n   im  G e s t e i n   d i e   e i g e n t l i c h e  

B o h r a r h e i t   a u f h ö r t ,   w e i l   d e r   B o h r m e i ß e l   d u r c h s a c k t ,   d e r   d a n n  

vom  S c h l a g k o l b e n   i n   e i n e r   A r t   K a l t s c h m i e d e v o r g a n g   n u t z l o s  

b e a r b e i t e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   A u ß e n t e i l e   wie   H a l t e r i n g ,   A n s c h l a g -  

s c h u l t e r n   u s w .  b e s c h ä d i g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  i s t   e i n   w i c h t i g e s   Z i e l   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e n   B o h r h a m m e r  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   z w e c k s   w i r t s c h a f t l i c h e r   F e r t i g u n g  

und   e r l e i c h t e r t e r   W a r t u n g   im  A u f b a u   zu  v e r e i n f a c h e n   u n d   z u -  

g l e i c h   s e i n e   B o h r l e i s t u n g   zu  v e r b e s s e r n ,   w o b e i   v o r   a l l e m   b e i  

d u r c h h ä n g e n d e m   o d e r   a u f   l o c k e r e s   G e s t e i n   t r e f f e n d e m   B o h r m e i ß e l  

e i n   u n g e s t ö r t e r   H a m m e r b e t r i e b   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   s o l l .  

Be i   e i n e m   B o h r h a m m e r   d e s   e r w ä h n t e n   Typs   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

v o r g e s e h e n ,   daß  z w i s c h e n   S c h l a g k o l b e n   u n d   B o h r m e i ß e l k o p f  e i n  

Z w i s c h e n k o l b e n   a n g e o r d n e t   u n d   w e n i g s t e n s   s t ü c k w e i s e   a u f   d e m  

G l e i t r o h r   g e f ü h r t   i s t ,   d a s   m i t   dem  S t e u e r g e h ä u s e   f o r m s c h l ü s s i g  

v e r b u n d e n   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   ü b e r   P u f f e r r i n g e .   Dank  d i e s e r  

A u s b i l d u n g   l ä u f t   d e r   Hammer   e n t w e d e r   im  A u s s e t z b e t r i e b ,   w o b e i  

d i e   S c h l a g w i r k u n g   z u -   u n d   a b s c h a l t b a r   i s t ,   o d e r   i n s g e s a m t  

k o n t i n u i e r l i c h .   D ie   W u c h t   d e s   S c h l a g k o l b e n s   w i r d   a u f   d e n   B o h r -  

m e i ß e l k o p f   v o n   dem  Z w i s c h e n k o l b e n   ü b e r t r a g e n ,   de r   e i n e   w i c h t i g e  

P u f f e r f u n k t i o n   h a t .   Er   t r ä g t   w e s e n t l i c h   z u r   L u f t f ü h r u n g   b e i  

und  b e w i r k t   e i n e n   V i b r a t i o n s e f f e k t   m i t   f o r t l a u f e n d e n   L u f t -  

s c h l ä g e n   a u c h   d a n n ,   w e n n   b e i   t i e f   e i n g e t a u c h t e m   Z w i s c h e n k o l b e n  

bzw.   d u r c h h ä n g e n d e m   B o h r m e i ß e l   d e r   S c h l a g k o l b e n   von   e i n e m  

L u f t p o l s t e r   a b g e f a n g e n   w i r d   u n d   n i c h t   meh r   a u f   dem  Z w i s c h e n -  

k o l b e n   a u f t r i f f t .  



E i n e   K a l t s c h m i e d e - V e r f o r m u n g   im  L e e r l a u f b e t r i e b   i s t   a l s o  

h i e r   e b e n s o   w i e   an  dem  B o h r m e i ß e l k o p f   a u s g e s c h l o s s e n .   D u r c h  

d i e   g u t e   F ü h r u n g   d e s   Z w i s c h e n k o l b e n s ,   i n s b e s o n d e r e   i n   e i n e r  

P u f f e r b ü c h s e ,   d i e   i n   d a s   A u ß e n r o h r   e i n g e s e t z t   i s t ,   b l e i b t   e i n e  

s i c h e r e   F u n k t i o n   m i t   g u t e r   S t e u e r u n g   d e s   H a m m e r b e t r i e b e s   l a n g -  

z e i t i g   e r h a l t e n ,   im  G e g e n s a t z   e t w a   zu  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

n a c h   d e r   US-PS   2  661  9 2 8 ,   wo  e i n   o b e r e r   u n d   e i n   u n t e r e r  

K o l b e n   s e h r   l e i c h t   v e r k a n t e n   k ö n n e n   u n d   j e g l i c h e   P u f f e r w i r k u n g  

f e h l t .  

W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   gemäß  d e n   A n s p r ü c h e n 2   b i s   6  

b i e t e n   g r o ß e   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e   V o r t e i l e   und   g e w ä h r l e i s t e n  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r u n g   d e r   F o r m s c h l u ß - V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

G l e i t r o h r   u n d   S t e u e r g e h ä u s e .   V e r g l i c h e n   m i t   den   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   ä l t e r e n   K o n s t r u k t i o n e n   e r g e b e n   s i c h   g r o ß e   E i n s p a -  

r u n g e n   b e i   H e r s t e l l u n g   u n d   M o n t a g e .  I n f o l g e   d e s   s e h r   e i n f a c h e n  

A u f b a u e s   i s t   d i e   S t e u e r u n g   w e i t e r   v e r b e s s e r t ,   da  d i e   Zu-  u n d  

A b l u f t   g e r a d e   im  m i t t l e r e n   S t e u e r t e i l   m i t   w e n i g   U m l e n k u n g   i n  

w e i t e n   Q u e r s c h n i t t e n   g e f ü h r t   i s t .  

D e r   gemäß  den   A n s p r ü c h e n   6  u n d  7   v o r g e s e h e n e   M a n t e l k ö r p e r  

u n d   s e i n   ä u ß e r e s   R i l l e n p r o f i l   g e s t a t t e n   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r  

a l s   b i s h e r   d a s   Ö f f n e n - d e s   Hammers   b e i   S t ö r u n g e n   o d e r   M e i ß e l -  

w e c h s e l .   H e r k ö m m l i c h e   B o h r h ä m m e r   l a s s e n   s i c h   zum  T e i l   g a r  
n i c h t   l ö s e n ,   w ä h r e n d   a n d e r e   im  M a n t e l   s t a r k   g e s c h w ä c h t   s i n d  

u n d   g e r a d e z u   S o l l b r u c h s t e l l e n - a u f w e i s e n .   V i e l f a c h   b e w i r k t  

d a s   A n s e t z e n   d e s   n o t w e n d i g e r w e i s e   s c h w e r e n   W e r k z e u g s   e i n e  

h o h e   U n f a l l g e f a h r ,   da  es  b e i   h e r k ö m m l i c h e n   K o n s t r u k t i o n e n  

l e i c h t   a b r u t s c h t   und   h e r u n t e r f ä l l t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   k a n n   h i n -  

g e g e n   e i n   g e s c h l o s s e n e s   W e r k z e u g   b e n u t z t   w e r d e n ,   d a s   d u r c h  

e i n e n   o d e r   m e h r e r e   B o l z e n   am  U m f a n g   d e s   H a m m e r s ,   i n s b e s o n d e r e  

d e s   M a n t e l k ö r p e r s ,   v o r ü b e r g e h e n d   f e s t g e l e g t   w i r d .  

Die   A u s g e s t a l t u n g   gemäß  A n s p r u c h   8  s c h a f f t   e i n   M e h r k a n a l -  

I n n e n r o h r - S t e u e r s y s t e m ,   d a s   b e i   e i n f a c h e m   und   s t a b i l e m   A u f b a u  

ü b e r a u s   b e t r i e b s z u v e r l ä s s i g   a r b e i t e t .   G ü n s t i g   i s t   n a m e n t l i c h  



e i n   V i e r k a n a l s y s t e m   m i t   s i c h   k r e u z e n d e n   P a a r e n   von   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   A u s p u f f -   u n d   R ü c k h u b k a n ä l e n ;   h i e r b e i   i s t   s e h r  

g l e i c h m ä ß i g e s   A u s s t r ö m e n   d e r   L u f t   g e w ä h r l e i s t e t ,   u n d   d e r  

K o l b e n   k a n n   n i c h t   v e r k l e m m e n .  

D u r c h   d i e   M e r k m a l e   d e r   A n s p r ü c h e   9  u n d   10  e r z i e l t   man  e i n e  

b e s o n d e r s   g u t e   A b s t i m m u n g   z w i s c h e n   P u f f e r u n g s r a u m   u n d   u n t e r e r  

Ö f f n u n g   zum  R ü c k h u b k a n a l .   D ie   B e m e s s u n g   k a n n   d a b e i   so  g e t r o f f e n  

.  s e i n ,   daß  s c h o n   b e i   e t w a   h a l b   d u r c h h ä n g e n d e m   B o h r m e i ß e l   d i e  

g r ö ß t e   L e i s t u n g   e r z i e l t   w i r d ,   w ä h r e n d   b e i   z u n e h m e n d e m   M e i ß e l -  

weg   e i n e   a l l m ä h l i c h e   L e i s t u n g s a b n a h m e   b i s   zum  r e i n e n   P u f f e r -  

b e t r i e b   s t a t t f i n d e t ,   d u r c h   d e n   e i n   Z e r s c h l a g e n   d e s   M e i ß e l -  

k o p f e s   und   d e r   A n s c h l a g t e i l e   v e r h i n d e r t   w i r d .   D ie   P u f f e r b ü c h s e  

i s t   m i t   a n g e p a ß t e n   E n t l ü f t u n g s n u t e n   v e r s e h e n ,   um  d i e   S c h l a g -  

e n e r g i e   maximal  zu  ü b e r t r a g e n ,   w o b e i   d e r   P u f f e r e f f e k t   e t w a s  

v e r z ö g e r t   e i n s e t z t ,   d e r   K o l b e n   a b e r   a u c h   n i c h t   zu  f r ü h   b z w .  

zu   s t a r k   a b g e f a n g e n   w i r d .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   V e r e i n f a c h u n g   b e s t e h t   f e r n e r   i n   d e n   M a ß -  

n a h m e n   d e s   A n s p r u c h s   11 ,   da  h i e r d u r c h  -   im  G e g e n s a t z   z u m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k  -   n u r   e i n e   m i n i m a l e   B e a r b e i t u n g   d e s   G l e i t -  

r o h r e s   n o t w e n d i g   i s t .   M e h r e r e ,   ü b e r   d i e   L ä n g e   des   G l e i t r o h r e s  

v e r t e i l t e   B o h r u n g e n   f ü r   j e d e n   K a n a l   s i e h t   d i e   A u s g e s t a l t u n g  

n a c h   A n s p r u c h   12  v o r ,   w o b e i   d u r c h   d i e   o b e r e   A b s t e l l b o h r u n g ,  
d i e   e i n e   g r ö ß e r e   W e i t e   h a t   a l s   d i e   i n   d e n   R ü c k h u b k a n a l  

f ü h r e n d e   u n t e r e   A b s t e l l b o h r u n g ,   t r o t z   i n   d e r   u n t e r e n   E n d l a g e  

b e f i n d l i c h e m   Z w i s c h e n k o l b e n   e i n   L u f t a u s s c h u b   s t a t t f i n d e n   k a n n .  

D a h e r   k a n n   d e r   Hammer   s t ä n d i g   w e i t e r l a u f e n ,   w ä h r e n d   d e r   P u f f e r -  

e f f e k t   b e s t e h e n   b l e i b t ,   o d e r   d e r   Hammer  w i r d   a b g e s t e l l t   u n d  

d i e   L u f t   s t r ö m t   a u s .  

D i e   w e i t e r h i n   s t o ß w e i s e   o d e r   k o n t i n u i e r l i c h   a u s t r e t e n d e   L u f t  

b e w i r k t   e i n e  g u t e   S p ü l u n g   an  d e r   bzw.   um  d i e   B o h r k r o n e ,   a u c h  

w ä h r e n d   d e r   S c h l a g k o l b e n   m i t   dem  Z w i s c h e n k o l b e n   d u r c h   d i e  

g e b i l d e t e   L u f t f e d e r   k e i n e   m e t a l l i s c h e   B e r ü h r u n g   m e h r   e r l a n g t .  
D a z u   t r ä g t   d i e   M a ß n a h m e   d e s   A n s p r u c h s   13  b e i ,   da  d e r   e r w e i -  

t e r t e   Kopf   d e s   Z w i s c h e n k o l b e n s   b e i m   E i n f a h r e n   i n   e i n e n   o b e r e n  

R i n g r a u m   d e r   P u f f e r b ü c h s e   d a s   P u f f e r v o l u m e n   e x a k t   b e g r e n z t .  



Die   r a d i a l e n   A u s l ä s s e   d e s   Z w i s c h e n k o l b e n s   an  s e i n e m   u n t e r e n  

Ende   s t e h e n   m i t   L u f t r ä u m e n   i n   u n d   um  den   B o h r m e i ß e l   i n   V e r -  

b i n d u n g .   D e s s e n   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   14  u n d   1 5  

g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   L u f t f ü h r u n g   i n   j e d e r   b e -  

l i e b i g e n   A x i a l s t e l l u n g   d e s   B o h r m e i ß e l s .   Das  d i s h a r m o n i s c h e  

P o l y g o n p r o f i l   i s t   n i c h t   n u r   f ü r   d i e   d r e h e n d e   M i t n a h m e   g ü n -  

s t i g e r   a l s   j e d e   E v o l v e n t e n v e r z a h n u n g ,   s o n d e r n   e r m ö g l i c h t   e s  

a u c h ,   a x i a l e   L u f t f ü h r u n g s k a n ä l e   ohne   n a c h t e i l i g e   M a t e r i a l -  

s c h w ä c h u n g   o d e r   Q u e r s c h n i t t s v e r r i n g e r u n g   b e q u e m   u n t e r z u b r i n g e n .  

D u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e s   u n t e n   s i t z e n d e n   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   n a c h  

A n s p r u c h   16  i s t   das   I n n e r e   des   Hammers   z u v e r l ä s s i g   g e s c h ü t z t  

und   z u g l e i c h   d i e   L u f t f ü h r u n g   w e i t e r   v e r b e s s e r t ;   e i n   " s t e h e n d e s "  

L u f t p o l s t e r ,   das   d u r c h   h o c h f r e q u e n t e   a d i a b a t i s c h e   K o m p r e s s i o n  

r a s c h   ü b e r h i t z t   w ü r d e ,   v e r m a g   s i c h   d a h e r   n i c h t   zu  b i l d e n .   N a c h  

dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k   w a r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l  -   s o f e r n  

ü b e r h a u p t  -   ü b l i c h e r w e i s e   n u r   im  o b e r e n   H a m m e r t e i l   ü b e r   d e r  

S t e u e r u n g   a n g e o r d n e t ,   so  daß   b e i m   A b s t e l l e n   d e s   Hammers   s e i n  

u n t e r e r   T e i l   dem  E i n d r i n g e n   v o n   B o h r k l e i n ,   S t a u b ,   W a s s e r   u s w .  

v o l l   a u s g e s e t z t   w a r .   Z u s ä t z l i c h   k a n n   e i n   gemäß  A n s p r u c h   17  am 

Kopf   d e s   u n t e r e n   S t e u e r g e h ä u s e t e i l s   v o r g e s e h e n e r   G e w i n d e -  

s t o p f e n   im  B e d a r f s f a l l   a l s   Düse   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d i e   b e i  

v o r g e g e b e n e m   Q u e r s c h n i t t   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   L u f t d u r c h l a ß  

e r m ö g l i c h t ,   wenn   das   e r w ü n s c h t   i s t .   D u r c h   A u s t a u s c h   d e s  

G e w i n d e s t o p f e n s   k a n n   d i e   S t e u e r u n g   n a c h   B e d a r f   v e r ä n d e r t  

w e r d e n .   Er   k a n n   e n t f a l l e n ,   wenn  f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   W a s s e r -  

hammer   l a u t   A n s p r u c h   18  d a s   g e s a m t e   S t e u e r g e h ä u s e   von   e i n e r  

Z e n t r a l r ö h r e   bzw.   - b o h r u n g   d u r c h s e t z t   i s t ,   d u r c h   d i e   W a s s e r  

e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e ,   E i n z e l h e i t e n   und   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .   D a r i n   z e i g e n :  

F i g .   1a  +  1b  e i n e   G e s a m t - L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t   e i n e s  
e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o h r h a m m e r s ,   w o b e i  
d e r   u n t e r e   T e i l   von   F i g .   1b  d e r   S c h n i t t -  
f ü h r u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r   L i n i e   I b - I b   v o n  
F i g .   4  e n t s p r i c h t ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   u n t e r e n  
S t e u e r g e h ä u s e t e i l   m i t   G l e i t r o h r ,  



F i g .  3   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   d e r  
L i n i e   I I I - I I I   i n   F i g .   2  u n t e r   W e g l a s s u n g  
d e s   d o r t   g e z e i c h n e t e n   S i c h e r u n g s s t i f t e s ,  

F i g .  4   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   d e r  
L i n i e   I V - I V   i n   F i g .   1 b ,  

F i g .   5  e i n e n   v e r g r ö ß e r t e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h  
e i n e n   Z w i s c h e n k o l b e n   u n d  

F i g .  6   e i n e   S t i r n a n s i c h t   des   Z w i s c h e n k o l b e n s  
v o n   F i g .   5 .  

A n  F i g .   1a  i s t   F i g .   1 b  u n t e n   a n g e s e t z t   zu  d e n k e n .   D e r   d a r -  

g e s t e l l t e   B o h r h a m m e r   10  h a t   e i n   A u ß e n r o h r  1 2   u n d   e i n e   o b e r e  

Kappe  ,   d i e  m i t   e i n e m   G e w i n d e a n s c h l u ß   16  s o w i e   S c h l ü s s e l -  

f l ä c h e n  1 8   v e r s e h e n   i s t   und   e i n   D u r c h g a n g s l o c h   2C  a u f w e i s t .  

Je  nach   d e r   v o r h a n d e n e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   k a n n   d u r c h   e i n -  

f a c h e s   W e c h s e l n   d e r   Kappe   14  e i n   p a s s e n d e r   A n s c h l u ß   an  d e m  

B o h r h a m m e r   10  a n g e b r a c h t   w e r d e n .   Die   K a p p e   14  s c h r a u b t   m i t  

e i n e m   M a n t e l k ö r p e r   22 ,   d e r   s e i n e r s e i t s   m i t   dem  A u ß e n r o h r   1 2  

v e r s c h r a u b t   i s t  u n d   an  d e s s e n   Bund  o d e r   S c h u l t e r   28  z u r  

A n l a g e   k o m m t .   F ü r   d i e s e   b e i   d e r   M o n t a g e   u n d   D e m o n t a g e   n o t -  

w e n d i g e n   S c h r a u b u n g e n   i s t   am  M a n t e l k ö r p e r   22  a u ß e n   e i n   R i l l e n -  

p r o f i l   24  v o r g e s e h e n ,   ü b e r   das   e i n   ( n i c h t   g e z e i c h n e t e r )   g e -  

s c h l o s s e n e r   S c h l ü s s e l   g e s c h o b e n   und   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n  

S t e c k b o l z e n   i n   U m f a n g s -   u n d   A x i a l r i c h t u n g   f e s t g e l e g t   w e r d e n  

k a n n .   E i n   e n t s p r e c h e n d e s   R i l l e n p r o f i l   k a n n   d e r   B o h r h a m m e r   1 0  

a u c h   an  a n d e r e n   S t e l l e n   h a b e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   an  s e i n e m  

u n t e r e n   E n d e .  

An  d e r   K a p p e   14  s t ü t z t   s i c h   im  M a n t e l k ö r p e r   22  ü b e r   P u f f e r -  

r i n g e   26  und  27 ,   d i e   aus   E l a s t o m e r e n   w ie   P o l y u r e t h a n   b e s t e h e n  

k ö m e n ,   d e r   O b e r t e i l   30  e i n e s   d r e i t e i l i g e n   S t e u e r g e h ä u s e s   a b .  

Der   O b e r t e i l   30  i s t   m i t   e i n e r   A n z a h l   v o n   ü b e r   den   U m f a n g   v e r -  

t e i l t e n   S c h r ä g k a n ä l e n   36  v e r s e h e n .   An  s e i n e r   U n t e r s e i t e   h a t  

e r   e i n e n   V e n t i l s i t z   38  f ü r   e i n e n   S t e u e r k ö r p e r   40 ,   d e r   z w i s c h e n  

e i n e m  V e n t i l a u f l a g e r   42  d e s   S t e u e r g e h ä u s e - M i t t e l t e i l s   32  u n d  

dem  V e n t i l s i t z   38  d e s   O b e r t e i l s   30  i n   A x i a l r i c h t u n g   h i n   u n d  

h e r   b e w e g l i c h   u n d   im  M i t t e l t e i l   32  z e n t r i s c h   g e f ü h r t   i s t .  

L e t z t e r e r   i s t   m i t   e i n e r   A n z a h l   von   ü b e r   d e n   U m f a n g   v e r t e i l t e n  



S c h r ä g k a n ä l e n  4 4   u n d   im  A n s c h l u ß   an  d e n   S t e u e r k ö r p e r   40  m i t  

e i n e r   Kammer  48  v e r s e h e n .   Im  S t e u e r g e h ä u s e - M i t t e l t e i l   3 2  

f ü h r e n   zum  Kopf   d e s   U n t e r t e i l s   34  A u ß e n -   o d e r   S e i t e n k a n ä l e   4 6 ,  

v o n   d e n e n   w e n i g s t e n s   e i n e r   an   B o h r u n g e n   52  m ü n d e t ,   d i e   i n  

d e n   K o p f   d e s   S t e u e r g e h ä u s e - U n t e r t e i l s   34  e i n g e a r b e i t e t   s i n d .  

E i n   a x i a l e r   A b s c h n i t t   d e r   B o h r u n g e n   52  i s t   m i t   e i n e m   G e w i n d e -  

s t o p f e n   54  v e r s c h l o s s e n ,   d e r   im  B e d a r f s f a l l e   d u r c h   e i n e   D ü s e  

g e e i g n e t e n   D u r c h m e s s e r s   e r s e t z t   w e r d e n   k a n n .   E i n e   A n z a h l   v o n  

ü b e r   d e n   U m f a n g   v e r t e i l t e n   D u r c h l ä s s e n   50  s c h a f f t   e i n e  

S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   Kammer   48  u n d   e i n e m   R i n g -  

r aum  55  im  I n n e r e n   d e s   A u ß e n r o h r s   1 2 .  

M i t   dem  S t e u e r g e h ä u s e - U n t e r t e i l   34  i s t   e i n   E i n s a t z   62  e i n s t ü c k i g ,  

a u f   dem  e i n   d a m i t   s t o f f s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n e s   G l e i t r o h r   6 0  

s i t z t .   Z u r   S i c h e r u n g   d i e s e r   B e f e s t i g u n g   k a n n   e i n e   ( n i c h t  

g e z e i c h n e t e )   V e r s c h r a u b u n g   v o r h a n d e n   s e i n .   W a h l w e i s e   o d e r  

z u s ä t z l i c h   s i n d   U n t e r t e i l   34  b z w .   E i n s a t z   62  u n d   G l e i t r o h r   6 0  

k n a p p   u n t e r h a l b   e i n e s   B u n d e s   35  v o n   e i n e m   Q u e r s t i f t   58  p a ß -  

g e n a u   d u r c h s e t z t .   D i e s e r   i s t   i n   s e i n e r   L ä n g e   so  b e m e s s e n ,   d a ß  

e r   i n   d i e   l i c h t e   W e i t e   e i n e s   K r a g e n s   56  d e s   M a n t e l k ö r p e r s   2 2  

p a ß t   u n d   d a d u r c h   g e g e n   B e w e g u n g e n   i n   R i c h t u n g   s e i n e r   A c h s e  

g e s i c h e r t   i s t .   Der   E i n s a t z   62  h a t ,   w ie   man  a u s   F i g .   2  u n d   3  

e r s i e h t ,   T r e n n w ä n d e   64,   d i e   im  Q u e r s c h n i t t   s t e r n f ö r m i g   a n -  

e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n   u n d   m i t   F l ä c h e n   66  am  G l e i t r o h r   60  i n n e n  

a n l i e g e n .   Die   L ä n g e   d e s   E i n s a t z e s   62  k a n n   m i t   d e r j e n i g e n   d e s  

G l e i t r o h r s   60  ü b e r e i n s t i m m e n   o d e r ,   w ie   i n   F i g .   1b  und   F i g .   2  

g e z e i c h n e t ,   e t w a s   k ü r z e r   s e i n .  

Am  u n t e r e n   Ende   d e s   G l e i t r o h r e s   60  k a n n   e s  -   w ie   i n   F i g .   2  

g e z e i c h n e t  -   e i n e n   e i n w ä r t s   r a g e n d e n   Bund  61  h a b e n ,   d e r   a n g e -  
f a s t   i s t   und   a l s   V e n t i l s i t z   f ü r   d e n   V e n t i l k ö r p e r   59  e i n e s  

R ü c k s c h l a g v e n t i l s   d i e n t .   D e r   K ö r p e r   59  i s t   a u f   e i n e m   d e n  

E i n s a t z   62  k o a x i a l   v e r l ä n g e r n d e n   Z a p f e n   63  g l e i t b e w e g l i c h  

g e l a g e r t   und   g e g e n   d e s s e n   E n d e ,   an  dem  i n   g e e i g n e t e r   W e i s e  

g e s i c h e r t e   M u t t e r n   63a   a u f g e s c h r a u b t   s e i n   k ö n n e n ,   d u r c h   e i n e  

D r u c k f e d e r   65  a b g e s t ü t z t ,   d i e   zum  T e i l   i n   den   K ö r p e r   59  e i n -  

t a u c h t .  



Das  G l e i t r o h r   60  w e i s t   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   j e   e i n e n  

( i n   F i g .   1b  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e n )   v o r z u g s w e i s e   l ä n g -  

l i c h e n   A u s l a ß   69  f ü r   z w e i   A u s p u f f k a n ä l e   67  a u f ,   d i e   z u s a m m e n  

m i t   z w e i   R ü c k h u b k a n ä l e n   68  v o n   den   v i e r   S t e g w ä n d e n   64  g e -  

b i l d e t   s i n d .   D ie   A n o r d n u n g   i s t   b e v o r z u g t   so  g e t r o f f e n ,   d a ß  

d i e   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   A u s p u f f k a n ä l e   6 7  

e i n e n   g r ö ß e r e n   Q u e r s c h n i t t   h a b e n   a l s   d i e   g e k r e u z t   d a z u   e b e n -  

f a l l s   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   R ü c k h u b k a n ä l e   68 ;   d a s   V e r -  

h ä l t n i s   d e r   Q u e r s c h n i t t e   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   3  :   2  b e t r a g e n .  

Am  u n t e r e n   E n d e   d e s   G l e i t r o h r s   60  h a t   es   j e   e i n e   s e i t l i c h e  

E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   74  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   S t r ö m u n g s v e r b i n -  

d u n g   z w i s c h e n   j e d e m   R ü c k h u b k a n a l   68  u n d   e i n e m   K o m p r e s s i o n s -  

r aum  76 ,   d e r   z w i s c h e n   A u ß e n r o h r   12  u n d   G l e i t r o h r   60  u n t e r h a l b  

e i n e s   S c h l a g k o l b e n s   70  v o r h a n d e n   i s t .   O b e r h a l b   d e r   E n t l ü f -  

t u n g s ö f f n u n g e n   74  f ü h r t   e i n e   o b e r e   L e e r l a u f -   bzw .   A b s t e l l -  

b o h r u n g   71  zu   d e n   A u s p u f f k a n ä l e n   67 ,   w ä h r e n d   u n t e r h a l b   d e r  

Ö f f n u n g e n   74  e i n e   k l e i n e r e   u n t e r e   A b s t e l l b o h r u n g   73  i n   e i n e  

Kammer  115  m ü n d e t ,   d i e   s i c h   am  u n t e r e n   E n d e   d e s   E i n s a t z e s   6 2  

im  G l e i t r o h r   60  b e f i n d e t .  

Der   S c h l a g k o l b e n   70  i s t   im  A u ß e n r o h r   12  g e f ü h r t   u n d   m i t   Um- 

f a n g s r i l l e n   72  v e r s e h e n .   S e i n e   u n t e r e   S t i r n s e i t e   s t e h t   d e m  

Kopf   82  e i n e s   Z w i s c h e n k o l b e n s . 8 0   a x i a l   g e g e n ü b e r .   S c h l a g -  

k o l b e n   70  u n d   Z w i s c h e n k o l b e n   80  g l e i t e n   an   dem  R o h r   60  e n t -  

l a n g .   D e r   Z w i s c h e n k o l b e n   80  i s t   t e i l w e i s e   a u f   dem  G l e i t r o h r   6 0  

u n d   i n   e i n e r   P u f f e r b ü c h s e   78  g e f ü h r t ,   d i e   v o n   u n t e n   i n   d a s  

A u ß e n r o h r   12  e i n g e s e t z t   i s t   u n d   a n g e p a ß t e   L ä n g s n u t e n   79  h a t .  

Am  u n t e r e n   E n d e   s e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   K ö r p e r s   h a t   d e r   Z w i s c h e n -  

k o l b e n   80  z w e i   o d e r   m e h r e r e   r a d i a l e   A u s l ä s s e   84 ;   im  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   gemäß   F i g .   1b ,   F i g .   5  u n d   6  s i n d   es   d r e i   s o l c h e r  

R a d i a l a u s l ä s s e   84 ,   w e l c h e   d i e   S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   zu  e i n e m  

u n t e r e n   R i n g r a u m   88  h e r s t e l l e n .   E i n   o b e r e r   R i n g r a u m   86  s c h l i e ß t  

i n   d e r   P u f f e r b ü c h s e   78  an  d e n   K o m p r e s s i o n s r a u m   76  a n .  

Zu r   B e f e s t i g u n g   s o w o h l   d e r   P u f f e r b ü c h s e   78  a l s   a u c h   e i n e s  

B o h r m e i ß e l s   94  d i e n t   e i n e   H a l t e k a p p e   90 ,   d i e   z w e i t e i l i g   a u s -  

g e b i l d e t ,   d u r c h   S t i f t e   92  z u s a m m e n g e h a l t e n   u n d   i n   d a s   A u ß e n -  



r o h r   12  v o n   u n t e n   e i n g e s c h r a u b t   i s t .   I n n e n   h a t   d i e   H a l t e -  

k a p p e   90  e i n   d i s h a r m o n i s c h e s   P o l y g o n p r o f i l ,   i n s b e s o n d e r e  

vom  P C 4 - T y p ,   wie   d a s   i n   d e r   DE-PS  26  09  376  b e s c h r i e b e n   i s t .  

D e r   B o h r m e i ß e l   94  h a t   e i n e n   im  D u r c h m e s s e r   e r w e i t e r t e n  

K o p f   1 0 6  u n d   e i n e n   S c h a f t   96 ,   d e r  -   wie   F i g .   4  e r k e n n e n  

l ä ß t  -   e i n   g e n a u   a n g e p a ß t e s   P o l y g o n p r o f i l   m i t   s c h w a c h   g e w ö l b t e n  

F l ä c h e n   u n d   s t a r k   g e r u n d e t e n   K a n t e n   a u f w e i s t .   In   l e t z t e r e n  

s i t z e n   a x i a l e   R i l l e n   98 ,   d i e   ü b e r   e i n e n   R i n g s p a l t   100  z u  

A u s s p a r u n g e n   112  f ü h r e n ,   d i e   a u c h   d a n n   s t ä n d i g   m i t   dem  R a u m  

a u ß e r h a l b   d e s   B o h r h a m m e r s   10  bzw.   d e s   B o h r m e i ß e l s   94  i n  

S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   s t e h e n ,   wenn   l e t z t e r e r   m i t   e i n e m   Bund  1 1 0  

am  u n t e r e n   Ende   d e r   H a l t e k a p p e   9 0  a n l i e g t .   Der   M e i ß e l k o p f   1 0 6  

k a n n   b i s   zu  e i n e m   A n s c h l a g   108  h e r u n t e r f a h r e n ,   an  dem  d a s  

P o l y g o n - I n n e n p r o f i l   d e r   H a l t e k a p p e   90  o b e n   e n d e t .   E i n   D u r c h -  

g a n g s l o c h   102  des   B o h r m e i ß e l s   94  f ü h r t   b i s   z u r   B o h r k r o n e   1 0 4  

u n d   v e r z w e i g t   s i c h   d a r i n ,   w ie   i n   F i g .   1b  g e s t r i c h e l t   a n g e -  
d e u t e t   i s t .  

F ü r   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B o h r h a m m e r   10  i s t   w e s e n t l i c h ,   d a ß  

e r   b e i   v e r e i n f a c h t e r   u n d   v e r b e s s e r t e r   S t e u e r u n g   e i n e   r o b u s t e  

B a u w e i s e   m i t   h o h e r   R a u m a u s n u t z u n g   e r m ö g l i c h t .   P r a k t i s c h e  

A u s f ü h r u n g e n   m i t   A u ß e n r o h r - D u r c h m e s s e r n   v o n   80  mm  b i s   135  mm 
h a b e n   im  B e t r i e b   m i t   e i n e m   D r u c k   v o n   13  b a r   a u c h   i n   u n g ü n s t i g e n  

G e s t e i n s v e r h ä l t n i s s e   ü b e r r a s c h e n d e   B o h r f o r t s c h r i t t e   e r z i e l t .  

D a z u   t r ä g t   b e i ,   daß  d e r   i n   d e r   P u f f e r b ü c h s e   78  g e f ü h r t e  

Z w i s c h e n k o l b e n   80  s t ä n d i g   a u f   dem  B o h r m e i ß e l k o p f   106  s t e h t  

u n d   so  d i e   R ü c k l u f t b o h r u n g   74  e n t w e d e r   f r e i g i b t   o d e r   ( t e i l -  

w e i s e   o d e r   g a n z )   v e r s c h l i e ß t .   T r i t t   d e r   Kopf   82  d e s   Z w i s c h e n -  

k o l b e n s   80  i n   den   o b e r e n   R i n g r a u m   86  g a n z   e i n ,   so  v e r h i n d e r t  

d e r   d a r ü b e r   b e f i n d l i c h e   K o m p r e s s i o n s r a u m   76  d u r c h   s e i n   L u f t -  

p o l s t e r   e i n   A u f s c h l a g e n   d e s   S c h l a g k o l b e n s   70 .   V i e l m e h r   f e d e r t  

d i e s e r   n a c h   o b e n   z u r ü c k ,   w o d u r c h  -   wenn   d i e   ü b r i g e n   V o r a u s -  

s e t z u n g e n   g e g e b e n   s i n d  -   B o h r m e i ß e l   94  u n d   Z w i s c h e n k o l b e n   8 0  

e b e n f a l l s   z u r ü c k f a h r e n   k ö n n e n .   Die   b e i   k o n t i n u i e r l i c h   l a u f e n d e m  

Hammer  10  s t ä n d i g   e r f o l g e n d e n   Hübe  d e s  

S c h l a g k o l b e n s   70  e r z e u g e n   F o l g e n   von  L u f t s t ö ß e n ,   d i e   n e b e n  



e i n e r   V i b r a t i o n s w i r k u n g   h o h e   G a s b e s c h l e u n i g u n g e n   h e r b e i -  

f ü h r e n   u n d   d a d u r c h   d i e   B o h r a r b e i t   w e s e n t l i c h   u n t e r s t ü t z e n  

o d e r   b e i   e n t s p r e c h e n d   b e m e s s e n e n   A b s t e l l b o h r u n g e n   71 ,   7 3  

e i n e n   A u s s e t z b e t r i e b   e r m ö g l i c h e n .  

Der   u n t e r e   R i n g r a u m   88  d i e n t   i n   e r s t e r   L i n i e   z u r   L u f t v e r t e i -  

l u n g   an  d i e   E n t l ü f t u n g s k a n ä l e   98 ,   100 ,   1 1 2 .   D i e s e   v o l l s t ä n -  

d i g e   E n t l ü f t u n g   g e s t a t t e t   e s ,   daß  d e r   B o h r m e i ß e l k o p f   106  b i s  

a u f   d i e   A n s c h l a g s c h u l t e r   108  d e r   H a l t e k a p p e   90  h e r u n t e r f a h r e n  

k a n n .   Z w i s c h e n   d i e s e r   und   dem  B o h r m e i ß e l   b e s t e h t   d i e   p r a k t i s c h  

v e r s c h l e i ß f r e i e   P o l y g o n f ü h r u n r ,   w e l c h e   d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n  

D r e h m o m e n t e n   in   w e i t e m   B e r e i c h   a u c h   b e i   g r o ß e n   A x i a l k r ä f t e n  

e r l a u b t .   D ie   h e r k ö m m l i c h   g e g e b e n e   B r u c h g e f a h r   f ü r   d a s   u n t e r e  

Ende   des   G l e i t r o h r e s   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u f   e b e n s o   e i n f a c h e  

wie   w i r k u n g s v o l l e   W e i s e   b e s e i t i g t .   Das  G l e i t r o h r   60  i s t   d u r c h  

s e i n e   V e r b i n d u n g   m i t   dem  E i n s a t z   62  bzw.   dem  u n t e r e n   S t e u e r -  

g e h ä u s e t e i l   34  o p t i m a l   g e s c h ü t z t ,   z u m a l   d e r   B o h r m e i ß e l   94  n i e  

an  d a s   G l e i t r o h r   60  h e r a n k o m m t .  

G e g e n ü b e r   den   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r g e b e n   s i c h  

w e i t e r e   V o r t e i l e .   So  s i n d   d i e   o b e r e n   T e i l e   30 ,   32  des   S t e u e r -  

g e h ä u s e s   s t a r k   v e r e i n f a c h t ,   was  n i c h t   n u r   d i e   F e r t i g u n g   u n d  

M o n t a g e   a u ß e r o r d e n t l i c h   e r l e i c h t e r t ,   s o n d e r n   d i e   F u n k t i o n s -  

s i c h e r h e i t   e r h ö h t .   Die   v e r f ü g b a r e n   Q u e r s c h n i t t e   w e r d e n   o p t i m a l  

g e n u t z t .   F e r n e r   s i n d   w i r k s a m e   M o n t a g e -   u n d   D e m o n t a g e h i l f e n  

i n   G e s t a l t   d e r   S c h l ü s s e l r i l l e n   24  und   S c h l ü s s e l f l ä c h e n   1 8 .  

v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   d i e   R ü s t -   und   S t i l l s t a n d s z e i t e n   g e g e n ü b e r  

g e b r ä u c h l i c h e n   B o h r h ä m m e r n   e r h e b l i c h   v e r k ü r z e n .   Der   ü b e r -  

s i c h t l i c h e   A u f b a u   t r ä g t   s c h l i e ß l i c h   d a z u   b e i ,   W a r t u n g s -   u n d  

I n s t a n d h a l t u n g s a r b e i t e n   zu  e r l e i c h t e r n   u n d   d a d u r c h   zu  b e -  

s c h l e u n i g e n ,   ohne   daß  d i e   m e c h a n i s c h e   u n d   V e r s c h l e i ß -  

F e s t i g k e i t   i r g e n d w i e   b e e i n t r ä c h t i g t   w ü r d e .   W ä h r e n d   d i e  

B e t r i e b s w e i s e   d e r j e n i g e n   d e s   T i e f l o c h b o h r h a m m e r s   gEMäß  d e r  

DE-FB  26  09  376  w e i t g e h e n d   e n t s p r i c h t ,   i s t   d i e   V i e l s e i t i g k e i t  

d e r   V e r w e n d u n g   und   d i e   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   d e s   E i n s a t z e s  

d e m g e g e n ü b e r   b e t r ä c h t l i c h   g e s t e i g e r t .  



D u r c h   e i n e   ( i n   F i g .   1a  u n d   1b  g e s t r i c h e l t  e i n g e z e i c h n e t e )  

Z e n t r a l r ö h r e   113 ,   d i e   d e n   S t e u e r k ö r p e r - O b e r t e i l   30  u n d  

- M i t t e l t e i l   32  d u r c h s e t z t   u n d   b i s   i n   den   U n t e r t e i l   34  r a g t ,  

wo  im  E i n s a t z   62  e i n e   Z e n t r a l b o h r u n g   114  ( i n   F i g .   3)  g e -  
s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t )   a n s c h l i e ß t ,   k a n n   W a s s e r   e i n g e l e i t e t  

u n d   d a s   G e r ä t   m i t h i n   a u c h   a l s   W a s s e r h a m m e r   b e n u t z t   w e r d e n .  

Man  e r k e n n t ,   daß  h i e r f ü r   k e i n e r l e i   z u s ä t z l i c h e r   A u f w a n d  

b e n ö t i g t   w i r d ;   d e r   G e w i n d e s t o p f e n   54  k a n n   e n t f a l l e n   o d e r  

e n t s p r e c h e n d   a b g e ä n d e r t   s e i n .  

In  den   R a h m e n  d e r   E r f i n d u n g  f a l l e n   z a h l r e i c h e   A b w a n d l u n g e n  

und   V e r e i n f a c h u n g e n .   S ä m t l i c h e   aus   den  A n s p r ü c h e n ,   d e r   B e -  

s c h r e i b u n g   und  d e r   Z e i c h n u n g   h e r v o r g e h e n d e n   u n d  

V o r t e i l -   de r   E r f i n d u n g ,   e i n s c h l i e ß l i c h  k o n s t r u k t i v e r   E i n z e l -  

h e i t e n ,   r ä u m l i c h e r   A n o r d n u n g e n   und  V e r f a h r e n s s c h r i t t e n ,  

k ö n n e n   s o w o h l   f ü r   s i c h   a l s   a u c h   i n   den   v e r s c h i e d e n s t e n  

K o m b i n a t i o n e n   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  



L e b e n d e   PA  2 8 1  

10  B o h r h a m m e r  

12  A u ß e n r o h r  

14  o b e r e   K a p p e  

16  G e w i n d e a n s c h l u ß  

18  S c h l ü s s e l f l ä c h e n  

20  D u r c h g a n g s l o c h  

22  M a n t e l ( k ö r p e r )  

24  R i l l e n p r o f i l  

2 6 , 2 7   P u f f e r r i n g e  

28  B u n d  

3 0   O b e r t e i l  

3 2   S t e u e r g e h ä u s e -   M i t t e l t e i l  

3 4   U n t e r t e i l  

35  B u n d  

36  S c h r ä g k a n ä l e  

38  V e n t i l s i t z  

40  S t e u e r k ö r p e r  

42  V e n t i l a u f l a g e r  

44  S c h r ä g k a n ä l e  

46  S e i t e n k a n ä l e  

48  K a m m e r  

50  D u r c h l ä s s e  

52  A u s p u f f b o h r u n g ( e n )  

54  G e w i n d e s t o p f e n  

55  R i n g r a u m  

56  K r a g e n  

58  S t i f t  

59  V e n t i l k ö r p e r  

60  G l e i t r o h r  

61  E n d b u n d  

62  E i n s a t z  

63  Z a p f e n  

64  T r e n n w ä n d ( e )  

65  V e n t i l f e d e r  

66  A n l a g e f l ä c h e n  

67  A u s p u f f k a n ä l e  

68  R ü c k h u b k a n ä l e  

69  A u s p u f f ö f f n u n g ( e n )  

70  S c h l a g k o l b e n  

71  o b e r e   A b s t e l l b o h r u n g  

72  U m f a n g s r i l l e n  

73  u n t e r e   A b s t e l l b o h r u n g  

74  E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g  

76  K o m p r e s s i o n s r a u m  

78  P u f f e r b ü c h s e  

79  L ä n g s n u t e n  

80  Z w i s c h e n k o l b e n  

82  K o p f  

84  A u s l ä s s e  

86  o b e r e r  R i n g r a u m  

88  u n t e r e r   R i n g r a u m  

90  H a l t e k a p p e  

92  V e r s t i f t u n g  

94  B o h r m e i ß e l  

96  P o l y g o n s c h a f t  

98  R i l l e n  

100  R i n g r a u m  

102  D u r c h g a n g s l o c h  

104  K r o n e  

106  M e i ß e l k o p f  

108  A n s c h l a g  

110  B a n d  

112  A u s s p a r u n g ( e n )  

113  Z e n t r a l r ö h r e  

114  Z e n t r a l b o h r u n g  

115  K a m m e r  



1.  P n e u m a t i s c h   a n g e t r i e b e n e r   B o h r h a m m e r ,   i n s b e s o n d e r e   T i e f -  

l o c h h a m m e r ,   m i t   e i n e m   A u ß e n r o h r   u n d   D u r c h g a n g s l o c h   i n   e i n e r  

o b e r e n   K a p p e   zum  A n s c h l u ß   an  e i n e   D r u c k l u f t q u e l l e   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   an  e i n   B o h r g e s t ä n g e ,   m i t   an  d e r   Kappe   a b -  

g e s t ü t z t e m   S t e u e r g e h ä u s e ,   S t e u e r k ö r p e r   u n d   z y l i n d r i s c h e m  

G l e i t r o h r ,   an  dem  e n t l a n g   e i n   d u r c h b o h r t e r   S c h l a g k o l b e n  

im  A u ß e n r o h r   a u f   u n d   ab  b e w e g l i c h   i s t ,   u n d   m i t   e i n e r   r a d i a l  

g e t e i l t e n   u n t e r e n   H a l t e k a p p e   v o n   d i s h a r m o n i s c h e m   P o l y g o n -  

I n n e n p r o f i l ,   i n   dem  e i n   e b e n f a l l s   d u r c h b o h r t e r   P o l y g o n -  

s c h a f t   e i n e s   m i t   S p ü l b o h r u n g e n   v e r s e h e n e n   B o h r m e i ß e l s   a u f  

u n d   ab  b e w e g l i c h   g e h a l t e r t   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  z w i s c h e n   S c h l a g k o l b e n   ( 7 0 )   und   B o h r -  

m e i ß e l k o p f   ( 1 0 6 )   e i n   Z w i s c h e n k o l b e n   ( 8 0 )   a n g e o r d n e t   u n d  

w e n i g s t e n s   s t ü c k w e i s e   a u f   dem  G l e i t r o h r   ( 6 0 )   g e f ü h r t   i s t ,  

d a s   m i t   dem  S t e u e r g e h ä u s e   ( 3 4 )   f o r m s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   i s t ,  

i n s b e s o n d e r e   ü b e r   P u f f e r r i n g e   ( 2 6 ,   2 7 ) .  



2.  B o h r h a m m e r   n a c h . A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d a s   S t e u e r g e h ä u s e   a u s   d r e i  T e i l e n  

( 3 0 ,   32 ,   3 4 )   b e s t e h t   u n d   n u r   e i n   T e i l   ( 3 4 )   m i t   dem  G l e i t -  

r o h r   ( 6 0 )   v e r b u n d e n   i s t .  

3.   B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   u n t e r e   T e i l   ( 3 4 )   d e s   S t e u e r -  

g e h ä u s e s   e i n e n   E i n s a t z   ( 6 2 )   a u f w e i s t   o d e r   b i l d e t ,   d e s s e n  

im  G l e i t r o h r   ( 6 0 )   a n l i e g e n d e   F l ä c h e n   ( 6 6 )   m i t   d i e s e m   s t o f f -  

s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   s i n d .  

4 .   B o h r h a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   G l e i t r o h r   ( 6 0 )   u n d  

S t e u e r g e h ä u s e   ( 3 4 )   z u s ä t z l i c h   m i t e i n a n d e r   v e r s c h r a u b t  

s i n d .  

5.   B o h r h a m m e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   e i n   S t i f t   ( 5 8 )   d a s   o b e r e  

E n d e   e i n e s   m i t   dem  z u g e h ö r i g e n   S t e u e r g e h ä u s e t e i l   ( 3 4 )  

e i n s t ü c k i g e n   E i n s a t z e s   ( 6 2 )   u n d   d a s   a u f   d i e s e m   s i t z e n d e  

G l e i t r o h r   ( 6 0 )   s e l b s t   q u e r   d u r c h s e t z t .  

6.   B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d e r   u n t e r e   T e i l   ( 3 4 )   d e s   S t e u e r -  

g e h ä u s e s   s i c h   m i t   e i n e m   P u f f e r r i n g   ( 2 7 )   an  e i n e m   e i n w ä r t s  

g e r i c h t e t e n   K r a g e n   ( 5 6 )   e i n e s   z w i s c h e n   A u ß e n r o h r   ( 1 2 )  

u n d   o b e r e r   K a p p e   ( 1 4 )   v e r s c h r a u b t e n   M a n t e l k ö r p e r s   ( 2 2 )  

a b s t ü t z t   u n d   daß   d e r   S t i f t   ( 5 8 )   b e i d e r e n d s   r a d i a l   b i s  

an   d e n   K r a g e n   ( 5 6 )   r e i c h t .  

7 .   B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d e r   M a n t e l k ö r p e r   ( 2 2 )   a u ß e n   e i n  

R i l l e n p r o f i l   ( 2 4 )   zum  A n g r i f f   e i n e s   e n t s p r e c h e n d   g e g e n -  

p r o f i l i e r t e n   S c h r a u b w e r k z e u g s   a u f w e i s t .  



8.  B o h r h a m m e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß   d i e   im  G l e i t -  

r o h r   ( 6 0 )   a n l i e g e n d e n   F l ä c h e n   ( 6 6 )   d e s   S t e u e r g e h ä u s e s  

( 3 4 ,   62)   d e n   r a d i a l e n   A b s c h l u ß   v o n   m e h r e r e n   im  Q u e r s c h n i t t  

s t e r n f ö r m i g   a n e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n d e n   S t e g w ä n d e n   ( 6 4 )  

b i l d e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   a x i a l   v e r l a u f e n d e   L u f t k a n ä l e  

( 6 7 ,   68)   v o r h a n d e n   s i n d .  

9.  B o h r h a m m e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß   d e r  Z w i s c h e n -  

k o l b e n   ( 8 0 )   i n   e i n e r   i n   d a s   A u ß e n r o h r   ( 1 2 )   e i n g e s e t z t e n ,  

L ä n g s n u t e n   ( 7 9 )   a u f w e i s e n d e n   P u f f e r b ü c h s e   ( 7 8 )   g e f ü h r t   i s t .  

10 .   B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   am  u n t e r e n   E n d e   d e s   R ü c k h u b k a n a l s  

( 6 8 )   im  G l e i t r o h r   ( 6 0 )   w e n i g s t e n s   e i n e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g  

( 7 4 )   s o l c h e r   B e m e s s u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   da.ß  b e i   i n   d e r  

u n t e r e n   E n d l a g e   b e f i n d l i c h e m   Z w i s c h e n k o l b e n   ( 8 0 )   k e i n e  

S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   n a c h   u n t e n   b e s t e h t .  

1 1 . . B o h r h a m m e r   w e n i g s t e n s   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g  e -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e . t ,   daß  d a s   G l e i t : r o h r   ( 6 0 )   a u ß e r  
d e r   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   ( 7 4 )   zum  R ü c k h u b l k a n a l   ( 6 8 )   f ü r  

j e d e n   A u s p u f f k a n a l   ( 6 7 )   j e   e i n e n   A u s l a ß   ( 6 9 )   a u f w e i s t ,  
d e r   i n s b e s o n d e r e   a l s   L a n g l o c h   o d e r   S c h l i t z   m i t   e i n e r   a u f  
d e n   Hub  d e s   S c h l a g k o l b e n s   ( 7 0 )   a b g e s t i m m t e n   L ä n g e   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .  

12 .   B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   10  und   11,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  
z  e  i  c   h  n  e  t ,   d a ß   d a s   G l e i t r o h r   ( 6 0 )   z w i s c h e n   dem 

A u s p u f f - A u s l a ß   ( 6 9 )   u n d   d e r   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   ( 7 4 )   e i n e  
i n   d i e   A u s p u f f k a n ä l e   ( 6 7 )   f ü h r e n d e   o b e r e   A b s t e l l b o h r u n g  
( 7 1 )   und   u n t e r h a l b   d e r   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g   ( 7 4 )   e i n e   i n  
d i e   R ü c k h u b k a n ä l e   ( 6 8 )   f ü h r e n d e   u n t e r e   A b s t e l l b o h r u n g   ( 7 3 )  
a u f w e i s t ,   w o b e i   l e t z t e r e   k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   o b e r e   A b s t e l l -  

b o h r u n g   ( 7 1 ) .  



13 .   B o h r h a m m e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t,  daß   d e r   Z w i s c h e n -  

k o l b e n   ( 8 0 )   e i n e n   im  D u r c h m e s s e r   n a c h   a u ß e n   e r w e i t e r t e n  

K o p f   ( 8 2 )   h a t   u n d   daß   s e i n   s c h m a l e r e r   z y l i n d r i s c h e r   K ö r p e r  

am  u n t e r e n  E n d e   r a d i a l e   A u s l ä s s e   ( 8 4 )   a u f w e i s t .  

14 .   B o h r h a m m e r   nach .   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  
d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß   d e r   B o h r m e i ß e l  
( 9 4 )   im  P o l y g o n p r o f i l   a x i a l e   K a n ä l e   ( 9 8 )   a u f w e i s t ,   d i e  
e i n e n   R i n g r a u m   ( 8 8 )   am  u n t e r e n   E n d e   d e s   Z w i s c h e n k o l b e n s  
( 8 0 )   m i t   e i n e m   R i n g s p a l t   ( 1 0 0 )   v e r b i n d e n ,   d e r   d u r c h   A u s -  

s p a r u n g e n   ( 1 1 2 )   am  u n t e r e n   E n d e   d e r   H a l t e k a p p e   ( 9 0 )   g e g e n -  
ü b e r   e i n e m   u n t e r e n   Bund  ( 1 1 0 )   d e s   B o h r m e i ß e l s   ( 9 4 )   e i n e  

s t ä n d i g e   S t r ö m t i n g s v e r b i n d u n g   n a c h   a u ß e n   b e s i t z t .  

1 5 ,   B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  d i e   a x i a l e n   K a n ä l e   ( 9 8 )   an   d e n   g e r u n d e t e n  

E c k e n   bzw.   K a n t e n   d e s   P o l y g o n p r o f i l s  d e s   B o h r m e i ß e l s c h a f t s  

( 9 6 )   v o r g e s e h e n   s i n d .  

16.   B o h r h a m m e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   am  Ende   d e s  

G l e i t r o h r e s   ( 6 0 )   e i n   Bund   ( 6 1 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   z u s a m m e n  

m i t   e i n e m   zum  G l e i t r o h r   ( 6 0 )   k o a x i a l   b e w e g l i c h e n   V e n t i l -  

k ö r p e r   ( 5 9 )   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   b i l d e t .  

17 .   B o h r h a m m e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 6 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   d a ß  a m  K o p f   d e s  

u n t e r e n   S t e u e r g e h ä u s e t e i l s   ( 3 4 )   L u f t f ü h r u n g s b o h r u n g e n   ( 5 2 )  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   a x i a l e r   A b s c h n i t t   s t i r n s e i t i g  

d u r c h   e i n e n   G e w i n d e s t o p f e n   ( 5 4 )   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   v e r -  

s c h l o s s e n   i s t .  

18 .   B o h r h a m m e r   n a c h   w e n i g s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß   das   S t e u e r -  

g e h ä u s e   ( 3 0 ,   32,   34)   v o n   e i n e r   Z e n t r a l r ö h r e   bzw.   - b o h r u n g  

( 1 1 3 ,   114 )   d u r c h s e t z t   i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

