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@ Bohrhammer, insbesondere Tieflochhammer.

@ Ein Bohrhammer, insbesondere Tieflochbohrhammer
{10}, ist mit einem AnschiuR (16) fiir eine Druckliuftquelle und
einem dreiteiligen Steuergehause (30, 32, 34) versehen, das
ein Ventil- und Umienksystem (38, 40; 44, 46, 50, 52) aufweist
und in einem Mantelkorper (22) sitzt, der an einem AuRen-
rohr (12) befestigt ist. Ein zentrales Gleitrohr (60) ist mit dem
Steuergehéuse formschliissig verbunden und fihrt einen
Hauptkolben (70) sowie einen Zwischenkolben (80), der auf
einem Bohrmeifdel (94) aufruhend mit diesem hin und her
bewegbar ist. Am unteren Ende des Gleitrohres (60) kann ein
Rackschiagventil (59, 61; Figure 2) angeordnet sein. Im
Gleitrohr (60) ist ein Einsatz (62} angebracht, der durch
Trennwinde (64) eine Anzahl von Kanalen (67, 68) bildet, die
in radialen Offnungen (69, 71, 73, 74) minden, welche vom
Gleitrohr (60) aus verschiedene Strémungsverbindungen
herstellen.
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Eohrhammer, insbescndere Tieflochhammer

Beschreitunctct

- Die vorliegende Erfindung betrifft einen pneumatisch ange-
triebenen Bohrhammer, insbesondere Tieflochhammer, mit einem
AuBenrohr und Durchgangsloch in einer oberen Kappe zum An-
schluBl an eine Druckluftquelle und gegebenenfalls an ein Bohr-
gestinge, mit an der Kappe abgestiitztem Steuergehiuse, Steuer-
korper und zylindrischem Gleitrohr, an dem entlang ein durch-
bohrter Schlagkolben im Aufenrohr auf und abt beweglich ist,
und mit einer radial geteilten unteren Haltskappe von dis-
harmonischem Polygon-Innenprofil, in dem ein ebenfalls durch-
‘bohrter rolygonschaft eines mit Spllbohrungen versehenen Bohr-
meifBels auf und ab beweglich behaltert ist.

Derartige Bohrhdémmer sind aus der DE-PS 26 09 376 bekannt.

In #hnlicher Ausgestaltung, jedoch ohne Polygon-Profilelemente,
beschreiben auch die DE-PS 23 62 724 und die GB-PS 1 419 981
Tieflochbohrh&immer, bei denen allerdings das Gleitrohr selbst
auf und ab beweglich gelagert ist und bis in den Kopf des
BohrmeiBels hineinragt, was beachtliche Nachteile hat. Im
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rauhen 2ohrbetrieb erfahren nimlich die unteren Hammerteile
verhdltnismidBig rasch einen VerschleifB, der zur Verkantung
des BokrmeiBels mit Bruchgefahr filir das Gleitrohr-Ende
fithren kann. Auch ist es mdglich, daB die zur Drehmitnahme
vorgesehene Kerbveriahnung des BohrmeiBelschaftes verformt
oder verklemmt wird, jedenfalls wenn eine auBermittige
Stellunz des Gleitrohrs eine Kraftiibertragung auf das AuBen-
rohr ocer von dort bewirkt. Unglinstig ist ferner, daB bei
pl6tzlizhen Léchern oder Kavermen im Gestein die eigentliche
Eohrarteit aufhdrt, weil der BohrmeiBel durchséckt, der dann
vom Scklagkolten in einer Art Kaltschmiedevorgang nutzlos
bearbeitet wird, wobei die AuBenteile wie Haltering, Anschlag-
schultern usw. beschiddigt werden konnen.

Zs ist ein wichtiges Ziel der Erfindung, einen Bohrhammer

der eingangs genannten Art zwecks wirtschaftlicher Fertigung
und erleichterter Wartung im Aufbau zu vereinfachen und zu-
gleich seine Zchrleistung zu verbessern, wobei vor allem bei
durchhingenden. oder auf lockeres Gestein treffendem BohrmeiBel
ein ungestdrter Hammerbetrieb gewdhrleistet sein soll.

Sei einem Bohrhammer des erwdhnten Typs ist erfindungsgemiB
vorgesehen, daf zwischen Schlagkolben und BohrmeiBSelkopf ein
Zwischenkolben angeordnet und wenigstens stlickweise auf dem
Gleitrohr gefithrt ist, das mit dem Steuergehiuse formschllissig
verbunden ist, insbesondere iiber Pufferringe. Dank dieser
Ausbildung lzuft der Hammer entweder im Aussetzbetrieb, wobei
die Schlagwirkung zu- und abschaltbar ist, oder insgesamt
kontinuierlich. Die Wucht des Schlagkolbens wird auf den Bohr-
meilelkopf von dem Zwischenkolben Ubertragen, der eine wichtige
Pufferfunktion hat. Er trédgt wesentlich zur Luftfiihrung bei
und bewirkt einen Vibrationseffekt mit fortlaufenden Luft-
schldgen auch dann, wenn bei tief eingetauchtem Zwischenkolben
bzw. durchhingendem Bohrmeiflel der Schlagkolben von einem
Luftpolster abgefangen wird und nicht mehr auf dem Zwischen-
kolben auftrifft. |
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Eine Kaltschmiede-Verformung im Leerlaufbetrieb ist also
hier ebenso wie an dem BohrmeiBelkopf ausgeschlossen. Durch

die gute Filhrung des Zwischenkolbens, insbesondere in einer
Pufferblichse, die in das AuBlenrohr eingesetzt ist, bleibt eine

-3 -

sichere Funktion mit guter Steuerung des Hammerbetriebes lang-

zeitig erhalten, im Gegensatz etwa zu einer Ausfiihrungsform
nach der US-PS 2 661 928, wo ein oberer und ein unterer

Kolben sehr leicht verkanten ktnnen und jegliche Pufferwirkung
fehlt.

Weiterbildungen der Erfindung gem&8 den Anspriichen2 bis 6
bieten groBe fertigungstechnische Vorteile und gewdhrleisten
eine zus#itzliche Sicherung der FormschluB-Verbindung zwischen
Gleitrohr und Steuergehduse. Verglichen mit den eingangs

. genannten #lteren Konstruktionen ergeben sich groBe Einspa-

rungen bei Herstellung und Montage. Infolge des sehr einfachen
Aufbaues ist die Steuerung weiter verbessert, da die Zu- und

Abluft gerade im mittleren Steuerteil mit wenig Umlenkung in
weiten Querschnitten gefiihrt ist.

Der gem#B den Anspriichen 6 und 7 vorgesehene Mantelkdrper
und sein ZuBeres Rillénprofil gestatten wesentlich leichter
als bisher das Offnen des Hammers bei Stérungen oder MeiBel-
wechsel, Herkdmmliche Bohrh&mmer lassen sich zum Teil gar
nicht 18sen, wihrend andere im Mantel stark geschwicht sind
und geradezu Sollbruchstellen aufweisen. Vielfach bewirkt
das Ansetzen des notwendigerwelse schweren Werkzeugs eine
hohe Unfallgefahr, da es beil herktmmlichen Konstruktionen
leicht abrutscht und herunterf#llt. Erfindungsgem#8 kann hin-
gegen ein geschlossenes Werkzeug benutzt werden, das durch
einen oder mehrere Bolzen am Umfang des Hammers, insbesondere
des Mantelkarpers, voriibergehend festgelegt wird.

Die Ausgestaltung gem#B Anspruch 8 schafft ein Mehrkanal-
Innenrohr-Steuersystem, das bei einfachem und stabilem Aufbau
iberaus betriebszuverlidssig arbeitet. Glinstig ist namentlich

S
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ein Vierkanalsystem mit sich kreuzenden Paaren von gegen-
iiberliegenden Auspuff- und Riickhubkan#len; hierbei ist sehr
gleichm#Biges Ausstrtmen der Luft gewdhrleistet, und der
Kolben kann nicht verklemmen. '

Durch die Merkmale der Anspriiche 9 und 10 erzielt man eine
besonders gute Abstimmung zwischen Pufferungsraum und unterer
Offnung zum Riickhubkanal. Die Bemessung kann dabei so getroffen
sein, daB8 schon beli etwa halb durchhi@ngendem BohrmeifBel die
gréste Leistung erzielt wird, wihrend bei zunehmendem MeiBel-
weg eine allméhliche Leistungsébnahme bis zum reinen Puffer-
betrieb stattfindet, durch den ein Zerschlagen des MeiBel-
kopfes und der Anschlagteile verhindert wird. Die Pufferbilichse
ist mit angepaBten Entlﬁftungsnuten versehen, um die Schlag-
energie maximal zu ilbertragen, wobei der Puffereffekt etwas
verzdgert einsetzt, der Kolben aber auch nicht zu frih bzw.

zu stark abgefangen wird. |

Eine vorteilhafte Vereinfachung besteht ferner in den MaB-
nahmen des Anspruchs 11, da hierdurch - im Gegensatz zum
Stand der Technik - nur eine minimale Bearbeitung des Gleit-
rohres notwendig ist. Mehrere, liber die Linge des Gleitrohres
verteilte Bohrungen fiir jeden Kanal sieht die Ausgestaltung
nach Anspruch 12 vor, wobei durch die obere Abstellbohrung,
die eine gréBere Weite hat als die in den Riickhubkanal
fiihrende untere Abstellbohrung, trotz in der unteren Endlage
.befindlichem Zwischenkolben ein Luftausschub stattfinden kann.
Daher kann der Hammer stindig weiterlaufen, wihrend der Puffer-
effekt bestehen bleibt, oder der Hammer wird abgestellt und
die Luft stromt aus.

Die weiterhin stoBweise oder kontinuierlich austretende Luft
bewirkt eine gute Splilung an der bzw. um die Bohrkrone, auch
widhrend der Schlagkolben mit dem Zwischenkolben durch die
gebildete Luftfeder keine metallische Beriihrung mehr erlangt.
Dazu trigt die MaBnahme des Anspruchs 13 bei, da der erwei-
terte Kopf des Zwischenkolbens beim Einfahren in einen oberen
Ringraum der Pufferbiichse das Puffervolumen exakt begrenzt.
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Die radialen Auslidsse des Zwischenkolbens an seinem unteren
Ende stehen mit LuftrZumen in und um den Bohrmeiflel in Ver-
bindung. Dessen Ausgestaltung nach den Anspriichen 14 und 15
gewdhrleistet eine einwandfreie Luftfihrung in Jeder be-
liebigen Axialstellung des BohrmeiBels. Das disharmonische
Polygonprofil ist nicht nur flir die drehende Mitnahme glin-
stiger als jede Evolventenverzahnung, sondern erméglicht es
auch, axiale Luftfiihrungskanile ohne nachteilige Material-
schwdchung oder Querschnittsverringerung bequem unterzubringen.

Durch Verwendung eines unten sitzenden Rilickschlagventils nach
Anspruch 16 ist das Innere des Hammers zuverlEssig geschiitzt
und zugleich die Luftflhrung weiter vertessert; ein "stehendes"
Luftpolster, das durch hochfreguente zdiabatische Kompression
rasch i{iberhitzt wilirde, vermag sich daher nicht zu bilden. Fach
dem Stand der Technik war ein Riickschlagventil -~ sofern
iberhaupt - Ublicherweise nur im oberen Hammerteil iber der
Steuerung angeordnet, so dafBl beim Abstellen des Hammers sein
unterer Teil dem Eindringen von Bohrklein, Staub, Wasser usw.
voll ausgesetzt war. ZusHtzlich kann ein gem&B Anspruch 17 am
Kopf des unteren Steuergeh#useteils vorgesehener Gewinde-
stopfen im Bedarfsfall als Dlise ausgebildet sein, die bei
vorgegebenem Querschnitt einen zusitzlichen Luftdurchlalf
erméglicht, wenn das erwiinscht ist. Durch Austausch des
Gewindestopfens kann die Steuerung nach Redarf veridndert
werden. Er kann entfallen, wenn fir die Verwendung als ‘*fasser-
hammer laut Anspruch 18 das gesamte Steuergehduse von einer
Zentralrshre bzw. -bohrung durchsetzt ist, durch die Wasser
eingeleitet werden kann.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von Ausfihrungs-
beispielen anhand der Zeichnung. Darin zeigen:

Fig. 1a + 1b eine Gesamt-Lingsschnittansicht eines
erfindungsgemifen Bohrhammers, wobei

der untere Teil von Fig. 1b der Schnitt-
fihrung entsprechend der Linie Ib-Ib von
Fig. 4 entspricht,

einen Lidngsschnitt durch einen unteren
Steuergehduseteil mit Gleitrohr,
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] Tig. 2 einen Querschnitt entsprechend der
3 Linie III-IIT in Fig. 2 unter Weglassung
: des dort gezeichneten Sicherungsstiftes,
Tig., & einen Querschnitt entsprechend der
Linie IV-IV in Fig. 1b,
Tig. °© einen vergréBerten Lingsschnitt durch
einen Zwischenkolbhen und
Tig. € eine Stirnansicht des Zwischenkolbens

von Fig. 5.

iz. 1a ist Fig. 1t unten engesetzt zu denken. Der dar-
eczellte Zohrhammer 10 hat ein Aufenrohr-12 und eine obere
Zzrze *=, die mit einem CGewindesanschluB 1€ sowie Schliissel-
tchzx 1€ versehen ist und ein Durchgangesloclh 2C aufweist.
Je nzch der veorhendenen Antriebselnrichtung kann durch ein-
faches vechseln der Iappe 14 ein passender Anschiuf en dem
Bohrhemmer 10 angebracht werden. Die Kappe 14 schraubt cit
einem MantelkSrper 22, der seinerseits mit dem AuBenrohr 12
verschraubt ist.und an dessen Bund oder Schulter 28 zur
ge kommt., Fiir diese bei der lontage und Demontage not-
izen Schraubungen ist am antelkdSrper 22 auBen ein Rillen-
prcfil 2L vorgesehen, iiber dazs ein (nicht gezeichneter) ge-
cr.lossener Schliissel geschober und cdurch wenigstens einen
Stecktolzen in Umfangs- und sxialrichtung festgelegt werden
kKenn. Zin entsprechendes Rillenprofil kann der Bohrhammer 10
auch zn anderen Stellen haben, beispielsweise an seinem

".S
e
;n

ﬂ)

unteren Ende.

L gtitzt sich im rantelkdrper 22 iiber Tuilcr-

ie z2us Zlacstomeren wie Polyurethan bestehen
k€.inen, Zer Chertieil 70 eines dreiteiligen Steuergehiuses at.
Der Cterteil 20 icst mit einer Anzahl von Uber den Umfang ver-
teilten Schrigkanilen 36 versehen. An seiner Unterseite hat
er giren Veniilsitz 58 fiir einen Steuerkdrper 40, der 4Wlschen
einexm Ventilauflager 42 des Steuergehiuse-Mittelteils 32 und
dem Ventilsitz 38 des Oberteils 30 in Axialrichtung hin und
her beweglich und im Mittelteil 32 zentrisch gefiihrt ist.
Letzterer ist mit einer Anzzhl von Uber den Umfang verteilten

-
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Schrigkan#len 44 und im AnschluB an den Steuerkdrper 40 mit
einer Kammer 48 versehen. Im Steuergehiuse-Mittelteil 32
fiihren zum Kopf des Unterteils 34 AuBen- oder Seitenkanile 46,
von denen wenigstens einer an Bohrungen 52 milndet, die in

den Kopf des Steuergehiuse-Unterteils 34 eingearbeitet sind.

Ein axialer Abschnitt der Bohrungen 52 ist mit einem Gewinde-
stopfen 54 verschlossen, der im Bedarfsfalle durch eine Diise
geeigneten Durchmessers ersetzt werden kann. Eine Anzahl von
iiber den Umfang verteilten Durchléssen 50 schafft eine
Strémungsverbindung zwischen der Kammer 48 und einem Ring-
raum 55 im Inneren des AuBenrohrs 12.

Mit dem Steuergehduse-Unterteil 34 ist ein Einsatz 62 einstiickig,
auf dem ein damit stoffschliissig verbundenes Gleitrohr 60

sitzt. Zur Sicherung dieser Befestigung kann eine (nicht
gezeichnete) Verschraubung vorhanden sein. Wahlweise oder

zusitzlich sind Unterteil 34 bzw. Einsatz 62 und Gleitrohr 60

knapp unterhalb eines Bundes 35 von einem Querstift 58 paB8- 5
genau durchsetzt. Dieser ist in seiner Linge so bemessen, da8
er in die lichte Weite eines Kragens 56 des Mantelk®drpers 22 E
paBt und dadurch gegen Bewegungen in Richtung seiner Achse

gesichert ist. Der Einsatz 62 hat, wie man aus Fig. 2 und 3

ersieht, Trennwinde 64, die im Querschnitt sternférmig an-

einander anschlieBen und mit Flichen 66 am Gleitrohr 60 innen
anliegen. Die L&nge des Einsatzes 62 kann mit derjenigen des
Gleitrohrs 60 libereinstimmen oder, wie in Fig. 1b und Fig. 2
gezeichnet, etwas kiirzer sein.

Am unteren Ende des Gleitrohres 60 kann es - wie in Fig. 2
gezeichnet - einen einwirts ragenden Bund 61 haben, der ange- .
fast ist und als Ventilsitz flir den Ventilkdrper 59 eines !
Riickschlagventils dient. Der K&rper 59 ist auf einem den
Einsatz 62 koaxial verlingernden Zapfen 63 gleitbeweglich
gelagert und gegen dessen Ende, an dem in geeigneter Weise
gesicherte Muttern 63a aufgeschraubt sein kénnen, durch eine

Druckfeder 65 abgestiitzt, die zum Teil in den Kdrper 59 ein-
taucht. '
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Das Gleitrohr 60 weist im Ausflihrungsbeispiel Je einen
(in Fig. 1b gestrichelt eingezeichneten) vorzugsweise ling-
lichen AuslaB 69 fir zwei Auspuffkandle 67 auf, die zusammen
mit zwel Riickhubkanilen 68 von den vier Stegwinden 64 ge-
bildet sind. Die Anordnung ist bevorzugt so getroffen, daB
die einander diametral gegeniiberliegenden Auspuffkanile 67
einen gréBeren Querschnitt haben als die gekreuzt dazu eben-
falls einander gegeniiberliegenden Riickhubkanile 68; das Ver-
h&dltnis der Querschnitte kann beisplelsweise 3 : 2 betragen.

Am unteren Ende des Gleitrohrs 60 hat es je eine seitliche
Entliiftungssffnung 74 zur Herstellung einer Strémungsverbin-
dung zwischen Jjedem Riickhubkanal 68 und einem Kompressions-
raum 76, der zwischen AuBenrohr 12 und Gleitrohr 60 unterhalb
eines Schlagkolbens 70 vorhanden ist. Oberhalb der Entlif-
tungssffnungen 74 fihrt eine obere Leerlauf- bzw. Abstell-
bohrung 71 zu den Auspuffkanilen 67, wihrend unterhalb der
Offnungen 74 eine kleinere untere Abstellbohrung 73 in eine
Kammer 4115 miindet, die sich am unteren Ende des Einsatzes 62
im Gleitrohr 60 befindet.

Der Schlagkolben 70 ist im AuBenrohr 12 gefiihrt und mit Um-
fangsrillen 72 versehen. Seine untere Stirnseite steht dem

Kopf 82 eines Zwischenkolbens.- 80 axial gegeniiber. Schlag-
kolben 70 und Zwischenkolben 80 gleiten an dem Rohr 60 ent-
lang. Der Zwischenkolben 80 ist teilweise auf dem Gleitrohr 60
und in einer Pufferblichse 78 gefiihrt, die von unten in das
Aufienrohr 12 eingesetzt ist und angepafBte Lingsnuten 79 hat.

Am unteren Ende seines zylindrischen Kdrpers hat der Zwischen-
kolben 80 zwei oder mehrere radiale Auslisse 84; im Ausfiih-
rungsbeispiel gem#f Fig. 1b, Fig. 5 und 6 sind es drei solcher
Radialausldsse 84, welche die Strémungsverbindung zu einem
unteren Ringraum 88 herstellen. Ein oberer Ringraum 86 schlieBt
iIn der Pufferblichse 78 an den Kompressionsraum 76 an. " g

Zur Befestigung sowohl der Pufferblichse 78 als auch eines
BohrmeiBlels 94 dient eine Haltekappe 90, die zweiteilig aus-
gebildet, durch Stifte 92 zusammengehalten und in das AuBen-
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rohr 12 von unten eingeschraubt ist. Innen hat die Halte-

kappe 90 ein disharmonisches Polygonprofil, insbesondere

vom PC4-Typ, wie das in der DE-PS 26 09 376 beschrieben ist.
Der BuhrmeiBel 94 hat einen im Durchmesser erweiterten

Kopf 106 und einen Schaft 96, der - wie Fig. 4 erkennen
188t - ein genau angepaBtes Polygonprofil mit schwach gewtlbten
Fldchen und stark gerundeten Kanten aufweist. In letzteren
sitzen axiale Rillen 98, die iiber einen Ringspalt 100 zu
Aussparungen 112 fiihren, die auch dann sté@ndig mit dem Raum
auBerhalb des Bohrhammers 10 bzw. des BohrmeiBSels 94 in
Stromungsverbindung stehen, wenn letzterer mit einem Bund 110
am unteren Ende der Heltekappe 90 anliegt. Der HMeiBelkopf 106
kann bis zu einem Anschlag 108 herunterfahren, an dem das
Polygon-Innenprofil der Haltelrappe S0 oben endet. Ein Durch-
gangsloch 102 des BohrmeiBels 94 fiihrt bis zur Eohrkrone 104
und verzweigt sich darin, wie in Fig. 1t gestrichelt ange-
deutet ist.

Flir den erfindungsgem&fBen Bohrhammer 70 ist wesentlich, daB

er bei vereinfachter und verbesserter Steuerung eine robuste
Bauweise mit hoher Raumausnutzung ermdglicht. Praktische
Ausfiihrungen mit AuBenrohr-Durchmessern von 80 mm bis 135 mm
haben im Betrieb mit einem Druck von 13 bar auch in unglinstigen
Gesteinsverhiltnisse iiberraschende Bohrfortschritte erzielt.
Dazu trdgt bei, daB der in der Puffervlichse 78 gefiihrte
Zwischenkolben 80 stidndig suf dem ZohrmeifBelkopfi 106 steht

und so die Riickluftbohrung 74 entweder freigibt oder (teil-
weise oder ganz) verschlieBt. Tritt der Kopf 82 des Zwischen-
kolbens 80 in den oberen Ringreum 8€ ganz ein, so verhindert
der dariiber befindliche Kompressionsraum 76 durch sein Luft-
polster ein Aufschlagen des Schlagkolbens 70. Vielmehr federt
dieser nach oben zuriick, wodurch - wenn die iibrigen Voraus-
setzungen gegeben sind - BohrmeiBel 94 und Zwischenkolben 80
ebenfalls zurilickfahren kdnnen. Die bel kontinuierlich laufendem
Hammer 10 sténdig erfolgenden Hiibe des
Schlagkolbens 70 erzeugen Folgen von LuftstéBen, die neben
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einer Vibrationswirkung hohe Gasbeschleunigungen herbei-
“{ihren und dadurch die Bohrarbeit wesentlich unterstiitzen
oder bei entsprechend bemessenen Abstellbohrungen 71, 73
cinen Lussetzbetrieb ermglichen.

Der untere Ringraum 88 dient in erster Linie zur Luftvertei- :
lung an die Entliftungskandle 98, 100, 112. Diese vollstin-
dige Zrtliiftung gecstattet es, daB der BohrmeiBelkopf 106 bis
guf die inschlezgschulter 108 der Haltekappe 90 herunterfahren
¥ann. Z-sischen dieser und dem ZohrmeifBel besteht die praktisch
versckleiffreie Polygonfithrung, welche die Ubertragung von
Drehmozenten in weitem Zereick auch bei groBen Axialkraften
erlaubti. Die Lerkdmmlich gegetene bruchgefahr fiir das untere
Znde des Gleitrohrss ist erfindungsgemsfB auf ebensc einfache
wie wirkungsvolle iTeise beceitlgt Das Gleitrohr €0 ist durch
seine Verbindung mit dem Einsatz 62 bzw. dem unteren Steuer-
geh8useteil 34 optimal geschiitzt, zumal der EBohrmeifBel

an das Gleitrohr 60 herankommt.

Gegenlter den bekannten Ausfihrungsformen ergeben sich

weitere Vorteile. So sind die oberen Teile 30, 32 des Steuer-
gehiuses stark vereinfabht, was nicht nur die Fertigung und
Montage auBerordentlich erleichtert, sondern die Funktions-
sicherheit erhtht. Die verfiligharen Querschnitte werden optimal
genutzt. Ferner sind wirksame Montage- und Demontagehilfen

in Gestalt der Schlisselrillen 24 und Schliisselflichen 18-
vorgesehen, welche die Riist- und Stillstandszeiten gegeniiber
gebrduchlichen BohrhZmmern erheblich verkiirzen. Der iber-
sichtliche Aufbau trigt schlieflich dzzu bei, “ertungs- und
Instandhaltungsarbeiten zu erleichtern und dadurch zu be-
schleunigen, ohne daf die mechanische und Verschleifi-
Festigkeit irgendwie beeintrichtigt wiirde. Wdhrend die
Zetriebtsweise derjenigen des Tieflochbohrhammers gcaf? der
IZ-FZ 2€ 09 376 weitgehend entspricht, ist die Vielseitigkeit!®
der Verwvendung und die Wirtschaftlichkeit des Einsatzes
cemgegeniiber betrichtlich gesteigert.
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Durch eine (in Fig. 1a und 1b gestrichelt eingezeichnete)
Zentralrdhre 113, die den Steuerkdrper-Oberteil 30 und
-Mitteltell 32 durchsetzt und bis in den Unterteil 34 ragt,
wo im Einsatz 62 eine Zentralbohrung 114 (in Fig. 3) ge-
strichelt angedeutet) anschlieBt, kann Wasser eingeleitet
und das Gerit mithin auch als Wasserhammer benutzt werden.
“an erkennt, daB hierfiir keinerlei zus#tzlicher Aufwand
benttigt wird; der Gewindestopfen 54 kann entfallen oder
entsprechend abgedndert sein.

In den Rzhmen der Erfindung fallen zahlreiche Abwandlungen

und Vereinfschungen. oSEmt
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schreitung und der Zeichmung hervergeshenden lierkmel
Vortelils Zer Zrfindung, einschlieflich ko
heiten, rZumlicher Anorénuncen und Verfehrencschri

konnen sowchl fir sich als auch iz Zen verschiedensten
Kombinationen erfindungswesentlich sein.
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Legende PA 281
. ,
j 10 Bohrhammer 65 Ventilfeder
: 12 AuBenrohr 66 Anlageflichen
? 14 obere Kappe 67 Auspuffkanile
i 16 GewindeanschluB 68 Riickhubkan#le
g 18 Schiliisselflichen 69 Auspuffsffnung(en)
; 20 Durchgangsloch 70 Schlagkolben
E 22 Mantel(k3rper) 71 obere Abstellbohrung
: 2L Rillenprofil . 72 Umfangsrillen
E 2€,27 Pufferringe 73 untere Abstellbohrung
; 28  Bund 74 EntliiftungsSffnung
: ' 30 - Oberteil 76 Kompressionsraum
; 32 . teuergehiuse - Mittelteil 78 Pufferbiichse
§ 3L " Unterteil 79 Lingsnuten
4 35 Bund 80 Zwischenkolben
36  Schrigkanile 82 Kopf '
38 Ventilsitz 84 Auslidsse
40 Steuerkdrper 86 oberer Ringraum
42 Ventilauflager _ 88 unterer Ringraum
L Schrigkandle 90 Haltekappe
L6 - Seitenkandle 92 Verstiftung
48 Kammer 94 BohrmeifBel
50 Durchlésse 96 Polygonschaft
52 Auspuffbohrung(en) o8 Rillen
54 Gewindestopfen 100 Ringraum
55 Ringraum 102 Durchgangsloch
5 Kragen 104 Krone
58 Stift 106 MeiBelkopf
59 Ventilkdérper 108 Anschlag
60 Gleitrohr ' 110 Band
61 Endbund 112 Aussparung(en)
62 Einsatz 113 Zentralrshre
€3 Zapfen 114 Zentralbohrung

64 Trennwand(e) 115 Kammer

e et e —— e P -
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Bohrhammer, insbesondere Tieflochhammer

Patentanspriiche

1. Pneumatisch angetriebener Bohrhammer, insbesondere Tief-
lochhammer, mit einem AuBSenrohr und Durchgangsloch in einer
oberen Kappe zum Anschlufl an eine Druckluftquelle und
gegebenenfalls an ein Bohrgesténge, mit an der Kappe ab-
gestiitztem Steuergehiuse, Steuerkdrper und zylindrischem
Gleitrohr, an dem entlang ein durchbohrter Schlagkolben
im AuBenrohr auf und ab beweglich ist, und mit einer radial
geteilten unteren Haltekappe von disharmonischem Polygon-
Innenprofil, in dem ein ebenfalls durchbohrter Polygon-
schaft eines mit Splilbohrungen versehenen BohrmeifBels auf
und ab beweglich gehaltert ist, dadurch g ekenn-
zeichnet, daB zwischen Schlagkolben (70) und Bohr-
meiBelkopf (106) ein Zwischenkolben (80) angeordnet und
wenigstens stlickweise auf dem Gleitrohr (60) gefilihrt ist,
das mit dem Steuergehiuse (34) formschlilssig verbunden ist,
insbesondere {iber Pufferringe (26, 27).
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Bohrhammer nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n-
zeichnet, daB das Steuergehdiuse aus drei Teilen
(30, 32, 34) besteht und nur ein Teil (34) mit dem Gleit-
rohr (60) verbunden ist. |

Bohrhammer nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n-
zeilichnet, das der untere Teil (34) des Steuer-
gehduses einen Einsatz (62) aufweist oder bildet, dessen
im Gleitrohr (60) anliegende Flidchen (66) mit diesem stoff-
schliissig verbunden sind.

Bohrhammer nach einem der Angpriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnett, daB Gleitrohr (60) und
Steuergehtduse (34) zusdtzlich miteinander verschraubt
sind.

Bohrhammer nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB ein Stift (58) das obere
Ende eines mit dem zugehdrigen Steuergehiuseteil (34)
einstiickigen Einsatzes (62) und das auf diesem sitzende
Gleitrohr (60) selbst quer durchsetzt.

Bohrhammer nach Anspruch 5, dadurch g e k e n n-
zeichnet, daB der untere Teil (34) des Steuer-
gehduses sich mit einem Pufferring (27) en einem einwirts
gerichteten Kragen (56) eines zwischen AuBSenrohr (12)
und oberer Kappe (14) verschraubten Mantelkdrpers (22)
abstlitzt und daB der Stift (58) beiderends radial bis

an den Kragen (56) reicht.

Bohrhammer nach Anspruch 6, dadurch ge k e n n-
zeichnet, daB der Mantelkdrper (22) auBSen ein
Rillenprofil (24) zum Angriff eines entsprechend gegen-
profilierten Schraubwerkzeugs aufweist.
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4 8. Bohrhammer nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 7,

: dadurch gekennzeichnet, daB die im Gleit-

: rohr (60) anliegenden Flichen (66) des Steuergeh#uses

(34, 62) den radialen AbschluB von mehreren im Querschnitt
sternfsrmig aneinander anschlieBenden Stegwinden (64)

P bilden, zwischen denen axial verlaufende Luftkan#le

; (67, 68) vorhanden sind.

i 9. Bohrhammer nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnett, daB der Zwischen-
kolben (80) in einer in das AuBenrohr (12) eingesetzten,
Lingsnuten (79) aufweisenden Pufferbiichse (78) gefilihrt ist.

Sty v o R o b

. 10. Bohrhammer nach Anspruck 8 oder 9, dadurcly g e k e n n-
k zeichnet, daB am unteren Ende des Riickhubkanals

J (68) im Gleitrohr (60) wenigstens eine En*tliftungssfinung
(74) solcher Bemessung angeordnet ist, daB bei in der
unteren Endlage befindlichem Zwischenkollren (80) keine
Strﬁmungsverbindung'nach unten besteht.

11. Bohrhammer wenigstens nach Anspruch 10, dadurch g e~
kennzeichnet, daB das Gleitrrohr (60) auBSer
der Entliftungsdffnung (74) zum Riickhubltanal (68) fiir
jeden Auspuffkanal (67) je einen AuslaB (69) aufweist,
der insbesondere als Langloch oder Schlitz mit einer auf

den Hub des Schlagkolbens (70) abgestimmten Linge ausge-
bildet ist.

12. Bohrhammer nach Anspruch 10 und 11, dadurch g ekenn-
zelilchnet, daB das Gleitrohr (60) zwischen dem
Auspuff-AuslaB (69) und der Entliiftungsdffnung (74) eine
in die Auspuffkandle (67) fiihrende obere Abstellbohrung
(71) und unterhalb der Entliiftungssffnung (74) eine in
die Riickhubkanile (68) fithrende untere Abstellbohrung (73)

aﬁfweist, wobeli letztere kleiner ist als die obere Abstell-
bohrung (71).
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] 13. Bohrhammer nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12,

f dadurch gekennzeichnett, daB der Zwischen-
§ kolben (80) einen im Durchmesser nach aufen erweiterten

i Kopf (82) hat und daf sein schmalerer zylindrischer Korper
am unteren Ende radiale Auslisse (84) aufweist.

14. Bohrhammer nach. wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzedichnet, daB der BohrmeiBSel
(94) im Polygonprofil axiale Kanile (98) aufweist, die

3 einen Ringraum (88) am unteren Ende des Zwischenkolbens

(80) mit einem Ringspalt (100) verbinden, der durch Aus-

sparungen (112 ) am unteren Ende der Haltekappe (90) gegen-

Uber eiriem untizren Bund (110) des BohrmeiBels (94) eine

sténdige Stromungsverbindung nach auBen besitzt.

15 ., Bohrhammer nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB die axialen Kanile (98) an den gerundeten
Ecken bzw. Kante:n des Polygonprofils des BohrmeiBfelschafts
(96) vorgesehen sind. = = '

16. Bohrhammer nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB am Ende des
Gleitrohres (60) ein Bund (61) angeordnet ist, der zusammen
mit einem zum Gl.eitrohr (60) koaxial beweglichen Ventil-
kérper (59) ein Riickschlagventil bildet.

17. Bohrhammer nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB am Kopf des
unteren Steuergehduseteils (34) Luftfithrungsbohrungen (52)
angeordnet sind, deren axialer Abschnitt stirnseitig
durch einen Gewindestopfen (54) ganz oder teilweise ver-
schlossen ist. :

18. Bohrhammer nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekenn=zeichnet, daB das Steuer-
gehsuse (30, 32, 34) von einer Zentralrthre bzw. -bohrung
(113, 114) durchsetzt ist.
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