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(3)  Spotlight  lantern  projection  system. 

A  light  projection  system  for  a  spotlight  lantern,  com- 
prising  a  grid  filament  lamp  and  a  rear  reflector,  wherein  the 
grid  filament  (11)  is  located  to  extend  axially  along  the 
optical  axis  of the  reflector  (12).  The  rear  reflector  (121  and/or 
a  frontal  reflector  (13)  used  in  conjunction  therewith  is 
preferably  regularly  or  irregularly  facetted  in  such  a  manner 
that  each  facet  produces  a  patch  of  light  just  filling  the 
aperture  of  a  gate.  shaping  pattern  or  iris  (15).  The  system 
shows  remarkably  improved  efficiency  compared  to  known 
systems  having  a  grid  filament  disposed  transverse  to  the 
optical  axis. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  l i g h t   p r o j e c t i o n   s y s t e m  

f o r   a  s p o t l i g h t   l a n t e r n .  

A  s p o t l i g h t   l a n t e r n   i s   r e q u i r e d   to   p r o d u c e   a  w e l l -  

d e f i n e d   beam  of   l i g h t   h a v i n g   an  e v e n   d i s t r i b u t i o n   o f  

l i g h t   t h r o u g h   i t s   c r o s s - s e c t i o n .   F o r   r e a s o n s   o f  

e f f i c i e n c y ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to   e m p l o y   a  l i g h t   s o u r c e ,  

e . g .   an  e l e c t r i c   f i l a m e n t ,   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   one  o r  

m o r e   r e f l e c t o r s .   T h i s   c o m b i n a t i o n   i s   r e f e r r e d   to   h e r e i n  

as   a  l i g h t   p r o j e c t i o n   s y s t e m .   The  l i g h t   p r o j e c t i o n  

s y s t e m   c o n c e n t r a t e s   l i g h t   t h r o u g h   a  g a t e ,   s h a p i n g   p a t t e r n  

o r   i r i s ,   and   t h e n   t h r o u g h   an  o p t i c a l   o b j e c t i v e ,   i n   o r d e r  

to  p r o d u c e   t h e   r e q u i r e d   b e a m .  

The  o b j e c t   i n   d e s i g n i n g   t h e   l i g h t   p r o j e c t i o n   s y s t e m  

i s   u n i f o r m l y   to   f i l l   t h e   g a t e ,   p a t t e r n   o r   i r i s   w i t h   l i g h t  

so  t h a t   as   much  l i g h t   as   p o s s i b l e   i s   c o n c e n t r a t e d   by  t h e  

o b j e c t i v e   to  p r o d u c e   t h e   r e q u i r e d   u n i f o r m ,   w e l l - d e f i n e d  

beam  h a v i n g   a  m i n i m u m   of   l i g h t   s p i l l   a t   i t s   e d g e s .  

From  t h e   p r i o r   a r t ,   v a r i o u s   r e f l e c t o r s   a n d  

c o m b i n a t i o n s   of   r e f l e c t o r s   a r e   k n o w n .   T h u s ,   E u r o p e a n  

2 2 0 / 2 4 0   v o l t s   l a n t e r n s   c o n v e n t i o n a l l y   e m p l o y   a  g r i d  



f i l a m e n t   m o u n t e d   p e r p e n d i c u l a r   or   a p p r o x i m a t e l y  

p e r p e n d i c u l a r   to  t h e   o p t i c a l   a x i s   of   t h e   l a n t e r n .   I n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   s u c h   f i l a m e n t s ,   i t   h a s   b e e n   p r o p o s e d  

to   u s e   r e a r   r e f l e c t o r s   d e f i n e d   by  v a r i o u s   p a r t   s u r f a c e s  

of   r e v o l u t i o n ,   i n   p a r t i c u l a r   c o n i c   s e c t i o n s   s u c h   a s  

s p h e r i c a l   s e c t i o n s ,   e l l i p s o i d a l   s e c t i o n s   and   p a r a b o l i c  

s e c t i o n s .   I t   i s   a l s o   known   to  c o m b i n e   one   s u c h   r e a r  

r e f l e c t o r   w i t h   a  p a r t i a l   f r o n t a l   r e f l e c t o r   l i k e w i s e  

c o n f o r m i n g   to   a  s u r f a c e   of  r e v o l u t i o n ,   s u c h   as   a  

s p h e r i c a l   r e a r   r e f l e c t o r   w i t h   an  e l l i p s o i d a l   f r o n t a l  

r e f l e c t o r   or   an  e l l i p s o i d a l   r e a r   r e f l e c t o r   w i t h   a  

s p h e r i c a l ,   e l l i p s o i d a l   or   h y p e r b o l i c   f r o n t a l   r e f l e c t o r .  

More  c o m p l i c a t e d   r e f l e c t o r s   h a v e   a l s o   b e e n   p r o p o s e d ,  

i n c l u d i n g   r e f l e c t o r s   d e f i n e d   by  c u r v e s   r e p r e s e n t i n g  

c a r t o g r a p h i c   p r o j e c t i o n s   and   r e f l e c t o r s   b a s e d   o n  

s u r f a c e s   o f   r e v o l u t i o n   m o d i f i e d   by  l o c a l i s e d   f l a t t e n i n g ,  

t h e   a i m   b e i n g   to   i m p r o v e   e f f i c i e n c y   and   l i g h t  

d i s t r i b u t i o n .  

In   t h e   U n i t e d   S t a t e s ,   t h e   u s e   of   a  1 1 0 / 1 2 0   v o l t s  

m a i n s   e l e c t r i c   s u p p l y   h a s   made   p o s s i b l e   t h e   d e v e l o p m e n t  

of   s p o t l i g h t   l a n t e r n s   i n c o r p o r a t i n g   a  l i g h t   p r o j e c t i o n  

s y s t e m   b a s e d   on  a  l i n e a r   s p i r a l l y   w o u n d   c o i l   f i l a m e n t  

m o u n t e d   a l o n g   t h e   o p t i c a l   a x i s .   T h i s   s y s t e m   s h o w s  

s i g n i f i c a n t l y   i m p r o v e d   e f f i c i e n c y   c o m p a r e   w i t h   m o s t  

E u r o p e a n   l i g h t   p r o j e c t i o n   s y s t e m s .   H o w e v e r ,   i t   h a s   s o  

f a r   p r o v e d   i m p o s s i b l e   to   p r o d u c e   s a t i s f a c t o r y   s h o r t   a n d  

r e l i a b l e   s p i r a l l y   wound   c o i l   f i l a m e n t   l a m p s   to  o p e r a t e  

a t   2 2 0 / 2 4 0   v o l t s .   E x i s t i n g   2 2 0 / 2 4 0   v o l t s   l i n e a r   l a m p s  



h a v e   f r a g i l e   f i l a m e n t s   w h i c h   do  n o t   r e m a i n   l i n e a r   i n  

u s e .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   l e n g t h   of  t h e   f i l a m e n t   r e s u l t s  

i n   p o o r   l i g h t   d i s t r i b u t i o n   a n d   u n d e s i r a b l y   l a r g e  

l a n t e r n s .  

The  o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e  

an  i m p r o v e d   l i g h t   p r o j e c t i o n   s y s t e m   w h i c h   i s   s u i t a b l e  

f o r   t h e   E u r o p e a n   2 2 0 / 2 4 0   v o l t s   m a i n s   s u p p l y .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

l i g h t   p r o j e c t i o n   s y s t e m   f o r   a  s p o t l i g h t   l a n t e r n ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  a  f l a t   g r i d   f i l a m e n t   l a m p   m o u n t e d   w i t h  

t h e   g r i d   d i s p o s e d   a x i a l l y   on  t h e   o p t i c a l   a x i s   of   a  r e a r  

r e f l e c t o r .  

The  m a i n   a d v a n t a g e   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   one  o f  

i m p r o v e d   e f f i c i e n c y   c o m p a r e d   w i t h   known   s y s t e m s  

s u i t a b l e   f o r   a  2 2 0 / 2 4 0   v o l t s   m a i n s   s u p p l y ,   a n d  

p e r m i t t i n g   u s e   o f   a  r e f l e c t o r   a r r a n g e m e n t   w h i c h   e n a b l e s  

e f f i c i e n c y   t o   be  s t i l l   f u r t h e r   i n c r e a s e d .  

T h u s ,   t h e   r e a r   r e f l e c t o r   p r e f e r a b l y   c o m p r i s e s   a  

p a r t i a l   s u r f a c e   o f   r e v o l u t i o n   d e f i n e d   by   a  l a r g e  

p l u r a l i t y   of   f a c e t s .   T h e s e   f a c e t s   may  c o v e r   t h e  

r e f l e c t o r   r e g u l a r l y   o r   i r r e g u l a r l y .  

A  p a r t i a l   f r o n t a l   r e f l e c t o r   may  be  e m p l o y e d   i n  

a d d i t i o n .   T h i s   may  a l s o   be  f a c e t t e d ,   b u t   a l t e r n a t i v e l y  

may  be  s p h e r i c a l   or   h y p e r b o l i c .   A  s p h e r i c a l   r e a r  

r e f l e c t o r   may  be  e m p l o y e d   when   t h e   f r o n t a l   r e f l e c t o r  



i s   f a c e t t e d .  

W i t h   any  of   t h e s e   r e f l e c t o r   a r r a n g e m e n t s ,   a  

p r e f e r r e d   s y s t e m   i s   u s e d   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  g a t e ,  

s h a p i n g   p a t t e r n   or  i r i s ,   e a c h   r e f l e c t o r   f a c e t   i n   u s e  

p r o d u c i n g   a  p a t c h   of  l i g h t   w h i c h   j u s t   f i l l s   s a i d   g a t e ,  

p a t t e r n   or   i r i s .  

An  a r r a n g e m e n t   of  l i g h t   p r o j e c t i o n   s y s t e m   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h :  

F i g u r e s   1  t o  3   r e s p e c t i v e l y   show  t h r e e   d i f f e r i n g  

r e f l e c t o r   a r r a n g e m e n t s   w h i c h   may  be  e m p l o y e d   i n  

c o n j u n c t i o n   w i t h   an  a x i a l   g r i d   f i l a m e n t ,   a n d  

F i g u r e s  4   a n d  5   show  c o n s t r u c t i o n a l   d e t a i l s   of  a  

f a c e t t e d   r e a r   r e f l e c t o r .  

The  a r r a n g e m e n t   s h o w n   i n   F i g u r e   1  c o m p r i s e s   a  

2 2 0 / 2 4 0   v o l t   l amp  10  h a v i n g   a  g r i d   f i l a m e n t   11.   S u c h  

a  l a m p   h a s   a  c o n v e n t i o n a l   c y l i n d r i c a l   e n v e l o p e ,   b u t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   t h e   g r i d   f i l a m e n t   1 1  

e x t e n d s   a x i a l l y ,   l y i n g   i n   a  p l a n e   c o n t a i n i n g   t h e   a x i s  

of  t h e   e n v e l o p e ,   w h i c h   i s   c o l l i n e a r   w i t h   t h e   o p t i c a l  

a x i s   0  of  t h e   l a n t e r n .   The  l a m p   10  i s   m o u n t e d  

l o n g i t u d i n a l l y   on  t h e   a x i s   of   a  c u p - s h a p e d   r e a r  

r e f l e c t o r   12,   w h i c h   a x i s   i s   a l s o   c o l l i n e a r   w i t h   t h e  

o p t i c a l   a x i s   0.  The  s u r f a c e   of  t h e   r e f l e c t o r   1 2  

g e n e r a l l y   c o n f o r m s   to   a  c o n i c   s e c t i o n   s u c h   as  a  



p a r a b o l o i d   o r   an  e l l i p s o i d .   An  a p e r t u r e   i s   p r o v i d e d  

a t   t h e   c e n t r e   of   t h e   r e a r   r e f l e c t o r   12  t o   a c c o m m o d a t e  

t h e   l a m p   10  e x t e n d i n g   a x i a l l y   t h e r e t h r o u g h ,   so  t h a t   t h e  

g r i d   f i l a m e n t   11  i s   d i s p o s e d   a l o n g   t h e   a x i s   o f  

r e v o l u t i o n   o f   t h e   r e f l e c t o r .  

The  r e f l e c t o r   i s   more   e x a c t l y   d e f i n e d   by   a  l a r g e  

p l u r a l i t y   o f   s m a l l   f a c e t s   o r   f l a t s   w h i c h   s u b - d i v i d e   t h e  

r e f l e c t o r   i n t o   a n n u l a r   z o n e s .   One  e x a m p l e   of   r e a r  

r e f l e c t o r   12 ,   s h o w n   in   F i g u r e s   4  and   5,  h a s   a b o u t   e l e v e n  

a n n u l a r   z o n e s   20  d e f i n e d   by  t h e   f a c e t s   2 1 ,   e a c h   z o n e   2 0  

h a v i n g   a b o u t   t h i r t y   s i x   f a c e t s   21  e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e  

r e f l e c t o r   t o   d e f i n e   a  r e g u l a r   p o l y g o n   h a v i n g   t h i r t y   s i x  

s i d e s .   In  s u c h   a  c a s e   t h e   r e f l e c t o r   12  i s  s a i d   t o   b e  

r e g u l a r l y   f a c e t t e d .   The  z o n e s   20  a r e   of   a p p r o x i m a t e l y  

e q u a l   w i d t h  w   m e a s u r e d   a l o n g   a  g e n e r a t o r   22  o f   t h e  

r e f l e c t o r   12 ,   a n d   t h e r e f o r e   t h e   w i d t h   of   s a i d   z o n e s  

m e a s u r e d   by  p r o j e c t i o n   t h e r e o f   on  t o   t h e   a x i s   0 ,  

i n c r e a s e s   f r o m   t h e   c e n t r e   o f   t h e   r e f l e c t o r   o u t w a r d l y   t o  

t h e   z o n e   of   g r e a t e s t   d i a m e t e r .   F i g u r e   5  i s   a l s o   m a r k e d  

t o   show  t h e   r e s p e c t i v e   a n g l e s   made   by  t h e   f a c e t s   21  o f  

s u c c e s s i v e   z o n e s   20  w i t h   t h e   i n t e r s e c t i n g   z o n a l   p l a n e s  

23  n o r m a l   t o   t h e   a x i s   0.  W i t h   r e g u l a r   f a c e t t i n g ,   t h e  

f a c e t s   21  a r e   o f   i n c r e a s i n g   w i d t h  x   a r o u n d   s u c c e s s i v e  

z o n e s   20  w i t h   i n c r e a s i n g   d i a m e t e r   of   t h e   r e f l e c t o r   1 2 .  

I t   may  s o m e t i m e s   be  p r e f e r a b l e   t o   v a r y   t h e   w i d t h s  x   o f  



t h e   f a c e t s   21  w i t h i n   e a c h   of   some  or  a l l   of   t h e   z o n e s  

20  d e p e n d i n g   on  w h e t h e r   s a i d   f a c e t s   a r e   i l l u m i n a t e d   b y  

t h e   e d g e   o f   t h e   g r i d   f i l a m e n t   11  or   by  t h e   f a c e   t h e r e o f .  

In   s u c h   a  c a s e   t h e   r e f l e c t o r   12  i s   s a i d   t o   b e  

i r r e g u l a r l y   f a c e t t e d .  

The  a b o v e - d e s c r i b e d   a r r a n g e m e n t   can   e m p l o y   a  

p a r t i a l   f r o n t a l   r e f l e c t o r   i n   a d d i t i o n   to   t h e   r e a r  

r e f l e c t o r ,   as  s h o w n   i n   F i g u r e s   2  and   3.  In   F i g u r e   2 ,  

s u c h   f r o n t a l   r e f l e c t o r   13  i s   d e f i n e d   by  an  a n n u l a r  

p o r t i o n   of   a  r e g u l a r   s p h e r i c a l   or  h y p e r b o l i c   s e c t i o n ,  

f a c i n g   r e a r w a r d l y   t o   r e f l e c t   l i g h t   f r o m   t h e   f i l a m e n t   1 1  

o n  t o   t h e   r e a r   r e f l e c t o r   12 ,   f r o m   w h i c h   t h e   l i g h t ,  

t o g e t h e r   w i t h   t h a t   d i r e c t l y   i n c i d e n t   on  t h e   r e a r  

r e f l e c t o r   12  f r o m   t h e   f i l a m e n t   11 ,   i s   r e f l e c t e d  

f o r w a r d l y   t h r o u g h   t h e   a x i a l   zone   d e f i n e d   by  t h e   i n n e r  

d i a m e t e r   o f   t h e   f r o n t a l   r e f l e c t o r   1 3 .  

The  m o d i f i c a t i o n   s h o w n   i n   F i g u r e   3  e m p l o y s   a  

f a c e t t e d   f r o n t a l   r e f l e c t o r   14 .   In  t h i s   c a s e ,   h o w e v e r ,  

t h e   f r o n t a l   r e f l e c t o r   14  i s   e m p l o y e d   to   r e f l e c t   l i g h t  

f r o m   t h e   f i l a m e n t   11  i n   t h e   f o r w a r d   d i r e c t i o n .   W h e n  

t h e   f a c e t t e d   f r o n t a l   r e f l e c t o r   14  i s   e m p l o y e d ,   a  r e a r  

r e f l e c t o r   12  of  r e g u l a r   s p h e r i c a l   f o r m   may  be  u s e d  

i n s t e a d   of   a  f a c e t t e d   r e a r   r e f l e c t o r .  

In  a l l   c a s e s ,   t h e   g r i d   f i l a m e n t   11  i s   d i s p o s e d  

a x i a l l y ,   b e i n g   c o n t a i n e d   i n   a  p l a n e   a l s o   c o n t a i n i n g   t h e  



a x i s   0  o f   t h e   r e f l e c t o r   o r   r e f l e c t o r s   ( 1 2 ,   13 ,   1 4 ) .  

H o w e v e r ,   t h e   l o c a t i o n   of   t h e   f i l a m e n t   11  a l o n g   t h e  

a x i s   0  v a r i e s   w i t h   t h e   r e f l e c t o r   a r r a n g e m e n t   e m p l o y e d .  

G e n e r a l l y ,   t h e   f i l a m e n t   11  i s   s i t u a t e d   d e e p e r  i n t o   t h e  

c u p - s h a p e d   f o r m   of   t h e   r e a r   r e f l e c t o r   12  when  a  f r o n t a l  

r e f l e c t o r   13  or  1 4  i s   o m i t t e d ,   and   f u r t h e s t   o u t w a r d   f r o m  

t h e   b o t t o m   of  t h e   cup   when  a  f r o n t a l   r e f l e c t o r   13  i s  

e m p l o y e d   w h i c h   r e f l e c t s   l i g h t   r e a r w a r d l y .  

In   a l l   e m b o d i m e n t s   ( s e e   F i g u r e s   1  to   3 ) ,   t h e   l i g h t  

p r o j e c t i o n   s y s t e m   i s   a r r a n g e d   so  t h a t   e a c h   f a c e t   2 1  

r e f l e c t s   f r o m   t h e   g r i d   f i l a m e n t   11  a  p a t c h   of  l i g h t   w h i c h  

j u s t   f i l l s   a  b e a m - c o n f i n i n g   a p e r t u r e   m e a n s   15  l o c a t e d  

b e t w e e n   t h e   l i g h t   p r o j e c t i o n   s y s t e m   and   an  o p t i c a l  

o b j e c t i v e   16 .   The  a p e r t u r e   m e a n s   15  may  be  c o n s t i t u t e d  

by  a  g a t e ,   a  s h a p i n g   p a t t e r n   or   an  i r i s .   In  t h i s   way  i t  

i s   e n s u r e d   t h a t   a  s p o t l i g h t   l a n t e r n ,   i n   w h i c h   t h e   l i g h t  

p r o j e c t i o n   s y s t e m   t o g e t h e r   w i t h   t h e   a p e r t u r e   m e a n s   1 5  

a n d   t h e   o b j e c t i v e   16  a r e   i n c o r p o r a t e d ,   w i l l   p r o d u c e   a  

w e l l - d e f i n e d   beam  w i t h   m i n i m u m   l i g h t   s p i l l   a t   t h e   e d g e s ,  

w i t h   u n i f o r m   d i s t r i b u t i o n   of   l i g h t   t h r o u g h   t h e   s e c t i o n  

of   t h e   b e a m ,   and   a l s o   w i t h   m i n i m u m   w a s t e   of  l i g h t ,   t h u s  

e n s u r i n g   h i g h   e f f i c i e n c y .  

I t   s h o u l d   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d  

a r r a n g e m e n t s   a r e   by  way  of  e x a m p l e   o n l y   and  may  b e  

m o d i f i e d   in   v a r i o u s   ways   w i t h i n   t h e   s c o p e   of  t h e  



i n v e n t i o n ,   e s p e c i a l l y   in   r e s p e c t   of  t h e   a r r a n g e m e n t s  

of  r e f l e c t o r   or   r e f l e c t o r s .  



1.  A  l i g h t   p r o j e c t i o n   s y s t e m   f o r   a  s p o t l i g h t   l a n t e r n ,  

c h a r a c t e r i s e d   by  a  f l a t   g r i d   f i l a m e n t   l amp   ( 1 0 )   m o u n t e d  

w i t h   t h e   g r i d   ( 1 1 )   d i s p o s e d   a x i a l l y   on  t h e   o p t i c a l   a x i s  

of  a  r e a r   r e f l e c t o r   ( 1 2 ) .  

2.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   r e a r  

r e f l e c t o r   ( 1 2 )   c o m p r i s e s   a  p a r t i a l   s u r f a c e   of  r e v o l u t i o n  

d e f i n e d   by  a  l a r g e   p l u r a l i t y   of   f a c e t s   ( 2 1 ) .  

3.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   in   c l a i m   2,   i n   w h i c h   t h e  

r e f l e c t o r   ( 1 2 ) . i s   r e g u l a r l y   f a c e t t e d .  

4.   A  s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   2,  i n   w h i c h   t h e  

r e f l e c t o r   ( l Z )   i s   i r r e g u l a r l y   f a c e t t e d .  

5.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   any   one  of   c l a i m s   1  to   4 ,  

i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   a  p a r t i a l   f r o n t a l   r e f l e c t o r   (13   o r  

1 4 ) .  

6.  A  s y s t e m   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   5,  i n   w h i c h   t h e  

f r o n t a l   r e f l e c t o r   ( 1 4 )   i s   f a c e t t e d .  

7.  A  s y s t e m   as   c l a i m e d   in   c l a i m   6  when  a p p e n d a n t   t o  

c l a i m   1,  i n   w h i c h   t h e   r e a r   r e f l e c t o r   ( 1 2 )   i s   s p h e r i c a l .  

8.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   5,  i n   w h i c h   t h e  

f r o n t a l   r e f l e c t o r   ( 1 3 )   i s   s p h e r i c a l .  

9.  A  s y s t e m   as  c l a i m e d   in   c l a i m   5,  in   w h i c h   t h e  

f r o n t a l   r e f l e c t o r   ( 1 3 )   i s   h y p e r b o l i c .  

10 .   A  s y s t e m   as  c l a i m e d   in   any   of   c l a i m s   2  to   9,  i n  

c o m b i n a t i o n   w i t h   a p e r t u r e   m e a n s   ( 1 5 )   i n   t h e   f o r m   of   a  



g a t e ,   s h a p i n g   p a t t e r n   or   i r i s ,  e a c h   r e f l e c t o r   f a c e t  

( 2 1 )   i n   u s e   p r o d u c i n g   a  p a t c h   of   l i g h t   w h i c h   j u s t  

f i l l s   s a i d   g a t e ,   p a t t e r n   o r   i r i s .  
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