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(5)  Dispositif  mécanique  de  sécurité  de  fin  de  course  pour  treuil. 

Dispositif  mécanique  de  sécurité  de  fin  de  course  pour 
treuil  comportant  deux  éléments  longitudinaux  (7.8)  conten- 
ant  entre  eux  un  treuil  (1)  et  qui  sont  réunis  par  un  premier 
élément  transversal  (12)  portant  deux  enveloppes  (13,14) 
pivotantes  contenant  deux  ressorts  tarés,  et  par  un  second 
élément  transversal  (17)  portant  une  chape  (18)  et  les 
enveloppes  (13,14)  cependant  qu'un  levier  (29)  est  relié  à  une 
commande  d'embrayage  du  treuil  (1), 

L'invention  est  applicable  sur  tous  les  appareils  à  treuils, 
principalement  les  appareils  élévateurs  à  échelle  télescopi- 
que  pour  les  chantiers  de  construction. 



L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  

de  f i n   de  c o u r s e   p o u r   t o u s   l e s   t r e u i l s   à  c â b l e   m é t a l -  

l i q u e   u t i l i s é s   s u r   l e s   d i v e r s   a p p a r e i l s   de  l e v a g e  

e t   de  d é p l a c e m e n t   de  c h a r g e   que  l ' o n   e m p l o i e   s u r   l e s  

c h a n t i e r s   de  c o n s t r u c t i o n   ou  en  t o u s   a u t r e s   e n d r o i t s .  

Ces   t r e u i l s   s o n t   e n t r a î n é s   p a r   un  m o t e u r   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n   e m b r a y a g e   à  l e v i e r   de  c o m m a n d e   s u r  

l e q u e l   a g i t   l e   d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é .  

P l u s   e x a c t e m e n t ,   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   a  p o u r  
r ô l e   de  p r é v e n i r   t o u t e   t e n s i o n   e x c e s s i v e   du  c â b l e  

q u a n d   l a   c h a r g e   e n t r a î n é e   p a r   l e   t r e u i l   r e n c o n t r e  

une   r é s i s t a n c e ,   ce  qu i   se  p r o d u i t   g é n é r a l e m e n t   e n  

f i n   de  c o u r s e   de  l e v a g e ,   e t   de  p r é v e n i r   t o u t   d é r o u l e -  

men t   e x a g é r é   du  c â b l e   q u a n d   l a   c h a r g e   e s t   a r r ê t é e   p a r  

un  o b s t a c l e   p e n d a n t   sa   d e s c e n t e ,   ce  q u i   a  l i e u   g é n é -  

r a l e m e n t   en  f i n   de  c o u r s e   de  d e s c e n t e .   Le  d i s p o s i t i f  

de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   i n t e r v e n i r   en  t o u t   p o i n t   de  l a  

c o u r s e   de  l a   c h a r g e   s i   l e   d é p l a c e m e n t   de  c e l l e - c i  

ne  s ' e f f e c t u e   p a s   s a n s   e n t r a v e   m a i s   i l   n ' a   a u c u n e  

a c t i o n   s u r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   du  t r e u i l   q u a n d   l a   c h a r -  

ge  se  d é p l a c e   l i b r e m e n t .  

L ' é t a t   de  l a   t e c h n i q u e   d a n s   ce  d o m a i n e   e s t   i l l u s t r é  

p a r   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   7 7 - 2 3 0 6 3 .   Dans   ce  d e r n i e r ,  

un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   de  f i n   de  c o u r s e   e s t   a j o u -  



té   à  l a   s t r u c t u r e   d ' u n   a p p a r e i l   de  l e v a g e   s u r   l e  

t r a j e t   du  c â b l e   m é t a l l i q u e   e n t r e   l e   t r e u i l   e t   une   p r e -  
m i è r e   p o u l i e   de  r e n v o i   de  ce  c â b l e .  

Le  b u t   p r i n c i p a l   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   d ' a p -  

p o r t e r   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   c o n ç u   p o u r   se  c o m b i -  

n e r   a v e c   un  e m b r a y a g e   e t   un  t r e u i l   a f i n   de  c o n s t i -  

t u e r   un  b l o c   c o m p a c t   c o m p l e t   i n d é p e n d a n t   de  t o u t e  

s t r u c t u r e   d ' u n   a p p a r e i l   de  l e v a g e   q u e l c o n q u e .  

P a r   a i l l e u r s ,   s u r   l e s   a p p a r e i l s   de  l e v a g e   du  g e n r e  
d e s   m o n t e - m a t é r i a u x   à  c h a r i o t   se  d é p l a ç a n t   s u r   u n e  

é c h e l l e ,   i l   e s t   f r é q u e n t   que  c e t t e   d e r n i è r e   se  c o m -  

p o s e   de  p l u s i e u r s   t r o n ç o n s   c o u l i s s a n t   t é l e s c o p i q u e -  

m e n t   l e s   uns   d a n s   l e s   a u t r e s .   L o r s q u ' o n   d é v e l o p p e  

l ' é c h e l l e   en  f a i s a n t   c o u l i s s e r   l e s   t r o n ç o n s ,   i l   e s t  

n é c e s s a i r e   de  f o u r n i r   p r o g r e s s i v e m e n t   du  c â b l e   q u i  

s ' a l l o n g e   à  p a r t i r   du  t r e u i l   j u s q u ' a u   s o m m e t   du  d e r -  

n i e r   t r o n ç o n   de  l ' é c h e l l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  e n c o r e   p o u r   b u t   d ' a p p o r t e r   un  d i s p o s i -  

t i f   du  t y p e   c o m p a c t   m e n t i o n n é   p l u s   h a u t   p e r f e c t i o n n é  

p o u r   f o u r n i r   p a r   l o n g u e u r s   s u c c e s s i v e s   du  c â b l e   m é t a l -  

l i q u e   se  d é r o u l a n t   a u t o m a t i q u e m e n t   du  t r e u i l   à  m e s u r e  

que  l ' o n   f a i t   s ' a l l o n g e r   l ' é c h e l l e .  

S u r   un  t r e u i l   à  c â b l e   m é t a l l i q u e ,   a s s o c i é   à  un  e m -  

b r a y a g e   à  l e v i e r   de  commande   à  t r o i s   p o s i t i o n s ,   a v e c  

un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   de  f i n   de  c o u r s e   c o m p r e n a n t  

u n e   p o u l i e   p o r t é e   p a r   une   c h a p e   o s c i l l a n t e   s o u s   l ' e f -  

f e t   de  d e u x   r e s s o r t s   t a r é s   à  a c t i o n s   s u c c e s s i v e s   e t  

r e l i é e   au  l e v i e r   de  commande   p a r   d e s   l e v i e r s   a r t i c u -  

l é s ,   on  a t t e i n t   l e   b u t   p r i n c i p a l   de  l ' i n v e n t i o n   a u  

moyen   de  d e u x   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   e s p a c é s   c o n t e -  

n a n t   e n t r e   eux   l e   t r e u i l   e t   s ' é t e n d a n t   a u - d e l à   d e  



c e l u i - c i   du  même  c 8 t é   que  l e   c â b l e   m é t a l l i q u e  ;   u n  

p r e m i e r   é l é m e n t   t r a n s v e r s a l   r é u n i t   l e s   é l é m e n t s   l o n -  

g i t u d i n a u x   e t   p o r t e ,   a v e c   une   p o s s i b i l i t é   de  p i v o t e -  

m e n t ,   un  j e u   d ' e n v e l o p p e s   t é l e s c o p i q u e s   c o n t e n a n t   l e s  

r e s s o r t s   t a r é s  ;   un  s e c o n d   é l é m e n t   t r a n s v e r s a l   p o r t e ,  

a v e c   une   p o s s i b i l i t é   de  p i v o t e m e n t ,   l a   c h a p e   c o n t e -  

n a n t   l a   p o u l i e   c e p e n d a n t   q u ' u n   o r g a n e  d e   l i a i s o n   a r -  

t i c u l é   r é u n i t   l e s   e n v e l o p p e s   e t   l a   c h a p e   en  t r a n s -  

m e t t a n t   à  c e l l e - c i   l e s   e f f o r t s   d e s   r e s s o r t s .  

Q u a n d   l e   t r e u i l   a  une   l a r g e u r   i m p o r t a n t e ,   l e s   é l é -  

m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   du  c a d r e   s o n t   p r o l o n g é s   en  s e n s  

o p p o s é   e t   s o n t   r é u n i s   p a r   d e u x   t r a v e r s e s   s e r v a n t   à  

s u p p o r t e r   e t   à  g u i d e r   une   p o u l i e   o r i e n t a b l e   d ' e n r o u -  

l e m e n t   du  c â b l e   m é t a l l i q u e   q u i   p a s s e ,   d ' a b o r d ,   e n  

s ' e n r o u l a n t ,   s u r   l a   p o u l i e   de  l a   c h a p e   o s c i l l a n t e .  

La   c h a p e   o s c i l l a n t e   e t   l e   l e v i e r   de   c o m m a n d e   d e  

l ' e m b r a y a g e   s o n t   r e l i é s   p a r   d e s   l e v i e r s   a r t i c u l é s  

d o n t   un  p r e m i e r   l e v i e r   e s t   p o u r v u   de  d e u x   b u t é e s   e s -  

p a c é e s   a p t e s   à  r e n c o n t r e r   e t   à  m a n o e u v r e r   l e   l e v i e r  

de  commande   de  l ' e m b r a y a g e   p o u r   l e   r e m e t t r e ,   a p r è s  

u n e   c o u r s e   d é t e r m i n é e ,   à  sa   p o s i t i o n   n e u t r e   de  d é -  

b r a y a g e ,   d a n s   une   d i r e c t i o n   ou  d a n s   l a   d i r e c t i o n   o p -  
p o s é e .   L ' u n e   de  c e s   b u t é e s   c o r r e s p o n d   à  l a   f e r m e t u r e  

de  l ' e m b r a y a g e   p o u r   l ' e n r o u l e m e n t   du  c â b l e   e t   l ' a u t r e  

à  s a   f e r m e t u r e   p o u r   l e   d é r o u l e m e n t   du  c â b l e .  

Avec   l e   d i s p o s i t i f   d é c r i t   c i - d e s s u s ,   on  a t t e i n t   l e  

)  s e c o n d   b u t   m e n t i o n n é   p l u s   h a u t   au  moyen   d ' u n e   p i è c e  

e s c a m o t a b l e   q u i   p e r m e t   de  s o l i d a r i s e r   à  v o l o n t é   l e  

p r e m i e r   l e v i e r   e t   l e   l e v i e r   de  c o m m a n d e   q u a n d   c e l u i -  

c i   e s t   en  p o s i t i o n   n e u t r e   de  d é b r a y a g e   c e p e n d a n t   q u e  

l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   e s t   r é u n i   a u x   e n v e l o p p e s   c o n t e -  

i  n a n t   l e s   r e s s o r t s   t a r é s   à  l ' a i d e   d ' u n   moyen   d ' a c c o u -  



p l e m e n t   q u i   p e u t   ê t r e   n e u t r a l i s é   à  v o l o n t é .  

P o u r   m i e u x   f a i r e   a p p r é c i e r   l ' i n v e n t i o n   on  d o n n e r a  

m a i n t e n a n t   une   d e s c r i p t i o n   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i s a -  

t i o n .  

On  se  r e p o r t e r a   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

l a   f i g u r e   1  e s t   une   v u e   de  d e s s u s   d ' u n   e n s e m b l e  

c o m b i n é   c o m p a c t   c o m p r e n a n t   un  d i s p o s i t i f   d e  

s é c u r i t é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,  

l a   f i g u r e   2  e s t   u n e   v u e   en  é l é v a t i o n   e t   e n  

c o u p e   s e l o n   I I - I I   de  l a   f i g u r e   1  du  même  e n -  
s e m b l e   a v e c   l e   d i s p o s i t i f   en  p o s i t i o n   n e u t r e ,  
l e s   f i g u r e s   3  e t   4  s o n t   d e s   v u e s   a n a l o g u e s   à  

l a   f i g u r e   2  m o n t r a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   d e u x  

é t a t s   de  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  s é -  

c u r i t é   en  f i n   de  c o u r s e   b a s s e   e t   en  f i n   d e  

c o u r s e   h a u t e   de  l a   c h a r g e ,  

l a   f i g u r e   5  e s t   u n e   v u e   en  é l é v a t i o n ,   a n a l o -  

gue  à  l a   f i g u r e   2 ,   m o n t r a n t   l e   d i s p o s i t i f   d e  

s é c u r i t é   d a n s   son   é t a t   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a l -  

l o n g e m e n t   du  c â b l e   m é t a l l i q u e   p e n d a n t   l e   d é -  

p l o i e m e n t   d ' u n e   é c h e l l e   de  l e v a g e   s u r   un  a p -  
p a r e i l   mun i   d ' u n e   t e l l e   é c h e l l e .  

Dans   c e t   e x e m p l e ,   un  t r e u i l   1  s u p p o r t é   a u - d e s s u s   d '  

une   e m b a s e   2  e s t   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   e n t r a î n é   en  r o t a -  

t i o n   p a r   un  m o t e u r   ( n o n   r e p r é s e n t é )   p a r   1  i n t e r m é d i -  

a i r e   d ' u n   e m b r a y a g e   3  ( o m i s   s u r   l a   f i g u r e   1  p o u r   l a  

c l a r t é   du  d e s s i n )  ;   c e t   e m b r a y a g e   3  a  un  l e v i e r   d e  

commande   4  p o u v a n t   o c c u p e r   une   p o s i t i o n   n e u t r e   N  d e  

d é b r a y a g e ,   u n e   p o s i t i o n   M  d ' e m b r a y a g e   p o u r   l ' e n r o u l e -  

m e n t   du  c â b l e   m é t a l l i q u e   5  du  t r e u i l   e t   l a   m o n t é e   d '  

une   c h a r g e ,   une   p o s i t i o n   D  d ' e m b r a y a g e   p o u r   l e   d é r o u -  

l e m e n t   du  c â b l e   5  e t   l a   d e s c e n t e   d ' u n e   c h a n g e   s o u s   l a  

r e t e n u e   du  t r e u i l .  



Un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   de  f i n   de  c o u r s e   d é s i g n é  

p a r   l a   r é f é r e n c e   g é n é r a l e   6  e s t   c o n ç u   p o u r   ê t r e   c o m -  

b i n é   a v e c   l ' e m b r a y a g e   3  e t   l e   t r e u i l   1  e t   p o u r   c o n s -  

t i t u e r   a v e c   eux   un  e n s e m b l e   c o m p a c t   e t   c o m p l e t .   C e  

d i s p o s i t i f   6  c o m p r e n d   d e u x   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   7 ,  

8  e s p a c é s   de  f a ç o n   à  c o n t e n i r   e n t r e   eux   l e   t r e u i l   1 .  

Ces  é l é m e n t s   7 ,   8  s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   f i x é s   s o l i d e -  

men t   aux   f l a s q u e s   9,   10 ,   e n t r e   l e s q u e l s   se  t r o u v e   l e  

t a m b o u r   11  du  t r e u i l ,   e t   i l s   s ' é t e n d e n t   en  d e h o r s   d e  

ce  d e r n i e r   du  même  c ô t é   que  l e   c â b l e   m é t a l l i q u e   5 .  

S u r   l e s   f i g u r e s   2  à  4 ,   l ' é l é m e n t   l o n g i t u d i n a l   8  n ' e s t  

p a s   r e p r é s e n t é .  

Un  p r e m i e r   é l é m e n t   t r a n s v e r s a l   12  s ' é t e n d   e n t r e   l e s  

é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   79  8  e t   i l   p o r t e   un  j e u   d e  

d e u x   e n v e l o p p e s   t é l e s c o p i q u e s   13 ,   14  s u p e r p o s é e s ,  

f e r m é e s   à  l e u r s   e x t r é m i t é s ,   c o n t e n a n t   c h a c u n e   un  r e s -  

s o r t   t a r é ,   r e s p e c t i v e m e n t   15 ,   16  d o n t   l e   d e g r é   d e  

c o m p r e s s i o n   e s t   r é g l a b l e   g r â c e   à  d e s   m o y e n s   de  r é g l a -  

ge  c o n n u s   e n  s o i .   Ces  r e s s o r t s   1 5 ,   16  s o n t   d i s p o s é s  

en  p r o l o n g e m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   p o u r   a g i r   comme  o n  

l ' e x p l i q u e r a   p l u s   l o i n .   Dans   l ' e x e m p l e   d é c r i t   i c i ,  

l e s   e n v e l o p p e s   1 3 ,   14  c o n s t i t u e n t   un  e n s e m b l e   s u s c e p -  
t i b l e   de  p i v o t e m e n t   g r â c e   au  f a i t   que   l ' é l é m e n t   t r a n s -  

v e r s a l   12  e s t   m o n t é   a v e c   une   l i b e r t é   de  r o t a t i o n   d a n s  

l e s   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   7 ,   8.   En  v a r i a n t e ,   l e s   e n -  

v e l o p p e s   13 ,   14  p o u r r a i e n t   ê t r e   p i v o t a n t e s   p a r   r a p -  

p o r t   à  l ' é l é m e n t   t r a n s v e r s a l   12  q u i   s e r a i t   f i x e   p a r  

r a p p o r t   aux   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   7 ,   8 .  

P l u s   p r é c i s é m e n t ,   l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e  

13  e s t   a t t a c h é e   à  l ' é l é m e n t   t r a n s v e r s a l   1 2  ;   l e   c h a -  

p e a u   s u p é r i e u r   c o u l i s s a n t   de  c e t t e   e n v e l o p p e   13  p o r t e  

l a   p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   14  q u i   se  t e r m i n e  

p a r   un  c h a p e a u   s u p é r i e u r   c o u l i s s a n t .  



Un  s e c o n d   é l é m e n t   t r a n s v e r s a l   1 7 ,   p l u s   é l o i g n é   d u  

t r e u i l   1  que   l e   p r e m i e r   é l é m e n t   t r a n s v e r s a l   1 2 ,  

s ' é t e n d   e n t r e   l e s   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   7 ,   8 .   I l  

e s t   s u p p o r t é   p a r   c e s   d e r n i e r s ,   l i b r e   en  r o t a t i o n   a u -  

t o u r   d ' u n   axe  t r a n s v e r s a l   17  A.  Ce  s e c o n d   é l é m e n t  

t r a n s v e r s a l   17  p o r t e   u n e   c h a p e   18  d a n s   l a q u e l l e   e s t  

m o n t é e ,   l i b r e   en  r o t a t i o n ,   une   p o u l i e   19  de  g u i d a g e  

du  c â b l e   m é t a l l i q u e   5.   La  p o u l i e   19  p e u t   d o n c   e f f e c -  

t u e r   d e s   m o u v e m e n t s   d ' o s c i l l a t i o n   a v e c   l a   c h a p e   1 8  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   t r a n s v e r s a l   17  A .  

Un  o r g a n e   de  l i a i s o n   20  r é u n i t   f o n c t i o n n e l l e m e n t  

l ' e n s e m b l e   c o m p o s é   d e s   e n v e l o p p e s   t é l e s c o p i q u e s   1 3 ,  

14  e t   l a   c h a p e   18  a f i n   de  t r a n s m e t t r e   à  c e l l e - c i   l e s  

f o r c e s   c r é é e s   p a r   l e s   r e s s o r t s   15 ,   1 6 .   Dans   l e   p r é -  

s e n t   e x e m p l e ,   l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   20  e s t   un  p r o f i l é  

en  U  d a n s   l ' â m e   d u q u e l   e s t   m é n a g é e   u n e   o u v e r t u r e   2 1 .  

P o u r   l e   r e s s o r t   1 6 ,   l e   c h a p e a u   s u p é r i e u r   c o u l i s s a n t  

22  de  l ' e n v e l o p p e   14  s ' é t e n d   à  t r a v e r s   l ' o u v e r t u r e   2 1  

j u s q u ' à   ce  que  d e s   b u t é e s   23  f i x é e s   à  son  e x t r é m i t é  

l i b r e   i n f é r i e u r e   s ' a p p l i q u e n t   c o n t r e   l e s   e x t r é m i t é s  

d e s   a i l e s   du  p r o f i l é   2 0 .   En  o u t r e ,   ce  d e r n i e r   e s t   a r -  
t i c u l é   en  24  à  une   de  s e s   e x t r é m i t é s   s u r   l a   c h a p e   1 8  

e t   en  2 5 ,   à  son   e x t r é m i t é   o p p o s é e ,   s u r   u n e   p l a q u e   2 6  

m o b i l e   en  o s c i l l a t i o n   a v e c   c e t t e   c h a p e   1 8 .  

De  p r é f é r e n c e ,   l a   c h a p e   18  e t   l a   p o u l i e   19  s o n t   d é -  

p o r t é e s   p a r   r a p p o r t   a u x   e n v e l o p p e s   1 3 ,   14  e t   aux   r e s -  

s o r t s   t a r é s   15 ,   16  d a n s   l a   l a r g e u r   q u i   s é p a r e   l e s   d e u x  

é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   7 ,   8  de  f a ç o n   que  l e   c â b l e   5  

t r o u v e   un  c h e m i n   d é g a g é   à  p a r t i r   du  t r e u i l   1 .  

Le  l e v i e r   de  c o m m a n d e   4  de  l ' e m b r a y a g e   3  e s t   g é n é r a -  

l e m e n t   un  l e v i e r   v e r t i c a l .  



I l   e s t   s o l i d a i r e   d a n s   s e s   m o u v e m e n t s   d ' u n   l e v i e r   d e  

c o m m a n d e   h o r i z o n t a l   27  ( o m i s   s u r   l a   f i g u r e   1 ) .   D e u x  

a u t r e s   l e v i e r s   28  e t   29  a r t i c u l é s   e n t r e   e u x   en  30  r e -  

l i e n t   f o n c t i o n n e l l e m e n t   l a   c h a p e   18  e t   l e   l e v i e r   h o -  

r i z o n t a l   2 7 .   Le  p r e m i e r   l e v i e r   28  e s t   é q u i p é   de  d e u x  

b u t é e s   e s p a c é e s   31 ,   32  q u i   s o n t   d i s p o s é e s   p o u r   r e n -  

c o n t r e r   l e   l e v i e r   de  c o m m a n d e   27  e t   à  l e   r e m e t t r e   à  

s a   p o s i t i o n   n e u t r e   de  d é b r a y a g e   à  p a r t i r   de  l ' u n e  

q u e l c o n q u e   d e s   d e u x   p o s i t i o n s   d ' e m b r a y a g e ,   en  se   d é -  

p l a ç a n t   d ' u n e   c o u r s e   d é t e r m i n é e ,   d a n s   u n e   d i r e c t i o n  

ou  d a n s   l a   d i r e c t i o n   o p p o s é e .   Le  s e c o n d   l e v i e r   29  e s t  

s o l i d a i r e   d e s   m o u v e m e n t s   d ' o s c i l l a t i o n   de  l a   c h a p e  

1 8 .   I l   p e u t   d o n c   ê t r e   f i x é ,   s o i t   d i r e c t e m e n t   à  c e l l e -  

c i ,   s o i t   à  l a   p l a q u e   2 6 ,   comme  d a n s   l e   p r é s e n t   e x e m p l e ,  

s e l o n   l a   d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e   d e s   d i f f é r e n t e s   p i è c e s .  

T e l   q u ' i l   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   l e   d i s p o s i t i f   f o n c t i o n -  

ne  de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e  :  

La   p o s i t i o n   n o r m a l e   d e s   o r g a n e s   p e n d a n t   l a   m a r c h e   d u  

t r e u i l   e s t   v i s i b l e   s u r   l a   f i g u r e   2 .   Le  r e s s o r t   15  e s t  

d é t e n d u   t a n t   que  l a   t e n s i o n   du  c â b l e   m é t a l l i q u e   5  n e  

d é p a s s e   p a s   une   v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .   Le  r e s s o r t   1 6  

e s t   c o m p r i m é   t a n t   que  l a   t e n s i o n   du  c â b l e   n ' e s t   p a s  
i n f é r i e u r e   à  une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  

Q u a n d ,   p o u r   l a   d e s c e n t e   r e t e n u e   d ' u n e   c h a r g e ,   l e   l e -  

v i e r   de  commande   4 ,   e t   p a r   c o n s é q u e n t   l e   l e v i e r   2 7 ,  

a  é t é   m i s   à  sa   p o s i t i o n   D  de  d é v i d a g e   du  c â b l e   m é t a l -  

l i q u e   5 ,   c e l u i - c i   e x e r c e   s u r   l a   p o u l i e   19  une   f o r c e  

q u i   t i e n t   l e   r e s s o r t   16  c o m p r i m é .   L o r s q u e   c e t t e   t e n -  

s i o n   d i s p a r a î t   p a r   s u i t e   de  l ' a r r ê t   de  l a   d e s c e n t e   d e  

l a   c h a r g e ,   g é n é r a l e m e n t   en  f i n   de  c o u r s e   b a s s e ,   l e  

r e s s o r t   16  p o u s s e   l e   c h a p e a u   2 2 ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e  

de  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   2 0 ,   ce  q u i   f a i t   p i v o t e r   l a  



c h a p e   18  e t   l e   l e v i e r   29  p a r   r a p p o r t   à  l ' a x e   17  A .  

Le  l e v i e r   28  e s t   r e p o u s s é   en  même  t e m p s   de  s o r t e   q u e  

l a   b u t é e   31  r e n c o n t r e   l e   l e v i e r   de  c o m m a n d e   27  à  s a  

p o s i t i o n   D  e t   l e   r e p o u s s e   à  sa   p o s i t i o n   N.  Le  d é b r a y a -  

ge  a i n s i   p r o d u i t   f a i t   c e s s e r   l e   d é v i d a g e   du  c â b l e   5 .  

P o u r   l a   m o n t é e   d ' u n e   c h a r g e ,   l e s   l e v i e r s   de  c o m m a n d e  

4  e t   27  s o n t   m i s   à  l e u r   p o s i t i o n   M.  L o r s q u e   l a   c h a r -  

ge  e s t   a r r ê t é e   d a n s   son  d é p l a c e m e n t ,   g é n é r a l e m e n t   e n  

f i n   de  c o u r s e   h a u t e ,   l a   t e n s i o n   du  c â b l e   5  s ' é l è v e  

j u s q u ' à   ce  que  l a   f o r c e   e x e r c é e   s u r   l a   p o u l i e   19  p r o -  

v o q u e   un  p i v o t e m e n t   de  l a   c h a p e   18  e t   du  l e v i e r   2 9 .  

I l   en  r é s u l t e   que  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   20  s ' a p p l i q u e  

c o n t r e   l e s   b u t é e s   23  e t   q u e ,   p a r  l ' i n t e r m é d i a i r e   d u  

c h a p e a u   22  e t   de  l ' e n v e l o p p e   1 4 ,   l e   r e s s o r t   15  e s t  

c o m p r i m é   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   1 3 .   P e n d a n t   c e  

m o u v e m e n t ,   l e   l e v i e r   28  e s t   t i r é   de  s o r t e   que   l a   b u -  

t é e   s u p é r i e u r e   32  r e n c o n t r e   l e   l e v i e r   de  c o m m a n d e   2 7  
à  sa   p o s i t i o n   M  e t   l e   r e p o u s s e   à  s a   p o s i t i o n   N  d e  

d é b r a y a g e .   Le  t r e u i l   e s t   d o n c   a r r ê t é .  

L o r s q u e   l e   t r e u i l   1  e s t   de  g r a n d e   l a r g e u r ,   l e s   é l é -  

m e n t s   l o n g i t u d i n a u x  7   e t   8  s o n t   p r o l o n g é s   de  l ' a u t r e  

c ô t é   du  t r e u i l   1  e t   r é u n i s   p a r   d e u x   t r a v e r s e s   33  e t  

34.   La   t r a v e r s e   33  s e r t   au  m o n t a g e   du  p i v o t   35  d ' u n e  

p o u l i e   o r i e n t a b l e   3 6  ;   c e l l e - c i   e s t   t e n u e   d a n s   u n e  

c h a p e   37  m u n i e   d ' u n   g a l e t   p o r t e u r   38  q u i   r o u l e   s u r  
l a   t r a v e r s e   34 .   A i n s i   l e   c â b l e   5  e s t   g u i d é   p e n d a n t  

son  e n r o u l e m e n t   s u r   l e   t a m b o u r   du  t r e u i l .  

I l   p e u t   se  f a i r e   q u ' u n   t r e u i l   é q u i p é   d ' u n   d i s p o s i t i f  
de  s é c u r i t é   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   s o i t   i n s t a l l é  

s u r   un  a p p a r e i l   é l é v a t e u r   à  é c h e l l e   t é l e s c o p i q u e   q u i  

s e r t   au  g u i d a g e   d ' u n   c h a r i o t .   Q u a n d   on  d é v e l o p p e   c e t -  
t e   é c h e l l e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  d é v i d e r   p r o g r e s s i v e -  



ment   l e   c â b l e   5.  I l   e s t   p o s s i b l e   de  p e r f e c t i o n n e r  

le   d i s p o s i t i f   que  l ' o n   v i e n t   de  d é c r i r e   p o u r   q u e  

ce  d é v i d a g e   du  c â b l e   se  f a s s e   a u t o m a t i q u e m e n t   a u  

f u r   e t   à  m e s u r e   d e s   b e s o i n s .  

Ce  p e r f e c t i o n n e m e n t   c o n s i s t e   à  r e n d r e   n e u t r a l i s a b l e  

à  v o l o n t é   l ' a c c o u p l e m e n t   q u i   e x i s t e   e n t r e   l ' o r g a n e  

de  l i a i s o n   20  e t   l e s   e n v e l o p p e s   c o n t e n a n t   l e s   r e s -  

s o r t s   t a r é s .  

Dans   c e t   e x e m p l e   ( f i g u r e   4 ) ,   l e   moyen  d ' a c c o u p l e m e n t  

n e u t r a l i s a b l e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   l e   c h a p e a u   22  m u n i  

d e s   b u t é e s   23  q u i   s ' a p p l i q u e n t   c o n t r e   l a   f a c e   e x t r ê m e  

d e s   a i l e s   du  p r o f i l é   en  U  20  c o n s t i t u a n t   l ' o r g a n e   d e  

l i a i s o n .   L e s   b u t é e s   23  o n t   une   l o n g u e u r   l i m i t é e   d a n s  

l e   s e n s   du  p é r i m è t r e   du  c h a p e a u   22  d e  s o r t e   q u ' e n  

f a i s a n t   t o u r n e r   ce  d e r n i e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' o u v e r -  

t u r e   2 1 ,   on  p e u t   p l a c e r   l e s   b u t é e s   23  à  l ' i n t é r i e u r  

d e s   a i l e s   du  p r o f i l é .   Le  r e s s o r t   16  e s t   d é t e n d u   t o t a -  

l e m e n t   q u a n d   l e s   b u t é e s   23  s ' a p p r o c h e n t   de  l ' â m e   d u  

p r o f i l é   comme  on  l e   v o i t   s u r   l a   f i g u r e   4 .   En  o u t r e ,  

une   p i è c e   e s c a m o t a b l e   39  p e r m e t   de  s o l i d a r i s e r   à  v o -  
l o n t é   l e   p r e m i e r   l e v i e r   28  e t   l e   l e v i e r   de  c o m m a n d e  

2 7 .   P a r   e x e m p l e ,   une   p l a q u e t t e   c o u d é e   39  e s t   a r t i c u -  

l é e   p a r   u n e   e x t r é m i t é   a u t o u r   d ' u n   p i v o t   40  d i s p o s é   à  

l ' e x t r é m i t é   du  l e v i e r   de  commande   2 7 .   Quand   c e t t e  

p l a q u e t t e   39  e s t   p l a c é e   p a r a l l è l e m e n t   au  l e v i e r   2 8 ,  
sa   p a r t i e   c o u d é e   41  p e u t   ê t r e   e n g a g é e   j u s t e   e n - d e s s o u s  
de  l a   b u t é e   32  de  ce  d e r n i e r   q u a n d   l e   l e v i e r   de  c o m -  
mande   27  e s t   à  sa   p o s i t i o n   n e u t r e   N  de  d é b r a y a g e   e t  

que  l a   b u t é e   31  se  t r o u v e   j u s t e   e n - d e s s o u s   de  ce  l e -  

v i e r .  

L o r s q u e   l e   d i s p o s i t i f   d e é é c u r i t é   e s t   d a n s   c e t   é t a t ,  
l e s   r e s s o r t s   15  e t   16  é t a n t   m i s   h o r s   s e r v i c e ,   t o u t e  



t e n s i o n   même  f a i b l e   e x e r c é e   su r   l a   p o u l i e   19  p a r   l e  

c â b l e   5  p e n d a n t   l e   d é p l o i e m e n t   de  l ' é c h e l l e   t é l e s c o -  

p i q u e   f a i t   p i v o t e r   l a   c h a p e   18  de  c e t t e   p o u l i e   a u -  

t o u r   de  l ' a x e   17  A  d a n s   un  s e n s   q u i   p r o v o q u e   l a   d e s -  

c e n t e   du  l e v i e r   2 8 .   A u s s i t ô t   l a   b u t é e   32  r e n c o n t r e  

l a   p a r t i e   c o u d é e   41  e t   p o u s s e   l e   l e v i e r   de  c o m m a n d e  

27  de  s a   p o s i t i o n   N  à  sa   p o s i t i o n   D,  comme  l e   m o n t r e  

l a   f i g u r e   5 .  L e   t r e u i l   1  e s t   e n t r a î n é   d a n s   l e   s e n s  

du  d é v i d a g e   du  c â b l e   5 .   Dès  que  l a   t e n s i o n   d i s p a r a î t  

d a n s   ce  d e r n i e r ,   l e   p o i d s   de  l a   p o u l i e   19  e t   de  l a  

c h a p e   18  p r o v o q u e   un  m o u v e m e n t   de  r e t o u r   i n v e r s e  

p e n d a n t   l e q u e l   l a   b u t é e   31  r e m e t   l e   l e v i e r   de  c o m m a n -  

de  27  à  sa   p o s i t i o n   N .  

En  r e v e n a n t   à  l a   f i g u r e   2,   on  c o n s t a t e r a   que   l a   d i s -  

p o s i t i o n   r e l a t i v e   d e s   a x e s   g é o m é t r i q u e s   de  p i v o t e m e n t  

ou  d ' o s c i l l a t i o n   d e s   p i è c e s   m o b i l e s   ( c h a p e   1 8 ,   e n v e -  

l o p p e s   13 ,   14  d e s   r e s s o r t s   t a r é s )   e s t   c h o i s i e   p o u r  

que  l e s   m o m e n t s   d e s   f o r c e s   m i s e s   en  j e u   r e s t e n t   s e n s i -  

b l e m e n t   c o n s t a n t s   en  d é p i t   des   d é p l a c e m e n t s   de  l a  

c h a p e   18  s o u s   l ' e f f e t   du  c â b l e   ou  d e s   r e s s o r t s .   N a -  

t u r e l l e m e n t ,   l e   c â b l e   m é t a l l i q u e   5  p e u t   ê t r e   r e m p l a -  

cé  p a r   un  c â b l e   d ' u n e   a u t r e   n a t u r e   ou  p a r   une   c h a î n e  

s a n s   que   l ' o n   s o r t e   p o u r   a u t a n t   du  c a d r e   de  l ' i n v e n -  

t i o n .  

A i n s i   q u ' o n   l ' a   d é j à   d i t ,   l e   d i s p o s i t i f   d é c r i t   p l u s  

h a u t   e s t   à  a c t i o n   d o u b l e .   Quand   i l   a  p o u r   r ô l e   d ' a r -  

r ê t e r   l e   t r e u i l   en  f i n   de  c o u r s e   h a u t e   de  l a   c h a r g e ,  
i l   p r é v i e n t   t o u t e   t e n s i o n   e x c e s s i v e   du  c â b l e .   B i e n  

e n t e n d u ,   t o u t e   c a u s e   p r o d u i s a n t   une   t e n s i o n   t r o p   f o r -  

t e   de  ce  d e r n i e r   p r o v o q u e   a u s s i   l e   p i v o t e m e n t   de  l a  

c h a p e   18  e t ,   p a r   s u i t e ,   l e   d é b r a y a g e   du  t r e u i l .   E n  

p a r t i c u l i e r ,   une   c h a r g e   e x c e s s i v e   f i x é e   au  c â b l e   p r o -  
d u i t   ce  r é s u l t a t .   Le  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   a g i t  



d o n c   a u s s i   comme  moyen   de  s é c u r i t é   e m p ê c h a n t   une   s u r -  

c h a r g e   du  c â b l e   e t   du  t r e u i l   a i n s i   que  de  l ' a p p a r e i l  

s u r   l e q u e l   l e   t r e u i l   e t   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n  

s o n t   i n s t a l l é s .   E t a n t   d o n n é   que  c e t t e   p r o t e c t i o n ,  

é v i t a n t   u n e   t e n s i o n   t r o p   f o r t e   du  c â b l e   e t   u n e   s u r -  

c h a r g e   de  l ' e n s e m b l e ,   e s t   p l u s   i m p o r t a n t e   que  c e l l e  

qu i   c o n s i s t e   à  e m p ê c h e r   l e   d é r o u l e m e n t   e x c e s s i f   d u  

c â b l e ,   on  p o u r r a i t ,   en  v a r i a n t e ,   u t i l i s e r   l e   d i s p o -  

s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   u n i q u e m e n t   p o u r   c e t t e   f o n c t i o n  

en  s u p p r i m a n t   l ' e n v e l o p p e   14  e t   l e   r e s s o r t   1 6 .   D a n s  

ce  c a s ,   l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   20  d e v r a i t   ê t r e   d i s p o s é  

p o u r   a p p u y e r   d i r e c t e m e n t   s u r   l e   c h a p e a u   c o u l i s s a n t   d e  

l ' e n v e l o p p e   1 3 .   S e u l e   l a   b u t é e   32  du  l e v i e r   28  s e r a i t  

e m p l o y é e   p o u r   r a m e n e r   l e   l e v i e r   de  c o m m a n d e   27  de  s a  

p o s i t i o n   M  à  s a   p o s i t i o n   N  comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e  

4 .   S o u s   c e t   a s p e c t   p l u s   s i m p l e   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n -  

v e n t i o n   o f f r e   u n e   p r o t e c t i o n   s û r e   c o n t r e   l e   r i s q u e  

l e   p l u s   g r a n d ,   c ' e s t - à - d i r e   l e   r i s q u e   de  s u r c h a r g e ,  
t o u t   en  c o n s e r v a n t   sa  q u a l i t é   de  c o m p a c i t é   e t   d e  

c o m b i n a i s o n   f a c i l e   a v e c   un  t r e u i l .  



1.  D i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   p o u r   t r e u i l   à  c â b l e   m é t a l -  

l i q u e   a s s o c i é   à  un  e m b r a y a g e   à  l e v i e r   de  commande   à  

t r o i s   p o s i t i o n s ,   c o m p r e n a n t   u n e  p o u l i e   p o r t é e   p a r  

une   c h a p e   o s c i l l a n t e   s o u s   l ' e f f e t   d ' a u   m o i n s   un  r e s -  

s o r t   t a r é   s o u m i s   à  l a   t e n s i o n   du  c â b l e ,   c e t t e   c h a p e  

é t a n t   r e l i é e   f o n c t i o n n e l l e m e n t   p a r   d e s   l e v i e r s   a r t i -  

c u l é s   au  l e v i e r   de  commande   de  l ' e m b r a y a g e ,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que   d e u x   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   e s p a c é s   ( 7 ,  

8)  c o n t e n a n t   e n t r e   e u x   l e   t r e u i l   ( 1 )   s ' é t e n d e n t   d u  

même  c 8 t é   que   l e   c â b l e   m é t a l l i q u e   ( 5 ) ,   un  p r e m i e r  

é l é m e n t   t r a n s v e r s a l   ( 1 2 )   r é u n i t   l e s   é l é m e n t s   l o n g i -  

t u d i n a u x   ( 7 ,   8)  e t   p o r t e   a v e c   u n e   p o s s i b i l i t é   de  p i -  

v o t e m e n t   au   m o i n s   u n e   e n v e l o p p e   t é l e s c o p i q u e   ( 1 3 )  

c o n t e n a n t   un  r e s s o r t   t a r é   ( 1 5 ) ,   un  s e c o n d   é l é m e n t  

t r a n s v e r s a l   ( 1 7 )   r é u n i t   l e s   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x  

( 7 ,   8)  e t   p o r t e   a v e c   u n e   p o s s i b i l i t é   d ' o s c i l l a t i o n  

une   c h a p e   ( 1 8 )   d ' u n e   p o u l i e   ( 1 9 )   de  g u i d a g e   du  c â b l e  

m é t a l l i q u e   ( 5 ) ,   un  o r g a n e   de  l i a i s o n   ( 2 0 )   a r t i c u l é  

r é u n i s s a n t   f o n c t i o n n e l l e m e n t   l a   c h a p e   ( 1 8 )   e t   l ' e n -  

v e l o p p e   ( 1 3 )   en  t r a n s m e t t a n t   à  c e t t e   e n v e l o p p e   ( 1 3 )  

l a   f o r c e   e x e r c é e   s u r   l a   c h a p e   ( 1 8 )   p a r   l a   t e n s i o n  

du  c â b l e   ( 5 ) .  

2.   D i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 

p o u r   t r e u i l   à  c â b l e   m é t a l l i q u e   a s s o c i é   à  un  e m b r a y a -  

ge  à  l e v i e r   de  c o m m a n d e   à  t r o i s   p o s i t i o n s ,   c o m p r e -  
n a n t   une   p o u l i e   p o r t é e   p a r   u n e   c h a p e   o s c i l l a n t e   s o u s  

l ' e f f e t   de  d e u x   r e s s o r t s   t a r é s   à  a c t i o n s   s u c c e s s i v e s  

s e l o n   l a   t e n s i o n   du  c â b l e ,   c e t t e   c h a p e   é t a n t   r e l i é e  

f o n c t i o n n e l l e m e n t   p a r   d e s   l e v i e r s   a r t i c u l é s   au  l e v i e r  

de  c o m m a n d e   de  l ' e m b r a y a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
d e u x   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   e s p a c é s   ( 7 ,   8)  c o n t e n a n t  



e n t r e   eux   l e   t r e u i l   ( 1 )   s ' é t e n d e n t   du  même  c 8 t é   q u e  

l e   c â b l e   m é t a l l i q u e   ( 5 ) ,   un  p r e m i e r   é l é m e n t   t r a n s v e r -  

s a l   ( 1 2 )   r é u n i t   l e s   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   ( 7 ,   8)  e t  

p o r t e   a v e c   une   p o s s i b i l i t é   de  p i v o t e m e n t   un  j e u  

d ' e n v e l o p p e s   t é l e s c o p i q u e s   ( 1 3 ,   14)   c o n t e n a n t   d e s  

r e s s o r t s   t a r é s   ( 1 5 ,   1 6 ) ,   un  s e c o n d   é l é m e n t   t r a n s v e r -  

s a l   ( 1 7 )   r é u n i t   l e s   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   ( 7 ,   8)  e t  

p o r t e   avec   une   p o s s i b i l i t é   d ' o s c i l l a t i o n   une   c h a p e  

( 1 8 )   d ' u n e   p o u l i e   ( 1 9 )   de  g u i d a g e   du  c â b l e   m é t a l l i -  

que  ( 5 ) ,   un  o r g a n e   de  l i a i s o n   ( 2 0 )   a r t i c u l é   r é u n i s -  

s a n t   f o n c t i o n n e l l e m e n t   l a   c h a p e   ( 1 8 )   e t   l e s   e n v e l o p -  

p e s   ( 1 3 ,   1 4 ) .  

3.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   e n v e l o p p e s   t é l e s c o p i q u e s   ( 1 3 ,   1 4 )  

c o n s t i t u e n t   un  e n s e m b l e   c o m p r e n a n t   p o u r   l e   r e s s o r t  

( 1 5 )   de  s é c u r i t é   de  f i n   de  c o u r s e   h a u t e   une   p a r t i e  

i n f é r i e u r e   a s s o c i é e   au  p r e m i e r   é l é m e n t   t r a n s v e r s a l  

( 1 2 ) ,   un  c h a p e a u   s u p é r i e u r   c o u l i s s a n t ,   e t   p o u r   l e  

r e s s o r t   ( 1 6 )   de  s é c u r i t é   de  f i n   de  c o u r s e   b a s s e ,   u n e  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   p o r t é e   p a r   l e   c h a p e a u   s u p é r i e u r  

c o u l i s s a n t   de  l ' e n v e l o p p e   de  l ' a u t r e   r e s s o r t   e t   u n -  

c h a p e a u   s u p é r i e u r   c o u l i s s a n t   ( 2 2 )   a s s o c i é   à  l ' o r g a -  

ne  de  l i a i s o n   a r t i c u l é   ( 2 0 ) .  

4 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   ( 2 0 )   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   un  p r o f i l é   en  U  a y a n t   une   o u v e r t u r e   de  p a s s a g e  
( 2 1 )   du  c h a p e a u   ( 2 2 )   f a i s a n t   p a r t i e   de  l ' e n v e l o p p e  

t é l e s c o p i q u e   ( 1 4 )   du  r e s s o r t   ( 1 6 )   de  s é c u r i t é   de  f i n  

de  c o u r s e   b a s s e ,   ce  c h a p e a u   ( 2 2 )   a y a n t   d e u x   b u t é e s  

o p p o s é e s   ( 2 3 )   d i s p o s é e s   p o u r   ê t r e   a p p l i q u é e s   c o n t r e  

l e s   e x t r é m i t é s   d e s   a i l e s   du  p r o f i l é   en  U  s o u s   l ' e f f e t  

du  r e s s o r t   ( 1 6 )   c o m p r i m é .  



5.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   ( 2 0 )   e s t   a r t i c u l é   s u r  

l a   c h a p e   ( 1 8 )   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   e t   s u r   u n e  

p l a q u e   ( 2 6 )   à  son  e x t r é m i t é   o p p o s é e ,   c e t t e   p l a q u e   ( 2 6 )  

é t a n t   p o r t é e   p a r   l e   s e c o n d   é l é m e n t   t r a n s v e r s a l   ( 1 7 )  

e t   r e n d u   m o b i l e   a v e c   c e t t e   c h a p e   ( 1 8 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l a   c h a p e   ( 1 8 )   e t   l ' e n s e m b l e   d e s   e n v e l o p p e s  

t é l e s c o p i q u e s   ( 1 3 ,   1 4 )   d e s   r e s s o r t s   t a r é s   s o n t   d é p o r -  

t é e s ,   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e   d a n s   l a   l a r g e u r   d u  

t r e u i l   ( 1 )   e n t r e   l e s   é l é m e n t s   l o n g i t u d i n a u x   ( 7 ,   8 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   ( 2 0 )   e s t   r é u n i   f o n c -  

t i o n n e l l e m e n t   aux   e n v e l o p p e s   ( 1 3 ,   1 4 )   d e s   r e s s o r t s  

t a r é s   à  l ' a i d e   d ' u n   moyen   d ' a c c o u p l e m e n t   n e u t r a l i s a b l e  

à  v o l o n t é   c e p e n d a n t   que   l e   l e v i e r   de  commande   ( 2 7 )  

de  l ' e m b r a y a g e   ( 3 )   e t   l e   l e v i e r   ( 2 8 )   du  d i s p o s i t i f  

de  s é c u r i t é   a g i s s a n t   d i r e c t e m e n t   s u r   ce   l e v i e r   d e  

commande   ( 2 7 )   s o n t   a g e n c é s   p o u r   ê t r e   s o l i d a r i s é s   à  

v o l o n t é   p a r   u n e   p i è c e   e s c a m o t a b l e   q u a n d   l e   l e v i e r   d e  

commande   ( 2 7 )   e s t   en  p o s i t i o n   n e u t r e   de  d é b r a y a g e .  

8.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   4  e t  7   r é u n i e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   c h a p e a u   ( 2 2 )   e s t   e n g a g é   l i -  

b r e m e n t   d a n s   l ' o u v e r t u r e   ( 2 1 )   de  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n  

( 2 0 )   e t   l e s   b u t é e s   ( 2 3 )   o n t   une   l o n g u e u r   l i m i t é e   e n  

s e n s   p é r i m é t r i q u e   du  c h a p e a u   ( 2 2 )   de  s o r t e   q u ' u n e   r o -  
t a t i o n   de  ce  d e r n i e r   p e r m e t   de  d é g a g e r   l e s   b u t é e s  

( 2 3 )   d e s   e x t r é m i t é s   d e s   a i l e s   du  p r o f i l é   en  U  e t   d e  

l e s   l a i s s e r   p é n é t r e r   e n t r e   c e s   a i l e s .  

9 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   l e v i e r   de  c o m m a n d e   ( 2 7 )   de  l ' e m b r a y a g e  



( 3 )   e s t   mun i   à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   d ' u n e   p l a q u e t t e  

( 3 9 )   m o n t é e   p i v o t a n t e   a u t o u r   d ' u n   p i v o t   ( 4 0 )   e t   p o u -  

v a n t   ê t r e   p l a c é e   p a r a l l è l e m e n t   au  l e v i e r   ( 2 8 ) ,   c e t t e  

p l a q u e t t e   ( 3 9 )   s ' é t e n d a n t   j u s q u ' e n   d e s s o u s   d ' u n e   b u -  

t é e   ( 3 2 )   du  l e v i e r   ( 2 8 )   q u a n d   l e   l e v i e r   de  c o m m a n d e  

( 2 7 )   se  t r o u v e   j u s t e   a u - d e s s u s   d ' u n e   b u t é e   ( 3 1 )   q u a n d  

i l   o c c u p e   s a   p o s i t i o n   n e u t r e   de  d é b r a y a g e ,   l e s   b u t é e s  

( 3 2 )   e t   ( 3 1 )   é t a n t   r e s p e c t i v e m e n t   d e s   b u t é e s   de  m a -  

n e o u v r e   du  l e v i e r   de  commande   ( 2 7 )   à  p a r t i r   de  d e u x  

p o s i t i o n s   o p p o s é e s   d ' e m b r a y a g e   v e r s   s a   p o s i t i o n   n e u -  

t r e   de  d é b r a y a g e   s o u s   l ' e f f e t   du  l e v i e r   ( 2 8 ) .  

1 0 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   1,  2  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   é l é m e n t s   l o n g i -  

t u d i n a u x   ( 7 ,   8)  s o n t   p r o l o n g é s   de  l ' a u t r e   c ô t é   d u  

t r e u i l   ( 1 )   e t   l e u r s   p r o l o n g e m e n t s   s o n t   r é u n i s   p a r  
d e u x   t r a v e r s e s   ( 3 3 ,   34 )   q u i   s e r v e n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  

s u p p o r t e r   e t   à  g u i d e r   une   p o u l i e   ( 3 6 )   de  g u i d a g e   p o u r  
l ' e n r o u l e m e n t   du  c â b l e   ( 5 )   s u r   l e   t a m b o u r   ( 1 1 )   d u  

t r e u i l   ( 1 ) .  
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