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(S)  Panneau  à  bossages  de  rigidité  à  section  creuse,  et  structures  réalisées  à  partir  de  tels  panneaux. 
Ce  panneau  de  construction  susceptible  d'être  en  appui 

sur  ou  au  voisinage  de  ses  coins  est  formé  d'une  couche 
d'épaisseur  sensiblement  constante  d'un  matériau  rigide  et 
comporte  en  outre  un  réseau  de  bossages  à  section  creuse 
destinés  à  en  augmenter  la  rigidité. 

Cet  ensemble  de  bossages  comprend  des  bossages 
périphériques  2  formés  le  long  de  tous  les  bords  du  panneau 
et  des  bossages  internes  3  s'étendant  des  coins  du  panneau 
ou  du  voisinage  de  ces  coins  pour  converger  vers  l'intérieur 
de  ce  panneau,  et  en  ce  que  les  bossages  internes  3  forment 
un  réseau  de  bossages  interconnectés  de  densité  régulière  à 
la  surface  du  panneau  dans  lequel  aucun  bossage  ne  s'étend 
seul,  en  ligne  droite,  entre  deux  bords  quelconques,  ni  entre 
deux  coins  non  voisins,  ni  entre  un  bord  et  un  coin  non 
voisins  du  panneau. 

De  tels  panneaux  peuvent  être  combinés  pour  créer  des 
, structures  complexes  auto-portantes,  des  coupoles  par 
exemple. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p a n n e a u   de  c o n s -  
t r u c t i o n   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   en  a p p u i   s u r   ou  au  v o i s i n a g e  
de  s e s   c o i n s ,   f o rmé   d ' u n e   c o u c h e   d ' é p a i s s e u r   s e n s i b l e m e n t  

c o n s t a n t e   d ' u n   m a t é r i a u   r i g i d e   e t   c o m p o r t a n t   en  o u t r e   un  r é -  

B e a u  d e   b o s s a g e s   à  s e c t i o n   c r e u s e   d e s t i n é s   à  en  a u g m e n t e r   l a  

r i g i d i t é .  

I l   e s t   c o n n u   d ' a u g m e n t e r   l a   r i g i d i t é   d ' u n e   p l a q u e   d ' u n  

m a t é r i a u   q u e l c o n q u e   en  la   r e n f o r ç a n t   à  sa  s u r f a c e ,   p a r   d e s  

n e r v u r e s   r a p p o r t é e s   ou  v e n a n t   de  m o u l a g e   a v e c   c e t t e   p l a q u e .  

Dans  un  t e l   c a s ,   l e s   n e r v u r e s   s o n t   p l e i n e s   e t   l e u r   e f f e t   d e  

r e n f o r c e m e n t   a p p a r a î t   q u e l l e   que   s o i t   l e u r   d i s t r i b u t i o n   e t  

p o s i t i o n   à  la   s u r f a c e   de  la  p l a q u e .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   connu   d ' a u g m e n t e r   la   r i g i d i t é   d ' u n e  

p l a q u e   en  la   d é f o r m a n t   à  c e r t a i n s   e n d r o i t s   de  sa  s u r f a c e   d e  

m a n i è r e   à  f a i r e   a p p a r a î t r e   des   b o s s a g e s   à  s e c t i o n   c r e u s e ,   l a  

p l a q u e   f i n i e   a y a n t   c e p e n d a n t   une   é p a i s s e u r   s e n s i b l e m e n t   c o n s -  

t a n t e   s u r   t o u t e   sa  s u r f a c e ,   y  c o m p r i s   à  l ' e n d r o i t   des   b o s s a -  

g e s .   Dans  ce  c a s ,   l e   r e n f o r c e m e n t   n ' e s t   pas   p r o d u i t   p a r   a p p o r t  

de  m a t i è r e   e t   r é s u l t e   de  la   n é c e s s i t é ,   p o u r   la  p l a q u e   s o u m i s e  

à  c e r t a i n e s   c o n t r a i n t e s ,   de  s a t i s f a i r e   à  des   c o n d i t i o n s   d e  

t o p o l o g i e   l i é e s   à  la   r é p a r t i t i o n   e t   l a   d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e  

de  ses   b o s s a g e s . C ' e s t   a i n s i   que   p a r   r a p p o r t   à  une  p l a q u e  

p r é s e n t a n t   de  t e l s   b o s s a g e s   o b t e n u s   p a r   d é f o r m a t i o n   ou  m o u l a -  

ge ,   une  s e c o n d e   p l a q u e   d o t é e   de  b o s s a g e s   s u p p l é m e n t a i r e s   p e u t  

p r é s e n t e r   une  r i g i d i t é   i n f é r i e u r e ,   l e s   b o s s a g e s   d e s t i n é s   à 

a u g m e n t e r   l a   r i g i d i t é   p o u v a n t ,   d a n s   des   c o n d i t i o n s   d o n n é e s ,  

se  r é v é l e r   comme  des   z o n e s   f a i b l e s   p e r m e t t a n t   n o t a m m e n t   u n  

p l i a g e   f a v o r i s a n t   un  mode  de  d é f o r m a t i o n   de  la   p l a q u e .  

T o u t e f o i s ,   i l   ne  s e m b l e   p a s   p o s s i b l e   a c t u e l l e m e n t ,  



même  en  a y a n t   r e c o u r s   aux  p l u s   r é c e n t e s   t h é o r i e s   m a t h é m a t i q u e s  

a i n s i   q u ' a u x   m o y e n s   i n f o r m a t i q u e s   m o d e r n e s ,   de  d é t e r m i n e r ,   p o u r  

un  p a n n e a u   de  f o r m e   d o n n é e ,   la   c o n f i g u r a t i o n   o p t i m a l e   d e s  

b o s s a g e s   de  r i g i d i t é ,   c ' e s t - à - d i r e   la   c o n f i g u r a t i o n   de  b o s -  

s a g e s   p o u r   l a q u e l l e   l a   d i s t r i b u t i o n   des   c o n t r a i n t e s ,   d a n s   l e  

p a n n e a u   s o u m i s   à  d e s   e f f o r t s   a p p l i q u é s   s u r   sa  s u r f a c e ,   p r é s e n t e  

l ' a n i s o t r o p i e   l a   p l u s   f a i b l e .  

Dans  ce  c o n t e x t e ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t ,   en  f o u r n i s -  

s a n t   de  n o u v e a u x   c r i t è r e s   de  r i g i d i t é   a p p l i c a b l e s   a  p r i o r i ,  

e t   en  p r o p o s a n t   de  n o u v e l l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  c o n s t r u c -  

t i o n ,   l a   r é a l i s a t i o n   de  n o u v e a u x   p a n n e a u x   d o n t   la   r i g i d i t é   e s t  

s u p é r i e u r e   à  c e l l e   d e s   p a n n e a u x   c o n n u s .  

T o u t   p a n n e a u   c o n f o r m e   à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t  

e s s e n t i e l l e m e n t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n s e m b l e   de  b o s s a g e s  

q u ' i l   p r é s e n t e   c o m p r e n d   d e s   b o s s a g e s   p é r i p h é r i q u e s   f o r m é s   l e  

l o n g   de  t o u s   l e s   b o r d s   du  p a n n e a u   e t   d e s   b o s s a g e s   i n t e r n e s  

s ' é t e n d a n t   d e s   c o i n s   du  p a n n e a u   ou  du  v o i s i n a g e   de  ces   c o i n s  

p o u r   c o n v e r g e r   v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  ce  p a n n e a u ,   e t   en  ce  q u e  
l e s   b o s s a g e s   i n t e r n e s   f o r m e n t   un  r é s e a u   de  b o s s a g e s   i n t e r c o n -  

n e c t é s   de  d e n s i t é   r é g u l i è r e   à  la   s u r f a c e   du  p a n n e a u   d a n s  

l e q u e l   a u c u n   b o s s a g e   ne  s ' é t e n d   s e u l ,   en  l i g n e   d r o i t e ,   e n t r e  

d e u x   b o r d s   q u e l c o n q u e s ,   n i   e n t r e   d e u x   c o i n s   non  v o i s i n s ,   n i  

e n t r e   un  b o r d   e t   un  c o i n   non  v o i s i n s   du  p a n n e a u .  

De  p r é f é r e n c e ,   c e r t a i n s   au  m o i n s   d e s   b o s s a g e s   i n t e r -  

n e s   s o n t   c o u r b e s   e t   p a r   e x e m p l e   i l s   s e r p e n t e n t   à  la   s u r f a c e  

du  p a n n e a u .   Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   p o s s i b l e   des   b o s s a g e s  

e s t   l e u r   p r o f i l   en  t o r s a d e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   p a n n e a u x   p o l y g o n a u x ,  

n o t a m m e n t   t r i a n g u l a i r e s ,   c a r r é s   ou  r e c t a n g u l a i r e s ,   à  s u r f a c e  

d ' e n s e m b l e   p l a n e ,   l e s   b o s s a g e s   d é l i m i t a n t   a l o r s   des   p l a g e s  

p l a n e s   e t   c o p l a n a i r e s ,   a i n s i   que  l e s   p a n n e a u x   d o n t   la   s t r u c -  

t u r e   r é s u l t e   d ' u n e   t r a n s f o r m a t i o n   t o p o l o g i q u e   de  c e s   p a n n e a u x  

p o l y g o n a u x   p l a n s   e t   l a   s u r f a c e   d ' e n s e m b l e   n ' e s t   p l u s   p l a n e .  

On  a  c o n s t a t é   que   c e s   d e r n i e r s   p r é s e n t e n t   d e s   p r o p r i é t é s   s t a t i -  

q u e s   é g a l e s ,   s i n o n   s u p é r i e u r e s   à  c e l l e s   d e s   p a n n e a u x   p l a n s  

p r é c i t é s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e s   de  s u r f a c e s   de  p a n n e a u x  
de  ce  d e r n i e r   t y p e  ,   on  c i t e r a   l e s   s u r f a c e s   g a u c h e s   comme 



l e s   s u r f a c e s   c o n o i d e s ,   n o t a m m e n t   l e s   s u r f a c e s   p a r a b o l o ï d e s  

h y p e r b o l i q u e s   (PH)  b i e n   c o n n u e s   en  a r c h i t e c t u r e ,   on  c i t e r a  

é g a l e m e n t   l e s   s u r f a c e s   s p h é r i q u e s ,   e l l i p s o ï d a l e s ,   o v o ï d e s ,   a i n -  

s i   que  l e s   s u r f a c e s   d é v e l o p p a b l e s   comme  l e s   s u r f a c e s   c y l i n -  

d r i q u e s   ou  c o n i q u e s .  

P a r   a i l l e u r s ,   t o u s   c e s   p a n n e a u x   à  p o i n t s   d ' a p p u i   e t   à 

s u r f a c e   p l a n e   ou  non  o n t   l ' a v a n t a g e   de  p o u v o i r   ê t r e   c o m b i n é s  

e n t r e   eux  p o u r   c r é e r   des   s t r u c t u r e s   c o m p l e x e s   s o l i d e s   de  p l u s  

g r a n d e   p o r t é e ,   l e s   p a n n e a u x   é l é m e n t a i r e s   é t a n t   f i x é s   e n t r e  

eux  p a r   t o u s   m o y e n s   a p p r o p r i é s .  

Q u e l q u e s   e x e m p l e s   de  p a n n e a u x   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n  

s e r o n t   é v o q u é s   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   i n d i c a t i f   e t   n u l l e m e n t   l i m i -  

t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   au  d e s s i n   a n n e x é   su r   l e q u e l  :  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  de  d e s s u s   d ' u n   p a n n e a u   t r i a n -  

g u l a i r e   s u i v a n t   un  mode  de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   2  e t   3  s o n t   des   s c h é m a s   de  p a n n e a u x  

t r i a n g u l a i r e s   é g a l e m e n t   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   4  e s t   une  vue  de  d e s s u s   d ' u n   p a n n e a u   c a r r é  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Les   f i g u r e s   5  à  11  s o n t   des   s c h é m a s   d ' a u t r e s   p a n n e a u x  
c a r r é s   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   12  e s t   une  vue  de  d e s s u s   d ' u n   p a n n e a u   r e c t a n -  

g u l a i r e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   13  à  18  s o n t   des   s c h é m a s   d ' a u t r e s   p a n n e a u x  
r e c t a n g u l a i r e s   c o n f o r m e s   à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   19  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   la   l i g n e  

IXX-IXX  de  la   f i g u r e   4 .  

La  f i g u r e   20  e s t   une  vue  en  c o u p e   s u i v a n t   la   l i g n e  

XX-XX  de  la   f i g u r e   4 .  

La  f i g u r e   21  e s t   une  vue  de  d e s s u s   d ' u n   b o s s a g e  

u t i l i s a b l e   p o u r   l e s   p a n n e a u x   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   22  e s t   une  vue  en  c o u p e   d ' u n   t e l   b o s s a g e .  

Les   f i g u r e s   23  à  31  s o n t   des   s c h é m a s   de  p a n n e a u x  

p r é s e n t a n t   d e s   c o n f i g u r a t i o n s   é l é m e n t a i r e s   p r o h i b é e s   c o n f o r -  

mément   à  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   32  à  34  s o n t   des   v u e s   en  p e r s p e c t i v e   d e  

p a n n e a u x   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  s u r f a c e   p a r a b o l o ï d e   h y p e r b o l i q u e  

( P H ) .  



La  f i g u r e   35  r e p r é s e n t e   une   vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

p a n n e a u   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  s u r f a c e   s p h é r i q u e .  

La  f i g u r e   36  e s t   une   vue   de  d e s s u s   d ' u n   a s s e m b l a g e  

en  n a p p e   de  p a n n e a u x   à  s u r f a c e   P H .  

La  f i g u r e   37  m o n t r e   en  p e r s p e c t i v e   un  a s s e m b l a g e   e n  

d e m i - c y l i n d r e   de  p a n n e a u x   é g a l e m e n t   à  s u r f a c e   P H .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   en  p r e m i e r   l i e u   u n  

p a n n e a u   p o l y g o n a l   1,  p a r   e x e m p l e   t r i a n g u l a i r e ,   c a r r é   o u  

r e c t a n g u l a i r e ,   s p é c i a l e m e n t   c o n ç u   p o u r   s u p p o r t e r   d e s   e f f o r t s  

a p p l i q u é s   p e r p e n d i c u l a i r e m e n t   à  sa  s u r f a c e   ( c ' e s t - à - d i r e ,   e n  

se  r e p o r t a n t   aux  f i g u r e s   1,  4  e t   12  p a r   e x e m p l e ,   p e r p e n d i c u -  

l a i r e m e n t   au  p l a n   de  la   f e u i l l e   de  d e s s i n ) ,   e t   p o u r   t r a n s -  

m e t t r e   ces   e f f o r t s   à  d e s   p o i n t s   d ' a p p u i   (non  r e p r é s e n t é s )   s u r  

l e s q u e l s   le  p a n n e a u   e s t   en  a p p u i   p a r   s e s   c o i n s   l a ,   l b ,   l c ,   l d .  

Ce  p a n n e a u   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   c o u c h e   d ' é p a i s s e u r  

s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   d ' u n   m a t é r i a u   r i g i d e   t e l   q u ' u n   m é t a l  

comme  l ' a c i e r   ou  une   m a t i è r e   p o l y m é r i q u e   r i g i d e ,   p r é s e n t a n t  

des   b o s s a g e s   2,  3  à  s e c t i o n   c r e u s e   ( f i g u r e s   19 ,   20,   2 2 )  

d e s t i n é s   à  a u g m e n t e r   la   r i g i d i t é ,   c e s   b o s s a g e s   d é l i m i t a n t ,  

au  m o i n s   p a r t i e l l e m e n t ,   d e s   p l a g e s   4  p l a n e s   e t   s e n s i b l e m e n t  

c o p l a n a i r e s .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l ' e n s e m b l e   des   b o s s a g e s   2,  3  c o m -  

p r e n d   d ' u n e   p a r t   des   b o s s a g e s   p é r i p h é r i q u e s   2  f o r m é s   a u  

v o i s i n a g e   de  t o u s   l e s   b o r d s   du  p a n n e a u ,   de  p r é f é r e n c e   d e  

m a n i è r e   à  r e l i e r   t o u s   l e s   c o i n s   1a ,   1b,  l c ,   ld   du  p a n n e a u ,  
e t   d ' a u t r e   p a r t   d e s   b o s s a g e s   i n t e r n e s   3  s ' é t e n d a n t ,   du  v o i s i - '  

nage   des   c o i n s   du  p a n n e a u ,   ou  e x a c t e m e n t   a  p a r t i r   de  c e s  

c o i n s ,   v e r s   l ' i n t é r i e u r   du  p a n n e a u ,   c ' e s t - à - d i r e   de  m a n i è r e  

à  se  r a p p r o c h e r   du  c e n t r e   5  de  ce  p a n n e a u .  
Ces  b o s s a g e s   i n t e r n e s   3  f o r m e n t   un  r é s e a u   de  b o s s a g e s  

i n t e r c o n n e c t é s   p r é s e n t a n t   une   d e n s i t é   r é g u l i è r e   à  la   s u r f a c e  

du  p a n n e a u ,   c e t t e   r é g u l a r i t é   de  d e n s i t é   se  r e c o n n a i s s a n t   en  c e  

q u ' i l   n ' e x i s t e   p a s   de  p l a g e   p l a n e   4,  t o t a l e m e n t   d é l i m i t é e   p a r  
des   b o s s a g e s ,   d o n t   la   s u r f a c e   a t t e i g n e   l a   m o i t i é   de  c e l l e   d u  

p a n n e a u .  

D ' a u t r e   p a r t ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   que  l e s   d i f f é r e n t e s  

p l a g e s   de  s u r f a c e   e t   de  f o r m e   v o i s i n e s   s o i e n t   d i s p o s é e s  

a u t o u r   du  c e n t r e   5  du  p a n n e a u   s u i v a n t   une  d i s t r i b u t i o n   r e s -  



p e c t a n t   la   s y m é t r i e   du  p a n n e a u .  

A i n s i ,   s i   l e   p a n n e a u   a  une   s y m é t r i e   d ' o r d r e   2 ( r e c -  

t a n g l e ) ,   d ' o r d r e   3  ( t r i a n g l e   é q u i l a t é r a l ) ,   d ' o r d r e   4  ( c a r r é ) ,  

e t c . . ,   l a   r é p a r t i t i o n   d e s   p l a g e s   de  s u r f a c e   a n a l o g u e   a  t r è s  

p r é f é r a b l e m e n t   une  s y m é t r i e   r e s p e c t i v e   d ' o r d r e   2,  d ' o r d r e   3 ,  

d ' o r d r e   4,  e t c . . .   On  p e u t   t o u t e f o i s   a u s s i   a d é q u a t e m e n t   p r é v o i r ,  

p o u r   t o u t   p a n n e a u   a y a n t   une  s y m é t r i e   d ' o r d r e   au  m o i n s   é g a l e  

à  3,  que  la   r é p a r t i t i o n   des   p l a g e s   a n a l o g u e s   a i t   une  s y m é t r i e  

d ' o r d r e   m u l t i p l e   ou  i n f i n i ,   e t ,   p o u r   t o u t   p a n n e a u   a y a n t   u n e  

s y m é t r i e   d ' o r d r e   au  m o i n s   é g a l   à  6,  que  l a   r é p a r t i t i o n   d e s  

p l a g e s   a n a l o g u e s   a i t   une  s y m é t r i e   d ' o r d r e   sous   m u l t i p l e .  

Par   a i l l e u r s ,   le   r é s e a u   f o r m é   p a r   l e s   b o s s a g e s  

i n t e r n e s   3  e s t   t e l   q u ' a u c u n   b o s s a g e   r e c t i l i g n e   ne  s ' é t e n d e  

i n t é g r a l e m e n t   e n t r e   deux   b o r d s   q u e l c o n q u e s   du  p a n n e a u ,   n i  

e n t r e   deux   c o i n s   non  v o i s i n s   du  p a n n e a u ,   ni   e n t r e   un  b o r d   e t  

un  c o i n   non  v o i s i n s   de  ce  même  p a n n e a u .  

Compte   t e n u   de  la  d i f f i c u l t é   que  l ' o n   r e n c o n t r e   à  m e t t r e  

en  é v i d e n c e   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   e x p r i m é e s   p a r   des   m o t s ,  

e t   s u s c e p t i b l e s   de  d i s t i n g u e r   l e s   p a n n e a u x   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le   p r é s e n t   t e x t e   r e n v o i e   aux  d e s s i n s ,   e t   n o t a m m e n t   aux  f i g u r e s  

1  à  18,  q u i   r e p r é s e n t e n t   d i f f é r e n t s   modes   de  r é a l i s a t i o n   d e  

p a n n e a u x   r i g i d e s .  

Le  p r é s e n t   t e x t e   r e n v o i e   é g a l e m e n t   aux  f i g u r e s   23  à  31  

qu i   i l l u s t r e n t   des   c o n t r e - e x e m p l e s   t y p i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n ,  

c ' e s t - à - d i r e   des   p a n n e a u x   p r é s e n t a n t   une  r i g i d i t é   n e t t e m e n t  

i n f é r i e u r e   à  c e l l e   que  p r é s e n t e n t   l e s   p a n n e a u x   des   f i g u r e s   1 

à  1 8 .  

Le  p a n n e a u   de  la   f i g u r e   23  n ' a p p a r t i e n t   pas   à  l ' i n v e n -  

t i o n ,   c a r   i l   p r é s e n t e   au  m o i n s   un  b o s s a g e   r e c t i l i g n e   s ' é t e n -  

d a n t   d ' u n   c o i n   du  p a n n e a u   ou  de  son  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   à  

un  c ô t é   non  v o i s i n   ou  à  son  v o i s i n a g e   i m m é d i a t  ;   l e s   p a n n e a u x  
d e s   f i g u r e s   24,  26,  28,   30  n ' a p p a r t i e n n e n t   pas   à  l ' i n v e n t i o n ,  

c a r   i l s   p r é s e n t e n t   au  m o i n s   un  b o s s a g e   r e c t i l i g n e   s ' é t e n d a n t  

e n t r e   un  b o r d   q u e l c o n q u e   du  p a n n e a u   ou  son  v o i s i n a g e   i m m é d i a t  

e t   un  a u t r e   b o r d   q u e l c o n q u e   ou  son  v o i s i n a g e   i m m é d i a t  ;   l e s  

p a n n e a u x   des   f i g u r e s   27  e t   29  n ' a p p a r t i e n n e n t   pas   à  l ' i n v e n t i o n  

c a r   i l s   p r é s e n t e n t   au  m o i n s   un  b o s s a g e   r e c t i l i g n e   s ' é t e n d a n t  

e n t r e   un  c o i n   du  p a n n e a u   ou  son  v o i s i n a g e   i m m é d i a t  
e t   un  c o i n   non  v o i s i n , o u   son  v o i s i n a g e   i m m é d i a t  ;   e n f i n   l e s  



p a n n e a u x   des   f i g u r e s   25,   26  e t   31  n ' a p p a r t i e n n e n t   p a s   à  l ' i n -  

v e n t i o n   c a r   l e s   b o s s a g e s   i n t e r n e s   ne  s o n t   p a s   i n t e r c o n n e c t é s ,  

c ' e s t - à - d i r e   au  m o i n s   e x t r ê m e m e n t   v o i s i n s .  

I l   f a u t   v o i r   que  l e s   f i g u r e s   23  à  31  i l l u s t r e n t   c e r -  

t a i n e s   des   c o n f i g u r a t i o n s   de  b a s e   i n t e r d i t e s   p a r   l e s   c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   p r é c é d e m m e n t   e x p l i c i t e m e n t   é n o n c é e s .  

Non  s e u l e m e n t   i l   e x i s t e   une   i n f i n i t é   d ' a u t r e s   c o n f i g u -  

r a t i o n s   de  b a s e   que  c e s   mêmes  c a r a c t é r i s t i q u e s   e x p l i c i t e s  

p e r m e t t e n t   d ' e x c l u r e ,   m a i s   i l   e s t   é g a l e m e n t   c l a i r   que  l e s  

c o m b i n a i s o n s ,   p a r   s u p e r p o s i t i o n ,   de  c o n f i g u r a t i o n s   i n t e r d i t e s  

s o n t   é g a l e m e n t   - i n t e r d i t e s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   on  p e u t   a i n s i   d i r e   que  l e s   c o n f i g u -  

r a t i o n s   r é s u l t a n t   d e s   s u p e r p o s i t i o n s   des   f i g u r e s   23  e t   24,  o u  
23  e t   25,   ou  24  e t   25,   ou  26  e t   27,   ou  29  e t   30 ,   ou  2 9 ,  3 0  

e t   31  e t c . . . ,   s o n t   i n t e r d i t e s .  

I l   e s t   a v a n t a g e u x ,   p o u r   a u g m e n t e r   l a   r i g i d i t é ,   d e  

p r é v o i r   que  l e s   b o s s a g e s   i n t e r n e s   3  a i e n t   un  t r a j e t   c o u r b e ,  

comme  on  p e u t   le   v o i r   s u r   l a   f i g u r e   1 ,   e t ,   m i e u x   e n c o r e ,   q u e  
c e s   b o s s a g e s   s e r p e n t e n t   à  l a   s u r f a c e   du  p a n n e a u ,   c ' e s t - à - d i r e  

q u ' i l s   p a s s e n t   a l t e r n a t i v e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l a   d i r e c -  

t i o n   q u ' i l s   s u i v e n t   p o u r   f o r m e r   un  t r a j e t   s i n u e u x ,   comme  o n  

p e u t   n o t a m m e n t   le   v o i r   s u r   l e s   f i g u r e s   3,  7,  8,  1 7 .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  é v i t e   l e s   c r o i s e m e n t s   de  b o s s a g e s   a u  

c e n t r e   du  p a n n e a u   l o r s q u e   c e s   b o s s a g e s   s o n t   r e c t i l i g n e s  ;  

p a r   c o n t r e ,   comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   8,  l e s   c r o i s e m e n t s ,   a u  

c e n t r e ,   de  b o s s a g e s   à  t r a j e t   s i n u e u x   s o n t   t o u t   à  f a i t   p e r m i s .  

Les  f i g u r e s   19  e t   20,   q u i   s o n t   des   v u e s   en  c o u p e  
s u i v a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   l i g n e s   IXX  e t   XX  de  l a   f i g u r e   4 ,  

m o n t r e n t   que  l e s   p a n n e a u x   de  l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t   ê t r e   c o l l é s  

ou  s o u d é s ,   p a r   l e u r   f a c e   m o n t r a n t   l ' i n t é r i e u r   d e s   b o s s a g e s ,  

s u r   une  p l a q u e   p l a n e   6  d ' u n   m a t é r i a u   i n e x t e n s i b l e   e t   de  p r é f é -  

r e n c e   é g a l e m e n t   r i g i d e ,   t e l   que   l e   c o n t r e - p l a q u é ,   l ' a c i e r ,   u n e  
s u b s t a n c e   p o l y m é r i q u e ,   e t c . .   C e t t e   p l a q u e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e  

c o n s t i t u é e   p a r   un  a u t r e   p a n n e a u   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

Comme  on  le   v o i t   s u r   l a   f i g u r e   21  r e p r é s e n t a n t   u n  

b o s s a g e   vu  de  d e s s u s ,   e t   s u r   l a   f i g u r e   22,   r e p r é s e n t a n t   c e  
même  b o s s a g e   vu  en  c o u p e   s u i v a n t   l a   l i g n e   X X I I - X X I I ,   l e s  

b o s s a g e s   p e u v e n t   a v o i r   un  p r o f i l   en  t o r s a d e .   C e t t e   c a r a c t é -  

r i s t i q u e   p e r m e t   d ' a u g m e n t e r   l a   r é s i s t a n c e   à  l a   t o r s i o n   d e s  



b o s s a g e s   e t ,   en  c o n s é q u e n c e ,   l a   r i g i d i t é   du  p a n n e a u .  
L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   a u s s i   d e s   p a n n e a u x   t e l s   que  c e u x  

r e p r é s e n t é s   s u r   l e s   f i g u r e s   32  à  35  e t   d o n t   la   s t r u c t u r e  

r é s u l t e   d ' u n e   t r a n s f o r m a t i o n   t o p o l o g i q u e   d ' u n   p a n n e a u   p o l y g o n a l  

p l a n   p r é s e n t a n t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  b o s s a g e s   r a p p e l é e s  

c i - d e s s u s .   (Les  b o s s a g e s   n ' o n t   p a s   é t é   r e p r é s e n t é s   s u r   c e s  

f i g u r e s   p o u r   ne  p a s   l e s   c o m p l i q u e r .  

Les  p a n n e a u x   ABCD  s e l o n   l e s   f i g u r e s   32  e t   33  s o n t  

d e s   p a n n e a u x   à  s u r f a c e   PH  d o n t   l e s   c o n t o u r s   se  p r o j e t t e n t  

r e s p e c t i v e m e n t   s u i v a n t   un  c a r r é   e t   un  t r i a n g l e  ;   a u t r e m e n t  

d i t ,   on  p e u t   c o n s i d é r e r   que  l e u r   s t r u c t u r e   r é s u l t e   d ' u n e  

t r a n s f o r m a t i o n   t o p o l o g i q u e   de  p a n n e a u x   p l a n s   r e s p e c t i v e m e n t  

A1BC1D  e t   DB1C,  l e s   b o s s a g e s   de  ces   p a n n e a u x   p l a n s   s u b i s s e n t  

é g a l e m e n t   la   même  t r a n s f o r m a t i o n .  

La  f i g u r e   34  m o n t r e   un  p a n n e a u   ABCDEF  à  s u r f a c e  

g a u c h e ,   d o n t   c h a q u e   d e m i - s u r f a c e   (ABEF  e t   BCDE)  e s t   une  s u r f a -  

ce  PH  q u i   se  p r o j e t t e   s u i v a n t   un  t r a p è z e   (A1BE1F  e t   B C 1 D E 1 ) .  
Le  p a n n e a u   s p h é r i q u e   ABC  ( f i g u r e : 3 5 )   se  p r o j e t t e   s e l o n  

un  t r i a n g l e   é q u i l a t é r a l   ou  i s o c è l e .  

On  p e u t   c r é e r   t o u t e s   s o r t e s   de  s t r u c t u r e s   à  p a r t i r   d e s  

p a n n e a u x   p l a n s   ou  non  p o r t a n t   l e s   b o s s a g e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  

d é c r i t s   c i - d e s s u s .  

On  c i t e r a   n o t a m m e n t   la   c o n s t r u c t i o n   de  c o u p o l e s .   D a n s  

le   cas   des   c o u p o l e s   s p h é r i q u e s ,   on  a s s e m b l e r a   p l u s   s p é c i a l e -  

m e n t   d e s   p a n n e a u x   p l a n s   t r i a n g u l a i r e s   i s o c è l e s ,   qu i   r e p r é s e n -  

t e n t   en  f a i t   des   s u b d i v i s i o n s   des   f a c e s   d ' u n   i c o s a è d r e   e t   d o n t  

le  n o m b r e   d é p e n d   de  l ' a n a l y s e   en  d i v i s i o n s   r é g u l i è r e s   d e  

l ' i c o s a è d r e   que  l ' o n   s o u h a i t e   r e c o n s t i t u e r   ( f r é q u e n c e   2,  3 ,  

4  e t c . . . ) .   Dans  de  t e l s   a s s e m b l a g e s ,   l e s   b o s s a g e s   p é r i p h é r i -  

q u e s   d e s   p a n n e a u x   é l é m e n t a i r e s   a g i s s e n t   comme  l e s   b a r r e s  

d ' u n e   s t r u c t u r e   p o r t a n t e   e t   r e n f o r c e n t   la   l i a i s o n   e n t r e   d e u x  

é l é m e n t s   a d j a c e n t s .   I l   n ' e s t   donc   pas   n é c e s s a i r e   de  p r é v o i r  

l ' i n s t a l l a t i o n   d ' u n e   s t r u c t u r e   p o r t a n t e   s u r   l a q u e l l e   on  v i e n t  

e n s u i t e   a d a p t e r   des   p a n n e a u x   d i t s   de  r e m p l i s s a g e .   C o n f o r m é m e n t  

à  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   c h a q u e   p a n n e a u   é l é m e n t a i r e   e s t   u n e  

s t r u c t u r e   a u t o - p o r t a n t e   e t   l e s   e n s e m b l e s   c o m p l e x e s   q u ' i l s  

p e r m e t t e n t   de  c r é e r   s o n t   donc   a u t o p o r t a n t s .  



D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   on  p e u t   e n v i s a g e r   d e s   c o n s t r u c -  

t i o n s   c y l i n d r i q u e s ,   e l l i p s o ï d a l e s ,   o v o ï d e s   e t c . .   A i n s i ,   l e s  

f i g u r e s   36  e t   37  p r é s e n t e n t   des   a s s e m b l a g e s   r e s p e c t i v e m e n t   e n  

n a p p e   e t   en  d e m i - c y l i n d r e   de  p a n n e a u x   à  s u r f a c e   PH  à  p r o j e c t i o n  

l o s a n g e .  

I l   e s t   du  r e s t e   b i e n   e n t e n d u   que  l e s   m o d e s   de  r é a l i -  

s a t i o n   d é c r i t s   c i - d e s s u s   o n t   é t é   d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   e t  

que  des   m o d i f i c a t i o n s   a c c e s s i b l e s   à  l ' h o m m e   de  l ' a r t   p e u v e n t  

y  ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   s o r t i r   du  c a d r e   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



1 . -   P a n n e a u   de  c o n s t r u c t i o n   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   en  a p p u i  

s u r   ou  au  v o i s i n a g e   de  s e s   c o i n s ,   f o r m é   d ' u n e   c o u c h e   d ' é p a i s s e u r  

s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t e   d ' u n   m a t é r i a u   r i g i d e   e t   c o m p o r t a n t   e n  

o u t r e   un  r é s e a u   de  b o s s a g e s   à  s e c t i o n   c r e u s e   d e s t i n é s   à  en  a u g -  
m e n t e r   la   r i g i d i t é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c e t   e n s e m b l e   de  b o s s a -  

ges   c o m p r e n d   des   b o s s a g e s   p é r i p h é r i q u e s   2  f o r m é s   l e   l o n g   de  t o u s  

l e s   b o r d s   du  p a n n e a u   e t   d e s   b o s s a g e s   i n t e r n e s   3  s ' é t e n d a n t   d e s  

c o i n s   du  p a n n e a u   ou  du  v o i s i n a g e   de  c e s   c o i n s   p o u r   c o n v e r g e r  

v e r s   l ' i n t é r i e u r   de  ce  p a n n e a u ,   e t   en  ce  que  l e s   b o s s a g e s   i n t e r -  

n e s   3  f o r m e n t   un  r é s e a u   de  b o s s a g e s   i n t e r c o n n e c t é s   de  d e n s i t é  

r é g u l i è r e   à  la   s u r f a c e   du  p a n n e a u   d a n s   l e q u e l   a u c u n   b o s s a g e   n e  

s ' é t e n d   s e u l ,   en  l i g n e   d r o i t e ,   e n t r e   deux   b o r d s   q u e l c o n q u e s ,   n i  

e n t r e   d e u x   c o i n s   non  v o i s i n s ,   n i   e n t r e   un  b o r d   e t   un  c o i n   n o n  

v o i s i n s   du  p a n n e a u .  

2 . -   P a n n e a u   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  c e r t a i n s   au  m o i n s   des   b o s s a g e s   i n t e r n e s   s o n t   c o u r b e s .  

3 . -  P a n n e a u   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  c e r t a i n s   au  m o i n s   des   b o s s a g e s   i n t e r n e s   s e r p e n t e n t   à  la   s u r -  

f a c e   du  p a n n e a u .  
4 . -   P a n n e a u   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   b o s s a g e s   o n t   un  p r o f i l   e n  t o r -  

s a d e .  

5 . -   P a n n e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p o l y g o n a l ,   à  s u r f a c e   d ' e n s e m b l e  

p l a n e .  

6 . -   P a n n e a u   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à 

4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  sa  s t r u c t u r e   r é s u l t e   d ' u n e   t r a n s f o r m a -  

t i o n   t o p o l o g i q u e   d ' u n   p a n n e a u   p o l y g o n a l   p l a n ,   t e l   que  d é f i n i   à 

la   r e v e n d i c a t i o n   5  e t   en  ce  que  sa  s u r f a c e   d ' e n s e m b l e   n ' e s t   p a s  

une  s u r f a c e   p l a n e .  

7 . -   P a n n e a u   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

sa  s u r f a c e   e s t   c h o i s i e   p a r m i   l e s   s u r f a c e s   g a u c h e s   comme  l e s   s u r -  

f a c e s   c o n o i d e s ,   n o t a m m e n t   l e s   s u r f a c e s   p a r a b o l o i d e s   h y p e r b o l i q u e s ;  

l e s   s u r f a c e s   s p h é r i q u e s ,   e l l i p s o ï d a l e s ,   o v o i d e s  ;   e t   l e s   s u r f a c e s  

d é v e l o p p a b l e s   comme  l e s   s u r f a c e s   c y l i n d r i q u e s   ou  c o n i q u e s .  

8 . -   S t r u c t u r e   c o m p l e x e   a u t o - p o r t a n t e   c o n s i s t a n t   en  l ' a s s e m -  

b l a g e   de  p a n n e a u x   t e l s   que  d é f i n i s   à  l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  7 .  



9 . -   C o u p o l e s   r é a l i s é e s   à  p a r t i r   de  p a n n e a u x   t r i a n g u l a i r e s  

é q u i l a t é r a u x   ou  i s o c è l e s   t e l s   que  d é f i n i s   à  l a   r e v e n d i c a t i o n   5 .  
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