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@  Verfahren  zur  Herstellung  von  wässrlgen  Uberzugsmfttelemulsionen. 

Es  werden  wäßrige  Überzugsmittel  für  den  Auftrag 
durch  ein  chemisches  Niederschlagsverfahren  auf  Metall 
hergestellt.  Die  Produkte  sind  Emulsionen  auf  der  Basis 
von  Addukten  a,ß-äthylenisch  ungesättigter  Carbonsäuren 
an  Homo-  und/oder  Copolymerisate  von  Alkandienen,  bei- 
spielsweise  Butadien  oder  Pentadien,  mit  einem  Säurege- 
halt  des  Adduktes  entsprechend  12,5-25  Gew.%  Malein- 
säureanhydrid.  Die  Anhydridstrukturen  können  gegebenen- 
falls  durch  Hydrolyse  oder  Halbesterbildung  geöffnet  wer- 
den.  Die  Emulgierung  in  Wasser  erfolgt  in  Gegenwart  anio- 
nischer,  gegebenenfalls  anteilig  nicht  ionischer  Emulgato- 
ren.  Das  bei  der  Herstellung  des  Harzes  mitverwendete 
organische  Lösungsmittel  wird  gleichzeitig  teilweise  oder 
vollständig  entfernt.  Die  Produkte  können  mit  zusätzlichen 
Härtungskomponenten  oder  anderen  Harzen  emulgiert  wer- 
den.  Zur  Auslösung  der  Koagulation  beim  Auftragsverfah- 
ren  werden  entsprechende  Reagenzien,  wie  Fluorwasser- 
stoffsäure  oder  Eisen-(III)-salze  verwendet.  Die  Emulsio- 
nen  eignen  sich  auch  zur  Herstellung  von  Überzugsmitteln, 
auch  lufttrocknenden,  die  für  konventionelle  Auftragsarten 
geeignet  sind.  Die  Emulsionen  ergeben  in  jedem  Fall  Über- 
züge  mit  ausgezeichneten  Eigenschaften. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   v o n  

Ü b e r z u g s m i t t e l n   au f   de r   B a s i s   von   w ä ß r i g e n   E m u l s i o n e n  

von  A d d u k t e n   a , ß - ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e r   C a r b o n s ä u r e n  

an  P o l y m e r i s a t e   von   D i e n e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l -  

s i o n e n   k ö n n e n   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n   Ü b e r z ü g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

z u r   A u s b i l d u n g   von   k o r r o s i o n s f e s t e n   Ü b e r z ü g e n   a u f   m e t a l -  

l i s c h e n   O b e r f l ä c h e n   d u r c h   E i n t a u c h e n   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e n  

in   d i e   s a u r e n   w ä ß r i g e n   E m u l s i o n e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   d a ß  w a s s e r l ö s l i c h e   B i n d e m i t t e l   a u f   d e r  

G r u n d l a g e   von   D i e n p o l y m e r i s a t e n   w e g e n   d e r   U n v e r s e i f b a r -  

k e i t   und  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   d i e s e r   R o h s t o f f k o m p o n e n -  

t e   g r o ß e   B e d e u t u n g   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   von   G r u n d i e r u n g e n  ,  

d i e   d u r c h   das   E l e k t r o t a u c h l a c k i e r v e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t  

w e r d e n ,   e r l a n g t   h a b e n .  

Aus  den  F R - P S e n   1 , 4 6 7 , 5 9 5   und  1 , 5 0 9 , 6 9 2   i s t   es  b e k a n n t ,  

P o l y m e r i s a t e   von   D i e n e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  B u t a d i e n . m i t  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   u m z u s e t z e n ,   und  d i e   a n f a l l e n d e n   R e a k -  

t i o n s p r o d u k t e   n a c h   N e u t r a l i s a t i o n   m i t   B a s e n   in   e i n e   w a s -  

s e r l ö s l i c h e   Form  zu  b r i n g e n .  

In   den  A T - P S e n   2 8 9 , 2 6 9 ;   2 9 5 , 6 9 2 ;   3 0 3 , 9 2 0   w e r d e n   w a s s e r -  

l ö s l i c h e   Ü b e r z u g s m i t t e l   b e s c h r i e b e n ,   d i e   K o m b i n a t i o n e n  

von  g e g e b e n e n f a l l s   p a r t i e l l   v e r e s t e r t e n   A d d u k t e n   d e s  



M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d s   mi t   D i e n - P o l y m e r i s a t e n   und  K o n d e n s a -  

t i o n s p r o d u k t e n   von   F o r m a l d e h y d   und  P h e n o l c a r b o n s ä u r e n   u n d  

P h e n o l e n , s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   P o l y h y d r o x y l v e r b i n d u n g e n  

m i t   m i n d e s t e n s   2  H y d r o x y l g r u p p e n , d a r s t e l l e n .   E i n   a n d e r e r  

V o r s c h l a g   w u r d e   in   d e r   DE-OS  2 , 0 1 6 , 2 2 3   v e r ö f f e n t l i c h t .  

D a b e i   w e r d e n   d i e   D i e n p o l y m e r i s a t e   i n   M i s c h u n g   m i t   n a t ü r -  

l i c h e n   Ö l e n   m i t   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   zu  P o l y c a r b o n s ä u r e h a r -  

z en   u m g e s e t z t .   E i n e   ä h n l i c h e   V o r g a n g s w e i s e   u n t e r   B e n u t z u n g  

a n d e r e r   a , ß - u n g e s ä t t i g t e r   D i c a r b o n s ä u r e n   w i r d   in   d e r   U S -  

PS  3 , 4 8 9 , 7 0 4   b e s c h r i e b e n .  

Aus  e i n e r   A n z a h l   von   L i t e r a t u r s t e l l e n ,   w i e   z.  B.  d e r  

US-PS  3 , 5 9 2 , 6 9 9 ,   d e r   DE-OS  26  12  995  s o w i e   den  G B - P S e n  

1 , 0 9 9 , 4 6 1 ,   1 , 2 4 1 , 9 9 1 ,   1 , 3 1 2 , 0 9 7 ,   1 , 3 4 9 , 8 2 6 ,   1 , 3 4 9 , 8 2 7  

und  1 , 3 5 6 , 2 1 5   i s t   es  f e r n e r   b e k a n n t ,   a u s   s a u r e n   L a t e x -  

b ä d e r n   Ü b e r z ü g e   a u f   M e t a l l o b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u f  

E i s e n o b e r f l ä c h e n   d a d u r c h   a b z u s c h e i d e n ,   daß   man  d i e   g e r e i -  

n i g t e   E i s e n o b e r f l ä c h e   in   e i n e   e t w a   1 0 % i g e   P o l y m e r d i s p e r -  

s i o n   t a u c h t ,   d i e   F l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e   a l s   Ä t z m i t t e l   f ü r  

d i e   E i s e n o b e r f l ä c h e   und  e i n   O x y d a t i o n s m i t t e l   u n d / o d e r   e i n  

E i s e n - ( I I I ) - s a l z   e n t h ä l t .   Die   v o r h a n d e n e n   bzw.   s i c h   b i l -  

d e n d e n   E i s e n - ( I I I ) - I o n e n   b e w i r k e n   e i n e   F ä l l u n g   des   L a t e x  

a u f   de r   E i s e n o b e r f l ä c h e .  

In   d i e s e n   L i t e r a t u r s t e l l e n   w e r d e n   a l s   Ü b e r z u g s m i t t e l  

P o l y m e r d i s p e r s i o n e n   ( L a t i c e s )   a u f   de r   B a s i s   v o n   S t y r o l -  

B u t a d i e n c o p o l y m e r e n ,   A c r y l c o p o l y m e r e n ,   V i n y l c h l o r i d p o l y -  

m e r e n ,   P o l y ä t h y l e n   und  P o l y - T e t r a f l u o r ä t h y l e n   v o r g e s c h l a -  

g e n .   W e s e n t l i c h e   N a c h t e i l e   d i e s e r   G r u p p e   von  B i n d e m i t t e l n ,  

s o w o h l   f ü r   das   b e s c h r i e b e n e   N i e d e r s c h l a g s v e r f a h r e n , a l s  

a u c h   b e z ü g l i c h   d e r   E i g e n s c h a f t e n   de r   e r z i e l t e n   Ü b e r z ü g e ,  

l i e g e n   in   d e r   s c h n e l l   z u n e h m e n d e n   D i c k e   d e r   B e s c h i c h t u n g  

b e i   l ä n g e r e r   E i n t a u c h z e i t   des   S u b s t r a t s   i n   das  B e s c h i c h -  

t u n g s b a d   s o w i e   in   de r   m a n g e l n d e n   Ü b e r l a c k i e r b a r k e i t ,  

d.  h.  e i n e r   m a n g e l h a f t e n   H a f t f e s t i g k e i t   d e r   a u f   s o l c h e n  

S c h i c h t e n   a p p l i z i e r t e n   w e i t e r e n   L a c k s c h i c h t e n   s o w i e   e i n e m  

r e l a t i v   g e r i n g e n   K o r r o s i o n s s c h u t z .  



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   n e u e   K u n s t h a r z e m u l s i o -  

n e n ,   d i e   g e g e n ü b e r   s o l c h e n   P o l y m e r i s a t d i s p e r s i o n e n   w e -  

s e n t l i c h e   t e c h n i s c h e   V o r t e i l e   b i e t e n ,   und  zwar   d i e   e i n -  

w a n d f r e i e   M ö g l i c h k e i t   z u r   Ü b e r l a c k i e r u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g ,  
e i n e n   g e g e n ü b e r   den  L a t e x - D i s p e r s i o n e n   w e s e n t l i c h   v e r b e s -  

s e r t e n   K o r r o s i o n s s c h u t z   und  das   W e g f a l l e n   d e r   s o n s t   n o t -  

w e n d i g e n   C h r o m s ä u r e b e h a n d l u n g .   Ü b e r d i e s   k a n n   d i e   M e n g e  

an  m i t t e l b a r e n   o d e r   u n m i t t e l b a r e n   K o a g u l a t i o n s m i t t e l n  

be im  c h e m i s c h e n   N i e d e r s c h l a g s v e r f a h r e n   w e s e n t l i c h   v e r -  

m i n d e r t   w e r d e n .  

Die   B e d e u t u n g   d i e s e r   V o r t e i l e   l i e g t   f ü r   den  F a c h m a n n   a u f  

d e r   H a n d .   Die  Ü b e r l a c k i e r b a r k e i t ,   d.  h.  d i e   e i n w a n d f r e i e  

H a f t u n g   de r   n ä c h s t e n   L a c k s c h i c h t ,  i s t   e i n e   g r u n d s ä t z l i c h e  

V o r a u s s e t z u n g   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g   von  Ü b e r z u g s m i t t e l n   a l s  

G r u n d i e r u n g   und  d a m i t   a l s   e r s t e   und  f ü r   den  K o r r o s i o n s -  

s c h u t z   w e s e n t l i c h e   S c h i c h t   e i n e s   m e h r s c h i c h t i g e n   L a c k a u f -  

b a u e s .   Über   d i e   B e d e u t u n g   e i n e s   v e r b e s s e r t e n   K o r r o s i o n s -  

s c h u t z e s   b r a u c h t   h e u t e   k e i n   Wor t   v e r l o r e n   zu  w e r d e n .   D e r  

W e g f a l l   e i n e r   n a c h t r ä g l i c h e n   B e h a n d l u n g   de r   B e s c h i c h t u n g  

m i t   C h r o m s ä u r e   s t e l l t , e b e n s o   w ie   d i e   V e r m i n d e r u n g   d e r  

n o t w e n d i g e n   Z u s ä t z e , e i n e n   w e s e n t l i c h e n   S c h r i t t   in   b e z u g  

a u f   e i n e   V e r e i n f a c h u n g ,   e i n e   V e r b i l l i g u n g   und  e i n e   V e r -  

b e s s e r u n g   in   ö k o l o g i s c h e r   H i n s i c h t   d a r .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  Ü b e r -  

z u g s m i t t e l e m u l s i o n e n   au f   d e r   B a s i s   von  A d d u k t e n   a , ß -  

ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e r   C a r b o n s ä u r e n   an  P o l y m e r i s a t e  

von  D i e n e n ,   w e l c h e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n   c h e m i s c h e s  

N i e d e r s c h l a g s v e r f a h r e n   aus   den  s ä u r e h a l t i g e n   E m u l s i o n e n  

a u f   m e t a l l i s c h e   S u b s t r a t e   n i e d e r g e s c h l a g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  A d d u k t e   a , ß - ä t h y l e -  

n i s c h   u n g e s ä t t i g t e r   C a r b o n s ä u r e n   an  H o m o p o l y m e r i s a t e   v o n  

A l k a n d i e n e n   u n d / o d e r   C o p o l y m e r i s a t e   d i e s e r   A l k a n d i e n e  

m i t   a n d e r e n   M o n o m e r e n   mi t   e i n e m   S ä u r e g e h a l t   e n t s p r e c h e n d  



1 2 , 5   b i s   25  Gew.-%  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   ( b e z o g e n   a u f   d a s  

A d d u k t ) ,   n a c h   Ö f f n u n g   g e g e b e n e n f a l l s   v o r l i e g e n d e r   A n h y -  

d r i d s t r u k t u r e n   d u r c h   H y d r o l y s e   o d e r   H a l b e s t e r b i l d u n g   m i t  

A l k o h o l e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   a n i o n i s c h e r ,   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   a n t e i l i g   n i c h t i o n i s c h e r   E m u l g a t o r e n   u n t e r  

g l e i c h z e i t i g e r   t e i l w e i s e r   o d e r   v o l l s t ä n d i g e r   E n t f e r n u n g  

d e r   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   in   W a s s e r   e m u l g i e r t .  

D ie   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n   A d d u k t e  

von  a , ß - ä t h y l e n i s c h   u n g e s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e n   an  P o l y -  

m e r i s a t e   von   D i e n e n   i s t   e b e n s o   w i e   d i e   d a f ü r   e i n s e t z b a r e n  

R o h s t o f f e   p r i n z i p i e l l   aus   de r   L i t e r a t u r   b e k a n n t .   F ü r   d i e  

A d d u k t e ,   w e l c h e   f ü r   das   v o r l i e g e n d e   V e r f a h r e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   s i n d   j e d o c h   z u r   E r z i e l u n g   o p t i m a l e r   E r g e b n i s s e  

g e w i s s e   A u s w a h l p r i n z i p i e n   e i n z u h a l t e n .  

Aus  d e r   R e i h e   d e r   A l k a n d i e n p o l y m e r i s a t e   w e r d e n   z u r   E r -  

z i e l u n g   o p t i m a l e r   E r g e b n i s s e   s o l c h e   e i n g e s e t z t ,   w e l c h e  

b e z ü g l i c h   i h r e r   M i k r o s t r u k t u r   und  i h r e s   M o l e k u l a r g e w i c h t s  

f o l g e n d e   K r i t e r i e n   e r f ü l l e n :  

M o l e k u l a r g e w i c h t :   5 0 0  -   1 0 . 0 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   1000   b i s  

5 0 0 0 .   Im  e i n z e l n e n   z ä h l e n   zu  d i e s e r   P r o d u k t g r u p p e   H o m o -  

p o l y m e r i s a t e   o d e r   C o p o l y m e r i s a t e   des   B u t a d i e n s   und  P e n -  

t a d i e n s ,   w o b e i   d i e   C o p o l y m e r i s a t e   ü b e r w i e g e n d   a u s   d e n  

g e n a n n t e n   A l k a n d i e n e n   a u f g e b a u t   s i n d .   C y c l o d i e n e ,   w i e  

C y c l o p e n t a d i e n p o l y m e r i s a t e   o d e r   G e m i s c h e   v e r s c h i e d e n e r  

a d d u z i e r f ä h i g e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f h a r z e   k ö n n e n   e b e n f a l l s  

im  u n t e r g e o r d n e t e n   Maße  z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   A d d u k t e m u l s i o n e n   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Die   " A d d u k t s t ä r k e " ,   d.  h.  das   V e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   C a r -  

b o n s ä u r e   und  D i e n p o l y m e r i s a t   l i e g t   b e i   V e r w e n d u n g   v o n  



M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   a l s   d i e n o p h i l e r   K o m p o n e n t e   z w i s c h e n  

1  :   3  und  1  :   7,  e n t s p r e c h e n d   e i n e m   A n t e i l   von   25  b i s  

1 2 , 5   Gew.-%  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d ,   b e z o g e n   a u f   das   G e s a m t -  

p r o d u k t .   Be i   V e r w e n d u n g   a n d e r e r   C a r b o n s ä u r e n , w i e   A c r y l -  

s ä u r e ,   I t a c o n s ä u r e ,   u.  a.  k a n n   d e r   r e s u l t i e r e n d e   S ä u r e -  

z a h l b e r e i c h   a l s   K r i t e r i u m   a n g e s e h e n   w e r d e n .   Die   H e r s t e l -  

l u n g   de r   A d d u k t e   e r f o l g t   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   1 8 0  

und  2 2 0 ° C   in   G e g e n w a r t   von   I n h i b i t o r e n ,   w i e   D i p h e n y l - p -  

p h e n y l e n d i a m i n   o d e r   2 , 2 ' - m e t h y l - b i s - 6 - t e r t . - b u t y l - 4 -  

m e t h y l - p h e n o l   und  u n t e r   m ö g l i c h s t   w e i t g e h e n d e m   A u s s c h l u ß  

von  S a u e r s t o f f .   In   a l l e n   F ä l l e n   w i r d   e i n e   p r a k t i s c h   v o l l -  

s t ä n d i g e   B i n d u n g   de r   C a r b o n s ä u r e   a n g e s t r e b t .   Be i   V e r w e n -  

dung   von  C a r b o n s ä u r e a n h y d r i d e n   e r f o l g t   a n s c h l i e ß e n d ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e r   Mengen   a n -  

h y d r i d i n e r t e r   L ö s u n g s m i t t e l ,   e i n e   Ö f f n u n g   des   A n h y d r i d -  

r i n g e s   d u r c h   W a s s e r   u n d / o d e r   u n t e r   P a r t i a l e s t e r b i l d u n g  

m i t   A l k o h o l e n .  

Zur  b e s s e r e n   H a n d h a b u n g   k ö n n e n   d i e   A d d u k t e   a n s c h l i e ß e n d  

m i t   w e i t e r e n   L ö s u n g s m i t t e l n   v e r d ü n n t   w e r d e n ,   w o b e i   g e -  

g e b e n e n f a l l s   d i e s e   L ö s u n g s m i t t e l   b e i   d e r   E m u l g i e r u n g  

w i e d e r   a b d e s t i l l i e r t   w e r d e n .   G e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   z u m  

V e r d ü n n e n   de r   A d d u k t e   s i n d   s o l c h e ,   d e r e n   S i e d e p u n k t   u n t e r -  

h a l b   dem  des   W a s s e r s   l i e g t   o d e r   d i e   m i t   W a s s e r   A z e o t r o p e  

b i l d e n ,   d e r e n   S i e d e p u n k t e   u n t e r   dem  des   W a s s e r s   l i e g e n ,  

w i e   b e i s p i e l s w e i s e   Ä t h y l a c e t a t ,   M e t h y l ä t h y l k e t o n ,   a l i -  

p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f l ö s u n g s m i t t e l   und  A r o m a t e n  

w i e   B e n z o l   und  T o l u o l .  

Die   E m u l g i e r u n g   de r   A d d u k t e   k a n n   in   v e r s c h i e d e n e r   W e i s e  

e r f o l g e n :   So  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   L ö s u n g   e i n e s   A d d u k -  

t e s   d e r   e r w ä r m t e n   F l o t t e ,   w e l c h e   das   W a s s e r   und  d e n  

E m u l g a t o r   e n t h ä l t ,   l a n g s a m   u n t e r   R ü h r e n   z u g e g e b e n   w e r d e n ,  

w o b e i   das   L ö s u n g s m i t t e l ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   V a k u u m ,  

l a u f e n d   a b d e s t i l l i e r t w i r d .   Nach  B e e n d i g u n g   des   Z u l a u f e s  

w i r d   das   r e s t l i c h e   L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h   D e s t i l l a t i o n   v o l l -  



s t ä n d i g   e n t f e r n t   und  d i e   D i s p e r s i o n   u n t e r   R ü h r e n   a b g e k ü h l t .  

Man  e r h ä l t   d a b e i   s e h r   s t a b i l e   D i s p e r s i o n e n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   A d d u k t e   in   w ä ß r i g e   D i s p e r -  
s i o n e n   ü b e r z u f ü h r e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  m a n   das   A d d u k t  

m i t   dem  E m u l g a t o r   v e r m i s c h t ,   e r w ä r m t   und  das  W a s s e r   u n t e r  

R ü h r e n   z u l a u f e n   l ä ß t .   W e i t e r s   k a n n   man  den  E m u l g a t o r   i n  

W a s s e r   l ö s e n   und  dem  e r w ä r m t e n   A d d u k t   u n t e r   R ü h r e n   z u g e -  
b e n .   E b e n s o   k a n n   A d d u k t ,   E m u l g a t o r   und  W a s s e r   i n   das   R ü h r -  

w e r k   e i n g e f ü l l t   und  u n t e r   R ü h r e n   b i s   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   E m u l -  

g i e r u n g   e r w ä r m t   w e r d e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w i r d   a u c h   i n  

d i e s e n   F ä l l e n   das   L ö s u n g s m i t t e l   s o w e i t   w i e   m ö g l i c h   w i e d e r  

a u s   d e r   E m u l s i o n   e n t f e r n t .  

Für   d i e   D i s p e r g i e r u n g   g e e i g n e t e   a n i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t ,   D o d e c y l b e n z o l -  

s u l f a t   und  T r i d e c y l a l k o h o l   und  s u l f i e r t e ,   p o l y ä t h o x y l i e r -  

t e   O c t y l p h e n o l e   und  N o n y l p h e n o l e .   Die   V e r w e n d u n g   v o n  
n i c h t i o n i s c h e n   E m u l g a t o r e n   i s t   b e i   de r   H e r s t e l l u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l s i o n e n   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   n o t -  

w e n d i g .   In   m a n c h e n   F ä l l e n   w e r d e n   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n   a l s  

P i g m e n t b e n e t z u n g s m i t t e l   b e i   de r   F o r m u l i e r u n g   von  L a c k e n  

e i n g e s e t z t .  

Für   den  E i n s a t z   z u r   B e s c h i c h t u n g   m e t a l l i s c h e r   S u b s t r a t e  

n a c h   dem  c h e m i s c h e n   N i e d e r s c h l a g s v e r f a h r e n   w e r d e n   d i e  

A d d u k t e m u l s i o n e n   m i t   den  R e a g e n z i e n   v e r s e t z t ,   d u r c h   w e l -  

che   d i e   A b s c h e i d u n g   de r   E m u l s i o n e n   a u f   d e n  S u b s t r a t   a u s g e -  
l ö s t   w i r d .   Im  a l l g e m e i n e n   h a n d e l t   es  s i c h   d a b e i   um  v e r -  
d ü n n t e   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   von   F l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e   i n  

K o m b i n a t i o n   m i t   S a l z e n   m e h r w e r t i g e r   M e t a l l e ,   i n s b e s o n d e r e  

E i s e n - ( I I I ) - s a l z e n .   Im  V e r g l e i c h   zu  den  P r o d u k t e n   d e s  

S t a n d e s   de r   T e c h n i k   k a n n   d i e   Menge  d e r   d i e   A b s c h e i d u n g  

a u s l ö s e n d e n   R e a g e n z i e n   in   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ü b e r -  

z u g s m i t t e l e m u l s i o n e n   w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t   w e r d e n .   D i e  

M i n d e s t m e n g e   an  d i e s e n   R e a g e n z i e n   l i e g t   b e i   c a .   0 , 1 5  %  



b e z o g e n   au f   das   v e r w e n d u n g s f ä h i g e   B a d m a t e r i a l ,   w o b e i   d e r  

A n t e i l   an  F l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e   b i s   a u f   0 , 0 0 3  %   vom  B a d -  

m a t e r i a l   v e r m i n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

In   d i e s e   L ö s u n g e n   w e r d e n   e n t f e t t e t e   und  g e g e b e n e n f a l l s  
n a c h   den  v e r s c h i e d e n e n   P h o s p h a t i e r u n g s v e r f a h r e n   v o r b e -  

h a n d e l t e   S t a h l b l e c h e   bzwö  a n d e r e   m e t a l l i s c h e   S u b s t r a t e ,  

d e r e n   O b e r f l ä c h e n   u n t e r   B i l d u n g   von  m e h r w e r t i g e n   M e t a l l e  

i o n e n   d u r c h   das   s a u r e   M i l i e u   des   B a d e s   a n g e g r i f f e n   w e r d e n ,  

e i n g e t a u c h t .   I n .  d e n   ü b l i c h e n   B e s c h i c h t u n g s z e i t e n   von  6 0  

b i s   180  S e k u n d e n   s c h e i d e n   s i c h   au f   dem  S u b s t r a t   F i l m e   a b ,  
w e l c h e   nach   S p ü l e n   m i t   W a s s e r   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

160  und  190°C  t h e r m i s c h   v e r n e t z t   w e r d e n .   Die   u n t e r   d i e -  

s e n   B e d i n g u n g e n   e r h a l t e n e n   Ü b e r z ü g e   w e i s e n   S c h i c h t s t ä r -  

ken   z w i s c h e n   10  u n d  . 3 0   µm  a u f .  

In   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   B e s c h i c h t u n g s -  

v e r f a h r e n s   w e r d e n   dem  E m u l s i o n s b a d   a n d e r e   H a r z e   z u g e -  
s e t z t   bzw.  z u s a m m e n   mi t   dem  D i e n a d d u k t   e m u l g i e r t .   B e -  

s o n d e r s   i n t e r e s s a n t e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   e r h a l t e n ,   wenn  m a n  

z u s a m m e n   m i t   dem  A d d u k t   a l s   w e i t e r e   K o m p o n e n t e   1  b i s   5 0  

Gew.-%  e i n e s   n i e d r i g m o l e k u l a r e n   P o l y d i e n ö l s ,   d e s s e n   o l e -  

f i n i s c h e   D o p p e l b i n d u n g e n   t e i l w e i s e   n a c h   ü b l i c h e n   V e r -  

f a h r e n   e p o x i d i e r t   s i n d ,   e m u l g i e r t .   D u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e  

w i r d   d i e   S c h i c h t a u s b i l d u n g   b e i   d e r   A b s c h e i d u n g   n a c h  

dem  c h e m i s c h e n   N i e d e r s c h l a g s v e r f a h r e n   w e s e n t l i c h   b e e i n -  

f l u ß t ,   w o d u r c h   n a c h   dem  E i n b r e n n e n   g l e i c h m ä ß i g e   F i l m e  

m i t   g ü n s t i g e n   S c h i c h t s t ä r k e n   e n t s t e h e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Ü b e r z u g s -  

m i t t e l  -   ohne   d i e   f ü r   das  c h e m i s c h e   N i e d e r s c h l a g s v e r -  

f a h r e n   n o t w e n d i g e n   Z u s ä t z e  -   a u c h   f ü r   k o n v e n t i o n e l l e   A u f -  

t r a g s v e r f a h r e n ,   w ie   T a u c h e n ,   S p r i t z e n ,   F l u t e n ,   W a l z e n  

e t c .   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   M i t v e r w e n d u n g   von  V e r n e t z u n g s -  

m i t t e l n   w i e   P h e n o l -   o d e r   A m i n o h a r z e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Für   a l l e   A p p l i k a t i o n e n  k ö n n e n   in   den  B i n d e m i t t e l n   d i e  



f ü r   d i e   A p p l i k a t i o n s v e r f a h r e n   b r a u c h b a r e n   P i g m e n t e ,   F a r b -  

s t o f f e  u n d   F ü l l s t o f f e   d i s p e r g i e r t   w e r d e n .   O b w o h l   b e v o r z u g t  
e i n e   t h e r m i s c h e   V e r n e t z u n g   z u r   F i l m b i l d u n g   h e r a n g e z o g e n  

w i r d ,   k ö n n e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   d e r   b e k a n n t e n   T r o c k n u n g s -  

k a t a l y s a t o r e n   a u c h   l u f t t r o c k n e n d e   Ü b e r z u g s m i t t e l   f o r m u -  

l i e r t   w e r d e n .  

Die   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   d i e n e n   zu r   E r l ä u t e r u n g   d e r  

E r f i n d u n g .   A l l e   P r o z e n t a n g a b e n   in   den  B e i s p i e l e n ,   s o f e r n e  

n i c h t s   a n d e r e s   a n g e g e b e n   i s t ,   G e w i c h t s p r o z e n t e ;   T e i l e  

s i n d   G e w i c h t s t e i l e .  

H e r s t e l l u n g   de r   in   den  B e i s p i e l e n   v e r w e n d e t e n   A d d u k t e  

A  1:  500  g  e i n e s   f l ü s s i g e n   P o l y b u t a d i e n s   mi t   e i n e r   V i s -  

k o s i t ä t   von   3 0  ±   10  %  m P a . s / 2 0 ° C   (DIN  53  0 1 5 ) ,   e i n e r  

J o d z a h l   von  e twa   450  (ASTM  D  2 0 7 8 )   und  e i n e r   M i k r o s t r u k -  

t u r   von   e twa   80  %  1 , 4 - c i s - ,   19 %  1 , 4 - t r a n s -   und  1 %  1 , 2 -  

v i n y l - A n t e i l e n ,   O,1  g  D i p h e n y l - p - p h e n y l e n d i a m i n   und  100  g  
M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   w e r d e n   in   e i n e m   D r e i h a l s k o l b e n   u n -  

t e r   R ü h r e n ,   R ü c k f l u ß k ü h l u n g   und  I n e r t g a s z u f u h r   i n   c a .  

3  S t u n d e n   a u f   2 0 0 ° C   e r w ä r m t .   Nach  e twa   4  S t u n d e n   R e a k -  

t i o n s d a u e r   b e i   2 0 0 ° C   i s t   k e i n   f r e i e s   M a l e i n s ä u r e a n h y -  

d r i d   mehr   n a c h w e i s b a r .   Man  k ü h l t   au f   90°C ,   h y d r o l y s i e r t  

m i t   30  g  W a s s e r   und  v e r d ü n n t   m i t   400  g  Ä t h y l a c e t a t   a u f  

e i n e n   F e s t k ö r p e r g e h a l t   von   60  %.  Die   S ä u r e z a h l   b e t r ä g t  

1 6 0  -   180  mg  K O H / g .  

A  2:  600  g  e i n e s   f l ü s s i g e n   B u t a d i e n h o m o p o l y m e r e n   m i t  

e i n e r   V i s k o s i t ä t   von   7 5 0  ±   10  %  m P a . s / 2 0 ° C   (DIN  53  0 1 5 ) ,  

e i n e r   J o d z a h l   von   e twa   450  (ASTM  D  2 0 7 8 )   und  e i n e r   M i k r o -  

s t r u k t u r   von   e twa   70  %  1 , 4 - c i s - ,   28  %  1 , 4 - t r a n s -   und  2  % 

1 , 2 - v i n y l - A n t e i l e n ,   0 , 1   g  D i p h e n y l - p - p h e n y l d i a m i n   u n d  

100  g  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   w e r d e n   in   e i n e m   D r e i h a l s k o l -  

ben   u n t e r   R ü h r e n ,   R ü c k f l u ß k ü h l u n g   und  I n e r t g a s z u f u h r  

in   c a .   3  S t u n d e n   a u f   200°C   e r w ä r m t .   Nach  4  S t u n d e n   R e a k -  



t i o n s d a u e r   b e i   2 0 0 ° C   i s t   k e i n   f r e i e s   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d  

m e h r   n a c h w e i s b a r .   Man  k ü h l t   a u f   9 0 ° C ,   h y d r o l y s i e r t   m i t  

30  g  W a s s e r   und  v e r d ü n n t   m i t   167  g  Ä t h y l a c e t a t   a u f   80  %.  

Die   S ä u r e z a h l   ( b e r e c h n e t   au f   F e s t h a r z )   b e t r ä g t   1 4 0  -   1 6 0  

mg  K O G / g .  

A  3:  400  g  e i n e s   f l ü s s i g e n   P o l y b u t a d i e n s ,   w i e   es  in   A  2  

e i n g e s e t z t   w i r d ,   0 , 1   g  D i p h e n y l - p - p h e n y l e n d i a m i n   und  100  g  
M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   w e r d e n   in   e i n e m   D r e i h a l s k o l b e n   u n t e r  

R ü h r e n ,   R ü c k f l u ß k ü h l u n g   und  I n e r t g a s z u f u h r   in   c a .   3  S t u n -  

den  a u f   200°C   e r w ä r m t .   Nach  4  S t u n d e n   R e a k t i o n s d a u e r   b e i  

200°C   i s t   k e i n   f r e i e s   M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   mehr   n a c h w e i s -  

b a r .   Man  k ü h l t   a u f   90°C,   h y d r o l y s i e r t   m i t   30  g  W a s s e r   u n d  

v e r d ü n n t   m i t   210  g  T o l u o l   a u f   70  %.  D i e  S ä u r e z a h l   ( b e r e c h n e t  

au f   F e s t h a r z )   b e t r ä g t   1 8 0  -   210  mg  K O H / g ·  

B e i s p i e l   1:  In   e i n e n   mi t   R ü h r e r   Z u t r o p f t r i c h t e r ,   T h e r m o -  

m e t e r ,   W a s s e r a b s c h e i d e r ,   K ü h l e r   und  I n e r t g a s z u f u h r   a u s g e -  

s t a t t e n e n   K o l b e n   g i b t   man  e i n e   L ö s u n g   von   2 , 5   T e i l e n   N a -  

t r i u m l a u r y l s u l f a t   in   280  T e i l e n   W a s s e r .   Der  Z u t r o p f t r i c h -  

t e r   w i r d   m i t   240  T e i l e n   e i n e r   50  %  H a r z   e n t h a l t e n d e n  

L ö s u n g   des   A d d u k t e s   A  1  in   Ä t h y l a c e t a t   b e s c h i c k t .  

Man  e r w ä r m t   d i e   F l o t t e   im  K o l b e n   au f   80°C  und  l ä ß t   d i e  

H a r z l ö s u n g   im  V e r l a u f   von   2  S t u n d e n   u n t e r   R ü h r e n   z u -  

l a u f e n ,   w o b e i   man  das  m i t e i n g e b r a c h t e   Ä t h y l a c e t a t   l a u f e n d  

m ö g l i c h s t   s c h n e l l   a b d e s t i l l i e r t .   Nach  b e e n d e t e m   Z u l a u f  

w i r d   de r   R e s t   des   Ä t h y l a c e t a t s   und  e t w a s   W a s s e r   a b d e s t i l -  

l i e r t   und  d i e   E m u l s i o n   u n t e r   R ü h r e n   a b g e k ü h l t .   S i e   h a t  

e i n e n   F e s t g e h a l t   von   ca .   32  %  und  e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   v o n  

d u r c h s c h n i t t l i c h   1  -   2  µm. 

B e i s p i e l   2  :   In   de r   in   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   A p p a r a t u r  

w i r d   e i n e   L ö s u n g   von  7 , 5   T e i l e n   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   i n  

1 5 0 0   T e i l e n   W a s s e r   v o r g e l e g t   und  au f   80°C  e r w ä r m t .   I n  

den  Z u t r o p f t r i c h t e r   g i b t   man  e i n e   M i s c h u n g   aus   667  T e i l e n  



des   A d d u k t e s   A  1,  100  T e i l e n   e i n e s   e p o x i d i e r t e n   P o l y b u -  

t a d i e n s   ( s i e h e   u n t e n )   und  483  T e i l e n   e i n e s   B e n z i n k o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e s   m i t   e i n e m   S i e d e b e r e i c h   z w i s c h e n   8 0  -   1 2 0 ° C  

und  l ä ß t   d i e s e   M i s c h u n g   i n n e r h a l b   von  c a .   2  S t u n d e n   u n t e r  

R ü h r e n   in   d i e   V o r l a g e   l a u f e n ,   w ä h r e n d   man  d i e   L ö s u n g s -  

m i t t e l   und  e t w a s   W a s s e r   a b d e s t i l l i e r t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   s e h r   s t a b i l e ,   k o a g u l a t f r e i e   E m u l s i o n   m i t  

c a .   30  %  F e s t g e h a l t   und  e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von   m a x .  

0 , 5   pm.  Das  in   d i e s e m   B e i s p i e l   e i n g e s e t z t e   e p o x i d i e r t e  

P o l y b u t a d i e n   w e i s t   e i n e n   E p o x i d s a u e r s t o f f g e h a l t   von   c a .  

8  %  a u f .   Das  P o l y b u t a d i e n   h a t t e   e i n e   V i s k o s i t ä t   von   7 5 0  

1 0   %  m P a . s   ( 2 0 ° C / D I N   53  0 1 5 ) ,   e i n e   J o d z a h l   von   4 5 0  -  

5 %  (ASTM  D  2 0 7 8 )   s o w i e   e i n e   s t e r i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

von  ca .   72 %  1 , 4 - c i s - D o p p e l b i n d u n g e n ,   c a .   27  %  1 , 4 - t r a n s -  

D o p p e l b i n d u n g e n   und  c a .   1  %  v i n y l - D o p p e l b i n d u n g e n .  

B e i s p i e l   3  :   In   e i n   R ü h r w e r k   f ü l l t   man  100  T e i l e   A d d u k t  

A  2,  1 , 5   T e i l e   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t   und   240  T e i l e   W a s s e r .  

Man  e r w ä r m t   u n t e r   R ü h r e n ,   w o b e i   e i n e   f e i n t e i l i g e   c a .   3 0 % i g e  

E m u l s i o n   e n t s t e h t .  

B e i s p i e l   4  :   In   e i n e m   R ü h r w e r k   m i s c h t   man  100  T e i l e  

A d d u k t   A  3  m i t   1 , 5   T e i l e n   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t ,   e r w ä r m t  

d i e   M i s c h u n g   und  l ä ß t   240  T e i l e   h e i ß e s   W a s s e r   z u l a u f e n ,  

w o b e i   man  g l e i c h z e i t i g   T o l u o l   und  e t w a s   W a s s e r   a b d e s t i l -  

l i e r t .   Man  e r h ä l t   e i n e   c a .   3 0 % i g e   E m u l s i o n .  

B e i s p i e l   5  :   In   e i n   R ü h r w e r k   f ü l l t   man  100  T e i l e   e i n e s  

w i e   A d d u k t   A  1  h e r g e s t e l l t e n ,   j e d o c h   n i c h t   mi t   Ä t h y l a c e t a t  

v e r d ü n n t e n   A d d u k t e s ,   2 , 4   T e i l e   D o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t   u n d  

240  T e i l e   W a s s e r .   Man  e r w ä r m t   u n t e r   R ü h r e n   b i s   s i c h   e i n e  

c a .   3 0 % i g e   E m u l s i o n   g e b i l d e t   h a t .  



A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E m u l s i o n e n   f ü r   d a s  

c h e m i s c h e   N i e d e r s c h l a g s v e r f a h r e n  

I)  Aus  der  n a c h   B e i s p i e l   1  h e r g e s t e l l t e n   E m u l s i o n   w i r d   e i n  

T a u c h b a d  b e r e i t e t ,   i n d e m   man  in   100  T e i l e   e i n e r   w ä ß r i -  

gen   L ö s u n g   von   F l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e   und  E i s e n - ( I I I ) -  

f l u o r i d ,   d i e   0 , 5   %  F l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e   und  0 , 5  %   a n  

E i s e n - ( I I I ) - f l u o r i d   e n t h ä l t ,   50  T e i l e   d e r   3 0 % i g e n  

E m u l s i o n   u n t e r   i n t e n s i v e r   R ü h r u n g   e i n t r ä g t .   In   d i e s e s  

Bad  t a u c h t   man  u n t e r   s c h w a c h e r   B e w e g u n g   de r   F l ü s s i g -  

k e i t   e i n   g e r e i n i g t e s   und  e n t f e t t e t e s   E i s e n b l e c h .   B e i  

e i n e r   E i n t a u c h z e i t   von   9 0  -   300  S e k u n d e n   s c h e i d e t   s i c h  

a u f   dem  B l e c h   e i n   Ü b e r z u g   ab ,   d e s s e n   D i c k e   a u c h   b e i  

l ä n g e r e m   E i n t a u c h e n   n i c h t   mehr   z u n i m m t .   Das  b e s c h i c h -  

t e t e   B l e c h   w i r d   mi t   d e i o n i s i e r t e m   W a s s e r   g e s p ü l t   u n d  

30  M i n u t e n   b e i   170°C  e i n g e b r a n n t .   Die   T r o c k e n f i l m -  

s t ä r k e   b e t r ä g t   1 0  -   12  µm. 

I I )   Man  m i s c h t   50  T e i l e   e i n e r   0 , 2 5 % i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g  

von   F l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e   m i t   50  T e i l e n   e i n e r   0 , 2 5 % -  

i g e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   von  E i s e n - ( I I I ) - f l u o r i d   u n d  

r ü h r t   in   d i e s e   M i s c h u n g   50  T e i l e   e i n e r   n a c h   B e i s p i e l  

2  h e r g e s t e l l t e n   3 0 % i g e n   E m u l s i o n   e i n .   In   d i e s e s   B a d  

t a u c h t   man  u n t e r   s c h w a c h e r   B e w e g u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t  

e i n   gu t   g e r e i n i g t e s   und  e n t f e t t e t e s   E i s e n b l e c h .  

Es  s c h e i d e t   s i c h   b e i   e i n e r   E i n t a u c h z e i t   von   30  S e -  

k u n d e n   e i n   1 5  -   18  µm  s t a r k e r   und  b e i   90  S e k u n d e n  

T a u c h z e i t   e i n   2 5  -   30  µm  s t a r k e r   K u n s t h a r z ü b e r z ü g  

a u f   dem  B l e c h   ab .   Der  Ü b e r z u g   w i r d   m i t   d e i o n i s i e r t e m  

W a s s e r   g e s p ü l t   und  15  M i n u t e n   b e i   180°C   e i n g e b r a n n t .  

Die   im  S a l z s p r ü h t e s t   gemäß  ASTM  B  1 1 7 - 6 4   b e l a s t e t e n  

B l e c h e   z e i g e n   n a c h   400  S t u n d e n   am  K r e u z s c h n i t t   e i n e  

U n t e r w a n d e r u n g s z o n e   von  8  mm  B r e i t e .  



I I I )   In   100  T e i l e n   e i n e s   T a u c h b a d e s ,   h e r g e s t e l l t   a u s   e i n e r  

E m u l s i o n   gemäß   B e i s p i e l   2,  das   0 , 0 0 3   %  F l u o r w a s s e r -  

s t o f f ,   0 , 1 5 7   %  E i s e n - ( I I I ) - f l u o r i d   und  10  %  e m u l -  

g i e r t e s   K u n s t h a r z   e n t h ä l t ,   d i s p e r g i e r t   man  1 6 , 5   T e i l e  

e i n e r   3 0 % i g e n   R u ß d i s p e r s i o n ,   d i e   4  %  e i n e s   n i c h t i o n i -  

s c h e n   E m u l g a t o r s   e n t h ä l t   In   d i e s e s  

Bad  t a u c h t   man  z i n k p h o s p h a t i e r t e   bzw.   e i s e n p h o s p h a -  

t i e r t e   B l e c h e .   Be i   e i n e r   T a u c h z e i t   von   120  S e k u n -  

den  s c h e i d e n   s i c h   2 0  -   22  µm  s t a r k e ,   g l e i c h m ä ß i g  

s c h w a r z e   Ü b e r z ü g e   au f   den  B l e c h e n   ab ,   d i e   n a c h   k u r -  

z e r   V o r t r o c k n u n g   15  M i n u t e n   b e i   180°C  e i n g e b r a n n t  

w e r d e n .   Die   e r h a l t e n e n   Ü b e r z ü g e   s i n d   mi t   F ü l l e r -   u n d  

D e c k l a c k m a t e r i a l i e n   a u f   L ö s u n g s m i t t e l -   o d e r   W a s s e r -  

b a s i s   ü b e r l a c k i e r b a r ,   o h n e   daß  H a f t u n g s s c h w i e r i g k e i -  

t e i n   b e o b a c h t e t   w e r d e n .   S i e   z e i g e n   e i n e   a u s g e z e i c h -  

n e t e   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   im  S a l z s p r ü h t e s t   n a c h  

ASTM  B  1 1 7 - 6 4 ,   w o b e i   n a c h   e i n e r   B e l a s t u n g s z e i t   v o n  

500  S t u n d e n   b e i   b e i d e n   V o r b e h a n d l u n g s m e t h o d e n   e i n e  

U n t e r w a n d e r u n g s z o n e   am  K r e u z s c h n i t t   von   c a .   8  mm 

B r e i t e   b e o b a c h t e t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von   w ä ß r i g e n   Ü b e r z u g s m i t t e l -  

e m u l s i o n e n   au f   d e r   B a s i s   von  A d d u k t e n   a , ß - ä t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e r   C a r b o n s ä u r e n   an  P o l y m e r i s a t e   von   D i e n e n ,  

w e l c h e   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n   c h e m i s c h e s   N i e d e r s c h l a g s -  

v e r f a h r e n   aus   den  s ä u r e h a l t i g e n   E m u l s i o n e n   a u f   m e t a l -  

l i s c h e   S u b s t r a t e   n i e d e r g e s c h l a g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  A d d u k t e   a , ß - ä t h y l e n i s c h  

u n g e s ä t t i g t e r   C a r b o n s ä u r e n   an  H o m o p o l y m e r i s a t e   v o n  

A l k a n d i e n e n   u n d / o d e r   C o p o l y m e r i s a t e   d i e s e r   A l k a n d i e n e  

mi t   a n d e r e n   M o n o m e r e n   mi t   e i n e m   S ä u r e g e h a l t   e n t s p r e -  

c h e n d   1 2 , 5   b i s   25  Gew.-%  M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d   ( b e z o g e n  

a u f   das   A d d u k t ) ,   n ach   Ö f f n u n g   g e g e b e n e n f a l l s   v o r l i e g e n -  

de r   A n h y d r i d s t r u k t u r e n   d u r c h   H y d r o l y s e   o d e r   H a l b e s t e r -  

b i l d u n g   mi t   A l k o h o l e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   o r -  

g a n i s c h e r   L ö s u n g s m i t t e l   in   G e g e n w a r t   a n i o n i s c h e r ,   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   a n t e i l i g   n i c h t i o n i s c h e r   E m u l g a t o r e n  

u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   t e i l w e i s e r   o d e r   v o l l s t ä n d i g e r  

E n t f e r n u n g   de r   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   in   W a s s e r  

e m u l g i e r t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   man  a l s   A l k a n d i e n p o l y m e r i s a t e   s o l c h e   m i t   e i n e r  

M i k r o s t r u k t u r   von   5 0  -   100  %  1 , 4 - c i s - ,   0  -   50 %  1 , 4 -  

t r a n s -   und  0  -   20  %  1 , 2 - v i n y l - K o n f i g u r a t i o n   e i n s e t z t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  a l s   A l k a n d i e n p o l y m e r i s a t e   s o l -  

che   mi t   e i n e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   z w i s c h e n   500  und  1 0 . 0 0 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1000  und  5000  e i n s e t z t .  

4.  V e r f a h r e n   nach   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   A l k a n d i e n p o l y m e r i s a t e  

s o l c h e   des   B u t a d i e n s   u n d / o d e r   P e n t a d i e n s   e i n s e t z t .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   man  i n   M i s c h u n g   m i t   den  A l k a n d i e n e n   u n t e r -  

g e o r d n e t e   M e n g e n   von   C y c l o d i e n e n   u n d / o d e r   a n d e r e n   a d -  

d u z i e r f ä h i g e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f h a r z e n   z u r   A d d u k t b i l -  

dung  e i n s e t z t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   man  den  E m u l s i o n e n   a u s   D i e n p o l y m e r i s a t e n  

a n d e r e ' H a r z e   a l s   H ä r t u n g s k o m p o n e n t e n   z u s e t z t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   man  d i e   E m u l g i e r u n g   d e r   D i e n p o l y m e r i s a t e  

i n   G e g e n w a r t   a n d e r e r   H a r z e   d u r c h f ü h r t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   man  m i t   den  D i e n p o l y m e r i s a t e n   e p o x i d i e r t e  

B u t a d i e n p o l y m e r i s a t e   e m u l g i e r t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  d i e   Ü b e r z u g s m i t t e l e m u l s i o n e n   f ü r  

d i e   V e r w e n d u n g   n a c h   dem  c h e m i s c h e n   N i e d e r s c h l a g s v e r -  

f a h r e n   m i t   m i n d e s t e n s   0 , 1 5   G e w . - % ,   b e z o g e n   a u f   d a s  

v e r w e n d u n g s f ä h i g e   T a u c h b a d ,   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   d i e  

K o a g u l a t i o n   a u s l ö s e n d e r   R e a g e n z i e n   v e r s e t z t .  

10 .   V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d i e   Ü b e r z u g s e m u l s i o n e n   f ü r   d i e  

V e r w e n d u n g   n a c h   dem  c h e m i s c h e n   N i e d e r s c h l a g s v e r f a h r e n  

m i t   m i n d e s t e n s   0 , 0 0 3   Gew.-%  F l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e  

v e r s e t z t .  
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