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Dispositif  de  séchage  et  de  surchauffe  de  vapeur. 
Il  comporte  à  l'intérieur  d'une  virolle  cylindrique 

d'axe  horizontale,  disposés  parallèlement  audit  axe  et 
symétriquement  par  rapport  au  plan  de  symétrie  longitu- 
dinal. 

a)  dans  sa  partie  inférieure,  une  paire  de  séparateurs 
(10,  13)  éliminant  l'eau  de  l'émulsion  d'eau  et  de  vapeur 
à  surchauffer, 

b)  dans  sa  partie  supérieure,  une  paire  de  faisceaux 
amovibles  de  tubes  constituant  les  surchauffeurs  (14), 

c)  des  canaux  permettant  à  une  partie  de  l'émulsion 
d'eau  et  de  vapeur  de  s'élever  de  part  et  d'autre  des 
séparateurs  et  des  surchauffeurs  près  de  la  surface  in- 
terne  de  la  virole  (1),  puis  de  redescendre  entre  eux  pour 
déboucher  à  l'entrée  des  séparateurs  près  du  plan  de 
symétrie. 

Application  à  l'alimentation  en  vapeur  d'eau  sur- 
chauffée  d'une  turbine  de  grande  puissance. 



La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   de 

séchage  et  de  s u r c h a u f f e   de  vapeur ,   notamment  de s t i né   à  l ' a l i m e n -  

t a t i o n   en  vapeur  d 'eau  d 'une  t u r b i n e   de  grande  p u i s s a n c e ,  

et  compor tan t ,   à  l ' i n t é r i e u r   d 'une  v i r o l e   c y l i n d r i q u e   d ' a x e  

h o r i z o n t a l ,   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t   audi t   axe  et  s y m é t r i q u e m e n t  

par  r appor t   au  plan  de  symét r i e   l o n g i t u d i n a l  

a/  dans  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   une  pa i r e   de  d i s p o s i t i f s   s é p a r a t e u r s  

é l i m i n a n t   l ' e a u   de  l ' é m u l s i o n   d 'eau   et  de  vapeur  à  s u r c h a u f f e r  

b/  dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   une  pa i r e   de  f a i s c e a u x   a m o v i b l e s  

de  tubes  c o n s t i t u a n t   les  s u r c h a u f f e u r s .  

Dans  les  s é p a r a t e u r s - s u r c h a u f f e u r s   connus  à  axe  

h o r i z o n t a l ,   la  vapeur  s u r c h a u f f é e   au  c o n t a c t   des  f a i s c e a u x  

t u b u l a i r e s   de  s u r c h a u f f e   monte  dans  une  so r te   de  tunnel   l e  

long  de  la  g é n é r a t r i c e   s u p é r i e u r e   de  la  v i r o l e   e x t é r i e u r e  

c o n t e n a n t   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f ,   puis  est   évacuée  par  une 

t u b u l u r e   d i sposée   au  c e n t r e   du  d i s p o s i t i f   vers  l ' u t i l i s a t i o n .  

De  ce  f a i t   la  v i r o l e   e x t é r i e u r e   est   en  con tac t   près  de  l a  

g é n é r a t r i c e   s u p é r i e u r e   avec  de  la  vapeur  plus  chaude  que  c e l l e  

avec  l a q u e l l e   e l l e   est   en  con tac t   dans  ses  p a r t i e s   i n f é r i e u r e  

ou  médiane,   ce  qui  p rodu i t   une  dé fo rma t ion   h o r i z o n t a l e   d i s s y m é -  

t r i q u e   appelée   en  termes  de  mét ie r   "mise  en  banane".   C e l l e -  

ci ,   qui  crée  des  c o n t r a i n t e s   i m p o r t a n t e s   dans  l ' é c h a n g e u r ,  

es t   à  é v i t e r   le  plus  p o s s i b l e .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  remédier   à  c e t  

i n c o n v é n i e n t ,   et  de  p r o c u r e r   un  d i s p o s i t i f   de  séchage  et  de 

s u r c h a u f f e   de  vapeur  qui  r é d u i s e   dans  une  t r è s   l a rge   mesure  

c e t t e   dé fo rma t ion   d i s s y m é t r i q u e   et  en  tout   é t a t   de  cause  é v i t e  

l ' a p p a r i t i o n   de  c o n t r a i n t e s   e x c e s s i v e s .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   est   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   comporte  en  out re   des  canaux  p e r m e t t a n t   à  une 

p a r t i e   de  l ' é m u l s i o n   d 'eau   et  de  vapeur  de  s ' é l e v e r   de  p a r t  
et  d ' a u t r e   des  s é p a r a t e u r s   et  des  s u r c h a u f f e u r s   au  v o i s i n a g e  

de  la  su r f ace   i n t e r n e   de  la  v i r o l e ,   puis  de  r e d e s c e n d r e   e n t r e  

ces  d e r n i e r s   pour  déboucher  à  l ' e n t r é e   des  s é p a r a t e u r s   au  



v o i s i n a g e   du  plan  de  s y m é t r i e .  

I l   comporte  de  plus  de  p r é f é r e n c e   dans  sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e ,   au -dessus   des  s u r c h a u f f e u r s ,   une  chambre  de  v a p e u r  

s u r c h a u f f é e   d é l i m i t é e   par  une  enveloppe  c y l i n d r i q u e   c o a x i a l e  

à  la  v i r o l e   c y l i n d r i q u e ,   l ' i n t e r v a l l e   en t re   la  v i r o l e   c y l i n d r i q u e  

et  l a d i t e   enveloppe  c y l i n d r i q u e   comportant   dans  l a d i t e   p a r t i e  

s u p é r i e u r e   les  canaux  de  passage  de  l a d i t e   p a r t i e   de  l ' é m u l s i o n  

d 'eau  et  de  vapeur  devant  c i r c u l e r   au  v o i s i n a g e   de  la  s u r f a c e  

i n t e r n e   de  la  v i r o l e .  

I l   est   d é c r i t   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d 'exemple   et  en  
r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   du  des s in   annexé,  un  d i s p o s i t i f   de  s é c h a g e  

et  de  s u r c h a u f f e   de  vapeur  d 'eau  se lon  l ' i n v e n t i o n   pour  une  

c e n t r a l e   de  p r o d u c t i o n   d ' é n e r g i e .  

La  f i g u r e   unique  r e p r é s e n t e   une  coupe  t r a n s v e r s a l e  

du  d i s p o s i t i f   à  la  hau teur   des  t u b u l u r e s   d ' a r r i v é e   de  v a p e u r  
humide  et  d ' é v a c u a t i o n   de  vapeur  s u r c h a u f f é e ,   avec  a r r a c h e m e n t  

p a r t i e l   dans  la  zone  des  canaux  de  r e d e s c e n t e   de  la  f r a c t i o n  

de  vapeur  humide .  

T o u t e f o i s ,   la  moi t ié   gauche  de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

de  la  f i g u r e   r e p r é s e n t e   la  coupe  à  la  hau teur   de  la  t u b u l u r e  

d ' a r r i v é e   de  vapeur  hunide,   et  la  p a r t i e   d r o i t e   une  vue  du 

d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   de  l ' e a u   séparée   vers  une  p u r g e .  
L ' échangeur   comporte  une  v i r o l e   ex te rne   1  en  a c i e r  

au  carbone  r eposan t   sur  des  berceaux  t e l s   que  1A.  La  t u b u l u r e  

d ' a r r i v é e   de  vapeur  humide  2  débouche  sur  une  g r i l l e   h o r i z o n t a l e - 3 .  

Un  d é f l e c t e u r   4  dévie  l a t é r a l e m e n t   selon  la  f l è c h e   5  le  f l u x  

de  vapeur  humide,  de  façon  à  é v i t e r   q u ' e l l e   ne  se  d i r i g e   p o u r  
la  plus  grande  pa r t   vers  la  zone  c e n t r a l e   des  s é p a r a t e u r s .  

Une  p a r t i e   de  la  vapeur  passe  comme  r e p r é s e n t é   par  la  f l è c h e  

6  vers  ce t t e   zone  c e n t r a l e ,   et  une  au t r e   p a r t i e   s ' é c o u l e   l a t é r a -  

lement  comme  r e p r é s e n t é   par  la  f l è c h e   7.  Le  f lux   de  v a p e u r  
humide  de  la  zone  c e n t r a l e   t r a v e r s e   a lo r s   des  t ô l e s   p e r f o r é e s  

8,  9,  i n c l i n é e s   symét r iquement   par  r a p p o r t   au  plan  de  s y m é t r i e  

l o n g i t u d i n a l ,   qui  homogénéisent   la  r é p a r t i t i o n   de  la  v a p e u r  
humide  en t re   les  rangées  éche lonnées   de  s é p a r a t e u r s   10,  13 
c o n s t i t u é s   par  exemple  par  des  paquets   de  t ô l e s   ondulées  p a r a l l è l e s .  



Le  f lux  de  vapeur  humide  qui  se  d i r i g e   l a t é r a l e m e n t  

longe  des  g r i l l e s   11,  12  de  r é p a r t i t i o n   d 'une  p a r t i e   de  ce  

f lux   en t re   des  rangées  éche lonnées   de  s é p a r a t e u r s   t e l s   que  10, 

13,  d i s p o s é s   symét r iquement   (en  forme  de  V)  par  r appo r t   à  

des  c l o i s o n s   v e r t i c a l e s   t e l l e s   que  13A. 

Au-dessus  des  d i s p o s i t i f s   s écheurs   formés  par  l e s  

s é p a r a t e u r s   sont  d i sposés   les  f a i s c e a u x   t u b u l a i r e s   s u r c h a u f f e u r s  

t e l s   que  14,  la  vapeur  séchée  s ' é l e v a n t   v e r t i c a l e m e n t   à  t r a v e r s  

c e u x - c i .   Ces  f a i s c e a u x   s u r c h a u f f e u r s   sont  maintenus  dans  d e s  

cadres   t e l s   que  15,  f i xé s   par  des  pou t res   t r a n s v e r s a l e s   16. 

Ce  sont  de  p r é f é r e n c e   des  f a i s c e a u x   en  é p i n g l e   f i x é s   à  une 

e x t r é m i t é   l o n g i t u d i n a l e   du  d i s p o s i t i f   à  des  plaques  t u b u l a i r e s  

l i m i t a n t   des  chambres  d ' a l i m e n t a t i o n   en  vapeur  à  p r e s s i o n  

plus  é l evée   et  d ' é v a c u a t i o n   de  l ' e a u   c o n d e n s é e .  

La  vapeur  s u r c h a u f f é e   s ' é l è v e   enf in   dans  la  d i r e c t i o n  

des  f l è ches   17  vers  la  g é n é r a t r i c e   s u p é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f  
d 'où  e l l e   est   envoyée  à  l ' u t i l i s a t i o n ,   par  exemple  une  t u r b i n e  

de  d é t e n t e ,   à  p a r t i r   de  t u b u l u r e s   t e l l e s   que  18. 

La  moi t ié   i n f é r i e u r e   de  la  v i r o l e   1,  en  c o n t a c t  

avec  de  la  vapeur  humide  à  grande  v i t e s s e ,   et  qui  r i s q u e r a i t  

d ' ê t r e   soumise  à  une  é r o s i o n - c o r r o s i o n ,   es t   munie  d'un  r e v ê t e m e n t  

i n t e r n e   19  en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  

Une  p a r t i e   de  la  vapeur  humide  ne  passe  pas  d i r e c t e m e n t  

dans  les  s é p a r a t e u r s   et  s u r c h a u f f e u r s ,   mais  s ' é l è v e   le  l o n g  

de  la  paroi   i n t e r n e   de  la  v i r o l e ,   comme  ind iqué   par  la  f l è che   20,  

de  façon  à  m a i n t e n i r   c e l l e - c i   à  une  t e m p é r a t u r e   qui  ne  s o i t  

pas  t rop  é l evée .   A  cet  e f f e t ,   e l l e   c i r c u l e   au -dessus   du  n i v e a u  

des  s u r c h a u f f e u r s   en t re   la  v i r o l e   1  et  une  tô le   21  d é l i m i t a n t  

la  chambre  de  vapeur  s u r c h a u f f é e .   Sa  v i t e s s e   é t a n t   plus  f a i b l e ,  

i l   n ' e s t   plus  n é c e s s a i r e   de  munir  la  paro i   i n t e r n e   de  la  v i r o l e  

d 'un  r e v ê t e m e n t . e n   a c i e r   i noxydab le .   La  vapeur  humide  p a s s e  
e n s u i t e   par  des  condu i t s   t r a v e r s a n t   le  passage  d ' a c c è s   de  

la  vapeur  s u r c h a u f f é e   aux  t u b u l u r e s   t e l l e s   que  18  vers  l e s  

cheminées  c e n t r a l e s   t e l l e s   que  22,  dans  l e s q u e l l e s   e l l e   r e d e s c e n d ,  

puis  dans  l ' e s p a c e   23  en t re   les  deux  s é r i e s   de  f a i s c e a u x   s u r -  

c h a u f f e u r s ,   muni  des  t i r a n t s   24  de  f i x a t i o n   des  pout res   t r a n s -  

v e r s a l e s   16.  El le   p a r v i e n t   enf in   selon  le  t r a j e t   i n d i q u é  



par  les  f l èches   25  dans  les  rangées  de  s é p a r a t e u r s   t e l l e s  

que  10,  où  e l l e   r e j o i n t   la  vapeur  passée  à  t r a v e r s   les  t ô l e s  

p e r f o r é e s   8,  9,  l ' é c a r t e m e n t   ent re   ces  t ô l e s   et  les  s é p a r a t e u r s  

é t a n t   plus  impor tan t   au  niveau  de  l eur   zone  d ' e n t r é e ,   p o u r  

t e n i r   compte  du  débi t   s u p p l é m e n t a i r e   de  v a p e u r .  
L'eau  a r r ê t é e   dans  les  s é p a r a t e u r s   10  s ' é c o u l e   v e r s  

le  bas  de  ceux-c i   et  se  rassemble   dans  des  g o u l o t t e s   t e l l e s  

que  26,  d 'où  e l l e   est  ramenée  par  des  canaux  27  vers  le  c e n t r e  

de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  v i r o l e .  

Elle  s ' accumule   dans  des  pu i s a rd s   28,  d 'où  e l l e  

s ' é c o u l e   dans  des  purges  non  r e p r é s e n t é e s .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   de  façon  p a r t i c u l i è r e m e n t  

avan tageuse   au  séchage  et  à  la  s u r c h a u f f e   de  vapeur  d ' e a u  

provenant   d'une  t u r b i n e   de  dé ten te   d 'une  grande  c e n t r a l e   de 

p r o d u c t i o n   d ' é n e r g i e ,   avant   son  envoi  à  une  t u r b i n e   à  p l u s  

basse  p r e s s i o n .   Mais  e l l e   conv ien t   pour  toute   i n s t a l l a t i o n  

où  l ' o n   d é s i r e   sécher   et  s u r c h a u f f e r   une  vapeur  avant  de  l ' e n v o y e r  
à  l ' u t i l i s a t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  séchage  et  de  s u r c h a u f f e   de  vapeur,   notamment  

des t i né   à  l ' a l i m e n t a t i o n   en  vapeur  d 'eau  d 'une  t u r b i n e  

de  grande  p u i s s a n c e ,   compor tan t ,   à  l ' i n t é r i e u r e   d 'une  v i r o l e   (1)  

c y l i n d r i q u e   d 'axe  h o r i z o n t a l ,   d i sposés   p a r a l l è l e m e n t   a u d i t  

axe  et  symétr iquement   par  r appor t   à  se  plan  de  s y m é t r i e  

l o n g i t u d i n a l  

a/  dans  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   une  pa i r e   de  d i s p o s i t i f s  

s é p a r a t e u r s   (10,  13)  é l i m i n a n t   l ' e a u   de  l ' é m u l s i o n   d ' e a u  

et  de  vapeur  à  s u r c h a u f f e r ,  

b/  dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   une  pa i r e   de  f a i s c e a u x   a m o v i b l e s  

de  tubes  c o n s t i t u a n t   les  s u r c h a u f f e u r s   ( 1 4 ) ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  en  out re   des  canaux  p e r m e t t a n t  
à  une  p a r t i e   de  l ' é m u l s i o n   d 'eau  et  de  vapeur  de  s ' é l e v e r  

de  par t   et  d ' a u t r e   des  s é p a r a t e u r s   et  des  s u r c h a u f f e u r s  

au  vo i s i nage   de  la  su r f ace   i n t e r n e   de  la  v i r o l e   (1),  p u i s  

de  r e d e s c e n d r e   en t re   ceux-ci   pour  déboucher  à  l ' e n t r é e  

des  s é p a r a t e u r s   au  vo i s inage   du  plan  de  s y m é t r i e .  

2.  D i s p o s i t i f   de  séchage  et  de  s u r c h a u f f e   de  vapeur  s e l o n  

la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  dans  

sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   au -dessus   des  s u r c h a u f f e u r s   (14)  une 
chambre  de  vapeur  s u r c h a u f f é e   d é l i m i t é e   par  une  e n v e l o p p e  

c y l i n d r i q u e   (21)  c o a x i a l e   à  la  v i r o l e   c y l i n d r i q u e ,   l ' i n t e r -  

va l l e   en t re   la  v i r o l e   c y l i n d r i q u e   et  l a d i t e   enveloppe  c y l i n -  

dr ique  formant  dans  l a d i t e   p a r t i e   s u p é r i e u r e   les   canaux  
de  passage  de  l a d i t e   p a r t i e   de  l ' é m u l s i o n   d 'eau   et  de  v a p e u r  
devant  c i r c u l e r   au  vo i s i nage   de  la  su r f ace   i n t e r n e   de  l a  

v i r o l e .  
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