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@ Vorrichtung fiir die Trockenentwicklung von Lichtpausmateriai.

) Eine Vorrichtung zur Trockenentwickiung von Licht-
pausmaterial durch gas- bzw. dampfférmige Entwickliungs-
medien besteht aus einer Entwickiungskammer (5) mit
einer darin angeordneten Transportvorrichtung (6) fur das
Lichtpausmaterial (4). Dabei ist der Entwicklungskammer
(5) je eine Abschirmkammer (8 bzw. 10) vor- und nachge-
schaltet. Damit kein Entwicklungsmedium in die Umge-
bungsiuft entweichen und Geruchsbelastigungen hervor-
rufen kann, sind besondere Vorkehrungen getroffen wor-
g= den. Beide Abschirmkammern (8 bzw. 10) werden in ihrem
< der Entwicklungskammer (5) abgewendeten DurchiaBbe-
reich fir das Lichtpausmaterial (4) durch mehrere im Ab-
stand hintereinanderliegende, ortsfest gehaitene Schirm-
N flaichen (11 bzw. 12) begrenzt. Deren Zwischenrdume (8,
8" bzw. 10°, 10”) stehen mit Ansaugkammern (13 bzw.
N 14) in Verbindung. AuBerdem schlieBt sich an die der Ent-
m wicklungskammer (5) nachgeschaitete Abschirmkammer

° (10) wiederum eine Entgasungskammer (16) an, in der

eine weitere Transportvorrichtung (17) fur das Lichtpaus-
° material (4) angeordnet ist. Da keinerlei bewegte Teile mit
o der Umgebungsluft in Kontakt gelangen, kann auch kein

Entwicklungsmedium nach auBlen transportiert werden.
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vorrichtung fiir die Trockenentwicklung von Lichtpausmaterial

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die Trocken-
entwicklung von Lichtpausmaterial durch gas- bzw. dampf-
f6érmige Entwicklungsmedien, bestehend aus einer Entwick-
lungskammer mit einer darin angeordneten Transportvor-
richtung fiir das Lichtpausmaterial sowie je einer der Ent-

wicklungskammer vor- und nachgeschalteten Abschirmkammer.

Durch die DE-AS 25 23 228 und die DE-AS 27 26 240 geh®ren
Vorrichtungen fiir die Trockenentwicklung von Lichtpaus-
material der gattungsgemdfen Art bereits zum Stande der
Technik.

Bei diesen bekannten Trockenentwicklungsvorrichtungen wird
sowohl die der Entwicklungskammer vorgeschaltete als auch
die ihr nachgeschaltete Abschirmkammer in Durchlaufrich-
tung des Lichtpausmaterials jeweils durch zwei mit Abstand
hintereinander angeordnete Walzenpaare begrenzt, wobei
einerseits Jjeweils ein Walzenpaar eine Begrenzung der
Abschirmkammer gegen die AuBenluft bildet, wdhrend das
zweite Walzenpaar jeweils als Begrenzung der Abschirm-

kammer gegen die Entwicklungskammer wirksam ist.
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Da wdhrend des Betriebs der Trockenentwicklungsvorrichtung
die Walzenpaare fortwdhrend rotieren, weil sie gleich-
zeitig auch als Transportvorrichtungen fiir das Lichtpaus-
material wirksam sind, und dabei nicht vermieden werden
kann, daB sich gewisse Mengen des gas- bzw. dampfférmi-
gen Entwicklungsmediums auf ihren Mantelfl&chen nieder-
schlagen bzw. daran haften bleiben, ist nicht zu ver-
meiden, daB diese iiber die Walzenpaare fortwdhrend -

wenn auch nur in geringer Menge - aus den Abschirmkammern
nach auBen transportiert werden und dort in die Umgebungs-
luft entweichen. Die Folge hiervon sind splirbare und daher

unangenehme Geruchsbeldstigungen.

Zweck der Erfindung ist es, die geschilderten Nachteile
der bekannten Trockenentwicklungsvorrichtungen zu ver-
meiden. Daher ist ihr das Ziel gesetzit, eine Trocken-
entwicklungsvorrichtung der gattungsgem&Ben Art zu schaf-
fen, bei der die der Entwicklungskammer vor- bzw. nachge-
ordneten Anschirmkammern keinerlei bewegte Teile enthal-
ten, die mit der Umgebungsluft in Kontaktberihrung ge-
langen k&nnen. AuBerdem soll das Lichtpausmaterial nach
seinem Austritt aus der der Entwicklungskammer nachge-
ordneten Abschirmkammer noch auf einem verhdltnismdBfig
langen Transportweg einer gezielten Nachbehandlung im
Sinne der Entfernung einer evtl. vorhandenen Restfeuchte

und eines Entwicklermediums unterzogen werden.

Die L6sung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung im
wesentlichen darin, daf beide Abschirmkammern in ihrem
der Entwicklungskammer abgewendeten DurchlaBbereich fiir
das Lichtpausmaterial durch mehrere im Abstand hinterein-.
ander liegende ortsfest gehaltene Schirmfldchen begrenzt

sind, deren Zwischenrdume mit Absaugkammern in Verbindung
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stehen, und daB sich an die der Entwicklungskammer
nachgeschalteten Abschirmkammer wiederum eine Entga-
sungskammer anschlieBt, in 'der eine weitere Transport-

vorrichtung fir das Lichtpausmaterial angeordnet ist.

Ein wichtiges Weiterbildungsmerkmal besteht dabei darin,
daB gemdB der Erfindung die Schirmfldchen aus flexiblem
Material bestehen und mit ihren freien Begrenzungskanten
abdichtend bis auf die Fiihrungsebene filir das Lichtpaus-
material herabreichen. Sie k&nnen beispielsweise aus
elastisch nachgiebigen Folien bestehen, die mit ihrem
der Fihrungsebene benachbarten Abschnitt der Begrenzungs-
kanten nach Art von Lippendichtungen unter Spannung auf
der Filhrungsebene aufliegen, an allen iibrigen Kantenbe-

reichen jedoch gasdicht eingespannt sind.

Wichtig im Sinne der Erfindung ist es aber auch, das die
Entgasungskammer durch die Transportvorrichtung in einen
tiberdruck- und einen Unterdruckbereich unterteilt ist,
wobei die Strdmungsverbindung vom Unterdruck- zum Uber-
druckbereich durch die Wandung der Transportvorrichtung
gefihrt ist.

Vorzugswelise werden beide Transportvorrichtungen, die ins-
besondere als Transportrommeln ausgebildet sind, aus pord-
sem Werkstoff gebildet, wobei die eine von innen nach auBen
vom Entwicklungsmedium und die andere ebenfalls von innen
nach aufien von eineﬁ Entgasungsmedium, z.B. HeiBluft,
durchstrémt ist.

Damit durch das Entgasungsmedium eine optimale Entfernung

der Restfeuchte aus dem Lichtpausmaterial erreicht werden



10

15

20

25

PATENTANWALTE F.W. HEMMERICH - GERD MULLER - D. GROSSE - F. POLLMEIER

005252

kann, hat es sich als nachahmenswert herausgestellt,

die Transportvorrichtung der Entgasungskammer in ihrem
dem Unterdruckbereich abgewendeten Abschnitt durch un-
durchléssige Leitwdnde und in ihrem im Unterdruckbereich
benachbarten Abschnitt durch durchldssige Leitwdnde

Zu begrenzen.

Zum Zwecke einer baulichen einfachen Ausgestaltung ist
es ferner vorteilhaft, die Absaukammern der Schirmflid-
chen und den Unterdruckbereich der Entgasungskammer mit

einer gemeinsamen Absaugvorrichtung zu verbinden.

SchlieB8lich ist es auch noch zu empfehlen, die Entwick-
lungsvorrichtung so aufzubauen, daB das Lichtpausmaterial
in der Entwicklungskammer mit der Schichtseite an der
Transportvorrichtung anliegend und in der Entgasungskammer
mit der unbeschichteten Seite an der Transportvorrichtung

anliegend zu fiihren.

Durch Anwendung dieser MaBnahme wird n&mlich nicht nur
eine Beschddigung der Schichtseite vor Beendigung des -
Entwicklungsvorgangs vermieden und eine intensive Ein-
wirkung des Entwicklungsmediums auf die Schichtseite er-
reicht, sondern der dem Entwicklungsvorgang nachgeschal-
tete Entgasungsvorgang findet in entgegengesetzter Wirk-
richtung, also von der unbeschichteten Seite her durch das
Lichtpausmaterial hindurch statt. Die das Entwicklungs-
medium bindende Regtfeuchte wird also gewissermaBen aus-

getrieben.

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt in schematisch ver-.
einfachter Querschnittsdarstellung eine besonders vorteil-

hafte Bauform einer Trockenentwicklungs-Vorrichtung fiir
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Lichtpausmaterial.

Die Trockenentwicklungs-vVorrichtung hat ein Geh&use 1,
welches an seiner, beispielsweise dem Belichtungsteil
einer Lichtpausmaschine zugewendeten Seite mit einem

Kanal 2 versehen ist, der eine Fihrungsebene 3 fiir das

Lichtpausmaterial 4 hat.

Der Kanal 2 miindet in eine im wesentlichen kreisquer-
schnittfdrmige Entwicklungskammer 5, in der eine dreh-
antreibbare Transporttrommel 6 so gelagert ist, daB
ihre Mantelflidche einen m&glichst geringen Abstand von
den die Entwicklungskammer 5 begrenzenden Wandungen 7
haben.

Der Entwicklungskammer 5 ist im Kanal 2 eine Abschirm-
kammer 8 vorgeordnet und andererseits ist ihrem Austritts-

spalt 9 eine entsprechende Abschirmkammer 10 nachgeordnet.

Sowohl die Abschirmkammer 8 als auch die Abschirmkammer 10

wird von mehreren, beispieisweise drei, mit Abstand hinter-

einander liegenden Schirmfldchen 11 bzw. 12 begrenzt, derart,

daB jede Abschirmkammer zwei hintereinander liegende Teil-
rdume 8', 8" bzw. 10', 10" besitzt.

Die Teilrdume 8', 8" der Abschirmkammer 8 stehen dabei an
ihrem oberen Ende mit einer Absaugkammer 13 in Verbindung,
wdhrend die Teilr&ume 10', 10" der Abschirmkammer 10, eben-

falls an ihrem oberén Ende, in eine Absaugkammer 14 miinden.

Die Schirmfldchen 11 bzw. 12 der Abschirmkammern 8 bzw.
10 bestehen vorzugsweise aus flexiblem Material und sind
an ihren aufrechten Seitenkanten und an ihrer Oberkante

gasdicht eingespannt.
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Die freien Unterkanten der Schirmfl&dchen 11 liegen

nach Art von Lippendichtungen auf der Filhrungsebene 3

des Kanals 2 auf, wdhrend die freien Unterkanten der
Schirmfl&dchen 12 in entsprechender Weise mit einer Leit-
fldche 15 in Kontaktberiihrung gehalten sind. Diese Leit-
fldche 15 schlieBt sich an den Austrittsspalten 9 der
Entwicklungskammer 5 an und filhrt in eine Entgasungskammer
16 hinein, in der eine weitere, drehangetriebene Transport-
trommel 17 lagert. Auch die Transporttrommel 17 besteht
aus por8sem Material und wird anndhernd auf ihrem ganzen
Umfang mit mb&glichst geringem Abstand von Leitwidnden 18
umgeben. Die rechte Teilschalte 18' dieser Leitwandungen
18 besteht dabei aus undurchldssigem Material, wdhrend
deren linke Teilschale 18" gasdurchlédssig ausgefiihrt ist.

Auch innerhalb der Transportrommel 17 ist iUber den von
der Teilschale 18' abgedeckten Abschnitt hinweg eine un-
durchlédssige Abschirmung 19 ortsfest gehalten.

Die aus por&sem Werkstoff bestehende Transportrommel 17
trennt die Entgasungskammer 16 in einen Uberdruckbereich

20 und einen Unterdruckbereich 21.

Der Uberdruckbereich 20 der Entgasungskammer 16 wird dabei
einerseits vom Hohlraum und andererseits von den pordsen
Wandungen der Transportrommel 17 gebildet, an die sich
iber die durchldssige Teilschale 18" der Unterdruckbereich
21 anschlieBt.

Der Unterdruckbereich 21 der Entgasungskammer 16 sowie
die Absaugkammern 13 und 14 der Abschirmkammern 8 und 10

stehen mit einer gemeinsamen Absaugvorrichtung in Verbindung.
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Beim Betrieb der Trockenentwicklungs-Vorrichtung wird das
Lichtpausmaterial 4 agf der Fiihrungsebene 3 des Kanals 2
unter den Unterkanten der Schirmfldchen 11 hindurch in

die Entwicklungskammer 5 eingefiihrt. Dort wird es an seiner
Schichtseite von den Mantelfldchen der Transportrommel 6
erfaBft und entlang den Wandungen 7 der Entwicklungskammer

5 bewegt. Dabei wirkt das durch die pordsen Wandungen der
Transportrommel 6 radial nach auBen tretende gas- bzw.
dampffdrmige Entwicklungsmedium, z.B. Ammoniak, unmittel-
bar auf die Schichtseite des Lichtpausmaterials ein und
fixiert darauf die unbelichtet gebliebenen Abbildungsbe-
reiche. Auf seinem Weg durch die Entwicklungskammer 5 tritt
dann das entwickelte Lichtpausmaterial durch den Austritts-
spalt 9 auf die Leitfl&che 15, auf der es dann unter den
daraufliegenden Kanten der Schirmfldchen 12 hindurchge-
fiihrt wird.

Durch die in den beiden Abschirmkammern 8 und 10 aufrechter-
haltene Saugwirkung wird verhindert, daB Entwicklungsmedium
z.B. Ammoniakgase bzw. Ddmpfe aus der Entwicklungskammer 5

heraustreten.

Die in das Lichtpausmaterial selbst eingedrungene, verhdlt-
nismdBig geringfiigige Menge von Entwicklungsmedium wird
anschlieBend in der Entgasungskammer 16 ausgetrieben, wdhrend
das Lichtpausmaterial 14 von der Transporttrommel 17 erfaBt
und entlang der durchldssigen Teilschale 18" bewegt wird.
Hierbei ist das Lichtpausmaterial mit seiner Schichtseite
von der Mantelfliche der Transportrommel 17 abgewendet. Das
dem Uberdruckbereich 20 der Entgasungskammer 16 zugefiihrte
Entgasungsmedium, bspw. HeiBluft, wird radial nach auswdrts
durch die pordse Trommelwandung getrieben, und zwar konzen-

triert durch denjenigen Trommelabschnitt, der sich jeweils
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im Bereich der durchl&ssigen Teilschale 18" bewegt. Da-
bei durchdringt das Entgasungsmgdium das Lichtpausmaterial
4 von seiner Riickseite her und treibt die darin enthal-
tene Restfeuchte und mit ihr auch das restliche Entwick-
lungsmedium in den Unterdruckbereich 21 der Entgasungs-
kammer 16 aus, und zwar durch die beispielsweise aus

einer Sieb- oder Lochplatte gebildete Teilschale 18".

Nachdem das Lichtpausmaterial 4 die Entgasungskammer 16
passiert hat, tritt es oben durch den Spalt 22 aus der

Entwicklungsvorrichtung heraus.

Ein wichtiges Merkmal der vorstehend beschriebenen Ent-
wicklungsvorrichtung besteht noch darin, daB8 die die Ab-
schirmkammern 8 und 10 begrenzenden bzw. in mehrere Teil-
rdume 8', 8" bzw. 10', 10" unterteilenden Schirmflichen

11 bzw. 12 in Durchlaufrichtung des Lichtpausmaterials 14
gesehen spitzwinklig gegen die Fiihrungsebene 3 bzw. die
Leitfldche 15 geneigt gehalten sind, so daB sie den Durch-

lauf des Lichtpausmaterials 4 nicht beeintrdchtigen.

Als wesentlich hat es sich ferner erwiesen, daB8 das Licht-
pausmaterial 4 innerhalb der Entwicklungsvorrichtung eine

im wesentlichen S-fdrmige Transportbahn durchlduft, so daB
es zundchst an seiner Schichtseite mit der ersten Transport-
trommel 6 und dann mit seiner unbeschichteten Seite von

der zweiten Transportrommel 17 erfaBt wird.

SchlieBlich ist es auch noch bedeutsam, daB die beiden Ab-
saugkammern 13 und 14 sowie der Unterdruckbereich 21 der
Entgasungskammer 16 {iber getrennte AbschluBstutzen mit
der (nicht gezeigten) Absaugvorrichtung in Verbindung

stehen.
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Patentanspriliche

1. Vorrichtung fiir die Trockenentwicklung von Lichtpaus-
material durch gas- bzw. dampfférmige Entwicklungs-
medien, bestehend aus einer Entwicklungskammer mit
einer darin angeordneten Transportvorrichtung fir
das Lichtpausmaterial sowie je einer der Entwick-
lungskammer vor- und nachgeschalteten Abschirm-
kammer,
dadurch gekennzeichnet,

daB beide Abschirmkammern (8 bzw. 10) in ihrem

10 der Entwicklungskammer (5) abgewendeten DurchlaB-

15

bereich fiir das Lichtpausmaterial (4) durch mehrere

im Abstand hintereinander liegende, ortsfest gehal-
tene Schirmfldchen (11 bzw. 12) begrenzt sind,

deren Zwischenrdume (8',8" bzw. 10', 10") mit Ab-
saugkammern (13 bzw. 14) in Verbindung stehen, und

daB sich an die der Entwicklungskammer (5) nachge-
schaltete Abschirmkammer (10) wiederum eine Entgasungs-
kammer (16) anschlieBt, in der eine weitere Transport-

vorrichtung (17) fiir das Lichtpausmaterial (4) ange-

20 ordnet ist.

25

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schirmfldchen (11 bzw. 12) aus flexiblem Ma-
terial bestehen und mit ihren freien Begrenzungskan-
ten abdichtend bis auf die Fihrungsebene (3 bzw. 15)

flir das Lichtpausmaterial (4) herabreichen.
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Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schirmfldchen (11 bzw. 12) aus elastisch
nachgiebigem Werkstoff, beispielsweise aus Kunst-
stoffolien bestehen, die mit ihren freien Langs-
kanten nach Art von Lippendichtungen auf die Fiih-
rungsebene (3 bzw. 15) herabreicht.

Entwicklungsvorrichtung nach den Anspriichen 1
bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Schirmflédchen (11 bzw. 12) jeweils in
Durchlaufrichtung des Lichtpausmaterials (4)
unter spitzen Winkeln gegen die Filhrungsebene
(3 bzw. 15) geneigt gehalten sind.

Entwicklungsvorrichtung nach den Anspriichen 1

bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Entgasungskammer (16) durch die Transport-
vorrichtung (17) in einen ﬁberdfuck— (20) und einen
Unterdruckbereich (21) unterteilt ist, wobei Stro-
mungsverbindung vom Uberdruck- (20) zum Unterdruck-
bereich (21) durch die Wandung der. Transportvorrichtung
(17) gefiihrt ist.

Entwicklungsvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzelichnet,

daB8 beide Transportvorrichtungen (6 und 17), insbe-
sondere als Transportrommel, aus pordsem Werkstoff
bestehen, wobei die eine (6) von innen nach auBen vom

Entwicklungsmedium und die andere (17) ebenfalls

~
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von innen nach auBien von einem Entgasungsmedium
z.B. Heifluft, durchstrdmt ist.

7. Entwicklungsvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 6,
dadurch gdekennzeichnet,
daB die Transportvorrichtung (17) der Entgasungs-
kammer (16) in ihrem dem Unterdruckbereich (21)
abgewendeten Abschnitt von undurchldssigen Leitwdn-
den (18', 19) und in ihrem dem Unterdruckbereich
(21) benachbarten Abschnitt von durchl&ssigen Leit-

wanden (18") begrenzt ist.

8. Entwicklungsvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
daB8 die Absaugkammer (13 und 14) der Schirmfl&chen
(11 bzw. 12) und der Unterdruckbereich (21) der Ent-
gasungskammer (16) mit einer gemeinsamen Absaug-

vorrichtung in Verbindung stehen, (23,24,25).

9. Entwicklungsvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Lichtpausmaterial (4) in der Entwicklungskammer
(5) mit der Schichtseite an der Transportvorrichtung (6)
anliegen\und in der Entgasungskammer (16) mit der un-
beschichteten Seite an der Transportvorrichtung (17)

anliegend gefiihrt ist.
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