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@  Circuit  magnétique  en  ferrite  et  procédé  de  réglage  de  la  réluctance  de  ce  circuit. 

Le  circuit  magnétique  en  ferrite  est  conformé  en  un  pot 
constitué  par  la  superposition  de  deux  demi-coquilles  (1,  2) 
assemblées  et  immobilisées  par  collage  ou  agrafage,  et  pourvu 
d'un  entrefer  (4)  en  son  noyau  central  (1 ",  2"). 

Pour  régler  la  réluctance  du  circuit  magnétique  à  une 
valeur  prédéterminée,  au  moins  l'une  (2)  des  deux  demi-coquil- 
les  comporte  au  voisinage  de  l'entrefer  (4)  une  paroi  mince  (5) 
dont  le  percement  partiel  et  graduel  (7)  augmente  graduelle- 
ment  la  valeur  de  la  réluctance  du  circuit  magnétique  à  une 
valeur  prédéterminée.  L'usinage  et  le  percement  sont  effectués 
par  réglage  automatique  des  paramètres  d'émission  et  de  foca- 
lisation  d'un  faisceau  laser  en  fonction  du  résultat  des  comparai- 
sons  successives  entre  la  réluctance  mesurée  et  la  réluctance 
prédéterminée. 

Le  circuit  magnétique  est  notamment  destiné  aux  matériels 
de  télécommunications. 



La  p r é s e n t e   i nven t ion   c o n c e r n e   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n f o r m é  

en  un  pot  en  f e r r i t e   c o n s t i t u é   par  la  s u p e r p o s i t i o n   de  deux  d e m i - c o q u i l l e s  

et  pou rvu   d 'un  e n t r e f e r   en  son  noyau  c e n t r a l .   E l le   a  t r a i t   é g a l e m e n t   a u  

p r o c é d é   de  r é g l a g e   de  la  r é l u c t a n c e   d 'un  tel  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   en  f e r r i t e  

en  vue  de  lui  c o n f é r e r   une  r é l u c t a n c e   de  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  

A c t u e l l e m e n t   pour  o b t e n i r   un  tel  r é g l a g e   dans   les  c i r c u i t s   m a g n é -  

t i ques   c o n n u s ,   on  m o d i f i e   la  v a l e u r   e f f e c t i v e   de  l e u r s   e n t r e f e r s .   D a n s  

le  c a d r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   le  r é g l a g e   es t   ob tenu   par  m o d i f i c a t i o n   de  la  

s e c t i o n   de  p a s s a g e   et  de  la  r é p a r t i t i o n   des  l ignes   de  fo rce   m a g n é t i q u e  

dans   la  zone  de  l ' e n t r e f e r .  

De  te ls   c i r c u i t s   ou  pots  m a g n é t i q u e s   son t   u t i l i s é s   en  g r and   n o m -  

bre  dans   le  d o m a i n e   des  t é l é c o m m u n i c a t i o n s .   En  e f fe t ,   l ' i n d u s t r i e   d e s  

t é l é c o m m u n i c a t i o n s   e x p l o i t e   en  t r è s   g r a n d e   q u a n t i t é   des  i n d u c t a n c e s   q u i  

son t   f o r m é e s   d 'un  ou  p l u s i e u r s   b o b i n a g e s   a p p r o p r i   és ,   p l a c é s   dans   u n e  

c a v i t é   r é a l i s é e   par  l ' a s s o c i a t i o n   de  deux  d e m i - c o q u i l l e s   f e r r o m a g n é t i q u e s  .  

S e l o n   une  s t r u c t u r e   c o n n u e ,   chaque   d e m i - c o q u i l l e   c o m p o r t e   une  b a s e  

s u r m o n t é e   d 'un   c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   plus  ou  m o i n s   é v i d é e   et  d 'un   n o y a u  

c e n t r a l .   La  h a u t e u r   de  la  c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   e s t   s e n s i b l e m e n t   s u p é -  

r i e u r e   à  ce l le   du  noyau  c e n t r a l .   L ' a s s e m b l a g e   par   s u p e r p o s i t i o n   d e s  

deux  d e m i - c o q u i l l e s   r é a l i s e   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   dont   le  noyau  c e n t r a l  

p r é s e n t e   un  e n t r e f e r   d é l i m i t é   par   les  deux  s u r f a c e s   en  r e g a r d   du  n o y a u  

c e n t r a l .   P o u r   o b t e n i r   de  te ls   c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   a y a n t   une  v a l e u r   d e  

r é l u c t a n c e   p r é d é t e r m i n é e ,   il  y  a  lieu  tout  d ' a b o r d   de  p r e n d r e   des  p r é -  

c a u t i o n s   d ' u s i n a g e   su r   la  h a u t e u r   r e l a t i v e   de  la  c o u r o n n e   e x t é r i e u r e   e t  



du  noyau  c e n t r a l .   Une  m a c h i n e   a p p r o p r i é e  à   un  tel  u s i n a g e   e s t   d é c r i t e  

dans   le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2 293  047.  Le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   a i n s i   o b t e n u  

a  une  r é l u c t a n c e   v o i s i n e   de  ce l le   p r é d é t e r m i n é e .   On  p r o c è d e   e n s u i t e   au  . 

r é g l a g e   de  la  v a l e u r   de  la  r é l u c t a n c e   a v e c   p r é c i s i o n .   P o u r   ce  f à i r e ,  

t o u j o u r s   dans   les  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   connus   et  s e lon   l 'un  des  p r o c é d é s  

les  plus  u t i l i s é s ,   le  noyau  c e n t r a l   c o m p o r t e   une  c h e m i n é e   c y l i n d r i q u e  

p e r m e t t a n t   le  m o u v e m e n t   à  r o t a t i o n   et  la  t r a n s l a t i o n   d 'un  b â t o n n e t   e n  

f e r r i t e   s o l i d a i r e   d 'une   v is ,   a p p e l é e   vis  de  r é g l a g e ,   m o b i l e   dans   un  é c r o u  

s o l i d a i r e   de  l 'une   des  deux  d e m i - c o q u i l l e s .   Le  p o s i t i o n n e m e n t   du  b â t o n -  

net  en  f e r r i t e   au  v o i s i n a g e   e t / o u   plus  ou  m o i n s   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n t r e f e r  

du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   p e r m e t   d ' o b t e n i r   des  r é g l a g e s   a y a n t   une  p r é c i s i o n  

de  l ' o r d r e   de  10-4   et  une  m a r g e   u s u e l l e   de  r é g l a g e   de  15  %. 

T o u t e f o i s ,   pour  des  r a i s o n s   de  m i n i a t u r i s a t i o n ,   on  u t i l i s e   de  p l u s  

en  plus  des  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   de  t r è s   p e t i t e s   d i m e n s i o n s .   Les  c i r c u i t s  

m a g n é t i q u e s   c o n n u s ,   du  g e n r e   d é c r i t   c i - d e s s u s ,   p r é s e n t e n t   a l o r s   a u  

mo ins   les  i n c o n v é n i e n t s   s u i v a n t s  :  

-  la  d i m i n u t i o n   de  la  s e c t i o n   uti le  du  noyau  c e n t r a l   due  à  la  p r é s e n c e   d e  

la  c h e m i n é e   c y l i n d r i q u e ,   e t  

-  des  d i f f i c u l t é s   t e c h n o l o g i q u e s   c o n c e r n a n t   la  r é a l i s a t i o n   d 'une   vis  d e  

r é g l a g e   p o u r v u e   de  b â t o n n e t   en  f e r r i t e   pour  une  c h e m i n é e   dont  le  d i a m è -  

tre  es t   i n f é r i e u r   à  ou  de  l ' o r d r e   de  2  m i l l i m è t r e s .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   a  pour  but  de  s ' a f f r a n c h i r   des  i n c o n v é n i e n t s  

é v o q u é s   c i - d e s s u s   en  f o u r n i s s a n t   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   dont  le  r é g l a g e   d e  

sa  r é l u c t a n c e   à  une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e   e s t   ob tenu   par  u s i n a g e   et  e n l è -  

v e m e n t   de  m a t i è r e   au  mo ins   dans   l 'une   des  s u r f a c e s   en  r e g a r d   du  n o y a u  

c e n t r a l   f o r m a n t   l ' e n t r e f e r   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .   Ce t te   m o d i f i c a t i o n   d e  

s u r f a c e   e n t r a î n e   une  m o d i f i c a t i o n   de  la  r é p a r t i t i o n   des  l ignes   de  f o r c e  

m a g n é t i q u e   et  une  a u g m e n t a t i o n   de  la  r é l u c t a n c e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  

Il  a p p a r a t   que  le  p r o c é d é   de  r é g l a g e   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   n e  

fait   pas  appe l   à  un  b â t o n n e t   que  l 'on  i n t r o d u i t   plus  ou  mo ins   dans   l ' e n t r e -  

fer  à  l ' a ide   d 'une   vis  de  r é g l a g e   et  s u p p r i m e   tous  les  i n c o n v é n i e n t s   i n h é -  

r e n t s   à  lad i te   vis  de  r é g l a g e .   C o m p l é m e n t a i r e m e n t ,   l ' a b s e n c e   d ' u n e  

c h e m i n é e   c e n t r a l e   tout  le  long  du  noyau  d 'un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n   a m é l i o r e   les  q u a l i t é s   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  



A  ces  f ins ,   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   du  type  déf in i   dans   l ' e n t r é e   e n  

m a t i è r e   es t   c a r a c t é r i s é ,   c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   en  ce  qu ' au   m o i n s  

l 'une   des  deux  d e m i - c o q u i l l e s   qui  son t   a s s e m b l é e s   et  i m m o b i l i s é e s   p a r  

c o l l a g e   ou  a g r a f a g e ,   c o m p o r t e   au  v o i s i n a g e   de  l ' e n t r e f e r   une  pa ro i   m i n c e  

dont  le  p e r c e m e n t   p a r t i e l   et  g r a d u e l   a u g m e n t e   g r a d u e l l e m e n t   la  v a l e u r   d e  

la  r é l u c t a n c e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   à  une  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e .  

S e l o n   le  p r o c é d é   de  r é g l a g e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n ,   le  p e r c e m e n t   g r a d u e l   et  p a r t i e l   de  la  pa ro i   m i n c e   es t   e f f e c t u é  

au  m o y e n   d 'un  f a i s c e a u   l a s e r   dont  l ' é m i s s i o n   es t   m o d u l é e   par  des  i m p u l -  

s i o n s   de  d u r é e   et  d ' i n t e n s i t é   c o n t r ô l a b l e s .  

T o u j o u r s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  u t i l i s e   a v a n t a g e u s e m e n t   pour   e f -  

f e c t u e r   le  r é g l a g e   d e s d i t s   c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   une  m a c h i n e   a u t o m a t i q u e  

c o m p r e n a n t   e s s e n t i e l l e m e n t   une  s o u r c e   l a s e r   pour  l ' u s i n a g e   de  la  p a r o i  

m i n c e ,   un  a p p a r e i l   de  m e s u r e   d 'un  p a r a m è t r e   s i g n i f i c a t i f   de  la  r é l u c t a n c e  

du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   et  un  o r d i n a t e u r .   L ' a p p a r e i l   de  m e s u r e   peut   ê t r e  

un  a p p a r e i l   de  m e s u r e   de  s e l f - i n d u c t a n c e   ou  de  f r é q u e n c e .  

La  p r é s e n c e   d 'un  t rou   p r a t i q u é   dans   la  pa ro i   m i n c e   dite  de  r é g l a g e  

qui  es t   au  c o n t a c t   de  l ' e n t r e f e r ,   a u g m e n t e   la  v a l e u r   e f f e c t i v e   de  l ' e n t r e f e r  

et,   par  c o n s é q u e n t ,   a u g m e n t e   la  v a l e u r   de  la  r é l u c t a n c e   et  d i m i n u e   la  v a -  

leur   du  c o e f f i c i e n t   de  s e l f - i n d u c t a n c e   s p é c i f i q u e   Al .   S o i t  A   Al  l a   v a r i a -  

tion  de  s e l f - i n d u c t a n c e   p r o d u i t e   par  le  p e r ç a g e   d 'un  t rou   de  d i a m è t r e   0 .  

A p p r o x i m a t i v e m e n t ,   la  v a r i a t i o n   é l é m e n t a i r e   Δ  Al  es t   p r o p o r t i o n n e l l e   a u  

c a r r é   du  d i a m è t r e   du  t r o u .   E g a l e m e n t   a p p r o x i m a t i v e m e n t ,   la  v a r i a t i o n  

to ta le   Σ  Δ   Al  dûe  au  p e r ç a g e   de  p l u s i e u r s   t r o u s   a y a n t   des  d i a m è t r e s  

φ1,  φ2,  φ 3  . . . . ,   φn  es t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  la  s o m m e   des  c a r r é s   de  c e s  

d i a m è t r e s  

k  e s t   un  c o e f f i c i e n t   de  p r o p o r t i o n n a l i t é   dont   la  v a l e u r   dépend   des  p a r a m è -  

t r e s   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   en  f e r r i t e .  

Si  n é c e s s a i r e   la  v a l e u r   r e l a t i v e   du  r é g l a g e   Σ   ΔA1  /  Al  peut   ê t r e  

t r è s   i m p o r t a n t e ,   25%  et  p lu s  ;   il  su f f i t   pour  c e l a ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   d e  

d o n n e r   à  la  p a r o i   m i n c e   de  r é g l a g e   une  d i m e n s i o n   en  c o n s é q u e n c e   et  d e  

p r a t i q u e r   dans   ladi te   pa ro i   un  ou  p l u s i e u r s   t r o u s   a y a n t   des  d i a m è t r e s  

plus  ou  m o i n s   g r a n d s .  



C e p e n d a n t   l ' i n v e n t i o n   a  pour  ob j e t   e s s e n t i e l  l e s   c i r c u i t s   m a g n é t i -  

ques   en  f e r r i t e   dont  la  v a l e u r   r e l a t i v e   de  r é g l a g e   e s t   de  l ' o r d r e   de  1 0 %  

de  l e u r s   c o e f f i c i e n t s   de  s e l f - i n d u c t a n c e .   Le  p r o c é d é   de  r é g l a g e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' a t t e i n d r e   une  t r è s   g r a n d e   p r é c i s i o n   de  r é g l a g e ,   d e  

l ' o r d r e   de  10 -4 ,   et  m ê m e   m i e u x   si  n é c e s s a i r e ,   car   il  e s t   p o s s i b l e   d e  

d o s e r   de  façon  t r è s   f ine   la  q u a n t i t é   de  m a t i è r e   e n l e v é e   par   l ' a c t i o n   d ' u n  

f a i s c e a u   à  r a y o n n e m e n t   l a s e r .  

E t a n t   donné   que  les  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   u t i l i s é s   dans   les  m a t é -  

r i e l s   de  t é l é c o m m u n i c a t i o n s   son t   e m p l o y é s   a v e c   une  i nduc t ion   m a g n é t i q u e  

t r è s   f a ib l e ,   de  l ' o r d r e   d 'un  d i x i è m e   de  m i l l i t e s l a ,   le  fait   de  d i m i n u e r   l o c a -  

l e m e n t   la  s e c t i o n   de  f e r r i t e   m ê m e   de  façon  a s s e z   i m p o r t a n t e   ne  p e r m e t  

pas  d ' a t t e i n d r e   les  v a l e u r s   v o i s i n e s   de  l ' i n d u c t i o n   de  s a t u r a t i o n   qui  e s t  

de  l ' o r d r e   de  q u e l q u e s   c e n t a i n e s   de  m i l l i t e s l a s .  

Le  p r o c é d é   de  r é g l a g e   s e lon   l ' i n v e n t i o n   es t   t r è s   r a p i d e .   Ce  p r o -  

cédé   ne  m e t   en  o e u v r e   a u c u n e   m é c a n i q u e   en  m o u v e m e n t   dans   le  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e .   La  c a d e n c e   de  r é g l a g e   des  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   peut   ê t r e  

t r è s   g r a n d e ,   de  l ' o r d r e   d 'un  c i r c u i t   r é g l é   par  s e c o n d e .  

Un  a u t r e   a v a n t a g e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   et  d e  

son  p r o c é d é   de  r é g l a g e   r é s i d e   dans   sa  g r a n d e   f i a b i l i t é .   Le  c i r c u i t   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   ne  c o m p o r t a n t   a u c u n e   p ièce   a d d i t i o n n e l l e ,   dont  la  p r é c i s i o n  

r e l a t i v e   peut   ê t r e   m o d i f i é e   a p r è s   le  r é g l a g e ,   par  e x e m p l e   sous   l ' a c t i o n  

de  la  t e m p é r a t u r e   ou  des  v i b r a t i o n s ,   es t   t r è s   f i a b l e .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s e lon   l ' i n v e n t i o n   et  d e  

son  p r o c é d é   de  r é g l a g e   a p p a r a î t r o n t   plus  c l a i r e m e n t   au  c o u r s   de  la  d e s -  

c r i p t i o n   qui  su i t ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   c o r r e s p o n d a n t s   d a n s  

l e s q u e l s  :  

-  la  F ig .   1  e s t   une  vue  en  coupe  d 'un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

-  la  F ig .   2  e s t   une  vue  de  la  face  s u p é r i e u r e   d 'un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s e -  

lon  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  la  F ig .   3  e s t   un  b l o c - d i a g r a m m e   s c h é m a t i q u e   d 'une   m a c h i n e   a u t o m a t i -  

que  m e t t a n t   en  o e u v r e   le  p r o c é d é   de  r é g l a g e   d 'un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;   e t  

-  les  F i g s .   4a,   4b  et  4c  r e p r é s e n t e n t   t r o i s   c o n f i g u r a t i o n s   p r é f é r é e s   d e  

la  p a r o i   m i n c e   de  r é g l a g e   d 'un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,  



a p r è s   r é g l a g e   de  c e l u i - c i .  

La  F ig .   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  d 'un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   qui  e s t   c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t   d 'un  pot  f o r m é   p a r  

une  d e m i - c o q u i l l e   i n f é r i e u r e   1  et  une  d e m i - c o q u i l l e   s u p é r i e u r e   2  q u i  

son t   en  f e r r i t e .  

Les  deux  d e m i - c o q u i l l e s   1  et  2  son t   a s s e m b l é e s   et  i m m o b i l i s é e s  

par   co l l age   ou  a g r a f a g e   au  n iveau   des  s u r f a c e s   en  r e g a r d   de  l e u r s   c o u ' -  

r o n n e s   1'  et  2 ' ,   a p r è s   i n t r o d u c t i o n   du  bob inage   6  dans   la  cav i t é   du  c i r -  

cuit   m a g n é t i q u e .  

S e l o n   la  r é a l i s a t i o n   m o n t r é e   à  la  F ig .   1 ,  les  deux  d e m i - c o q u i l l e s  

ne  sont   pas  i d e n t i q u e s .   La  d e m i - c o q u i l l e   i n f é r i e u r e   1  a  un  noyau  c e n t r a l  

plein  1"  t and is   que  le  noyau  c e n t r a l   2"  de  la  d e m i - c o q u i l l e   s u p é r i e u r e   2  

p r é s e n t e   une  c h e m i n é e   3,  dite  c h e m i n é e   de  r é g l a g e .   Les  noyaux   1  "  e t  

2"  son t   c o a x i a u x   et  son t   s é p a r é s   par   un  e n t r e f e r   4.  La  c h e m i n é e   3  a  l a  

f o r m e   d 'un  t rou   bo rgne   qui  e s t   s é p a r é   de  l ' e n t r e f e r   4  par  une  pa ro i   m i n c e  

5,  dite  pa ro i   de  r é g l a g e ,   et  qui  peut  ê t r e ,   par  e x e m p l e ,   un  t rou  c y l i n d r i -  

que  c o a x i a l   au  noyau  c e n t r a l   2" .   En  6  son t   r e p r é s e n t é s   s c h é m a t i q u e m e n t  

le  ou  les  b o b i n a g e s   p l a c é s   dans   la  c av i t é   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .   S e l o n  

le  p r o c é d é   de  r é g l a g e ,   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n ,   un  ou  p l u s i e u r s   t r o u s ,  

tels   que  7,  son t   p e r c é s   dans   la  p a r o i   de  r é g l a g e   5.  C e t   e n l è v e m e n t   d e  

m a t i è r e   a u g m e n t e   la  v a l e u r   e f f e c t i v e   de  l ' e n t r e f e r   4 .  

Il  es t   à  no te r   q u ' a v a n t   p e r ç a g e   du  t rou   7  le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

s e lon   l ' i n v e n t i o n   a  s e n s i b l e m e n t   les  m ê m e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   qu 'un   c i r -  

cuit   m a g n é t i q u e   de  d i m e n s i o n s   i d e n t i q u e s   dont  le  noyau  c e n t r a l   ne  c o m -  

p o r t e r a i t   pas  la  c h e m i n é e   de  r é g l a g e   3 .  

La  F ig .   2  r e p r é s e n t e   une  vue  de  la  face  s u p é r i e u r e   d 'un  c i r c u i t  

m a g n é t i q u e   s e lon   l ' i n v e n t i o n .   Il  s ' a g i t   plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   de  l ' a d a p t a -  

tion  d 'un  c i r c u i t   connu  à  sa  r é a l i s a t i o n   s e lon   l ' i n v e n t i o n .   S u r   ce t te   f i g u r e  

son t   r e p r é s e n t é s   en  2  la  d e m i - c o q u i l l e   s u p é r i e u r e ,   en  3  la  c h e m i n é e   d e  

r é g l a g e   et  en  7  le  t rou  de  r é g l a g e .   Une  c a r c a s s e   8  s u p p o r t e   le  ou  l e s  

b o b i n a g e s   6  et  é m e r g e   en  deux  e n d r o i t s   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  

La  Fig .   3  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   une  m a c h i n e   a u t o m a t i q u e  

m e t t a n t   en  o e u v r e   le  p r o c é d é   de  r é g l a g e   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,   au  moyen   d ' u n e  

s o u r c e   l a s e r .   Le  bob inage   6  du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   à  r é g l e r   e s t   r e l i é   à  



l ' e n t r é e   de  m e s u r e   d 'un  a p p a r e i l   de  m e s u r e   de  s e l f - i n d u c t a n c e   10  (ou  d e  

f r é q u e n c e ) .   Un  o r d i n a t e u r   11  a  Il une  de  ses   deux  e n t r é e s   r e l i é e s   à  l a  

s o r t i e   d ' i n f o r m a t i o n   de  l ' a p p a r e i l   de  m e s u r e   et  l ' a u t r e   e n t r é e   r e l i é e   à  

une  m é m o i r e   à  p r o g r a m m e   p r é - e n r e g i s t r é   12.  Ce t te   m é m o i r e   12  a  

m é m o r i s é   la  v a l e u r   e x a c t e   du  c o e f f i c i e n t   de  s e l f - i n d u c t a n c e   qui  d o i t  

ê t r e   ob tenu   par   le  r é g l a g e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .   S e l o n   le  p r o g r a m m e  

p r é - e n r e g i s t r é   dans   la  m é m o i r e   12,  l ' o r d i n a t e u r   11  d é t e r m i n e ,   p a r  

c o m p a r a i s o n s   s u c c e s s i v e s   e n t r e   les  v a l e u r s   de  s e l f - i n d u c t a n c e   m e s u -  

r é e s   et  t r a n s m i s e s   par   l ' a p p a r e i l   de  m e s u r e   10  et  de  la  v a l e u r   p r é d é -  

t e r m i n é e   de  s e l f - i n d u c t a n c e   t r a n s m i s e   par  la  m é m o i r e   12,  les  p a r a m è -  

t r e s   de  r é g l a g e   d 'une   s o u r c e   l a s e r   14.  Ces  p a r a m è t r e s   son t   l ' o r i e n t a -  

t ion ,   l ' i n t e n s i t é ,   la  d u r é e   de  f o n c t i o n n e m e n t   et  la  c o n v e r g e n c e   du  f a i s -  

ceau  l a s e r   15  é m i s   par   la  s o u r c e   l a s e r   14.  Une  l i a i s o n   13  r e l i e   la  s o r -  

tie  de  l ' o r d i n a t e u r   11  et  l ' e n t r é e   de  c o m m a n d e   de  la  s o u r c e   l a s e r   1 4  

pour  a s s u r e r   le  t r a n s p o r t   des  i n f o r m a t i o n s   n é c e s s a i r e s   aux  r é g l a g e s  

des  p a r a m è t r e s   de  l ' é m i s s i o n   du  f a i s c e a u   l a s e r   1 5 .  

L ' u t i l i s a t i o n   d 'une   s o u r c e   l a s e r   14  c o n f è r e   un  r é g l a g e   a i s é   d ' u n  

c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   En  e f fe t ,   l ' e n l è v e m e n t   de  c e t t e  

m a t i è r e   f e r r o m a g n é t i q u e   n é c e s s a i r e   aud i t   r é g l a g e   es t   e f f e c t u é   su r   un  

c i r c u i t   m a g n é t i q u e   muni   de  son  bob inage   et  en  f o n c t i o n n e m e n t .   Cela  s i -  

gnif ie   que  ce  r é g l a g e   es t   e f f e c t u é   en  d y n a m i q u e   et  peut  ê t r e   r é a l i s é   s u r  

une  i n d u c t a n c e   ou  un  t r a n s f o r m a t e u r   c o m p r e n a n t   ledi t   c i r c u i t   m a g n é t i q u e  

et  i n t e r c o n n e c t é   dans   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   en  f o n c t i o n n e m e n t .   De  c e  

fai t ,   les  c i r c u i t s   m a g n é t i q u e s   c o n s t i t u é s   par   l ' i n d u c t a n c e   ou  le  t r a n s f o r -  

m a t e u r   son t   r é g l é s   dans   l e u r s   c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   d ' e x p l o i t a t i o n .  

L ' e x p é r i e n c e   a  m o n t r é   que  le  p r o c é d é   d ' e n l è v e m e n t   de  m a t i è r e   a u  

m o y e n   d 'un  f a i s c e a u   à  r a y o n n e m e n t   l a s e r   ne  p r o v o q u a i t   a u c u n e   p e r t u r b a -  

tion  s e n s i b l e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   en  f e r r i t e   s e lon   l ' i n v e n t i o n .   En  e f f e t ,  

la  p a r o i   de  r é g l a g e   5  du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   p e r m e t   un  u s i n a g e   au  m o y e n  

du  f a i s c e a u   l a s e r   15  qui  e s t   t r è s   l o c a l i s é   dans   l ' e s p a c e   et  dans   le  t e m p s .  

En  vue  d ' o b t e n i r   d ' a u t r e s   c o n f i g u r a t i o n s   de  la  pa ro i   de  r é g l a g e ,  

l ' o r d i n a t e u r   11  peut   c o m m a n d e r ,   en  fonc t ion   de  p r o g r a m m e s   p r é - e n r e -  

g i s t r é s   d i f f é r e n t s   dans   la  m é m o i r e   1  2,  le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  s o u r c e  

l a s e r   14  s e l o n   des  s é q u e n c e s   d i f f é r e n t e s .   Les  f i g u r e s   4a,  4b  et  4c  r e -  



p r é s e n t e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   t r o i s   e x e m p l e s   de  c o n f i g u r a t i o n s   que  p e u t  

p r é s e n t e r   la  pa ro i   de  r é g l a g e   d 'un   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   s e lon   l ' i n v e n t i o n ,  

une  fois  le  r é g l a g e   de  c e l u i - c i   e f f e c t u é .   La  p a r o i   5a  m o n t r é e   à  la  F i g . 4 a  

a  été  p e r c é e   d 'un  t rou  unique  7a  dont  la  d i a m è t r e   a  été  c a l c u l é   pour  o b t e -  

nir  au  plus  jus te   la  v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e   de  s e l f - i n d u c t a n c e .   La  p a r o i  

5b  m o n t r é e   à  la  F ig .   4b  a  été  p e r c é e   d 'une   s u c c e s s i o n   de  t rous   7b  q u i  

sont   i d e n t i q u e s   et  r é p a r t i s   su r   une  s p i r a l e  ;   une  m e s u r e   de  s e l f - i n d u c t a n -  

ce  es t   faite  a p r è s   le  p e r ç a g e   de  chaque   t rou  7b  pour  d é t e r m i n e r   s ' i l   y  a  

lieu  ou  non  de  p e r c e r   le  t rou  s u i v a n t .   La  pa ro i   5c  m o n t r é e   à  la  F ig .   4 c  

c o r r e s p o n d   à  l ' u t i l i s a t i o n   par  l ' o r d i n a t e u r   11  d 'un  p r o g r a m m e   qui  d é t e r -  

m i n e ,   a p r è s   chaque   m e s u r e   de  s e l f - i n d u c t a n c e ,   le  d i a m è t r e   du  t rou  7 c  

à  p e r c e r   en  vue  d ' a p p r o c h e r   par  dé fau t   la  v a l e u r   de  s e l f - i n d u c t a n c e   p r é -  

d é t e r m i n é e .   On  conço i t   que  les  t r ous   7c  a i n s i   p e r c é s ,   c e n t r é s   é g a l e m e n t  

su r   une  s p i r a l e   c o p l a n a i r e   à  la  pa ro i   de  r é g l a g e   5c,  sont   de  plus  en  p l u s  

p e t i t s .   Le  p r o c é d é   de  r é g l a g e   s e lon   la  c o n f i g u r a t i o n   de  la  F ig .   4c  c o n t r i -  

bue  à  la  fois  à  une  g r a n d e   r a p i d i t é   d ' e x é c u t i o n   et  à  un  r é g l a g e   t r è s   p r é c i s .  

A  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   en  m e t t a n t   en  o e u v r e   le  p r o c é d é   de  r é g l a g e  

s e lon   la  Fig.   4c,  le  r é g l a g e   a u t o m a t i q u e   de  s e l f - i n d u c t a n c e   es t   e f f e c t u é  

a v e c   une  p r é c i s i o n   de  10'-4  au  r y t h m e   d 'un   c i r c u i t   m a g n é t i q u e   par  s e c o n -  

de.   Un  tel  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   a  par  e x e m p l e   une  s e c t i o n   des  n o y a u x  

c e n t r a u x   1 ",  2"  de  26  m m 2 ,   une  s e c t i o n   de  la  c h e m i n é e   de  r é g l a g e   3  de  

7  m m 2   et  une  é p a i s s e u r   de  la  pa ro i   de  r é g l a g e   5c  de  0 ,3   m m .   L ' u s i n a g e  

es t   e f f e c t u é   par  un  f a i s c e a u   l a s e r   dont  l ' é m i s s i o n   es t   m o d u l é e   par  d e s  

i m p u l s i o n s   d 'une   d u r é e   u n i t a i r e   de  0 ,5   p s .   Chaque   i m p u l s i o n   p e r m e t   u n e  

é r o s i o n   de  m a t i è r e   su r   une  p r o f o n d e u r   d ' e n v i r o n   50  µ m .  

S e l o n   la  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é e   d é c r i t e   c i - d e s s u s   en  r é f é r e n c e   à  la  

F ig .   1 ,  les  d e m i - c o q u i l l e s   1  et  2  son t   d i f f é r e n t e s .   Il  es t   é v i d e n t   q u e  

pour  de  m u l t i p l e s   r a i s o n s ,   e n t r e   a u t r e s   d ' é c o n o m i e ,   on  peut  a s s o c i e r ,  

pour  c o n s t i t u e r   un  c i r c u i t   m a g n é t i q u e ,   deux  d e m i - c o q u i l l e s   de  s t r u c t u r e s  

i d e n t i q u e  s a n s   pour  cela  s o r t i r   du  c a d r e   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .   S e l o n  

ce  d e r n i e r   ca s ,   on  r è g l e   le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   a i n s i   f o r m é   so i t   s i m u l t a -  

n é m e n t ,   so i t   a l t e r n a t i v e m e n t ,   par  u s i n a g e   de  l 'une  e t / o u   l ' a u t r e   des  p a -  

ro i s   de  r é g l a g e   des  d e m i - c o q u i l l e s .  



1 -   C i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n f o r m é   en  un  pot  c o n s t i t u é   par  la  s u p e r -  

p o s i t i o n   de  deux  d e m i - c o q u i l l e s   en  f e r r i t e   (1,  2)  et  pou rvu   d 'un  e n t r e f e r  

(4)  en  son  noyau  c e n t r a l   (1"  ,   2") ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu ' au   m o i n s   l ' u n e  

(2)  des  deux  d e m i - c o q u i l l e s   qui  son t   a s s e m b l é e s   et  i m m o b i l i s é e s   p a r  

c o l l a g e   ou  a g r a f a g e ,   c o m p o r t e   au  v o i s i n a g e   de  l ' e n t r e f e r   (4)  une  p a r o i  

m i n c e   (5)  dont   le  p e r c e m e n t   p a r t i e l   et  g r a d u e l   (7)  a u g m e n t e   g r a d u e l l e -  

m e n t   la  v a l e u r   de  la  r é l u c t a n c e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   à  une  v a l e u r   p r é d é -  

t e r m i n é e .  

2  -   P r o c é d é   de  r é g l a g e   de  la  r é l u c t a n c e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   e n  

f e r r i t e   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on   m e s u r e  

la  v a l e u r   de  1a  r é l u c t a n c e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   à  r é g l e r ,   en  ce  q u ' o n  

c o m p a r e   s u c c e s s i v e m e n t   les  v a l e u r s   de  r é l u c t a n c e   m e s u r é e s   à  l a d i t e  

v a l e u r   p r é d é t e r m i n é e   pour  d é t e r m i n e r   la  q u a n t i t é   de  m a t i è r e   (7)  de  l a  

p a r o i   m i n c e   (5)  qui  doit   ê t r e   é l i m i n é e   et  en  ce  qu 'on   e n l è v e   ce t te   q u a n t i -  

té  de  m a t i è r e   par   c r e u s a g e   et  p e r ç a g e   d 'un  ou  p l u s i e u r s   t r o u s   (7)  au  t r a -  

v e r s   de  l ad i te   p a r o i   ( 5 ) .  

3  -   P r o c é d é   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e s d i t s   t r o u s   (7)  son t   o b t e n u s   par   u s i n a g e   au  m o y e n   d 'une   s o u r c e   l a s e r  

(14)  dont   le  f a i s c e a u   l a s e r   (15)  a  une  o r i e n t a t i o n ,   une  i n t e n s i t é ,   une  d u r é e  

de  f o n c t i o n n e m e n t   et  une  c o n v e r g e n c e   qui  son t   d é t e r m i n é e s   par  un  c a l c u -  

l a t e u r   (10,  11,  12)  en  fonc t ion   de  la  v a l e u r   de  r é l u c t a n c e   p r é d é t e r m i n é e  

pour   le  c i r c u i t   m a g n é t i q u e .  

4  -   P r o c é d é   c o n f o r m e   à  la  r e v e n d i c a t i o n   2  ou  3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  m e s u r e   de  la  v a l e u r   de  la  r é l u c t a n c e   du  c i r c u i t   m a g n é t i q u e   c o n -  

s i s t e   en  une  m e s u r e   de  s e l f - i n d u c t a n c e   ou  de  f r é q u e n c e   e f f e c t u é e   s u r  

l ' i n d u c t a n c e   ou  le  t r a n s f o r m a t e u r   c o n s t i t u é   à  p a r t i r   dudi t   c i r c u i t   m a g n é -  

t i q u e ,   ce t te   i n d u c t a n c e   ou  ce  t r a n s f o r m a t e u r   é t an t   i n t e r c o n n e c t é   dans   u n  

c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   en  f o n c t i o n n e m e n t   n o r m a l .  
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