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@9 Dispositif de contréle de la décélération et/ou de I'accélération d’un élément mobile suivant un mouvement
alternatif rectiligne de va-et-vient, au voisinage d’au moins un des points morts de fin de course de I’élément mobile.

@ Le vérin (1) a son piston (3) possédant au moins un
bossage (17a) coaxialement aligné avec celui-ci et destiné a
pénétrer, de fagon étanche, dans un alésage borgne (20) prévu
dans e fond (5) associé du vérin (1) et communiquant avec
I'atmosphare. Ce bossage (17a) posséde au moins un dégage-

ment de matiére (19) tel que la section transversaie du bossage : g D3 :{’/y/{{g% A
aggmente au fur et & mesure quiil pénétre dar\s I'alésage (20). A Limgiven] ’//4%%%
Ainsi, 1a voie d'échappement principal du fiuide refoulé par le B34

piston (3) est obturé progressivement et non instantanément.
L'invention s'applique notamment au vérins pneumatiques.
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Dispositif de contrdle de la décélération et/ou de
l'accélération d'un élément mobile suivant un mouvement

alternatif rectiligne de va-et-vient, au voisinage d'au

moins un des points morts de fin de course de 1'élément
mobile

L'invention concerne généralement un dispositif de
contrdle de la décélération et/ou de l'accélération d'un
élément mobile suivant un mouvement rectiligne de va-et-
vient, au voisinage d'au moins un des points morts de
fin de course de 1'élément commandé, par exemple, par

un fluide sous pression, et se rapporte plus particulie-
rement au contrdle de la vitesse en fin et/ou au début

de course d'un piston d'un vérin notamment & double
effet.

De fagon générale, un vérin est équipé, en principe,
d'au moins un tel dispositif souvent dénommé "systéme
d'amortissement ou amortisseur" qui n'est opératif
qu'au voisinage du point mort du piston auquel il est
associé. Un seul systéme d'amortissement est nécessaire
dans le cas d'un vérin a simple effet, alors que deux
systémes d'amortissement sont nécessaires dans le cas
d'un vérin a double effet. Un tel systéme amortisseur
est destiné a supprimer les chocs du piston avec 1le
fond associé du corps du vérin, ce qui permet une bonne
tenue du vérin en endurance et un fonctionnement rela-
tivement silencieux.
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Au voisinage d'un point mort de la course du piston,
l'amortissement se réalise par une diminution importante
et quasiment instantanée de la section de passage de la
voie d'écoulement du fluide refoulé par le piston. Au-
trement dit, on passe d'une premiére section de passage
a une seconde section de passage par simple commutation.

Cette commutation, du fait de la réduction importante
de la section de passage de l'écoulement du fluide
refoulé par le piston, provoque un décélération treés
rapide entrainant un choc au niveau du piston, choc qui
provoque un phénoméne oscillatoire perturbateur tendant
a limiter les performances des vérins. Par conséquent,
un tel inconvénient ne permet pas notamment d'utiliser
ces vérins lorsque, dans certaines applications, il est
nécessaire d'avoir des déplacements au cours desquels
tout choc est a exclure.

Lors de l'inversion du mouvement du piston du vérin, le
méme phénoméne oscillatoire (accélérations et décéléra-
tions successives) se produit lorsque le systéme d'amor-
tissement n'a plus aucune influence, c'est-a-dire
lorsque le piston se trouve sensiblement au-dela du
point mort de sa course auquel le systéme d'amortisse-
ment est associé.

L'invention a pour but de supprimer cet inconvénient,
en assurant non pas une commutation pure et simple
entre une voie d'écoulement principale et une voie
d'écoulement secondaire de section plus petite, pour le
fluide refoulé par le piston, mais une commutation
progressive entre ces deux voies d'écoulement afin de
supprimer tout phénoméne oscillatoire qui pourrait
accompagner la décélération et/ou l'accélération du
piston.
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A cet effet, l'invention propose un dispositif de
contrdle de la décélération et/ou de l'accélération
d'un élément mobile suivant un mouvement alternatif
rectiligne de va-et-vient, au voisinage d'au moins un
des points morts de fin de course dudit élément mobile
commandé, par exemple, par un fluide sous pression,
comprenant deux pistons coaxialement alignés de diametre
différent coopérant respectivement, de fagon étanche

au voisinage du point mort considéré, avec deux cylin-
dres coaxialement alignés et de diametre différent, un
des cylindres étant relié a une voie principale d'écou-
lement de fluide, l'autre cylindre étant relié a une
voie secondaire calibrée d'écoulement de fluide de sec-
tion moindre que la section de la voie principale d'écaxr
lement de fluide, caractérisé en ce que le cylindre re-
1ié a la voie principale d'écoulement de fluide est
obturé, de fagon étanche,progressivement par le piston
associé au fur et a mesure que ledit élément mobile se
rapproche du point mort associé de sa course.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le
piston associé au cylindre de moindre diametre est usiné
de fagon a ce que sa section transversale augmente au

fur et a mesure que celui-ci pénétre dans son cylindre
associé.

Selon une autre caractéristique de l'invention, l'usi-
nage précité consiste a effectuer un dégagement de
matiére dans le piston précité, comme par exemple un

méplat incliné par rapport a la direction de 1'élément
mobile.

Selon une autre caractéristique de l'invention, 1l'usina-
ge précité est effectué au niveau de 1l'alésage de moin-
dre section, de fagon a ce que la section transversale

de cet alésage diminue au fur et a mesure que le piston
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associé pénetre dans cet alésage.

D'autres avantages, caractéristiques et détails apparai-
tront plus clairement a l'aide de la description expli-
cative qui va suivre faite en référence aux dessins
annexés donnés uniquement & titre d'exemple et dans
lesquels

La figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un
vérin a double effet équipé d'un dispositif de
contrdle conforme a 1l'invention; la figure 2 est
une vue en coupe suivant la ligne II-II de la
figure 1; et la figure 3 est une vue en coupe
suivant la ligne III-III de la figure 1.

En se reportant a la figure 1, le vérin 1 par exemple
pneumatique et & double effet auquel s'applique 1l'in-
vention est constitué d'un corps creux 2 ou cylindre
dans lequel peut coulisser axialement un piston 3 dont
la surface périphérique extérieure est en contact glis-
sant étanche, par 1l'intermédiaire d'une garniture annu-
laire 4 de préférence du type a lévre formant joint
d'étanchéité porté par le piston 3, avec le cylindre 2.

Le cylindre 2 du vérin est obturé a ses deux extrémités
libres par deux blocs respectivement 5, 6.

Le bloc d'extrémité 5 ou fond du vérin 1 est traversé
par un alésage borgne central 7 axialement aligné avec
l'axe du piston 3. Cet alésage 7 communique vers son
extrémité borgne avec un canal transversal 8 qui commu-—
nique lui-méme & son autre extrémité soit avec 1l'atmos-
phére soit avec une source de fluide sous pression

(non représentée). Ce canal 8 joue le r8le de voie
d'écoulement principale pour le fluide qui est refoulé
par le piston 3.
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A partir de la surface intérieure du fond 6 du vérin 1,
adjacente au piston 3, est usiné un canal borgne 9

dans ledit fond, parallélement & l'axe de 1l'alésage 7.
L'extrémité de ce canal 9 communique avec un canal
transversal 10 débouchant d'une part vers 1l'extérieur
et d'autre part dans l'alésage 7. Dans ce canal 10 est
montée une vis de réglage 11 pour régler 1l'écoulement
de fluide passant par le canal 9 et se dirigeant vers
l'alésage 7. Ce canal 9 et la partie du canal 10 située
entre le canal 9 et 1'alésage 7, constituent une voie
d'écoulement secondaire pour le fluide refoulé par le
piston 3. I1 est important de noter que la section du
canal 9 est notablement inférieure a la section du
canal 8 qui communique soit avec l'atmosphére soit avec
une source de fluide sous pression.

Dans le fond 5 du vérin 1 peut é&tre prévu un systéme de
valve de décharge 12 réglable ou non, connu en soi, qui
régle le débit de 1l'écoulement de fluide entre le cylin-
dre 2 et l'extérieur par 1l'intermédiaire de deux canaux

13, 14 respectivement paralléle et perpendiculaire &
l'axe du cylindre.

L'autre bloc d'extrémité 6 ou fond de vérin 1 est cons-
titué d'une fagon sensiblement identique éu bloc d'ex~
trémité 5. La seule différence réside dans le fait qu'il
posséde un second alésage 15 dans le prolongement de
l'alésage 7 associé pour permettre a la tige 16 du
piston 3 de faire saillie a l'extérieur du vérin 1.

De part et d'autre du piston 3 sont prévus respective-
ment deux bossages 17a, 17b axialement alignés avec
l'axe du vérin 1 et qui possédent une section trans-
versale tres légeérement inférieure & la section des
alésages 7 dans lesquels ils sont destinés a pénétrer.
I1 est a noter que le bossage 17b du piston 3 se
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prolonge par la tige 16 du piston. Etant donné que ces
bossages 17a, 17b sont destinés a coopérer de fagon
étanche avec les alésages 7 associés, il est prévu au
niveau de chaque alésage 7 une garniture annulaire 18
formant Jjoint d'étanchéité. Cette garniture 18 est par
exemple montée au voisinage de l'extrémité ouverte de
1l'alésage 7 associé.

De fagon & permettre une obstruction progressive de
l'extrémité ouverte de chague alésage 7 lorsque le
bossage associé pénetre a l'intérieur dudit alésage, on
prévoit au niveau de chaqgue bossage 17a, 17b au moins
un dégagement de mati®re 19 tel que la section transver-
sale de chaque bossage augmente au fur et a mesure que
ce dernier pénetre dans son alésage 7 associé.

Ce dégagement 19 peut &tre un méplat incliné suivant
lt'axe du piston, une fraisure ou une rainure de section
carrée, arrondie, plane, en vé, et progressive d'une
fagon continue ou progressive par palier successifs sur
toute ou partie de la longueur du bossage correspondant.

Selon un second mode de réalisation du dispositif
conforme a l'invention (tel que cela est représenté en
traits mixtes sur la demi-vue inférieure de la figure 1),
on peut avoir une inversion de structure, & savoir que
la garniture annulaire 18' formant joint d'étanchéité
entre le bossage et l'alésage associé est portée par le
bossage, alors que le dégagement de matiere 19' est
prévu au niveau des alésages 7.

Il va &tre décrit maintenant en se reportant notamment
& la figure 1, le fonctionnement du dispositif de
contrdle conforme & l'invention.
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Lorsque le piston 3 se trouve entre ses deux points
morts et sensiblement au-dela de ceux-ci, le piston 3

a une vitesse sensiblement constante et, suivant sa
direction de déplacement, le fluide qu'il refoule est
dirigé vers l'atmosphere, dans le cas d'un vérin pneu-
matique, en passant par l'alésage 7 correspondant non
obturé et le canal 8 associé formant voie d'évacuation
principale. Lorsque le piston 3 arrive au voisinage de
son point mort situé du cdté du fond 5 du vérin 1, et
lorsque l'extrémité du bossage 17a arrive a proximité
de l'entrée de l'alésage 7 associé, la voie de passage
du fluide refoulé par le piston 3 en direction du canal
d'évacuation 8 n'est que partiellement obturée, c'est-
d-dire qu'une partie seulement du Jjoint d'étanchéité

18 coopere avec la surface périphérique extérieure du
bossage 17a. Dans cette position du piston 3, telle que
représentée sur la figure 1, il est important, pour la
suite de l'explication du fonctionnement, de considérer
les deux chambres 20, 21 a volume variable correspon-
dant respectivement a l'alésage 7 et au volume annulai-
re délimité entre le piston 3 et le fond 5 du vérin 1.

e

Au fur et a mesure que le piston 3 avance vers son
point mort de fin de course, le bossage 17a pénétre plus
en avant a l1l'intérieur de l'alésage 7 associé en obtu-
rant progressivement de fagon étanche cet alésage gréce
au joint d'étanchéité annulaire 18 et ce, grfce au dége—
gement de matiére 19 prévu au niveau du bossage 17a.
Par conséquent, la voie principale d'échappement (cham-
bre 20, canal 8) n'est pas obturée instantanément mais
de fagon progressive. Dans ces conditions, la pression
croit alors lentement et progressivement dans la chambre
21 formant chambre d'amortissement, ce qui entralfne une
décélération faible et continue du piston 3.
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Au voisinage immédiat du point mort de la course du
piston 3, l'alésage 7 est complétement obturé par le
bossage 17a, c'est-a-dire que le joint d'étanchéité

18 coopeére par toute sa surface avec la surface péri-
phérique du bossage 17a. Le volume de la chambre
d'amortissement 21 a considérablement diminué, et le
peu de fluide qu'elle contient encore s'échappe vers
1'atmospheére en s'écoulant & travers le canal longitu-~
dinal 9, le canal transversal 10, l'alésage et le canal
d'échappement 8., Le débit de ce fluide peut é&tre facile-
ment réglé par l'intermédiaire de la vis de réglage 11.
Le piston 3 est par conséquent toujours soumis a une
décélération qui diminue progressivement, ce qui lui
permet d'atteindre son point mort & une vitesse prati-
quement nulle sans occasionner un guelcongue choc
mécanique.

Lors de l'inversion du mouvement du piston 3, c'est-a-
dire que le canal 8 du bloc d'extrémité 5 constitue
maintenant un canal d'alimentation en fluide sous pres-
sion, le canal 8 associé a l'autre bloc d'extrémité 6
du cylindre 2 va communiquer avec l'atmosphere. Comme le
piston 3 se trouve en phase d'accélération, le dégage-
ment 19 prévu sur le bossage 17a permet d'admettre pro-
gressivement le fluide sous pression dans la chambre
d'amortissement 21, ce qui permet d'éviter ainsi un
brusque changement de débit lorsque le bossage 17a sera
sorti de son alésage 7. De ce fait, une accélération
progressive continue est assurée, sans décélération in-
tempestive, durant cette phase de course avant la phase
suivante ou le piston 3 se déplace & une vitesse pra-
tiquement constante. Ensuite, au voisinage de son autre
point mort, le piston 3 sera décéléré par la coopéra—
tion de son bossage 17b avec l'alésage 7 associé et ce,
d'une fagon identique & celle qui a été décrite précé-
demment.
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I1 est a noter que pour le second mode de réalisation
du dispositif de contrdle conforme a l'invention,
c'est-a-dire avec les Jjoints d'étanchéité portés res-
pectivement par les bossages 17a, 17b, le principe de
fonctionnement est rigoureusement identique.

Le réle du systeme de valve de décharge 12 auxiliaire
est de permettre d'affaiblir la décélération du piston
3 en limitant la montée en pression dans la chambre
d'amortissement, c'est-a-dire que son action s'ajoute
a celle produite par les dégagements 19 prévus soit
sur les bossages du piston soit dans les alésages .
avec lesquels coopérent ces bossages.

I1 est a noter également que le dégagement de matieére
19 tel qu'une fraisure ou rainure peut étre réalisé
aussi bien sur une génératrice du bossage (ou de
l'alésage associé), paralléle & l'axe du piston, que
sur une génératrice s'enroulant en hélice suivant un
pas régulier ou non. Le seul impératif pour le dégage-
ment 19 est d'assurer une obturation progressive de
l'alésage associé.

Dans les exemples décrits précédemment, il a été ques-
tion d'un usinage soit au niveau du piston, soit au
niveau du cylindre, mais il est possible d'usiner a la
fois le piston et le cylindre pour assurer une ferme-
ture progressive notamment de la voie principale d'écou-
lement de fluide, '

Un tel dispositif de contrdle s'applique aussi bien a
un vérin a simple effet, et ne se limite pas a des
vérins pneumatiques mais a tout vérin commandé en dé-

placement par tout fluide, et en particulier aux vérins
hydrauliques.
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Bien entendu, l'invention n'est nullement limitée aux
modes de réalisation qui n'ont été donnés et décrits
qu'a titre d'exemple, mais comprend tous les équivalents
techniques des moyens décrits ainsi que leurs combinai-
sons, si celles-~ci sont réalisées et mises en oeuvre
dans le cadre des revendications qui suivent.
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Revendications de brevet

1. Dispositif de contrdle de la décélération et/ou de
l'accélération d'un élément mobile suivant un mouvement
alternatif rectiligne de va-et-vient, au voisinage d'au
moins un des points morts de fin de course dudit élément
mobile commandé, par exemple, par un fluide sous pres-
sion, comprenant deux pistons coaxialement alignés de
diamétre différent coopérant respectivement, de fagon
étanche au voisinage du point mort considéré, avec deux
cylindres coaxialement alignés et de diamétre différent,
un des cylindres étant relié a une voie principale
d'écoulement de fluide, l'autre cylindre étant relié a
une voie secondaire calibrée d'écoulement de fluide

de section moindre que la section de la voie principale
d'écoulement de fluide,

caractérisé en ce que le cylindre relié a la voie prin-
cipale d'écoulement de fluide est obturé progressive-
ment de fagon étanche par le piston associé au fur et

a mesure que ledit élément mobile se rapproche du point
mort considéré.

2. Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le piston précité associé a la
voie principale d'écoulement de fluide est usiné de
fagon a ce que sa section transversale augmente au fur

et a4 mesure que ledit piston pénétre dans ledit
cylindre.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que le cylindre précité associé a la
voie principale d'écoulement de fluide est usiné de
fagon & ce que sa section transversale diminue au fur
et a mesure que son piston associé le pénetre.
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4, Dispositif selon 1l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la voie principale d'écoulement

de fluide précité est obturée de fagon progressive

par son piston associé, par l'intermédiaire d'un déga-
gement de matiére effectué au niveau dudit cylindre
et/ou au niveau dudit piston.

5. Dispositif selon la revendication 4,

caractérisé en ce que le dégagement de matiere précité
est constitué par au moins une fraisure ou rainure dont
la section est variable.

6. Dispositif selon la revendication 2, 3 ou 5,
caractérisé en ce que la section précitée varie d'une
fagon uniforme.

7. Dispositif selon la revendication 5,
caractérisé en ce que la section précitée varie par
paliers.

8. Dispositif selon l'une des revendications 4 a 7,
caractérisé en ce que le dégagement précité s'étend sur
au moins une partie de la longueur du piston précité ou
du cylindre précité.

9. Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le piston précité de plus grand
diamétre est constitué par le piston proprement dit

d'un vérin, le piston précité de moindre diametre

étant constitué par un bossage prévu au niveau dudit
piston et coaxialement aligné avec celui-ci.

10. Dispositif selon la revendication 9,

caractérisé en ce que le cylindre associé au piston

du vérin précité est constitué par le cylindre dudit
vérin, alors que le cylindre précité de moindre diamétre
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coopérant avec le bossage précité est constitué par un
alésage borgne prévu dans le fond associé du vérin et
est relié a la voie principale d'écoulement de fluide.

11. Dispositif selon l'une des revendications précé-
dentes,

caractérisé en ce qu'il peut comprendre également un
systéme de valve de décharge auxiliaire éventuellement
réglable.

12. Vérin du type hydraulique ou pneumatique,
caractérisé en ce qu'il est équipé au voisinage de

1'un ou de ses deux points morts de fin de course de sa
tige de piston par un dispositif de contrdle de sa
vitesse au voisinage du point mort considéré, tel que
défini selon l'une des revendications précédentes.
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