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@  Wickelkopf. 

Ein  Wickelkopf  (1),  der  insbesondere  zum  Entdrahten 
von  Ballen  (43)  in  Verbindung  mit  einer  Schneidvorrichtung 
vorgesehen  ist,  besteht  im  wesentlichen  aus  einem  zylindri- 
schen  Drahtaufnahmeteil,  das  an  seinem  Arbeitsende  min- 
destens  einen  Aufnahmeschlitz  zum  Ergreifen  des  Drahtes 
aufweist  und  zwischen  zwei  Drahtführungsschlitzen  ange- 
ordnet  ist.  Um  zu  ermoglichen,  dass  der  Wickelkopf  ohne 
Zuhilfenahme  weiterer  Vorrichtungen  Drahtenden  ergreifen 
und  aufspulen  kann  und  insbesondere  bei  Verwendung  zum 
Entdrahten  von  Ballen  onne  Zuhilfenahme  einer  gesonder- 
ten  Abhebevorrichtung  die  noch  am  Ballen  anliegenden 
Drähte  unmittelbar  ergreifen  kann,  ist  das  Drahtaufnahmeteil 
als  Hohlzylinder  (2i  ausgebildet,  von  dessen  Arbeitsende 
mindestens  zwei  schraubenlinienförmige,  die  Zylinderwand 
durchdringende  Schlitze  (6,  7)  ausgehen.  Das  hohlzylindri- 
sche  Drahtaufnahmeteil  ist  in  einem  Abstand  von  einem 
Aussenzylinder  (3)  umgeben,  der  mindestens  zwei  ebenfalls 
von  seinem  Arbeitsende  ausgehende  schraubenlinienförmi- 
ge,  gegenläufig  zu  den  Schlitzen  des  inneren  Hohlzylinders 
verlaufende  Schlitze  (23,  24)  aufweist.  Die  beiden  Zylinder 
sind  in  beiden  Richtungen  relativ  zueinander  drehbar.  Der 
Draht  spult  sich  dabei  auf  dem  Innenzylinder  auf,  so  dass  er 
von  dem  Ballen  abgezogen  wird  und  daraus  ein  kleiner, 
fester  Drahtwickel  entsteht,  der  sich  leicht  sammeln  und 
abtransportieren  lässt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W i c k e l k o p f ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  E n t d r a h t e n   von  B a l l e n   i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   S c h n e i d -  

v o r r i c h t u n g ,   b e s t e h e n d   a u s   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   D r a h t a u f -  

n a h m e t e i l ,   das   an  s e i n e m   A r b e i t s e n d e   e i n e n   A u f n a h m e -  

s c h l i t z   zum  E r g r e i f e n   d e s   D r a h t e s   a u f w e i s t   und  z w i s c h e n  

z w e i   D r a h t f ü h r u n g s s c h l i t z e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   s o w i e   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   zum  a x i a l e n   A b s c h i e b e n   d e s   a u f g e w i c k e l t e n  

D r a h t e s   vom  D r a h t a u f n a h m e t e i l .  

E i n   b e k a n n t e r   W i c k e l k o p f   d e r   g e n a n n t e n   A r t ,   d e r   a u s  

d e r   US-PS  3  513  522  b e k a n n t   i s t ,   b e s t e h t   im  w e s e n t l i -  

c h e n   aus   e i n e r   S t a n g e   m i t   V o l l p r o f i l   und  w e i s t   an  s e i -  

nem  A r b e i t s e n d e   e i n e n   a c h s p a r a l l e l e n ,   d u r c h   d i e   S t a n g e  

v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z   a u f .   D ie   S t a n g e   i s t   an  e i n e r   o b e r -  

h a l b   des   zu  e n t d r a h t e n d e n   B a l l e n s   p a r a l l e l   z u r   A u f -  

s t a n d s f l ä c h e   d e s   B a l l e n s   v e r l a u f e n d e n   E b e n e   a x i a l v e r -  

s c h i e b l i c h   g e f ü h r t .   Wenn  d i e   den   B a l l e n   u m g e b e n d e n  

D r ä h t e   m i t   H i l f e   d e r   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   d u r c h t r e n n t  

w o r d e n   s i n d ,   w e r d e n   d i e   p a r a l l e l v e r l a u f e n d e n ,   d u r c h -  

t r e n n t e n   D r ä h t e   m i t   e i n e r   d e r   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   n a c h -  

g e s c h a l t e t e n   A u f n a h m e v o r r i c h t u n g   z u s a m m e n g e f a ß t   u n d  

von  dem  B a l l e n   a b g e h o b e n .   E r s t   d a n n   w i r d   d e r   W i c k e l -  

k o p f   in   A x i a l r i c h t u n g   v e r s c h o b e n ,   b i s   er   m i t   s e i n e m  

A u f n a h m e s c h l i t z   ü b e r   d i e   a b g e h o b e n e n ,   d u r c h t r e n n t e n  

D r ä h t e   g r e i f t .   Dann  w i r d   d e r   W i c k e l k o p f   i n   D r e h u n g  

v e r s e t z t   und  s p u l t   d i e   D r a h t e n d e n   a u f ,   b i s   e i n   d i c h -  

t e r   D r a h t w i c k e l   e n t s t a n d e n   i s t .   Dann  f ä h r t   d e r   W i c k e l -  

k o p f   in  s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k   und  s t r e i f t   d a b e i  

d i e   a u f g e s p u l t e n   D r a h t e n d e n   ab .   E i n e   s o l c h e   V o r r i c h -  



t u n g   i s t   r e l a t i v   a u f w e n d i g ,   denn   s i e   e r f o r d e r t   e i n e  

z u s ä t z l i c h e   E i n r i c h t u n g   zum  Z u s a m m e n f a s s e n   d e r   d u r c h -  

t r e n n t e n   D r a h t a b s c h n i t t e   und  zum  A b h e b e n   d e r s e l b e n  

von  dem  B a l l e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   W i k -  

k e l k o p f   zu  s c h a f f e n ,   d e r   ohne   Z u h i l f e n a h m e   w e i t e r e r  

V o r r i c h t u n g e n   D r a h t e n d e n   e r g r e i f e n   und  a u f s p u l e n  

k a n n   und  i n s b e s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   zum  E n t d r a h t e n  

von  B a l l e n   ohne   Z u h i l f e n a h m e   e i n e r   g e s o n d e r t e n   A b -  

h e b e v o r r i c h t u n g   d i e   n o c h   am  B a l l e n   a n l i e g e n d e n   D r ä h t e  

u n m i t t e l b a r   e r g r e i f e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das   D r a h t a u f n a h m e t e i l   e i n   H o h l z y l i n d e r   i s t ,   d a ß  

d i e   am  A r b e i t s e n d e   des   D r a h t a u f n a h m e t e i l s   v o r g e -  

s e h e n e   D r a h t a u f n a h m e ö f f n u n g   d u r c h   m i n d e s t e n s   z w e i  

vom  A r b e i t s e n d e   des   H o h l z y l i n d e r s   a u s g e h e n d e   s c h r a u -  

b e n l i n i e n f ö r m i g e ,   d i e   Z y l i n d e r w a n d   d u r c h d r i n g e n d e  

S c h l i t z e   g e b i l d e t   i s t ,   daß  das   h o h l z y l i n d r i s c h e  

D r a h t a u f n a h m e t e i l   i n   e i n e m   A b s t a n d   von   e i n e m   A u ß e n -  

z y l i n d e r   u m g e b e n   i s t ,   d e r   m i n d e s t e n s   z w e i   e b e n f a l l s  

von  s e i n e m   A r b e i t s e n d e   a u s g e h e n d e   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g e ,   g e g e n l ä u f i g   zu  den  S c h l i t z e n   des   i n n e r e n  

H o h l z y l i n d e r s   v e r l a u f e n d e   S c h l i t z e   a u f w e i s t ,   u n d  

daß  d i e   b e i d e n   Z y l i n d e r   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d r e h b a r  

s i n d .  

Be i   V e r w e n d u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i c k e l k o p f e s   i n  

e i n e r   B a l l e n e n t d r a h t u n g s e i n r i c h t u n g   w i r d   d e r   W i c k e l -  

k o p f   v o r z u g s w e i s e   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   daß  er   a u f   d e r  

d e r   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d e s  

B a l l e n s   a n g r e i f e n   k a n n .   Nachdem  d e r   D r a h t   a u f   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d u r c h t r e n n t   i s t ,   w i r d   e n t -  

w e d e r   d e r   W i c k e l k o p f   g e g e n   den  B a l l e n   o d e r   d e r   B a l -  

l e n   d e r a r t   g e g e n   den  W i c k e l k o p f   g e f a h r e n ,   daß  d a s  

s t i r n s e i t i g e   A r b e i t s e n d e   des   W i c k e l k o p f e s   u n m i t t e l -  



b a r   an  dem  zu  d u r c h t r e n n e n d e n   D r a h t   a n l i e g t .   Wenn  

d i e   b e i d e n   zu  dem  W i c k e l k o p f   g e h ö r e n d e n   Z y l i n d e r  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r d r e h t   w e r d e n ,   s p u l t   s i c h   d e r  

D r a h t  a u f   dem  I n n e n z y l i n d e r   a u f ,   so  daß  er   von  dem 

B a l l e n   a b g e z o g e n   w i r d   und  d a r a u s   e i n   k l e i n e r ,   f e s t e r  

D r a h t w i c k e l   e n t s t e h t ,   d e r   s i c h   l e i c h t   s a m m e l n   u n d  

a b t r a n s p o r t i e r e n   l ä ß t .   Zum  Sammeln   d e r   D r a h t w i c k e l  

k a n n   u n t e r h a l b   des   W i c k e l k o p f e s   e i n   A u f f a n g b e h ä l t e r  

s t e h e n ,   in   w e l c h e n   d e r   W i c k e l   b e i   g e g e n l ä u f i g e r   R e -  

l a t i v d r e h u n g   d e r   Z y l i n d e r   aus   dem  W i c k e l k o p f   a u s g e -  
s t o ß e n   w i r d .   Die   b e i d e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d r e h b a r e n  

Z y l i n d e r   des   W i c k e l k o p f e s   s i n d   v o r z u g s w e i s e   a c h s p a r a l -  

l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   so  daß  d e r   den  A u f n a h m e -  

raum  f ü r   den  D r a h t w i c k e l   b i l d e n d e   Z w i s c h e n r a u m   z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   Z y l i n d e r n   ü b e r   s e i n e   g e s a m t e   L ä n g e  
e i n e n   k o n s t a n t e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   und  e i n e m   V e r -  

k l e m m e n   des   D r a h t e s   e n t g e g e n w i r k t .  

Der   A u ß e n z y l i n d e r   des   W i c k e l k o p f e s   s t e h t   v o r z u g s w e i s e  

f e s t ,   w ä h r e n d   d e r   I n n e n z y l i n d e r   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n  

d r e h b a r   i s t .   Be i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   e r g r e i f t   d e r  

I n n e n z y l i n d e r   den  D r a h t   in   s e i n e n   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g e n   S c h l i t z e n ,   z i e h t   i h n   b i s   zum  Ende  d e r   S c h l i t z e  

in   den  Z y l i n d e r   h i n e i n   und  w i c k e l t   i h n   dann   a u f   s e i -  

nem  ä u ß e r e n   Umfang  a u f ,   w ä h r e n d   d i e   S c h l i t z e   d e s  

ä u ß e r e n   Z y l i r . d e r s   d a z u   d i e n e n ,   den  D r a h t   in   den  Z w i -  

s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Z y l i n d e r n   h i n e i n z u f ü h r e n .  

Der   I n n e n z y l i n d e r   s i t z t   v o r z u g s w e i s e   a u f   e i n e r   W e l l e  

e i n e s   M o t o r s ;   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   E l e k t r o - G e t r i e b e -  

m o t o r s   m i t   e i n e r   l a n g s a m e n   A u s g a n g s d r e h z a h l .   Es  k a n n  

a b e r   a u c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   H y d r o m o t o r   v o r g e s e h e n  

s e i n .   Der   M o t o r   i s t   v o r z u g s w e i s e   so  a u s g e b i l d e t ,   d a ß  

er   in   d e r   Weise   e i n s t e l l b a r   i s t ,   daß  s e i n e   W e l l e   i m  

S t i l l s t a n d   e : n e   b e s t i m m t e   S t e l l u n g   r e l a t i v   zu  dem  a u f -  

z u n e h m e n d e n   : r a h t   e i n n i m m t .   D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   d a ß  



d e r   D r a h t   s i c h e r e r   und  e i n f a c h e r   von  den  S c h l i t z e n  

des   I n n e n z y l i n d e r s   a u f g e n o m m e n   w i r d .   Wenn,  wie   e s  

v o r z u g s w e i s e   d e r   F a l l   i s t ,   d e r   I n n e n z y l i n d e r   z w e i  

A u f n a h m e s c h l i t z e   a u f w e i s t ,   so  w i r d   d e r   M o t o r   s o  

e i n g e s t e l l t ,   daß  d i e   E i n g a n g s e n d e n   d e r   S c h l i t z e   g e -  

nau   ü b e r   dem  D r a h t   s t e h e n .  

Um  e i n   l e i c h t e r e s   E r g r e i f e n   des   D r a h t e s   d u r c h   d e n  

I n n e n z y l i n d e r   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   k a n n   das   A r b e i t s -  

ende   des  I n n e n z y l i n d e r s   e i n   S t ü c k   ü b e r   das   A r b e i t s -  

ende   des  A u ß e n z y l i n d e r s   h i n a u s   v o r s t e h e n .  

Die  S c h l i t z e   des   I n n e n z y l i n d e r s   e r s t r e c k e n   s i c h  

z w e c k m ä ß i g   w e i t e r   n a c h   h i n t e n   vom  A r b e i t s e n d e   w e g  
a l s   d i e   des   A u ß e n z y l i n d e r s ,   so  daß  d e r   D r a h t   g u t   i n  

den  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  b e i d e n   Z y l i n d e r n   h i n -  

e i n g e z o g e n   und   s i c h e r   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   k a n n .  

Die   b e i d e n   i n   j e d e m   Z y l i n d e r   v o r g e s e h e n e n   S c h l i t z e  

k ö n n e n   in   e i n e m   W i n k e l   von   e t w a   30  b i s   50°  z u r   Z y -  

l i n d e r a c h s e   g e n e i g t   s e i n   und  zu  den  A r b e i t s e n d e n   d e r  

Z y l i n d e r   h i n   e r w e i t e r t   s e i n .   Die   E r w e i t e r u n g e n   d e r  

S c h l i t z e   s i n d   d a b e i   z w e c k m ä ß i g   e i n s e i t i g   a u f   d e n  

s t u m p f e n   S e i t e n   a u s g e b i l d e t ,   d i e   den  am  s t i r n s e i t i -  

gen   Z y l i n d e r e n d e   v o r g e s e h e n e n   S p i t z e n   g e g e n ü b e r l i e -  

gen .   D a d u r c h   b l e i b e n   d i e   S p i t z e n ,   d i e   den  D r a h t   i n  

d i e   S c h l i t z e   h e r e i n f ü h r e n ,   e r h a l t e n ,   w ä h r e n d   d u r c h  

den  a b g e f l a c h t e n ,   e r w e i t e r t e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e -  

r e i c h   e i n   f r e i e r   Raum  e n t s t e h t ,   so  daß  d i e   "  m i n d e r  

b e s s e r   an  den  D r a h t   h e r a n g e f ü h r t   w e r d e n   und  d i e s e n  

a u f n e h m e n   k ö n n e n .   Die   e i n s e i t i g   a u s g e a r b e i t e t e n  

S c h l i t z e r w e i t e r u n g e n   e r s t r e c k e n   s i c h   v o r z u g s w e i s e  

b i s   n a h e   zu  den  s t i r n s e i t i g e n   S p i t z e n   des   n ä c h s t e n  

S c h l i t z e s .  

Der   I n n e n z y l i n d e r   i s t   v o r z u g s w e i s e   e x z e n t r i s c h   zu  dem 



A u ß e n z y l i n d e r   a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h   e r r e i c h t   w i r d ,   d a ß  

e i n   s e h r   e n g e r ,   f e s t e r   W i c k e l   e n t s t e h t ,   d e s s e n   A b -  

m e s s u n g e n   d u r c h   d i e   e n g s t e   S t e l l e   des   Z w i s c h e n r a u m e s  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   Z y l i n d e r n   b e s t i m m t   w e r d e n .  

Das  A u s w e r f e n   des   D r a h t w i c k e l s   e r f o l g t   n o r m a l e r w e i s e  

d a d u r c h ,   daß  d e r   I n n e n z y l i n d e r   g e g e n l ä u f i g   g e d r e h t  

w i r d ,   so  daß  d e r   W i c k e l ,   d e r   s i c h   am  I n n e n d u r c h m e s s e r  

des   A u ß e n z y l i n d e r s   a b s t ü t z t ,   aus   dem  Z w i s c h e n r a u m  

h e r a u s g e s c h r a u b t   w i r d .   Da  d e r   W i c k e l k o p f   j e d o c h   f ü r  

D r ä h t e   v e r s c h i e d e n s t e r   A r t   v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l ,  

k a n n   es  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   s o l c h e n   D r ä h t e n ,   d i e  

p l a s t i s c h   l e i c h t   v e r f o r m b a r   s i n d   o d e r   k e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   S t e i f i g k e i t   a u f w e i s e n ,   v o r k o m m e n ,   daß  d e r  

D r a h t   a u f   dem  I n n e n z y l i n d e r   v e r b l e i b t .   Zur   U n t e r -  

s t ü t z u n g   des   A u s w e r f v o r g a n g e s   k a n n   d a h e r   in   dem 

f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   d e r   A u ß e n f l ä c h e   des   I n -  

n e n z y l i n d e r s   und   d e r   I n n e n f l ä c h e   des   A u ß e n z y l i n d e r s  

e i n   z u s ä t z l i c h e r   A u s w e r f e r   a n g e o r d n e t   s e i n .   D i e s e r  

k a n n   aus   e i n e m   den  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   Z y l i n d e r n   a u s f ü l l e n d e n   R i n g   b e s t e h e n ,   d e r   r e -  

l a t i v   zu  den  Z y l i n d e r n   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b -  

l i c h   i s t .  

Der   W i c k e l k o p f   k a n n   in   Q u e r r i c h t u n g   zu  den  a u f z u -  

n e h m e n d e n   D r ä h t e n   v e r f a h r b a r   und  in   a x i a l e r   R i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r   s e i n ,   so  daß  d i e   r e l a t i v   s c h w e r e n   B a l -  

l e n   b e i m   E n t d r a h t e n   n i c h t   v e r s c h o b e n   zu  w e r d e n   b r a u -  

c h e n .   Zum  A u f s p ü r e n   d e r   D r ä h t e   k a n n   d e r   W i c k e l k o p f  

m i t   e i n e m   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e n   D r a h t s u c h e r   k o m -  

b i n i e r t   s e i n ,   d e r   d i e   Q u e r v e r s c h i e b u n g   u n t e r b r i c h t ,  

s o b a l d   er  s i c h   ü b e r   dem  D r a h t   b e f i n d e t ,   und  d e n  

W i c k e l v o r g a n g   a u s l ö s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e  

v e r a n s c h a u l i c h t   und  im  n a c h s t e h e n d e n   im  e i n z e l n e n  



a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   des  W i c k e l k o p f s   in  R i c h -  

t u n g   a u f   s e i n   A r b e i t s e n d e ,   F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t  

e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I - I I   aus  F i g .   1,  F i g .   3  e i n e  

A n s i c h t   des   V o r d e r t e i l s   des  W i c k e l k o p f s   in   p e r -  

s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,   F i g .   4  e i n e   A b w i c k -  

l u n g   des   I n n e n z y l i n d e r s   und  F i g .  5   e i n e   A b w i c k -  

l u n g   des   A u ß e n z y l i n d e r s .  

Nach  d e r   Z e i c h n u n g   b e s t e h t   de r   W i c k e l k o p f   1  im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   I n n e n z y l i n d e r   2,  e i n e m  

d i e s e n   in   e i n e m   A b s t a n d   u m g e b e n d e n   A u ß e n z y l i n d e r   3 

s o w i e   e i n e m   E l e k t r o - G e t r i e b e m o t o r   4  zum  A n t r i e b   d e s  

I n n e n z y l i n d e r s   2 .  

Der   r o h r f ö r m i g e   I n n e n z y l i n d e r   2  i s t   m i t   z w e i   von   s e i -  

nem  A r b e i t s e n d e   5  a u s g e h e n d e n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i -  

g e n ,   in   d i e   Z y l i n d e r w a n d   e i n g e l a s s e n e n   d u r c h g e h e n d e n  

S c h l i t z e n   6  und  7  v e r s e h e n ,   d i e   um  1 8 0 °   z u e i n a n d e r  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Wie  aus   d e r   in   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   A b w i c k l u n g   d e s  

I n n e n z y l i n d e r s   2  h e r v o r g e h t ,   s i n d   d i e   S c h l i t z e   6  u n d  

7  um  e t w a   30  b i s   40°  z u r   Z y l i n d e r a c h s e   g e n e i g t   a n g e -  
o r d n e t   und   s i n d   am  S t i r n e n d e   5  m i t   e i n s e i t i g e n   E r -  

w e i t e r u n g e n   8  v e r s e h e n .   Die  E r w e i t e r u n g e n   8  d e r  

S c h l i t z e   s i n d   d a b e i   a u f   d e r   s t u m p f e n   S c h l i t z s e i t e  

a u s g e b i l d e t ,   d i e   den  am  s t i r n s e i t i g e n   A r b e i t s e n d e   5 

v o r g e s e h e n e n   S p i t z e n   9  g e g e n ü b e r l i e g e n   und  s i c h   b i s  

zu  d e r   S p i t z e   des   f o l g e n d e n   S c h l i t z e s   e r s t r e c k e n .   Am 

S t i r n e n d e   5  des   I n n e n z y l i n d e r s   e r s t r e c k e n   s i c h   d i e  

S c h l i t z e   f o l g l i c h   ü b e r   e i n e n   K r e i s b o g e n   von   n a h e z u  

1 8 0 ° ,   so  daß  das   S t i r n e n d e   l e d i g l i c h   d u r c h   d i e   b e i -  

den  S p i t z e n   9  g e b i l d e t   i s t .  



Der  dem  A r b e i t s e n d e   5  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   T e i l   d e s  

I n n e n z y l i n d e r s   2  i s t   a l s   A u f s t e c k h ü l s e   10  a u s g e -  
b i l d e t ,   d i e   f o r m s c h l ü s s i g   ü b e r   d i e   A n t r i e b s w e l l e   11 

des   M o t o r s   4  g r e i f t .   In  D r e h r i c h t u n g   w i r d   d i e   H ü l s e  

10  von  e i n e r   a u f   d e r   M o t o r w e l l e   11  s i t z e n d e n   und  i n  

e i n e   Nut  12  e i n g r e i f e n d e   F e d e r   13  m i t g e n o m m e n   und  i n  

a x i a l e r   R i c h t u n g   w i r d   d i e   H ü l s e   d u r c h   e i n e   in   d i e  

S t i r n s e i t e   d e r   W e l l e   11  e i n g e d r e h t e   S c h r a u b e   14  g e -  
h a l t e n ,   d e r e n   Kopf   15  an  e i n e r   I n n e n s c h u l t e r   16  d e r  

i n n e r e n   B o h r u n g   des   Z y l i n d e r s   2  a n l i e g t .  

Der  den  I n n e n z y l i n d e r   2  in   e i n e m   A b s t a n d   u m g e b e n d e  

A u ß e n z y l i n d e r   3  i s t   s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t .   Übe r   e i n e n  

F l a n s c h   17,  d e r   an  dem  dem  A r b e i t s e n d e   18  a b g e w a n d t e n  

Ende  des   A u ß e n z y l i n d e r s   3  a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t   d i e s e r  

an  e i n e m   H a l t e f l a n s c h   19  b e f e s t i g t ,   d e r   ü b e r   e i n e   d i e  

M o t o r w e l l e   11  m i t   A b s t a n d   u m g e b e n d e   S t ü t z h ü l s e   2 0  

m i t   d e r   S t i r n p l a t t e   21  e i n e s   G e s t e l l s   22,   an  d e r   a u c h  

d e r   M o t o r   4  b e f e s t i g t   i s t ,   v e r b u n d e n   i s t .   Die   A c h s e n  

des   I n n e n z y l i n d e r s   2  und  des   A u ß e n z y l i n d e r s   3  l i e g e n  

im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   in   e i n e r   h o r i z o n t a l e n  

E b e n e ,   so  daß  d e r   I n n e n z y l i n d e r   2  e x z e n t r i s c h   zu  dem 

A u ß e n z y l i n d e r   3  a n g e o r d n e t   i s t .  

Der  A u ß e n z y l i n d e r   3  i s t   e b e n s o   wie  d e r   I n n e n z y l i n d e r  

2  m i t   zwe i   von  s e i n e m   A r b e i t s e n d e   18  a u s g e h e n d e n  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   S c h l i t z e n   23  und  24  v e r -  

s e h e n ,   d i e   g e g e n l ä u f i g   zu  den  S c h l i t z e n   6  und  7  d e s  

I n n e n z y l i n d e r s   2  v e r l a u f e n .   Die  S c h l i t z e   23  und  2 4  

s i n d   e t w a   40  b i s   45°   z u r   Z y l i n d e r a c h s e   g e n e i g t   u n d  

w e i s e n   am  A r b e i t s e n d e   e i n s e i t i g e   E r w e i t e r u n g e n   2 5 ,  

d i e   den  S p i t z e n   26  g e g e n ü b e r l i e g e n   und  s i c h   b i s   z u  

d e r   j e w e i l i g e n   S p i t z e   des   f o l g e n d e n   S c h l i t z e s   e r -  

s t r e c k e n .  



Die  dem  A r b e i t s e n d e   18  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d e n   2 7  

d e r   S d i i t z e   23  und  24  e n d e n   in   e i n e r   E b e n e ,   d i e   n ä h e r  

an  dem  A r b e i t s e n d e   l i e g t   a l s   d i e j e n i g e   E b e n e ,   d i e  

d u r c h   d i e   E n d e n   28  d e r   S c h l i t z e   6  und   7  des   I n n e n -  

z y l i n d e r s   2  v e r l ä u f t .  

Das  A r b e i t s e n d e   5  des   I n n e n z y l i n d e r s   2  s t e h t   g e g e n -  
ü b e r   dem  A r b e i t s e n d e   18  des   A u ß e n z y l i n d e r s   3  e i n  

S t ü c k   v o r ,   so  daß  d i e   S p i t z e n   9  des   I n n e n z y l i n d e r s  

den  a u f z u w i c k e l n d e n   D r a h t   a l s   e r s t e   e r g r e i f e n   u n d  

in  den  Z w i s c h e n r a u m   29  z w i s c h e n   den  b e i d e n   Z y l i n d e r n  

2  und  3  h i n e i n z i e h e n .   Das  A u s w e r f e n   des   a u f g e w i c k e l -  

t e n   D r a h t e s   e r f o l g t   d a d u r c h ,   daß  d e r   I n n e n z y l i n d e r   2 

g e g e n l ä u f i g   g e d r e h t   w i r d ,   w o d u r c h   d e r   e n t s t a n d e n e  

D r a h t w i c k e l   p r a k t i s c h   aus   dem  Z w i s c h e n r a u m   29  h e r -  

a u s g e s c h r a u b t   w i r d .   Zur   U n t e r s t ü t z u n g   des   A u s s t o ß e n s  

i s t   in   den  Z w i s c h e n r a u m   29  e i n   A u s w e r f e r   30  v o r g e s e h e n .  

D i e s e r   b e s t e h t   aus   e i n e m   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h e n   R i n g  

31,   d e r   den  g e s a m t e n   Q u e r s c h n i t t   des   Z w i s c h e n r a u m e s  

29  z w i s c h e n   d e r   A u ß e n s e i t e   des   I n n e n z y l i n d e r s   2  u n d  

d e r   I n n e n s e i t e   des   A u ß e n z y l i n d e r s   3  a u s f ü l l t   u n d  

b i s   h i n   zum  A r b e i t s e n d e   5  des   I n n e n z y l i n d e r s   2  v e r -  

s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Der   R i n g   31  s i t z t   d a b e i   an  e i n e m  

in   d e r   S t ü t z h ü l s e   20  a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   g e f ü h r t e n  

R o h r   32,  das   m i t   H i l f e   e i n e r   K r a f t b e t ä t i g u n g s e i n r i c h -  

t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   P n e u m a t i k -   o d e r   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r s   33,  v e r s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   Der   Z y l i n d e r   3 3 ,  

d e r   an  d e r   S t i r n p l a t t e   21  des   G e s t e l l s   22  b e f e s t i g t  

i s t ,   ü b e r t r ä g t   e i n e   K r a f t   a u f   e i n e   G a b e l   34,  d i e   ü b e r  

e i n   G e l e n k   35  m i t   dem  o b e r e n   Ende  d e r   S t i r n p l a t t e   21 

v e r b u n d e n   i s t   und   d e s s e n   S c h e n k e l   36  und  37  um  d i e  

S t ü t z h ü l s e   h e r u m g r e i f e n .   An  dem  F ü h r u n g s r o h r   32,  w e l -  

c h e s   den  A u s w e r f e r   30  t r ä g t ,   s i n d   z w e i   s e i t l i c h e ,  

d u r c h   in   d e r   S t ü t z h ü l s e   20  v o r g e s e h e n e   L ä n g s s c h l i t z e  

38  h i n d u r c h g r e i f e n d e   S t i f t e   39  b e f e s t i g t ,   d i e   d u r c h  

in   den  S c h e n k e l n   36  und  37  d e r   ü b e r t r a g u n g s g a b e l   3 8  

v o r g e s e h e n e   L a n g l ö c h e r   40  h i n d u r c h g r e i f e n .   D u r c h   V e r -  



s c h i e b u n g   d e r   H u b s t a n g e   41  des   Z y l i n d e r s   33  w i r d   d i e  

G a b e l   34  um  i h r   G e l e n k   35  v e r s c h w e n k t ,   w o d u r c h   d a s  

m i t   dem  A u s w e r f e r   30  v e r s e h e n e   Rohr   32  in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   m i t g e n o m m e n   w i r d .  

Die  F u n k t i o n s w e i s e   des   W i c k e l k o p f e s   i s t   wie   f o l g t :  

Z u n ä c h s t   w i r d   d e r   g e s a m t e   W i c k e l k o p f   1  q u e r   zu  dem  z u  

d u r c h t r e n n e n d e n   D r a h t   42  des   B a l l e n s   43  v e r s c h o b e n .  

Mi t   H i l f e   e i n e s   D r a h t s u c h e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s  

i n d u k t i v   a r b e i t e n d e n   N ä h r u n g s c h a l t e r s ,   w i r d   d e r   D r a h t  

a u f g e s p ü r t   und  d e r   W i c k e l k o p f   a r r e t i e r t ,   s o b a l d   s i c h  

das   A r b e i t s e n d e   5  des   I n n e n z y l i n d e r s   2  ü b e r   dem  D r a h t  

b e f i n d e t .   Der   M o t o r   4  w i r d   d a b e i   so  e i n g e s t e l l t ,   d a ß  

d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S p i t z e n   9  des  I n n e n -  

z y l i n d e r s   zu  b e i d e n   S e i t e n   des   D r a h t e s   42  zu  l i e g e n  

kommen.   Dann  w i r d   d e r   g e s a m t e   W i c k e l k o p f   1  g e g e n   d e n  

B a l l e n   43  g e f a h r e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   S p i t z e n   9  des   I n -  

n e n z y l i n d e r s   e i n   S t ü c k   in   den  B a l l e n   43  h i n e i n d r ü c k e n .  

Dann  w i r d   d e r   I n n e n z y l i n d e r   2  in   D r e h u n g   v e r s e t z t ,  

w o b e i   d i e   S p i t z e n   9  den  D r a h t   42  e r g r e i f e n   und  ü b e r  

d i e   S c h l i t z e   6  und  7  in   den  f r e i e n   Raum  29  z w i s c h e n  

dem  A u ß e n z y l i n d e r   3  und  dem  I n n e n z y l i n d e r   2  h i n e i n -  

z i e h e n .   Die  S c h l i t z e   23  und  24  des   A u ß e n z y l i n d e r s  

d i e n e n   d a b e i   zum  F ü h r e n   d e r   in   dem  Z w i s c h e n r a u m   2 9  

e i n l a u f e n d e n   D r a h t e n d e n .  

Wenn  das   D r a h t s t ü c k   42  g a n z   a u f g e s p u l t   i s t ,   w i r d   d e r  

Z y l i n d e r   2  in   e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   g e d r e h t ,   w o -  

d u r c h   d e r   e n t s t a n d e n e   W i c k e l   aus   dem  W i c k e l k o p f   h e r -  

a u s g e s c h r a u b t   w i r d .   Z u v o r   w i r d   e n t w e d e r   de r   W i c k e l -  

k o p f   1  v o r   dem  B a l l e n   43  z u r ü c k g e f a h r e n   o d e r   d e r   B a l -  

l e n   43  w e i t e r t r a n s p o r t i e r t ,   so  daß  de r   D r a h t w i c k e l  

aus   dem  W i c k e l k o p f   1  in   e i n e n   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A u f f a n g b e h ä l t e r   f a l l e n   k a n n .   Der  A u s -  

w e r f v o r g a n g   k a n n   d u r c h   B e t ä t i g u n g   des  K r a f t z y l i n d e r s  

33  n o c h  . z n t e r s t ü t z t   w e r d e n ,   w o d u r c h   de r   A u s w e r f e r   i n  



R i c h t u n g   a u f   das   A r b e i t s e n d e   d r ü c k t   und  den  W i c k e l  

g e g e b e n e n f a l l s   aus   dem  Z w i s c h e n r a u m   29  h i n a u s s c h i e b t .  



1.  W i c k e l k o p f ,   i n s b e s o n d e r e   zum  E n t d r a h t e n   von  B a l -  

l e n   in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   S c h n e i d v o r r i c h t u n g ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   D r a h t a u f n a h m e t e i l ,  

das  an  s e i n e m   A r b e i t s e n d e   e i n e n   A u f n a h m e s c h l i t z   z u m  

E r g r e i f e n   des   D r a h t e s   a u f w e i s t   und  z w i s c h e n   z w e i  

D r a h t f ü h r u n g s s c h l i t z e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   s o w i e   e i n e r  

E i n r i c h t u n g   zum  a x i a l e n   A b s c h i e b e n   des   a u f g e w i c k e l t e n  

D r a h t e s   vom  D r a h t a u f n a h m e t e i l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  D r a h t a u f n a h m e t e i l   e i n   H o h l z y l i n d e r   (2)   i s t ,  

daß  d i e   am  A r b e i t s e n d e   (5)   des   D r a h t a u f n a h m e t e i l s  

v o r g e s e h e n e   D r a h t a u f n a h m e ö f f n u n g   d u r c h   m i n d e s t e n s  

zwei   vom  A r b e i t s e n d e   (5)   des   H o h l z y l i n d e r s   (2)   a u s -  

g e h e n d e   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e ,   d i e   Z y l i n d e r w a n d  

d u r c h d r i n g e n d e   S c h l i t z e   (6 ,   7)  g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

das   h o h l z y l i n d r i s c h e   D r a h t a u f n a h m e t e i l   (2)   in   e i n e m  

A b s t a n d   von  e i n e m   A u ß e n z y l i n d e r   (3)   u m g e b e n   i s t ,   d e r  

m i n d e s t e n s   z w e i   e b e n f a l l s   von  s e i n e m   A r b e i t s e n d e   ( 1 8 )  

a u s g e h e n d e   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e ,   g e g e n l ä u f i g   z u  

den  S c h l i t z e n   (6 ,   7)  des   i n n e r e n   H o h l z y l i n d e r s   ( 2 )  

v e r l a u f e n d e   S c h l i t z e   ( 2 3 ,   24)  a u f w e i s t ,   und  daß  d i e  

b e i d e n   Z y l i n d e r   (2 ,   3)  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d r e h b a r  

s i n d .  

2.  W i c k e l k o p f   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z y l i n d e r   (2 ,   3)  a c h s p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

3.  W i c k e l k o p f   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u ß e n z y l i n d e r   (3)   f e s t s t e h t ,   w ä h r e n d   d e r  

I n n e n z y l i n d e r   (2)   in   b e i d e n   R i c h t u n g e n   d r e h b a r   i s t .  



4.  W i c k e l k o p f   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  d e r   I n n e n z y l i n d e r   (3)   von  e i n e n   M o t o r   a n t r e i b b a r  

i s t   und  daß  d e r   M o t o r   (4)   d e r a r t   e i n s t e i l b a r   i s t ,   d a ß  

s e i n e   W e l l e   ( 1 1 )   im  S t i l l s t a n d   e i n e   b e s t i m m t e   S t e l l u n g  

r e l a t i v   zu  dem  a u f z u n e h m e n d e n   D r a h t   ( 4 2 )   e i n n i m m t .  

5.  W i c k e l k o p f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   A r b e i t s e n d e   (5)   des   I n n e n z y l i n d e r s   (2 )   e i n  

S t ü c k   ü b e r   das   A r b e i t s e n d e   (18)   des   A u ß e n z y l i n d e r s  

(3)  h i n a u s   v o r s t e h t .  

6.  W i c k e l k o p f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   S c h l i t z e   (6 ,   7)  des   I n n e n z y l i n d e r s   ( 2 )  

w e i t e r   n a c h   h i n t e n   vom  A r b e i t s e n d e   (5)   weg  e r s t r e c k e n  

a l s   d i e   des   A u ß e n z y l i n d e r s   ( 3 ) .  

7.  W i c k e l k o p f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   Z y l i n d e r   (2 ,   3)  zwei   S c h l i t z e   (6 ,   7;  23,  2 4 )  

a u f w e i s t ,   d i e   in   e i n e m   W i n k e l   von  e t w a   30  b i s   5 0 °  

z u r   j e w e i l i g e n   Z y l i n d e r a c h s e   g e n e i g t   s i n d   und   d a ß  

d i e   S c h l i t z e   (6,   7;  23,  24)  zu  den  A r b e i t s e n d e n   ( 5 ,  

18)  d e r   Z y l i n d e r   (2 ,   3)  h i n   e r w e i t e r t   s i n d .  

8.  W i c k e l k o p f   n a c h   A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E r w e i t e r u n g e n   (8 ,   25)  d e r   S c h l i t z e   (6 ,   7  b z w .  

23,  24)  e i n s e i t i g   a u f   den   s t u m p f e n   S e i t e n   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d i e   den  am  s t i r n s e i t i g e n   Z y l i n d e r e n d e   v o r g e -  

s e h e n e n   S p i t z e n   (9  bzw.   26)  g e g e n ü b e r l i e g e n   und  s i c h  

b i s   n a h e   zu  den  s t i r n s e i t i g e n   S p i t z e n   des   f o l g e n d e n  

S c h l i t z e s   e r s t r e c k e n .  



9.  W i c k e l k o p f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   I n n e n z y l i n d e r   (2)   e x z e n t r i s c h   in   dem  A u ß e n -  

z y l i n d e r   (3 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  W i c k e l k o p f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  i n   d.em  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   ( 2 9 )   z w i s c h e n   d e r  

A u ß e n f l ä c h e   des   I n n e n z y l i n d e r s   ( 2 )   und   d e r   I n n e n -  

f l ä c h e   d e s   A u ß e n z y l i n d e r s   (3)   e i n   A u s w e r f e r   ( 3 0 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  W i c k e l k o p f   n a c h   A n s p r u c h   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A u s w e r f e r   (30 )   e i n   den  f r e i e n   Q u e r s c h n i t t   ( 2 9 )  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   Z y l i n d e r n   (2 ,   3)  a u s f ü l l e n d e r  

R i n g   ( 3 1 )   i s t ,   d e r   r e l a t i v   zu  den   Z y l  i n d e r n   in   A x i a l -  

r i c h t u n g   v e r s c h i e b l i c h   i s t .  

12.  W i c k e l k o p f   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e r   i n   Q u e r r i c h t u n g   zu  den   a u f z u n e h m e n d e n   D r ä h t e n  

( 4 2 )   v e r f a h r b a r   und   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r  

i s t   und   daß  er   e i n e n   a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n d e n   D r a h t -  

s u c h e r   a u f w e i s t ,   d e r   d i e   Q u e r v e r s c h i e b u n g   des   W i c k e l -  

k o p f e s   ( 1 )   u n t e r b r i c h t ,   s o b a l d   er   s i c h   ü b e r   dem  D r a h t  

( 4 2 )   b e f  i n d e t .  
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