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©  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Farbfernsehbildröhre. 

In  zahlreichen  Verfahrensstufen  bei  der  Herstellung 
einer  Farbfernsehbildröhre  geht  es  darum,  Teile  gegeneinan- 
der  exakt  auszurichten,  z.B.  Ausrichten  des  Maskenbleches 
gegenüber  dem  Maskentragrahmen  bei  der  Herstellung  der 
Farbauswahlelektrode,  Ausrichten  der  Farbauswahlelektrode 
im  Frontglas  bei  der  Befestigung  des  Halteplättchens  im 
Südpunkt,  ferner  mehrmaliges  Einlegen  der  Farbauswahie- 
lektrode  im  Frontglas  bei  den  drei  Belichtungen  für  das 
Einlegen  der  farbigen  Leuchtstoffe.  Bei  den  meisten  der 
genannten  Fälle  wurde  der  "Sitz"  der  Teile  durch  Andrücken 
mit  der  Hand  zu  erreichen  versucht,  wobei  sich  erhebliche 
Unterschiede  ergeben.  Durch  die  Anwendung  von  Elektro- 
magneten,  die  mit  einer  Wechselspannung  erregt  werden 
und  die  durch  die  magnetischen  Zugkräfte  auf  die  Teile 
einwirken,  werden  die  Teile  in  wenigen  Sekunden  in  ihre 
Lage  eingerüttelt. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   m i t   e i n e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   v e r s e h e n e n   F a r b f e r n s e h -  

b i l d r ö h r e ,   b e i   dem  m i n d e s t e n s   e i n e r   V e r f a h r e n s s t u f e   e i n  

T r a g r a h m e n   e i n e r   zu  b i l d e n d e n   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   o d e r  

e i n e   f e r t i g e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   m i t   s e i n e n   H a l t e r n   a u f  

m i n d e s t e n s   d r e i   im  F r o n t g l a s   v o r h a n d e n e n   D o r n e   e i n g e l e g t  

w i r d .  

B e i   e i n e m   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   F a r b f e r n s e h b i l d -  

r ö h r e   i s t   e i n e r   d e r   a u s s c h l a g g e b e n d s t e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e  

d a z u   b e s t i m m t ,   den   A b s t a n d   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   z u m  

F r o n t g l a s   w ä h r e n d   des   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s   m i t   s e h r   n i e d -  

r i g e n   T o l e r a n z e n   e i n z u h a l t e n .  

D ie   E i n f ü h r u n g   d e r   s o g e n a n n t e n   I n - l i n e - T e c h n i k ,   b e i   dem  d i e  

d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e r z e u g u n g s s y s t e m e   i n   e i n e r   E b e n e   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d   n i c h t   m e h r   wie  b e i   d e r   D e l t a -  

R ö h r e   a u f   den   E c k p u n k t e n   e i n e s : g l e i c h s c h e n k l i g e n   D r e i e c k s ,  

u n d   d i e   d a d u r c h   b e d i n g t e   n e u e   B e s c h i c h t u n g   des   B i l d s c h i r m s  

n i c h t   m e h r   m i t   a u f   den   E c k e n   e i n e s   g l e i c h s c h e n k l i g e n   D r e i -  

e c k s   a n g e o r d n e t e n   L e u c h t s t o f f p u n k t e n ,   s o n d e r n   d u r c h   i n   B i l d -  

r i c h t u n g   l i e g e n d e   L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   m i t   s i c h   a b w e c h s e l n d e n  

F a r b e n ,   u n d   z w a r   d e r   F a r b e n   R o t ,   G r ü n   und   B l a u ,   b r a c h t e   z w a r  



e i n e   g e w i s s e   E r l e i c h t e r u n g ,   w e i l   n ä m l i c h   in   B i l d r i c h t u n g  

d i e   T o l e r a n z e n   f ü r   den   A u f t r e f f p u n k t   d e s   E l e k t r o n e n s t r a h l s  

a u f   dem  B i l d s c h i r m   e t w a s   e r w e i t e r t   w e r d e n   k o n n t e .   J e d o c h  

i n   Z e i l e n r i c h t u n g   b l i e b e n   d i e   T o l e r a n z e n   w e i t e r h i n   b e -  

s t e h e n ,   so  daß   w ä h r e n d   d e s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s   g e r a d e  

b e i m   Z u s a m m e n s e t z e n   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   u n d   s p ä t e r  

w ä h r e n d   d e s   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s   i n   d e n   v e r s c h i e d e n s t e n  

V e r f a h r e n s s t u f e n   d e r   L a g e   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   g e g e n -  

ü b e r   dem  F r o n t g l a s   d i e   g r ö ß t e   A u f m e r k s a m k e i t   g e w i d m e t   w e r d e n  

m u ß t e .  

M i t   d e r   n e u e r d i n g s   e i n g e f ü h r t e n   S t e i g e r u n g   d e r   B i l d h e l l i g -  

k e i t   w u r d e n   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   A u f t r e f f g e n a u i g k e i t  

d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   a u f   d e n   z u g e h ö r i g e n   L e u c h t s t o f f -  

s t r e i f e n   w e i t e r   e r h ö h t .   D a d u r c h   w u r d e n   d i e   z u l ä s s i g e n  

T o l e r a n z e n   im  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e s  

F r o n t g l a s e s   und   d e r   A u ß e n o b e r f l ä c h e   d e s   M a s k e n b l e c h e s   w e i t e r  

e i n g e e n g t ,   was  e i n e   n o c h   h ö h e r e   E i n s e t z g e n a u i g k e i t   d e r   F a r b -  

a u s w a h l e l e k t r o d e   i n   d a s   F r o n t g l a s   n ö t i g   m a c h t e .  

B e i   d e r a r t i g e n   A r b e i t e n   s i n d  z a h l r e i c h e   s o g e n a n n t e   J u s t i e r -  

s c h r i t t e   e r f o r d e r l i c h ,   w o b e i   an  d i e   M a s c h i n e n   g e w i s s e  

J u s t i e r h i l f e n   a n g e b a u t   s i n d ,   um  d i e   T e i l e   m ö g l i c h s t   g e n a u  

g e g e n e i n a n d e r   a u s z u r i c h t e n .   So  i s t   es   i n   e i n e m   z i e m l i c h  

f r ü h e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   b e k a n n t ,   d a s   F r o n t g l a s   i n   d i e   M a -  

s c h i n e   d e r a r t   e i n z u l e g e n ,   d a ß   v o n   o b e n   d e r   T r a g r a h m e n   m i t  

d e n   an   ihm  b e f e s t i g t e n   H a l t e r n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   w o -  

b e i   z . B .   d i e   H a l t e r   B o h r u n g e n   a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   d i e   ü b e r  

e n t s p r e c h e n d e   im  G l a s   e i n g e s e t z t e   D o r n e   g r e i f e n   u n d   d o r t  

e i n r a s t e n .   D i e s e r   l e d i g l i c h   m i t   den   H a l t e r n   v e r s e h e n e   T r a g -  

r a h m e n   w i r d   d a n n   i n   d e r   M a s c h i n e   a u f   d a s   v o r g e b o g e n e   M a s -  

k e n b l e c h ,   d a s   b e r e i t s   v o r   dem  T r a g r a h m e n   a u f   e i n e   A b s t a n d s -  

l e h r e   g e l e g t   w u r d e ,   d i e   i h r e r s e i t s   a u f   d e r   I n n e n o b e r f l ä c h e  

d e s   n a c h   o b e n   o f f e n e n   F r o n t g l a s e s   r u h t ,   i n   e i n e r   m ö g l i c h s t  

g e n a u e n   P o s i t i o n   a u f g e s e t z t   u n d   a u f   dem  U m f a n g   m i t   d e m  

M a s k e n b l e c h   v e r s c h w e i ß t .   Es  s t e l l t e   s i c h   h e r a u s ,   d a ß   v i e l -  



f a c h   d e r   T r a g r a h m e n   n i c h t   g a n z   r i c h t i g   im  F r o n t g l a s   g e h a l -  

t e n   w u r d e ,   w e i l   n ä m l i c h   d i e   H a l t e r   n i c h t   g a n z   a u f   d i e   D o r n e  

a u f s c h o b e n . u n d   d a d u r c h   e i n e   l e i c h t e   S c h i e f l a g e   m ö g l i c h   w a r .  

D a d u r c h   k o n n t e   es  g e s c h e h e n ,   d a ß   d a s   M a s k e n b l e c h   g e g e n ü b e r  

dem  T r a g r a h m e n   a u c h   n i c h t   r i c h t i g   a u f g e s e t z t   und   d a n n   i n  

e i n e r   g e r i n g f ü g i g e n   S c h i e f l a g e   a n g e s c h w e i ß t   w u r d e .  

In   e i n e m   v i e l   s p ä t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   w i r d   d e r   s o g e n a n n t e  

S ü d p u n k t   f e s t g e l e g t ,   d . h . ,   d i e   f e r t i g g e s t e l l t e   F a r b a u s w a h l -  

e l e k t r o d e   w i r d   i n   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g   von   o b e n  

i n   d a s   F r o n t g l a s   an  d r e i   P u n k t e n   m i t   den   H a l t e r n   e i n g e k l i n k t  

u n d   d a n n   m e i s t e n s   p e r   Hand  h e r u n t e r g e d r ü c k t ,   so  daß   s i e   e i n -  

r a s t e t .   Dann   k a n n   i n   d i e s e r   L a g e   s c h o n   e i n e   A b s t a n d s b e s t i m -  

mung  e r f o l g e n .   Es  w i r d   a b e r   a u f   j e d e n   F a l l   i n   e i n e m   b e s o n -  

d e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   d e r   S ü d p u n k t   d a d u r c h   f e s t g e l e g t ,  

d a ß   e i n   H a l t e p l ä t t c h e n   im  e i n g e r a s t e t e n   Z u s t a n d   d e r   F a r b -  

a u s w a h l e l e k t r o d e   i n   dem  F r o n t g l a s   f ü r   den   v i e r t e n   H a l t e r  

a n g e s c h w e i ß t   w i r d .   D u r c h   d i e s e   z u s ä t z l i c h e   V e r s c h w e i ß u n g  

e r h ä l t   d i e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   e i n e   g r ö ß e r e   m e c h a n i s c h e  

S t a b i l i t ä t .   Auch   h i e r z u   i s t   e s   e r f o r d e r l i c h ,   daß  d i e   F a r b -  

a u s w a h l e l e k t r o d e   m i t   i h r e n   H a l t e r n   r i c h t i g   a u f   den   D o r n e n  

s i t z t ,   u n d   wenn  d i e   D o r n e   e t w a s   r a u h   s i n d ,   s c h i e b e n   s i c h   d i e  

H a l t e r   t e i l w e i s e   n i c h t   r i c h t i g   ü b e r   d i e   D o r n e ,   so  daß  a u c h  

s c h o n   d e r   V o r s c h l a g   g e m a c h t   w u r d e ,   d i e   D o r n e   zu  p o l i e r e n  

u n d   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   B o h r u n g e n   i n   den   H a l t e r n   l e i c h t  

k o n i s c h   zu   s t a n z e n ,   so  daß   e i n   b e s s e r e s   Ü b e r s c h i e b e n   g e -  
w ä h r l e i s t e t   w a r .   D e r a r t i g e   A r b e i t s s c h r i t t e   s i n d   a b e r   i n  
e i n e r   M a s s e n h e r s t e l l u n g   s e h r   a u f w e n d i g .  

W e i t e r h i n   w u r d e   f e s t g e s t e l l t ,   d a ß   b e i m   s o g e n a n n t e n   F l o w -  

c o a t e n ,   a l s o   b e i   den   e i n z e l n e n   B e l i c h t u n g e n   f ü r   d i e   F a r b e n  

R o t ,   G r ü n   und   B l a u , d a s   E i n r a s t e n   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e  

an  d e n   v i e r   P u n k t e n   m i t   den   v i e r   H a l t e r n   i n   dem  F r o n t g l a s  
n i c h t   m i t   d e r   g e n ü g e n d e n   G e n a u i g k e i t   e r f o l g t e .   H i e r   w a r e n  
U n t e r s c h i e d e   von   A r b e i t s k r a f t   zu  A r b e i t s k r a f t   f e s t s t e l l b a r ,  
w e i l   n ä m l i c h   d i e   v e r s c h i e d e n e n   B e l i c h t e r   m i t   r e c h t   u n t e r -  



s c h i e d l i c h e r   S o r g f a l t   a r b e i t e t e n   u n d   d a h e r   S c h w a n k u n g e n   i n  

d e n   e i n z u h a l t e n e n   T o l e r a n z e n   f e s t s t e l l b a r   w a r e n .  

S c h l i e ß l i c h   war  n o c h   b e i m   e n d g ü l t i g e n   E i n s e t z e n   d e r   F a r b -  

a u s w a h l e l e k t r o d e   i n   dem  F r o n t g l a s   v o r   dem  Z u s a m m e n b a u   d e r  

R ö h r e   b e s o n d e r e   S o r g f a l t   g e b o t e n ,   w e i l   n ä m l i c h   a u c h   d i e s e r  

l e t z t e   A r b e i t s s c h r i t t   m i t   a u s s c h l a g g e b e n d   d a f ü r   w a r ,   w i e  

s p ä t e r   e i n m a l   i n   d e r   f e r t i g   z u s a m m e n g e b a u t e n   R ö h r e   d e r   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l   e i n e s   E r z e u g u n g s s y s t e m s   s e i n e n   z u g e o r d n e t e n  

L e u c h t s t o f f s t r e i f e n   t r i f f t .   W ä h r e n d   im  Z e n t r u m   e i n e s   B i l d -  

s c h i r m s   kaum  A b w e i c h u n g e n   a u f t r e t e n ,   w a r e n   a b e r   i n   R i c h -  

t u n g   d e r   D i a g o n a l e n   i n   d e r   Nähe   d e r   E c k e n   d o c h   s t a r k e   A b -  

w e i c h u n g e n   s i c h t b a r ,   so  daß   es   g a l t ,   h i e r   e n t s c h e i d e n d   e i n -  

z u g r e i f e n .  

Aus  dem  a l l g e m e i n e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   s i n d   R ü t t e l t i s c h e ,  

z . B .   z u r   F e s t l e g u n g   v o n   W a c k e l k o n t a k t e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g  

e l e k t r o n i s c h e r   S c h a l t u n g e n   o d e r   R ü t t e l f ö r d e r e r   b e k a n n t ,   z .  

B.  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   v o n   e l e k t r o n i s c h e n   B a u e l e m e n t e n   z u m  

G u r t e n .   I n   d e r   H e r s t e l l u n g s t e c h n i k   d e r   F a r b f e r n s e h b i l d -  

r ö h r e n   war   e i n   R ü t t e l n   d e s   R ö h r e n k o l b e n s   a u c h   b e k a n n t ,   u n d  

z w a r   um  l o s e   T e i l e   a u s   dem  M a s k e n b e r e i c h   h e r a u s z u s c h ü t t e l n ,  

d a m i t   s i e   im  w i e d e r g e g e b e n e n   B i l d   n i c h t   s t ö r e n   k o n n t e n ,   w o -  

b e i   l o s e   T e i l e   i n   d e r   F o r m   v o n   S c h w e i ß s p r a t z e r n ,   G l a s -  

s p l i t t e r n   o d e r   v o n   o r g a n i s c h e n   S t o f f e n   a u f t r e t e n   k o n n t e n ,  

d i e   a l l e   g l e i c h e r m a ß e n   d a n n ,   wenn  s i e   s i c h   v o r  d e n   S c h l i t z  

i n   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   l e g e n ,   e i n e n   d e u t l i c h e n   S c h a t t e  

o d e r   F a r b v e r f ä l s c h u n g e n   a u f   dem  B i l d s c h i r m   b e i m   B e t r i e b   d e r  

F a r b f e r n s e h b i l d r ö h r e   v e r u r s a c l i e n ,   so  daß   e i n e   d e r a r t i g e  

R ö h r e ,   wenn  d a s   T e i l   n i c h t   d u r c h   R ü t t e l n   b e s e i t i g t   w e r d e n  

k o n n t e ,   u n v e r k ä u f l i c h   w a r .  

R ö h r e n   m i t   F a r b r e i n h e i t s f e h l e r n ,   d i e   d u r c h   o b e n   g e n a n n t e s  
n i c h t   g a n z   h u n d e r t p r o z e n t i g e s   E i n j u s t i e r e n   i n   den   v e r -  
s c h i e d e n e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   v e r u r s a c h t   w e r d e n ,   w a r e n  

s p ä t e r   n u r   n o c h   s c h w e r   k o r r i g i e r b a r .  



Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t a n d   a l s o   d a r i n ,   b e i   e i n e m   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   F a r b f e r n s e h b i l d r ö h r e   e n t -  

s p r e c h e n d e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   e i n z u f ü h r e n ,   um  e i n e   h ö h e r e  

G e n a u i g k e i t   zu  e r r e i c h e n .  

Zur   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   e i n e r   F a r b f e r n s e h b i l d r ö h r e   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n -  
t e n   A r t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a l s   E i n j u s t i e r h i l f e   e i n e   A n w e n -  

d u n g   e i n e s   s i c h   ä n d e r n d e n   m a g n e t i s c h e n   F e l d e s   d e r a r t ,   d a ß  

d i e   d a d u r c h   b e w e g t e n   T e i l e   i n   i h r e   g e w ü n s c h t e   g e n a u e   L a g e  

g e b r a c h t   w e r d e n .   Die   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a l s o   d a r i n ,   u . a .   i n  

d e n   e i n g a n g s   a n g e d e u t e t e n   V e r f a h r e n   an  den   b e t r e f f e n d e n  

S t e l l e n   z u s ä t z l i c h e   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   e i n z u b r i n g e n ,   d . h .  

e i n   s i c h   ä n d e r n d e s   m a g n e t i s c h e s   F e l d   w i r k s a m   w e r d e n   zu  l a s -  

s e n ,   w o d u r c h   e i n   R ü t t e l n   d e r   T e i l e   e r f o l g t .   D u r c h   e i n   d e r -  

a r t i g e s   R ü t t e l n   e r r e i c h e n   d i e   T e i l e   e i n e   d e f i n i e r t e   E n d l a g e ,  

so  d a ß   d a n n   i n   dem  n ä c h s t e n   V e r f a h r e n s  s c h r i t t   e i n e   z u v e r -  

l ä s s i g e   w e i t e r e   M o n t a g e   e r f o l g e n   k a n n ,   und   z w a r   m i t   d e m  

E r g e b n i s ,   d a ß   d i e   Lage   d e r   T e i l e   b e i m   E i n j u s t i e r e n   von  d e r  

A r b e i t s k r a f t   an  d e r   b e t r e f f e n d e n   M a s c h i n e   bzw .   V o r r i c h t u n g  

u n a b h ä n g i g   w u r d e n   und   daß   a u c h   z u s ä t z l i c h   e i n e   E i n e n g u n g  

d e r   T o l e r a n z e n   m ö g l i c h   w a r .  

E i n   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß  z u m   E i n j u s t i e r e n   des   T r a g r a h m e n s   m i t   s e i n e n   H a l t e r n   i n  

dem  F r o n t g l a s   und  des   M a s k e n b l e c h e s   g e g e n ü b e r   dem  T r a g r a h -  

men  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   a u ß e r h a l b  

d e s   F r o n t g l a s e s   e i n   o d e r   m e h r e r e   m i t   W e c h s e l s t r o m   e r r e g b a r e  

E l e k t r o m a g n e t e   a u f   d e r   M i t t e   d e r   S e i t e n   des   T r a g r a h m e n s  

d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   d a s   d u r c h   d i e   E l e k t r o m a g n e t e  

m a g n e t i s c h   e r z e u g t e   R ü t t e l f e l d   d i e   T e i l e   i n   e t w a   5  s ec   i n  

i h r e   e n d g ü l t i g e   Lage   b r i n g t .  

E i n   w e i t e r e s   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

d a ß   zum  E i n j u s t i e r e n   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   an  d r e i   P u n k -  

t e n   v o r   d e r   B e f e s t i g u n g   d e s   H a l t e p l ä t t c h e n s   f ü r   den   H a l t e r  



am  S ü d p u n k t   zwe i   m i t   W e c h s e l s t r o m   e r r e g b a r e   E l e k t r o m a g n e t e  

i n   d e r   Nähe  d e r   S ü d e c k e n   d e s   T r a g r a h m e n s   a u ß e r h a l b   d e n  

h o c h s t e h e n d e n   Rand   d e s   F r o n t g l a s e s   d e r a r t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  -  

daß   d a s   d u r c h   d i e   E l e k t r o m a g n e t e   m a g n e t i s c h   e r z e u g t e   R ü t -  

t e l f e l d   d i e   T e i l e   i n   e t w a   5  s e c   i n   i h r e   e n d g ü l t i g e   L a g e  

b r i n g t .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   e i n   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t   s e i n ,   d a ß   zum  E i n j u s t i e r e n   d e r   F a r b a u s w a h l -  

e l e k t r o d e   a u f   i h r e n   v i e r   H a l t e r n   v o r   den   e i n z e l n e n   B e l i c h -  

t u n g e n   b e i m   s o g e n a n n t e n   F l o w c o a t e n   z w e i   m i t   W e c h s e l s t r o m  

e r r e g b a r e   E l e k t r o m a g n e t e   u n t e r h a l b   d e s   F r o n t g l a s e s   i n   d e r  

Nähe  des   h o c h g e z o g e n e n   R a n d e s   u n d   i n   d e r   Nähe   d e r   E c k e n   d e s  

F r o n t g l a s e s  b z w .   d e s   T r a g r a h m e n s   s e n k r e c h t   z u r   Z e i l e n r i c h -  

t u n g   o d e r   B i l d r i c h t u n g   l i e g e n d   d e r a r t   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,  

daß   d a s   d u r c h   d i e   E l e k t r o m a g n e t e   m a g n e t i s c h   e r z e u g t e   R ü t t e l -  

f e l d   d i e   T e i l e   i n   e t w a   5  s e c   i n   i h r e   e n d g ü l t i g e   L a g e   b r i n g t .  

A l t e r n a t i v   k ö n n e n   m i n d e s t e n s   z w e i   E l e k t r o m a g n e t e   a u f   d e r  

s p h ä r i s c h e n   S e i t e   d e s   F r o n t g l a s e s   im  B e r e i c h   o b e r h a l b   d e s  

T r a g r a h m e n s   a n g e o r d n e t   s e i n .   D i e   E l e k t r o m a g n e t e   w e r d e n  

v o r z u g s w e i s e   m i t   W e c h s e l s t r o m   v o n   e t w a   50  Hz  e r r e g t .  

B e i   E i n s a t z   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   z . B .   E i n s e t z g e n a u i g k e i t e n  

i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   d e s   A b s t a n d e s   M a s k e n b l e c h   zu  F r o n t g l a s -  

i n n e n o b e r f l ä c h e n   v o n   0 , 0 1   b i s   0 , 0 2   mm  e i n g e h a l t e n   w e r d e n .  

Die   V e r b e s s e r u n g e n   b e t r a g e n   g e g e n ü b e r   dem  E i n s e t z e n   v o n  

Hand  z . B .   b e i m   F i x i e r e n   d e s   S ü d p u n k t e s   b i s   20  / u m .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   E s  

z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d e n   h o c h g e z o g e n e n   Rand   e i n e s  

F r o n t g l a s e s   m i t   e i n g e l e g t e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   u n d  

e i n e m   E l e k t r o m a g n e t e n   an  d e r   l a n g e n   S e i t e ,  



F i g .   2  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   d e r   k r i t i s c h e n   A u f h ä n g e -  

p u n k t e ,   und   zwar   L a g e r u n g   d e r   B o h r u n g   e i n e s   H a l t e r s  

d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   a u f   e i n e m   Dorn   und  A u f l a g e  

d e s   M a s k e n b l e c h e s   a u f   e i n e m   T r a g r a h m e n ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den   h o c h g e z o g e n e n   Rand   e i n e s  

F r o n t g l a s e s   m i t   d a r i n   e i n g e l e g t e r   F a r b a u s w a h l e l e k -  

t r o d e   und  z w e i  E l e k t r o m a g n e t e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g  

a u f   den   b e i d e n   S c h m a l s e i t e n ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das   F r o n t g l a s   m i t   z w e i   a u f g e -  

s e t z t e n   E l e k t r o m a g n e t e n   im  s p h ä r i s c h e n   B e r e i c h ,  

F i g .   5  S e i t e n a n s i c h t   zu  F i g .   4  i n   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r  

D a r s t e l l u n g   m i t   z w e i   A l t e r n a t i v e n   f ü r   d i e   Lage  d e r  

E l e k t r o m a g n e t e ,  

F i g .   6  e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   f ü r   d i e   A n -  

s c h l ü s s e   von  zwe i   E l e k t r o m a g n e t e n .  

In   den   F i g u r e n   i s t   j e w e i l s   m i t   1  d e r   h o c h g e z o g e n e   Rand  d e s  

F r o n t g l a s e s   e i n e r   F a r b f e r n s e h b i l d r ö h r e   b e z e i c h n e t .   In   F i g .   1 

s i n d   b e i   2  d i e   A u f h ä n g e p u n k t e   f ü r   e i n e n   T r a g r a h m e n   3  m i t  

M a s k e n b l e c h   4  e i n e r  F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   b e z e i c h n e t ,   w o b e i  

d i e s e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e ,   d i e   i n s g e s a m t   m i t   dem  B e z u g s -  

z e i c h e n   5  v e r s e h e n   i s t ,   i n   e i n e   V o r r i c h t u n g   i n   e i n e r   b e -  

t r e f f e n d e n   M a s c h i n e   i n   d a s   F r o n t g l a s   von   o b e n   e i n g e s e t z t  

w i r d .   Das  F r o n t g l a s   muß  a l s o   so  e i n g e l e g t   w e r d e n ,   daß   n a c h  

o b e n   d i e   o f f e n e   S e i t e   l i e g t .   D ie   d r e i   H a l t e r   w e r d e n   b e i   2  

e i n g e r a s t e t ,   u n d   d a m i t   n u n   d e r   e i n g e l e g t e   T r a g r a h m e n   3  m i t  

s e i n e n   H a l t e r n   b e i   2  e i n r a s t e t ,   und   d a s   M a s k e n b l e c h   s e i n e  

r i c h t i g e   Lage   f i n d e t ,   w i r d   d e r   E l e k t r o m a g n e t   16  e i n g e s c h a l -  

t e t .   Er   ü b t   a u f   den   T r a g r a h m e n   ü b e r   das   m a g n e t i s c h e   F e l d  

e i n e n   Zug  a u s .   Die   F e l d l i n i e n   d e s   E l e k t r o m a g n e t e n   16  t r e t e n  

a u s   den   m i t   N  und  S  b e z e i c h n e t e n   P o l e n   e t w a   s e n k r e c h t   a u s ,  

wie  b e i   8  a n g e d e u t e t ,   v e r l a u f e n   d a n n   zum  T r a g r a h m e n   u n d  

s c h l i e ß e n   s i c h   i n   d i e s e m . E r f o l g t   d e r   A n s c h l u ß   d e s   E l e k t r o -  

m a g n e t e n   16  an  das   W e c h s e l s t r o m n e t z   m i t  5 0   Hz,  so  e r f o l g t  

e i n   V i b r i e r e n   d e s   T r a g r a h m e n s   m i t   100  Hz  und   d a m i t   w i r d  

d i e s e r   m i t   s e i n e n   H a l t e r n   a u f   d i e   D o r n e   h e r a u f g e r ü t t e l t  



und  ohne   Z u t u n   e i n e r   A r b e i t s k r a f t   w i r d   n a c h   e t w a   5  s e c   d i e  

e n d g ü l t i g e   Lage   e r r e i c h t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   d a s   M a s k e n b l e c h  

4  i n   s e i n e   k r ä f t e f r e i e   R u h e l a g e   g e r ü t t e l t .   E r s t   d a n n   g i b t  

d i e   M a s c h i n e   d a s   A n s c h w e i ß e n   f ü r   das   M a s k e n b l e c h  A   f r e i .  

Das  a u t o m a t i s c h e   A n s c h w e i ß e n   e r f o l g t   b e i   14  ( F i g .   2)  a u f   d e m  

Umfang   an  den   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B e r e i c h e n   d e s   u m g e b o g e n e n  

R a n d e s   vom  M a s k e n b l e c h   13  an  das   g e g e n l i e g e n d e   T e i l   d e s  

T r a g r a h m e n s   1 2 .  

Zu r   V e r d e u t l i c h u n g   i s t   n o c h   e i n m a l   i n   d e r   F i g .   2  s c h e m a -  

t i s c h   e i n e   d e r a r t i g e   H a l t e r u n g   h e r a u s g e z e i c h n e t .   So  z e i g t  

d i e   F i g .   2  a u f   d e r   l i n k e n   S e i t e   b e i   9  e i n e n   T e i l   d e s   h o c h -  

g e z o g e n e n   R a n d e s   des   F r o n t g l a s e s .   10  i s t   d e r   i n   d a s   G l a s  

e i n g e s e t z t e   m e t a l l i s c h e   D o r n ,   a u f   dem  d e r   H a l t e r   11  r u h t .  

D i e s e r   H a l t e r   i s t   an  dem  T r a g r a h m e n   12  d e r   F a r b a u s w a h l e l e k -  

t r o d e   a n g e s c h w e i ß t   und   t r ä g t   an  s e i n e m   e i n e n   Ende   e i n e  

B o h r u n g ,   d i e   ü b e r   den  k o n i s c h e n   T e i l   d e s   D o r n s   h i n ü b e r g e -  

s c h o b e n   w i r d .   D a d u r c h   b l e i b t   d i e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e  

w ä h r e n d   d e r   F e r t i g u n g   i m m e r   l ö s b a r   im  F r o n t g l a s   und   i s t  

a u c h   s p ä t e r   n u r   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   d e s   H a l t e r s   11  g e -  
h a l t e n .   D e r   T r a g r a h m e n   12  k a n n   d i c k w a n d i g e r   a l s   d a s   M a s k e n -  

b l e c h   s e i n .   Er   b r a u c h t   es  n i c h t   f ü r   s o g e n a n n t e   r a h m e n l o s e  

M a s k e n .   Es  i s t   ü b l i c h ,   d a s   B l e c h   12  m i t   S i c k e n   zu  v e r s e h e n  

und   d a d u r c h   e i n e   g l e i c h e   B l e c h s t ä r k e   vom  M a s k e n b l e c h   13  z u m  
Rahmen   12  h i n ü b e r z u f ü h r e n ,   was  a u s   w ä r m e t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n  

s e h r   g ü n s t i g   i s t .   Die   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  T r a g r a h m e n   1 2  

und   dem  M a s k e n b l e c h   13  e r f o l g t   b e i   14.   Es  i s t   l e i c h t   e i n s e h -  

b a r ,   daß   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   V e r b i n d u n g e n   14 ,   w o b e i   es   s i c h  

um  b i s   zu  10  P u n k t s c h w e i ß u n g e n   a u f   dem  U m f a n g   f ü r   e i n e   67  cm 
F a r b f e r n s e h b i l d r ö h r e   h a n d e l t ,   d e r   T r a g r a h m e n   12  m i t   s e i n e m  

H a l t e r   11  z u n ä c h s t   e r s t   e i n m a l   r i c h t i g   a u f   dem  D o r n   10  a u f -  

l i e g e n   muß,   und   z w a r   i n   e i n e r   e n d g ü l t i g e n   L a g e .   Dann   m u ß  

d a s   B l e c h   13  r i c h t i g   a u f   dem  T r a g r a h m e n   12  b z w .   a u f   d e m  

h o c h g e z o g e n e n   Rand   12  d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   a u f l i e g e n ,  

um  d i e   S c h w e i ß u n g   b e i   14  i n   d e r   r i c h t i g e n   Z u o r d n u n g   d e r  



T e i l e   v o r z u n e h m e n .   D a m i t   nun  an  b e i d e n   S t e l l e n   d i e   r i c h -  

t i g e   Lage   e r r e i c h t   w i r d ,   w i r d   d e r   E l e k t r o m a g n e t   16  i n   e i n e r  

b e s t i m m t e n   V e r f a h r e n s s t u f e   e i n g e s c h a l t e t   und  r ü t t e l t   d a n n ,  

w o b e i   d i e   100  H z - V i b r a t i o n   e t w a   5  s ec   l a n g   d a u e r n   k a n n .   D a -  

n a c h   h a b e n   d a n n  d i e   T e i l e   i h r e   r i c h t i g e   Lage  e r r e i c h t   u n d  

d e r   n ä c h s t e   V e r f a h r e n s s c h r i t t   k a n n   e r f o l g e n .  

Die   F i g .   3  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   ä h n l i c h e   A n o r d n u n g .   H i e r  

g e h t   es  in   e i n e m   s p ä t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t   d a r u m ,   d e n  

s o g e n a n n t e n   S ü d p u n k t  f e s t z u l e g e n ,   d . h .   an  den   d r e i   m i t   2  b e -  

z e i c h n e t e n   S t e l l e n   i s t   d i e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   5  i n   d e m  

h o c h g e z o g e n e n   Rand   d e s   F r o n t g l a s e s   1  e i n g e r a s t e t .   Nur   n o c h  

d e r   s o g e n a n n t e   S ü d p u n k t   b e i   15  i s t   f r e i .   Es  w e r d e n   h i e r  

d i e   E l e k t r o m a g n e t e   6  und  7  e i n g e s c h a l t e t .   S ie   b r i n g e n   d i e  

g e s a m t e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   g e g e n ü b e r   dem  f e s t s t e h e n d e n  
t 

G l a s   i n   V i b r a t b n   m i t   50  Hz  und  e b e n f a l l s   n a c h   e t w a  5   s e c  

i s t   h i e r   e i n e   e n d g ü l t i g e   Lage   e r r e i c h t   und  d e r   an  d i e s e m  

A r b e i t s p l a t z   k a n n   d a s   H a l t e p l ä t t c h e n   z u r   B e f e s t i g u n g   d e s  

H a l t e r s   f ü r   den   S ü d p u n k t   a n s c h w e i ß e n ,   so  daß  a u c h   d e r  

l e t z t e   P u n k t   f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e  

i n   dem  b e t r e f f e n d e n   z u g e o r d n e t e n   F r o n t g l a s   f e s t g e l e g t   u n d  

f i x i e r t   i s t .  

Auch  an  d i e s e r   S t e l l e   war  b i s h e r   e i n   E i n j u s t i e r e n   p e r   H a n d  

v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   E i n r i c h t e r   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D r u c k   a u f   d i e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   a u s ü b t e n  

und  d a d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   E r g e b n i s s e   i n   d e r   H e r s t e l l u n g  

e r r e i c h t   w u r d e .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A n o r d n u n g   in   e i n e r   n o c h   s p ä t e r e n  

V e r f a h r e n s s t u f e .   Es  i s t   d i e   A u f s i c h t   a u f   das   F r o n t g l a s   1 

g e z e i g t ,   und  z w a r   a u f   den   s p h ä r i s c h e n   T e i l ,   a u f   dem  a u f   d e r  

I n n e n s e i t e   d e r   B i l d s c h i r m   h i n t e r l e g t   w i r d .   Beim  H i n t e r l e g e n  

d e s   B i l d s c h i r m e s   w i r d   b e k a n n t l i c h   b e i m   s o g e n a n n t e n   F l o w -  

c o a t e n   in   d r e i   B e l i c h t u n g s s c h r i t t e n   g e a r b e i t e t ,   w e i l   d i e  

F a r b e n   R o t ,   Grün   und  B l a u   in   g e t r e n n t e n   S c h r i t t e n   n a c h e i n -  



a n d e r   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w e i l   n ä m l i c h   z u r   B e l i c h -  

t u n g   d i e   L i c h t q u e l l e   v e r s c h i e d e n e   P o s i t i o n e n   e i n n e h m e n   m u ß .  

Da  b e i   d i e s e m   c h e m i s c h e n   B e h a n d l u n g s v e r f a h r e n   L e u c h t s t o f f -  

s u s p e n s i o n e n   und  W a s s e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   muß  b e i   d e r  

B e h a n d l u n g   j e d e s m a l   d i e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   5  a u s   d e m  

F r o n t g l a s   h e r a u s g e n o m m e n   w e r d e n .   S i e   w i r d   d a b e i   an  den   H a l -  

t e r n   2  a u s g e h a k t   und  v o r   dem  n ä c h s t e n   B e l i c h t u n g s s c h r i t t  

w i e d e r   e i n g e r a s t e t ,   w o b e i   e b e n f a l l s   w i e d e r   von   Hand  a u s   d i e  

Maske   i n   d i e   H a l t e r   r i c h t i g   e i n g e d r ü c k t   w i r d .   D a b e i   e n t -  

s t e h e n   e r h e b l i c h e   U n t e r s c h i e d e   i n   d e r   Lage   d e r   F a r b a u s w a h l -  

e l e k t r o d e ,   und   um  u n a b h ä n g i g   von   d i e s e r   H a n d a r b e i t   zu  s e i n ,  

w e r d e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a u f   d e n   s p h ä r i s c h e n   T e i l   o d e r  

u n t e r h a l b   d e s   F r o n t g l a s e s ,   wie   i n   d e n   F i g .   5  u n d   4  g z e i g t ,  

an  e i n e r   S e i t e   des   F r o n t g l a s e s   bzw .   d e s   T r a g r a h m e n s   3  z w e i  

E l e k t r o m a g n e t e   a u f g e s e t z t ,   d e r e n   F e l d e r   s e n k r e c h t   a u f   d e n  

T r a g r a h m e n   t r e f f e n   und  s i c h   i n   d i e s e m   s c h l i e ß e n .   Wenn  m i n -  

d e s t e n s   zwe i   E l e k t r o m a g n e t e   17  u n d   18  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a n n  

e r f o l g t   e i n   R ü t t e l n ,   w e l c h e s   g e n ü g t ,   d i e   T e i l e   j e d e s m a l   i n  

i h r e   g e n a u e   Lage   h i n e i n z u b r i n g e n .   Es  k ö n n e n   a l t e r n a t i v  

E l e k t r o m a g n e t e   19  und   20  u n t e r h a l b   d e s   T r a g r a h m e n s   a n g e o r d -  

n e t   w e r d e n ,   a l s o   a u f   d e r   o f f e n e n   S e i t e   des   F r o n g l a s e s .   A u c h  

h i e r   w i r d   immer   e i n e   g e n a u   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   T e i l e   g e g e n -  
e i n a n d e r   e r r e i c h t   und   d a d u r c h   d i e   T o l e r a n z e n   b e i   d e r   H e r -  

s t e l l u n g   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t .  

F i g .   6  z e i g t   s c h l i e ß l i c h   e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   S c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g .   An  d i e   Klemmen  21  und   22  k a n n   d a s   W e c h s e l s t r o m n e t z  

m i t   220  V / 5 0   Hz  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   E i n   E i n s t e l l t r a n s f o r -  

m a t o r   23  h a t   A u s g ä n g e ,   d i e   ü b e r   d i e   G l e i c h r i c h t e r   24  u n d  

25  zu  den   E l e k t r o m a g n e t e n   6  u n d  7   f ü h r e n .   D i e s e   w e r d e n   a l s o  

g e g e n p h a s i g   e r r e g t   und   z i e h e n   d a d u r c h   das   B l e c h   b z w .   d a s  

f e r r o m a g n e t i s c h e   E i s e n   d e s   T r a g r a h m e n s   zu  s i c h   h i n ,   und   d a s  

im  T a k t e   von  50  Hz,  so  daß   d i e   T e i l e   v i b r i e r e n   u n d   d u r c h  

d a s   f e i n e   V i b r i e r e n   i n   d i e   r i c h t i g e   L a g e   h i n e i n g e r ü t t e l t  

w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n  z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   m i t   e i n e r   F a r b a u s w a h l -  

e l e k t r o d e   v e r s e h e n e n   F a r b f e r n s e h b i l d r ö h r e ,   b e i   dem  in   m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   V e r f a h r e n s s t u f e   e i n   T r a g r a h m e n   e i n e r   zu  b i l -  

d e n d e n   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   o d e r   e i n e   f e r t i g e   F a r b a u s w a h l -  

e l e k t r o d e   m i t   s e i n e n   H a l t e r n   a u f   m i n d e s t e n s   d r e i   im  F r o n t -  

g l a s   v o r h a n d e n e n   D o r n e   e i n g e l e g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   a l s   E i n j u s t i e r h i l f e   b e i m   E i n l e g e n   e i n e   A n w e n d u n g  

e i n e s   s i c h   ä n d e r n d e n   m a g n e t i s c h e n   F e l d e s   d e r a r t   e r f o l g t ,  

daß   d i e   d a d u r c h   b e w e g t e n   T e i l e   i n   i h r e   g e n a u e   Lage   g e b r a c h t  

w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   zum  E i n j u s t i e r e n   des   T r a g r a h m e n s   m i t   s e i n e n   H a l t e r n   i n  

dem  F r o n t g l a s   und  des   M a s k e n b l e c h e s   g e g e n ü b e r   dem  T r a g r a h m e n  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   a u ß e r h a l b   d e s  

F r o n t g l a s e s   e i n   m i t   W e c h s e l s t r o m   e r r e g b a r e r   E l e k t r o m a g n e t  

an  d e r   M i t t e   d e r   L ä n g s s e i t e   d e s   T r a g r a h m e n s   d e r a r t   a n g e o r d -  

n e t   w i r d ,   daß   d a s   d u r c h   den   E l e k t r o m a g n e t e n   m a g n e t i s c h   e r -  

z e u g t e   R ü t t e l f e l d   d i e   T e i l e   i n   e t w a   5  s e c   i n   i h r e   e n d g ü l -  

t i g e   Lage   b r i n g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   zum  E i n j u s t i e r e n   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   an  d r e i  

P u n k t e n   v o r   d e r   B e f e s t i g u n g   des   H a l t e p l ä t t c h e n s   f ü r   d e n  

H a l t e r   am  S ü d p u n k t   zwe i   m i t   W e c h s e l s t r o m   e r r e g b a r e   E l e k t r o -  

m a g n e t e   i n   d i e   Nähe  d e r   S ü d e c k e n   d e s   T r a g r a h m e n s   a u ß e r h a l b  

d e n   h o c h g e z o g e n e n   Rand  d e s . F r o n t g l a s e s   d e r a r t   a n g e o r d n e t  

w e r d e n ,   daß   d a s   d u r c h   d i e   E l e k t r o m a g n e t e   m a g n e t i s c h   e r -  

z e u g t e   R ü t t e l f e l d   d i e   T e i l e   i n   e t w a   5  s e c   i n   i h r e   e n d g ü l -  

t i g e   Lage   b r i n g t .  

4.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   zum  E i n j u s t i e r e n   d e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   a u f   i h r e n  

v i e r   H a l t e r n   v o r   den   e i n z e l n e n   B e l i c h t u n g e n   b e i m   s o g e n a n n -  



t e n   F l o w c o a t e n   m i n d e s t e n s   z w e i   m i t   W e c h s e l s t r o m   e r r e g b a r e  

E l e k t r o m a g n e t e   a u ß e r h a l b   d e s   F r o n t g l a s e s   a u f   dem  s o g e n a n n -  

t e n   s p h ä r i s c h e n  T e i l   d e s s e l b e n   in   d e r   Nähe   d e s   h o c h g e z o g e n e n  

R a n d e s   und   i n   d e r   Nähe   d e r   E c k e n   e i n e r   S e i t e   d e s   F r o n g l a s e s  

b z w .   d e s   T r a g r a h m e n s   i n   Z e i l e n r i c h t u n g   u n d / o d e r   B i l d r i c h t u n g  

l i e g e n d   d e r a r t   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   daß   d a s   d u r c h   d i e   E l e k t r o -  

m a g n e t e   m a g n e t i s c h   e r z e u g t e   R ü t t e l f e l d   d i e   T e i l e   i n   e t w a  

5  s e c   i n   i h r e   e n d g ü l t i g e   Lage   b r i n g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   m i n d e s t e n s   z w e i   E l e k t r o m a g n e t e   a u f   d e r   o f f e n e n   S e i t e  

d e s   F r o n t g l a s e s   im  B e r e i c h   u n t e r h a l b   d e s   T r a g r a h m e n s   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   E l e k t r o m a g n e t e  

m i t   W e c h s e l s t r o m   v o n   e t w a   50  Hz  e r r e g t   w e r d e n .  
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