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(bi/  Procédé  de  transfert  d'un  matériau  filiforme  d'une  broche  d'enroulement  à  une  autre  et  dispositif  pour  la  mise  en  oeuvre du  procédé. 

L'invention  a  pour  objet  un  procédé  de  transfert  de 
fiiaments  rassemblés  sous  forme  de  fil,  à  la  fin  de  la 
permutation  de  deux  broches  d'enroulement  (Bl-B2),  la 
première,  pleine,  s'effaçant  tandis  que  la  seconde,  vide, 
recueille  le  fil  (F).  Selon  ce  procédé,  après  avoir  déplacé  le  fil 
entre  les  deux  broches  de  manière  à  augmenter  l'arc  (a0-a1) 
de  contact  avec  la  broche  vide,  on  provoque  la  rupture 
progressive  du  fil  par  abrasion,  déterminant  ainsi  la  sépara- 
tion  des  filaments  rompus  et  leur  entraînement  individuel 
par  adhérence  sur  la  broche  vide,  jusqu'à  la  reprise  complète 
dudit  fil  (F)  par  ladite  broche. 

Elle  a  également  pour  objet  un  dispositif  de  mise  en 
oeuvre  du  procédé,  comprenant  un  organe  mobile  (1) 
capable  de  déplacer  et  de  maintenir  le  fil  entre  les  broches 
jusqu'à  ce  que  le  transfert  soit  réalisé. 

L'invention  s'applique  en  particulier  à  la  fabrication  de 
fils  continus  de  verre. 



Dans  la  f a b r i c a t i o n   des  f i l s   de  v e r r e   c o n t i n u s   par  é t i r a g e   mé- 

c a n i q u e   à  p a r t i r   d ' une   f i l i è r e ,   les   f i l a m e n t s   sont   é t i r é s   à  une  v i -  

t e s s e   l i n é a i r e   u n i f o r m e   et  sont  g é n é r a l e m e n t   e n r o u l é s   sur  des  man- 

c h e t t e s   s u p p o r t é e s   par  des  mandr in s   c y l i n d r i q u e s ,   a p p e l é s   b r o c h e s ,  

à  l ' a i d e   d 'un   d i s p o s i t i f   de  r é p a r t i t i o n .   Les  f i l a m e n t s   s o r t a n t   de 

la  f i l i è r e   sont   g r o u p é s   s o i t   en  un  seul   f i l   bob iné   sur  une  m a n c h e t -  

te  u n i q u e ,   s o i t   en  p l u s i e u r s   f i l s   b o b i n é s   s i m u l t a n é m e n t   sur  d e s  

m a n c h e t t e s   d i s t i n c t e s   mises  bout  à  bout  sur  la  même  b r o c h e .   P o u r  

des  r a i s o n s   de  p r o d u c t i v i t é ,   i l   es t   p a r t i c u l i è r e m e n t   i m p o r t a n t  

d ' a s s u r e r   la  c o n t i n u i t é   de  c e t t e   o p é r a t i o n .  

Pour  ce  f a i r e ,   l o r s q u e   la  q u a n t i t é   d é s i r é e   de  f i l   a  é té   b o -  

b inée   par  une  p r e m i è r e   b r o c h e ,   c e l l e - c i   s ' é c a r t e   de  sa  p o s i t i o n   de  

t r a v a i l ,   t o u t   en  c o n t i n u a n t   l ' é t i r a g e   des  f i l s  ;   une  seconde   b r o c h e ,  

v i d e ,   déjà   mise  en  r o t a t i o n ,   prend  a l o r s   la  p l ace   de  la  p r e m i è r e ,  
r e c u e i l l e   l e s   f i l s   t o u j o u r s   en  cou r s   d ' é t i r a g e   et  p o u r s u i t   l e u r  

e n r o u l e m e n t .   Dans  c e r t a i n s   cas  p a r t i c u l i e r s ,   l e s   f i l s   p e u v e n t   ê t r e  

r e c u e i l l i s   d i r e c t e m e n t   et  s é p a r é m e n t   par  chaque  m a n c h e t t e .   De  f a -  

çon  p lus   h a b i t u e l l e ,   sur  les   b o b i n o i r s   à  b a r i l l e t ,   on  r e c u e i l l e ,  

dans  une  zone  s p é c i a l i s é e   de  la  b roche   v ide   p l a c é e   à  l ' e x t r é m i t é  

de  c e t t e   d e r n i è r e ,   l e s   f i l s   que  l ' o n   a  t e m p o r a i r e m e n t   r e g r o u p é s  

en  cou r s   d ' é t i r a g e   pu is   on  ramène  chaque  f i l   sur  sa  p r o p r e   m a n c h e t -  

te  a f i n   de  commencer  de  nouveaux  e n r o u l e m e n t s .  

Le  schéma  o p é r a t o i r e   es t   a l o r s   le  s u i v a n t  :  

-  mise  en  r o t a t i o n   de  la  b roche   v i d e  

-  é j e c t i o n   l a t é r a l e   des  f i l s   sur  l ' e x t r é m i t é   de  la  b r o c h e  

p l e i n e  

-  i n v e r s i o n   de  la  p o s i t i o n   des  b r c c h e s   par  r o t a t i o n   du  b a r i l -  

l e t   qui  l e s   s u p p o r t e  

-  f i x a t i o n   des  f i l s   sur  la  b roche   v i d e  

-  r a p p e l   des  f i l s   sur  l es   m a n c h e t t e s   r e s p e c t i v e s .  

Dans  ce  qui  s u i t ,   nous  a p p e l l e r o n s   " t r a n s f e r t "   le  phénomène  

ou  l ' a c t i o n   de  f i x a t i o n   des  f i l s   sur  la  b roche   vide  (ou  les   m a n c h e t -  

tes   v i d e s )   et  " o p é r a t i o n   de  t r a n s f e r t "   la  s u i t e   d ' o p é r a t i o n s   d o n t  

le  schéma  g é n é r a l   v i e n t   d ' ê t r e   donné  p lus   h a u t .  

Un  p r o c é d é   s imple   c o n s i s t e  à   a s s u r e r   le  t r a n s f e r t   par  une  d é -  

c é l é r a t i o n   r a p i d e   de  la  broche   p l e i n e   gagnan t   la  p o s i t i o n   de  r e p o s  
a l o r s   que  la  b roche   vide  gagnant   la  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   t o u r n e   à  l e  

v i t e s s e   no rma le   de  bob inage   du  f i l .   Du  f a i t   de  l ' é c a r t   c r o i s s a n t   e n -  
t r e   l es   deux  v i t e s s e s ,   l ' e n t r a î n e m e n t   par  a d h é r e n c e   du  f i l   sur  l a  



broche   v ide   f i n i t   par  l ' e m p o r t e r   sur  la  t r a c t i o n   e x e r c é e   par  la  b r o -  

che  p l e i n e  ;   i l   se  forme  a l o r s   une  b o u c l e   e n t r e   l e s   deux  b r o c h e s ,  

a u s s i t ô t   e m p r i s o n n é e   par  le  f i l   e n t r a î n é   par  a d h é r e n c e   sur  la  b r o -  

che  vide  et  amorçan t   l ' e n r o u l e m e n t   sur  c e t t e   d e r n i è r e .   C ' e s t   a p p a -  
remment  à  un  p r o c é d é   de  ce  type  que  f a i t   appe l   le  b r e v e t   US  3  409  2 3 8 .  

Se lon   un  a u t r e   p r o c é d é ,   d é c r i t   par  le  b r e v e t   US  1  809  6 6 0 ,  

un  c o u t e a u   e s t   i n t r o d u i t   t r è s   r a p i d e m e n t   e n t r e   l e s   deux  b r o c h e s   p e n -  
dant   l e u r   p e r m u t a t i o n   de  façon  à  t r a n c h e r   le  f i l  ;   le  b r in   a r r i è r e ,  

s é p a r é   de  la  b roche   p l e i n e ,   mais  e n t r a î n é   par  son  a d h é r e n c e   sur  l a  

b roche   v i d e ,   es t   e m p r i s o n n é   sous  le  b r i n   en  p r o v e n a n c e   des  f i l i è r e s ,  

de  s o r t e   que  l ' é t i r a g e   es t   r e p r i s   par  c e t t e   d e r n i è r e .  

Ces  p r o c é d é s   de  t r a n s f e r t   s ' a p p l i q u a n t   a u s s i   à  des  b o b i n o i r s  

b o b i n a n t   s i m u l t a n é m e n t   p lus   de  deux  f i l s ,   le  t r a n s f e r t   s ' e f f e c t u a n t  

g l o b a l e m e n t   pour  tous   l e s   f i l s ,   r e g r o u p é s   s ' i l   y  a  l i e u .   T o u t e f o i s ,  

i l s   ne  son t   e f f i c a c e s   que  pour  c e r t a i n s   f i l s .   En  e f f e t ,   pour  une  v i -  

t e s s e   d ' é t i r a g e   donnée ,   la  t r a c t i o n   e x e r c é e   par  la   b roche   p l e i n e  

augmente   p r o p o r t i o n n e l l e m e n t   au  nombre  de  f i l a m e n t s .   Au-de là   d ' u n e  

c e r t a i n e   l i m i t e ,   l ' e n t r a î n e m e n t   par  a d h é r e n c e   r e s t e   t o u j o u r s   i n f é -  

r i e u r   à  la  f o r c e   d ' é t i r a g e   q u ' i l   e s t   n é c e s s a i r e   de  c o n t i n u e r   à  e x e r -  

cer   et  le  t r a n s f e r t   du  f i l   sur  la  b roche   v ide   ne  se  p r o d u i t   donc  p a s ,  

car   l o r s q u e   le  t i t r e   du  f i l   augmen te ,   l ' e n t r a î n e m e n t   par  a d h é r e n c e  

n ' a u g m e n t e   pas  en  p r o p o r t i o n ,   du  f a i t   que  l e s   f i l a m e n t s   c o n s t i t u a n t  

le  f i l   r e s t e n t   p lus   g roupés   et  n ' e n t r e n t   pas  t o u s   en  c o n t a c t   avec  l a  

s u r f a c e   de  la  b roche   v i d e ,   et  a u s s i   p a r c e   que  le  f i l   es t   p lus   r i g i d e .  

C ' e s t   p o u r q u o i ,   u l t é r i e u r e m e n t ,   d i v e r s e s   a u t r e s   s o l u t i o n s ,  

p lus   c o m p l e x e s   donc  p lus   c o û t e u s e s ,   ont  é té   p r o p o s é e s .   D'une  m a n i è r e  

g é n é r a l e ,   e l l e s   se  sont   c e p e n d a n t   r é v é l é e s   i m p a r f a i t e s  à   d i v e r s  

é g a r d s .  

L ' e x t r é m i t é   de  la  b roche   e s t ,   par  e x e m p l e ,   é q u i p é e   d 'un   p l a -  

t eau   c i r c u l a i r e .   A  la  f in   de  l ' é j e c t i o n ,   chaque   f i l   v i e n t   se  c o i n c e r  

dans  la  gorge   c i r c o n f é r e n t i e l l e   d é l i m i t é e   par  le  p l a t e a u   et  l ' e x t r é -  

mi té   de  la  b r o c h e   dès  que  la  p r e m i è r e   s p i r e   s ' e s t   f o r m é e .  

Si  le  p l a t e a u   es t   m a i n t e n u   r a p p r o c h é   par  des  f o r c e s   é l a s t i -  

ques ,   son  s e r r a g e   do i t   ê t r e   s u f f i s a m m e n t   f a i b l e   pour  que  chaque  f i l  

s ' i n t r o d u i s e   dans  la  gorge  et  s u f f i s a m m e n t   f o r t   pour  l ' y   m a i n t e n i r  

a p r è s   son  i n t r o d u c t i o n .   E t a n t   donné  l e s   d i f f é r e n c e s   i m p o r t a n t e s   q u i  

p e u v e n t   e x i s t e r   d 'un  f i l   à  l ' a u t r e ,   on  c o n ç o i t   q u ' i l   y  a i t   b e s o i n  

d ' u n e   a d a p t a t i o n   dans  la  m a j o r i t é   des  c a s .   Par  a i l l e u r s ,   la  g o r g e  
d o i t   ê t r e   n e t t o y é e   m a n u e l l e m e n t   pour  la  d é b a r r a s s e r   du  f i l   e m p r i -  



s o n n é  à   la  f in   de  chaque  o p é r a t i o n   de  t r a n s f e r t .   On  a  auss i   p r o p o -  

sé  une  commande  p o s i t i v e   du  p l a t e a u ,   a s s o c i é e   à  un  n e t t o y a g e   de  

la  gorge  par  l ' a c t i o n   d 'un  l i q u i d e   sous  p r e s s i o n .   Mais ,   du  f a i t  

de  sa  c o m p l e x i t é ,   ce  d e r n i e r   d i s p o s i t i f   es t   c o û t e u x   en  r é a l i s a -  

t i o n   et  en  e n t r e t i e n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   donc  un  p r o c é d é   de  t r a n e -  

f e r t ,   d ' u n e   b r o c h e   p l e i n e   en  r o t a t i o n   sur  une  b roche   v ide   é g a l e -  

ment  en  r o t a t i o n   et  a p r è s   p e r m u t a t i o n   d e s d i t e s   b r o c h e s , d ' u n   m a t é -  

r i a u   f i l i f o r m e   t e l   que  des  f i l a m e n t s   c o n t i n u s   de  v e r r e   r a s s e m b l é s  

sous  forme  d 'un   ou  p l u s i e u r s   f i l s   en  c o u r s ' d ' é t i r a g e   mais  p l a c é s  

hors  du  d i s p o s i t i f   de  r é p a r t i t i o n .   Malgré  sa  s i m p l i c i t é ,   ce  p r o -  

cédé  de  t r a n s f e r t   s ' a p p l i q u e   aux  cas  les   p lus   d i v e r s   et  permet   en 

p a r t i c u l i e r   le  t r a n s f e r t   de  f i l s   de  t i t r e   é l e v é  ;   i l   peut   s ' e m -  

p l o y e r   sur  tous   l e s   b o b i n o i r s   à  b a r i l l e t ,   que  les   f i l s ,   en  vue  du 

t r a n s f e r t ,   s o i e n t  :  

-  é j e c t é s   tous   ensemble   sur  l ' e x t r é m i t é   de  la  b r o c h e  

-  é j e c t é s   s é p a r é m e n t   sur  le  bord  de  l e u r   m a n c h e t t e   r e s p e c -  
t i v e  

-  s i m p l e m e n t   é c a r t é s   hors  du  d i s p o s i t i f   de  r é p a r t i t i o n  

( h é l i c e s   d ' e n c r o i s u r e ,   en  face   d e s q u e l l e s   i l s   r e s t e n t  

sans  ê t r e   soumis  à  l eu r   a c t i o n ) .  

Selon  l ' i n v e n t i o n  :  

-  o n   engage  l e s   p o r t i o n s   de  f i l   a l l a n t   d ' une   b roche   à 

l ' a u t r e   en  l es   f a i s a n t   p é n é t r e r   e n t r e   l e s d i t e s   b r o c h e s ,  

a u g m e n t a n t   a i n s i   l ' a r c   de  c o n t a c t   e n t r e   l e s d i t s   f i l s   e t  

la  b roche   v ide   ou  les   m a n c h e t t e s   en  r o t a t i o n   j u s q u ' à   ce  

que  l e s   f i l s   s o i e n t   soumis  à  l ' e n t r a î n e m e n t   de  l a d i t e  

b roche   et  on  r é d u i t   la  v i t e s s e   l i n é a i r e   d ' e n t r a î n e m e n t  

des  f i l s   par  la  broche   p l e i n e ,  

-  on   m a i n t i e n t   l ' e n g a g e m e n t   des  f i l s   e n t r e   l e s   deux  b r o -  

ches  et  l ' o n   p rovoque   la  r u p t u r e   p r o g r e s s i v e   des  f i l a -  

ments  c o n s t i t u a n t   l e s d i t s   f i l s   j u s q u ' à   la  r e p r i s e   d e s d i t s  

f i l s   par  la  broche  v i d e ,  

-  o n   l a i s s e   a l o r s   e n r o u l e r   les   f i l s   puis   on  l e s   d i s t r i b u e  

à  la  s u r f a c e   de  la  broche  vide  en  r o t a t i o n .  

Dans  ce  qui  p r é c è d e ,   i l   do i t   ê t r e   en t endu   que  l e s   f i l s   p e u -  

vent   ê t r e   r e g r o u p é s   ou  non,  le  p r i n c i p e   de  l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u a n t  

dans  tous   l e s   c a s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  éga l emen t   pour  o b j e t   des  d i s p o s i -  



La  broche   vide  B2  t o u r n a n t   à  sa  v i t e s s e   maximale  v i e n t   d ' a r -  

r i v e r   en  p o s i t i o n   de  b o b i n a g e   par  p i v o t e m e n t   du  b a r i l l e t   83,  a l o r s  

que  la  b roche   p l e i n e   B1,  t o u j o u r s   en  r o t a t i o n ,   mais  r a l e n t i e ,   e t  

c o n t i n u a n t   l ' é t i r a g e   du  f i l   F  s e l o n   le  t r a j e t   en  p o i n t i l l é ,   e s t  

a r r i v é e   en  p o s i t i o n   de  r e p o s .  

Dès  que  les   b r o c h e s   sont   dans  c e t t e   n o u v e l l e   p o s i t i o n ,   on 

e x e r c e   une  f o r ce   qui  p r o v o q u e   e n t r e   les   deux  b r o c h e s   le  d é p l a c e m e n t  

( s y m b o l i s é   par  une  f l è c h e )   de  la  p o r t i o n   du  f i l   F  c o m p r i s e   e n t r e  

l e s d i t e s   b r o c h e s ,   dont  le  t r a j e t   s u i t ' a l o r s   la  l i g n e   b r i s é e   BAC. 

L ' a r c   de  c o n t a c t   du  f i l   F  sur   la  broche   B2,  qui  é t a i t   i n i t i a l e m e n t  

égal   à  @  o,  augmente  d ' u n e   v a l e u r   @  1 .  

Pour  un  f i l   de  t i t r e   s u f f i s a m m e n t   f a i b l e ,   le  t r a n s f e r t   e s t  

r é a l i s é   de  maniè re   c l a s s i q u e  :   comme  le  montre  s c h é m a t i q u e m e n t   l a  

f i g u r e   1B,  du  f a i t   de  l ' é c a r t   c réé   e n t r e   la  v i t e s s e   du  f i l   F  et  l a  

v i t e s s e   p é r i p h é r i q u e   de  la  b roche   vide  B2  ( s o i t   en  u t i l i s a n t   s e u -  

l ement   l ' é c a r t   e n t r e   l e s   v i t e s s e s   a n g u l a i r e s   w2  et  w1,  s o i t   en  

r a l e n t i s s a n t   encore   la  b r o c h e   81 ) ,   du  f a i t   é g a l e m e n t   de  l ' a u g m e n t a -  

t i o n   i m p o r t a n t e   de  l ' a r c   de  c o n t a c t   e n t r e   l e d i t   f i l   et  la  b roche   8 2 ,  

c e t t e   a c t i o n   a  pour  e f f e t   de  p r o v o q u e r   i n s t a n t a n é m e n t   un  e n t r a î n e -  

ment  du  f i l   F  par  a d h é r e n c e   sur  l a d i t e   b r o c h e .   La  q u a n t i t é   de  f i l  

é t i r é   par  la  broche   82  d e v i e n t   p lus   grande  que  la  q u a n t i t é   de  f i l  

e n r o u l é   par  81.  Ceci  est   s c h é m a t i s é   par  le  d é p l a c e m e n t   du  p o i n t   8 

en  B'  p r i s   au  début  du  p r o c e s s u s ,   et  la  l é g è r e   d é t e n t e   du  f i l   q u i  

en  r é s u l t e .  

L ' a r c   BB'  augmente  r a p i d e m e n t   et  c e t t e   p o r t i o n   de  f i l   e s t  

c o i n c é e   en  B"  par  le  f i l   F,  f o r m a n t   une  p r e m i è r e   s p i r e   c o m p l è t e ,  

comme  le  montre  la  f i g u r e   1C.  La  t e n s i o n   subie   a l o r s   par  l e s   p o r -  

t i o n s   AC  et  AB"  e n t r a î n e   la  r u p t u r e   du  f i l   au  po in t   A. 

Pour  un  f i l   de  t i t r e   p lus   é l e v é ,   c e t t e   a c t i o n   de  t r a n s f e r t  

ne  peut   pas  se  r é a l i s e r   pour  l e s   r a i s o n s   i n v o q u é e s   p r é c é d e m m e n t  

( c f .   page  2,  l i g n e s   17  à  24) .   E l l e   ne  peut  s ' a c c o m p l i r   que  si  e l l e  

s ' a c c o m p a g n e   de  la  r u p t u r e   par  a b r a s i o n   au  p o i n t   A  d 'un  c e r t a i n  

nombre  de  f i l a m e n t s   c o n s t i t u a n t   le  f i l ,   l e s q u e l s   f i l a m e n t s ,   au 

moins  sur  des  f i l s  à   t o r s i o n   f a i b l e   ou  n u l l e ,   ce  qui  est  le  c a s ,  

r e s t e n t   c o l l é s   à  82  et  sont   e n t r a î n é s   d é f i n i t i v e m e n t   par  e l l e .   La 

f o r c e   de  t r a c t i o n   e x e r c é e   par  B1  diminue  t a n d i s   que  c e l l e   e x e r c é e  

par  82  augmente  au  fur  et  à  mesure   que  les   f i l a m e n t s   se  rompen t ,   c e  

qui  f a v o r i s e   l ' e n t r a î n e m e n t   du  f i l   p a r t i e l l e m e n t   rompu  par  la  b r o -  

che  8 2 .  



La  r e p r i s e   du  f i l   F  par  la  b roche   82  s ' a c h è v e   par  la  r u p t u -  

re  du  f i l   par  a b r a s i o n   qui  se  p r o d u i t   au  p o i n t   A.  L ' e n r o u l e m e n t   du 

f i l   peut   a l o r s   se  p o u r s u i v r e   sur  la  broche   8 2 .  

Le  p r o c é d é   s e lon   l ' i n v e n t i o n   ceut   ê t r e   m i s  e n   oeuvre   par  d e s  

d i s p o s i t i f s   t e l s   que  ceux  d é c r i t s   c i - a p r è s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  

l i m i t a t i f s .  

Le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   sur  les   f i g u r e s   2  et  2A  es t   a d a p -  

t a b l e   sur  t o u t   b o b i n o i r   à  b a r i l l e t   c o u r a n t ,   s o i t   b o b i n a n t   un  s e u l  

f i l   et  avec  l e q u e l   ce  d e r n i e r   es t   é j e c t é   sur  le  bord  de  la  m a n c h e t -  

te ,   s o i t   b o b i n a n t   un  ou  p l u s i e u r s   f i l s   et  avec  l e q u e l   c e u x - c i   s o n t  

é j e c t é s   tous   ensemble   sur  l ' e x t r é m i t é   de  la  b r o c h e .   On  n ' a   pas  r e p r é -  

s en t é   sur  la  f i g u r e   2  le  d i s p o s i t i f   d ' é j e c t i o n   du  ou  des  c i l s   q u i  

se ra   évoqué  p lus   l o i n .   Le  d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   comprs rd   e s s e n t i é l -  

lement   un  v é r i n   1  dont  la  t i g e   es t   mun ie  à   son  e x t r é m i t é   d 'un  d o i g t  

2  en  forme  de  V  dont  l es   a r ê t e s   sont   peu  e f f i l é e s   et  d 'une   t i g e - g u i -  

de  3  p a r a l l è l e   e x t é r i e u r e   p a s s a n t   dans  un  t rou   ou  o e i l   4  ;   f i x é e  

t r è s   r i g i d e m e n t   par  la  b r e t e l l e   5 à  l ' e x t r é m i t é   de  la  t i g e   du  v é r i n  

e l l e - m ê m e ,   e l l e   a  pour  but  de  c o n s e r v e r   l ' o r i e n t a t i o n   du  d o i g t   2 

pendan t   la  manoeuvre   en  empêchan t   la  t i g e   du  v é r i n   de  t o u r n e r   s u r  

e l l e - m ê m e .  

Le  v é r i n   1  peut   a l o r s   ê t r e   f i xé   sur  le  sol   ou  sur  le  b â t i  

du  b o b i n o i r   l u i -même  par  un  mode  d ' a s s e m b l a g e   non  r e p r é s e n t é .   Son 

p o s i t i o n n e m e n t   es t   t e l   que  le  d o i g t   2  se  meut  dans  le  plan  v e r t i c a l  

dans  l e q u e l   le  f i l   t endu  a  é té   amené  par  un  é j e c t e u r   t e l   que  c e u x  

d é c r i t s   p lus   l o i n ,   en  vue  de  son  t r a n s f e r t ,   avant   r o t a t i o n   du  b a r i l -  

l e t   B3 .  

La  t i g e   du  v é r i n   peut   o c c u p e r   deux  p o s i t i o n s  :  

-  p o s i t i o n   " r e p o s "  ;   la  t i g e   est   r e n t r é e   et  son  e x t r é m i t é  

es t   hors   du  champ  des  b r o c h e s .   Le  b a r i l l e t   peut  a i n s i  

t o u r n e r   sans  r e n c o n t r e r   le  do ig t   2 .  

-  p o s i t i o n  " t r a v a i l "  ;   la  t i g e   est  s o r t i e   et  son  e x t r é m i t é  

es t   engagée   e n t r e   l e s   deux  b r o c h e s .  

L ' o r i e n t a t i o n   de  la  t i g e   du  v é r i n   est   t e l l e   que  dans  s o n  

mouvement ,   le  d o i g t   2  r e n c o n t r e   le  f i l   tendu  6  e n t r e   les   deux  b r o -  

ches  et  l ' e n t r a î n e   dans  un  p lan   v e r t i c a l   a s sez   l e n t e m e n t   pour  ne  

pas  le  t r a n c h e r .  

Compte  tenu  des  c o n t r a i n t e s   d ' i n s t a l l a t i o n   et  de  la  p l a c e  

d i s p o n i b l e ,   la  c o u r s e   du  v é r i n   es t   c h o i s i e   la  p lus   grande   p o s s i b l e  
a f in   d ' o b t e n i r   l ' a r c   d ' e n r o u l e m e n t   le  plus  grand  p o s s i b l e .   Pour  l a  



même  r a i s o n ,   l ' o r i e n t a t i o n   du  v é r i n   f e r a   p a s s e r   la  t i g e   la  p lus   p r è s  

p o s s i b l e   de  la  b roche   vide  en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   car  c ' e s t   sur  c e t -  

te  b roche   que  l ' o n   c h e r c h e   à  augmen te r   l ' a r c   d ' e n r o u l e m e n t   i n i t i a l  

@  o .  

Le  mode  de  commande  du  v é r i n   peut  ê t r e ,   par  exemple ,   h y d r a u -  

l i q u e   ou  p n e u m a t i q u e .  

La  commande  d ' a c t i o n n e m e n t   peut   ê t r e   d é t e r m i n é e   par  un  d i s -  

t r i b u t e u r   7  commandé  a u t o m a t i q u e m e n t   dès  que  l ' i n d e x a g e   du  b a r i l l e t  

es t   e f f e c t u é  ;   c e t t e   i n f o r m a t i o n   peut   ê t r e   p r i s e   dans  l ' a r m o i r e   de 

commande  du  b o b i n o i r   au  n iveau   du  c o n t a c t   de  f in   de  r o t a t i o n .  

Mais,   comme  le  montre   la  f i g u r e   3,  la  commande  d ' a c t i o n n e -  

ment  du  v é r i n   peut  ê t r e   t r è s   a v a n t a g e u s e m e n t   e f f e c t u é e   s i m u l t a n é -  

ment  au  v e r r o u i l l a g e ,   par  le  d i s t r i b u t e u r   8  qui  commande  le  v é r i n  

de  v e r r o u i l l a g e   9  du  b a r i l l e t . 6 3  ;   dans  ce  cas ,   l es   v é r i n s   1  et  9 

sont   c o n n e c t é s   en  p a r a l l è l e   sur  le  d i s t r i b u t e u r   8.  La  t i g e   r e s t e  

a l o r s   en  p o s i t i o n   de  " t r a v a i l "   d u r a n t   t o u t e   l ' o p é r a t i o n   de  b o b i n a -  

g e .  
Si  le  v é r i n   est   s o l i d a i r e   du  so l ,   les   deux  t u b u l u r e s   10a 

et  10b  de  r a c c o r d e m e n t   de  c e l u i - c i   au  d i s t r i b u t e u r   s e r o n t   m u n i e s  

de  deux  r a c c o r d s   r a p i d e s   e n c l i q u e t a b l e s   a f i n   de  p o u v o i r   é v e n t u e l l e -  

ment  r e t i r e r   le  b o b i n o i r .  

Ces  modes  de  commande  peuven t   ê t r e   a d o p t é s   pour  l e s   d i s p o -  

s i t i f s   s u i v a n t s   et  ne  s e r o n t   donc  pas  r e p r i s   dans  la  d e s c r i p t i o n  

de  l e u r   f o n c t i o n n e m e n t .  

Le  d i s p o s i t i f   r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e   4,  d é r i v é   du  p r é c é -  

dent  es t   a d a p t a b l e   à  un  b o b i n o i r   à  b a r i l l e t   b o b i n a n t   s i m u l t a n é m e n t  

deux  f i l s   qu i ,   en  vue  du  t r a n s f e r t ,   sont   s i m p l e m e n t   é c a r t é s   hors  du 

d i s p o s i t i f   de  r é p a r t i t i o n .  

Le  d o i g t   2  p r é c é d e n t   est   s i m p l e m e n t   r emp lacé   par  la  lame  1 3 ,  

c o n s t i t u é e   d ' une   p l aque   munie  de  deux  encoches   14  et  15,  qui  se  meu t  

dans  un  p lan   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   des  b r o c h e s .   Le  p o s i t i o n -  

nement  du  v é r i n   est   t e l   que,  l o r s   du  d é p l a c e m e n t   de  la  lame  13 ,  

l e s   deux  e n c o c h e s   14  et  15  demeuren t   dans  l es   deux  p l a n s   v e r t i c a u x  

p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   de  la  b roche   et  p a s s a n t   par  le  m i l i e u   d e s  

e n r o u l e m e n t s   et  dans  l e s q u e l s   les   f i l s   11  et  12  se  s i t u e n t   n a t u -  

r e l l e m e n t   ap rè s   avo i r   été  é c a r t é s   du  champ  d ' a c t i o n   des  d i s p o s i t i f s  

de  r é p a r t i t i o n   16  par  d é p l a c e m e n t   d 'une   b a r r e   c y l i n d r i q u e   17  p a r a l -  

l è l e m e n t   à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   des  b r o c h e s ,   en  vue  de  l e u r   t r a n s f e r t .  

Dans  une  v a r i a n t e   non  r e p r é s e n t é e ,   a p p l i c a b l e   à  un  b o b i n o i r  



b o b i n a n t   s i m u l t a n é m e n t   deux  f i l s   qu i ,   en  vue  du  t r a n s f è r t ,   s o n t  

é j e c t é s   sur  le  bord  de  l e u r s   m a n c h e t t e s   r e s p e c t i v e s ,   les   deux  e n -  

c o c h e s   14  et  15  r e s t e n t ,   au  cou r s   du  d é p l a c e m e n t   de  la  lame  1 3 ,  

dans  deux  p l a n s   v e r t i c a u x   p r o c h e s   de  l ' e x t r é m i t é   des  m a n c h e t t e s   e t  

dans  l e s q u e l s   l e s   f i l s   11  et  12  ont  é té   a m e n é s ,  e n   vue  de  l e u r  

t r a n s f e r t ,   avan t   r o t a t i o n   du  b a r i l l e t   83,  par  un  é j e c t e u r   de  t y p e  

connu,  comme  c e l u i   d é c r i t   dans  le  b r e v e t   US  3  109  6 0 2 .  

Un  a u t r e   d i s p o s i t i f ,   r e p r é s e n t é   sur   la  f i g u r e   5,  e s t   c o n ç u  

pour  un  b o b i n o i r   à  b a r i l l e t   sur  l e q u e l ,   en  vue  du  t r a n s f e r t ,   l e s  

f i l s   sont   é j e c t é s   tous   ensemble   sur  l ' e x t r é m i t é   de  la  b r o c h e .   Ce 

d i s p o s i t i f   es t   f i x é   sur  le  b â t i   du  b o b i n o i r .   Il  comprend  un  a r b r e  

h o r i z o n t a l   21  pouvan t   t o u r i l l o n n e r   dans  deux  p a l i e r s   22  s o l i d a i r e s  

du  b â t i   23  du  b o b i n o i r .   Cet  a r b r e   s o r t   p a r a l l è l e m e n t  à   la  b r o c h e   82  

et  p e r t e   un  l e v i e r   cou rbe   24  à  l ' e x t r é m i t é   duquel   es t   f i x é   l e  

d o i g t   2 .  

La  forme  et  la  l o n g u e u r   du  l e v i e r   cou rbe   24  sont  d é t e r m i -  

nées   pour  que  c e l u i - c i   ne  r e n c o n t r e   pas  l e s   b r o c h e s   dans  son  m o u v e -  

ment ,   pour  que  l ' a r c   d ' e n r o u l e m e n t   ob t enu   s o i t   le  p lus   g rand   p o s s i -  

b l e   et  pour  que  le  d o i g t   2  p u i s s e   se  mouvo i r   dans  le  plan  c o n t e n a n t  

le  b r i n   tendu  e n t r e   l e s   deux  b r o c h e s   au  c o u r s   de  l ' o p é r a t i o n   de  

t r a n s f e r t   et  e n t r a î n e r   ce  b r in   dans  son  m o u v e m e n t .  

L ' e n s e m b l e   "axe  21  -   l e v i e r   2 4  -   d o i g t   2"  peut  o c c u p e r  

deux  p o s i t i o n s  :  

-  p o s i t i o n   " r e p o s "  :   le  l e v i e r   24  e s t   r e l e v é   et  le  d o i g t   2 

est   hors   du  champ  des  b r o c h e s  

-  p o s i t i o n   " t r a v a i l "  :   le  l e v i e r   e s t   r e l e v é   et  le  d o i g t  

est   engagé  e n t r e   l es   b r o c h e s .  

Ces  deux  p o s i t i o n s   sont   o b t e n u e s   par  p i v o t e m e n t   de  l ' a r b r e  

21  g r â c e  à   l ' a c t i o n   d 'un   v é r i n   25.  D ' a u t r e s   moyens  peuven t   ê t r e   u t i -  

l i s é s   sans  s o r t i r   du  cad re   de  l ' i n v e n t i o n   pour  f a i r e   p i v o t e r   l e  

b r a s   2 1 .  

Sur  la  f i g u r e ,   le  d i s p o s i t i f   de  r é p a r t i t i o n   du  f i l   a  é t é  

omis  pour  r a i s o n   de  c l a r t é .   Au  moment  du  t r a n s f e r t ,   le  f i l   en  e s t  

dégagé   par  un  é j e c t e u r  :   ce t   é j e c t e u r   es t   c o n s t i t u é   d'un  b ra s   26 

p o r t e u r   d 'une   b a r r e   27,  dont  la  r o t a t i o n   é c a r t e   le  f i l   du  d i s p o s i -  

t i f   de  r é p a r t i t i o n ,   et  d ' u n e   f o u r c h e t t e   é j e c t r i c e   28  c o u l i s s a n t  

sur   un  s u p p o r t   29,  qui  amène  le  f i l   en  bout   d ' a r b r e ,   en  r e g a r d   du 

nez  de  b r o c h e ,   dans  le  p lan   du  d o i g t   2.  Un  t e l   é j e c t e u r   es t   d é c r i t  

d ' u n e   façon  p lus   d é t a i l l é e   dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   p u b l i é   sous  l e  
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Dans  le  cas  du  t r a n s f e r t   des  f i l s   d i r e c t e m e n t   sur  le  b o r d  

ou  le  c e n t r e   des  m a n c h e t t e s ,   on  r e m p l a c e   le  d o i g t   2  t e r m i n a n t   l ' e x -  

t r é m i t é   du  l e v i e r   24  par  la  lame  13  p r écédemmen t   d é c r i t e .   Comme  p o u r  
le  d i s p o s i t i f   p r é c é d e n t ,   le  l e v i e r   24  est   p o s i t i o n n é   pour  que  l e s  

e n c o c h e s   14  et  15  se  d é p l a c e n t   dans  l es   p l a n s   v e r t i c a u x   dans  l e s -  

q u e l s   l e s   f i l s   11  et  12  ont  é té   amenés  en  vue  de  l eu r   t r a n s f e r t ,  

s o i t   ap rè s   s imple   é c a r t e m e n t   du  champ  d ' a c t i o n   des  d i s p o s i t i f s   de  

r é p a r t i t i o n   16  du  f i l ,   s o i t   ap rès   é j e c t i o n   hors  de  l ' e n r o u l e m e n t .  

La  r é a l i s a t i o n   de  gros  e n r o u l e m e n t s   de  f i l ,   t e l s   que  d e s  

b o b i n e s   c y l i n d r i q u e s ,   n é c e s s i t e   l ' é l o i g n e m e n t   p r o g r e s s i f   du  m é c e -  

nisme  de  r é p a r t i t i o n   du  f i l   au  fur  e t  à   mesure  du  g r o s s i s s e m e n t  

de  l ' e n r o u l e m e n t .  

Une  a u t r e   v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   p r é c é d e n t ,   a d a p t é e   à  c e  

cas  p a r t i c u l i e r ,   es t   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   6 .  

Comme  le  mécanisme  de  r é p a r t i t i o n   30  avec  son  g u i d e - f i l   31 

es t   s u p p o r t é   par  un  bras   o s c i l l a n t   32,  i l   es t   a l o r s   p o s s i b l e   d ' u -  

t i l i s e r   le  mouvement  de  ce  b ras   pour  commander  le  l e v i e r   2 4 .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   c h o i s i   comprend  un  a rb re   h o r i z o n t a l  

33  f i x é   sous  le  corps   du  mécanisme  de  r é p a r t i t i o n   30  p a r a l l è l e  

à  la  b r o c h e .  

L ' a r b r e   p o r t e  à   une  de  ses  e x t r é m i t é s   le  l e v i e r   courbe   24 

et  le  d o i g t   2  d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t .  

L ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l ' a r b r e   33  p o r t e   un  b r a s - m a n i v e l l e  

34  c l a v e t é   se lon   un  angle   p r é d é t e r m i n é .  

E n f i n ,   le  b r a s - m a n i v e l l e   34  es t   a r t i c u l é   à  l ' u n e   des  e x -  

t r é m i t é s   d 'une   b i e l l e t t e   35  dont  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   t ou rne   a u t o u r  

d 'un   t o u r i l l o n   f i x e   36  s o l i d a i r e   du  b â t i   23  du  b o b i n o i r .  

La  p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  d i f f é r e n t s   axes  de  r o t a t i o n   de 

cet   ensemble   a i n s i   que  les   l o n g u e u r s   du  b r a s - m a n i v e l l e   34  et  de 

la  b i e l l e t t e   35  sont   c h o i s i e s   pour  p e r m e t t r e   l ' e n g a g e m e n t   du  l e v i e r  

24  e n t r e   l es   deux  b r o c h e s   de  façon  r a p i d e   l o r s q u e   le  bras   s u p p o r t  

o s c i l l a n t   du  mécanisme  de  r é p a r t i t i o n   t e r m i n e   son  mouvement  d ' a p p r o -  

che  vers   la  b r o c h e .  

I n v e r s e m e n t ,   l o r s q u e   le  b ras   s u p p o r t   o s c i l l a n t   amorce  son  

mouvement  d ' é l o i g n e m e n t   par  r a p p o r t   à  le  b roche   ( a f i n   d ' é l o i g n e r  

le  mécanisme  de  r é p a r t i t i o n ,   pour  p e r m e t t r e   s o i t   le  bob inage   du 

f i l ,   s o i t   le  p i v o t e m e n t   du  b a r i l l e t ) ,   le  l e v i e r   24  se  dégage  t r è s  

r a p i d e m e n t   d ' e n t r e   les   deux  b r o c h e s   vers   le  b a s .  



Selon  l e s   d i s p o s i t i f s   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t s ,   l ' a r c   de  c o n -  

t a c t   du  f i l   avec  la  b roche   v ide   B2  es t   de  l ' o r d r e   de  130°  en  m o y e n -  

ne.  I l s   p e r m e t t e n t   le  t r a n s f e r t ,   s o i t   de  f i l s   f i n s   ( t i t r e   i n f é r i e u r  

ou  égal  à  160  t ex )   q u e l l e s   que  s o i e n t   l e u r s   q u a l i t é s   de  g l i s s a n t  

sur  un  s u p p o r t   l i s s e ,   s o i t   de  f i l s   p lus   gros   ( t i t r e   compr i s   e n t r e  

160  et  1200  t ex )   peu  g l i s s a n t s ,   sur  un  s u p p o r t   l i s s e .  

Pour  a s s u r e r   le  t r a n s f e r t   de  f i l s   t r è s   gros  ( t i t r e   s u p é -  

r i e u r   à  1200  t e x ) ,   i l   d e v i e n t   n é c e s s a i r e   d ' o b t e n i r   un  arc  de  c o n -  

t a c t   s u p é r i e u r   à  180° .   Ceci  peut   ê t r e   ob tenu   par  le  d i s p o s i t i f  

s u i v a n t   qui  pe rmet   d ' a t t e i n d r e   un  arc  de  c o n t a c t   de  270°  e n v i r o n .  

Comme  le  m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   7A  et  7D,  l ' é l é m e n t   e m b a r -  

reur   41  es t   s o i t   une  p e t i t e   lame  41a  p r é s e n t a n t   une  a r ê t e   en  f o r m e  

de  V  42a,  s o i t   une  lame  a l l o n g é e   41b  dont  l ' a r ê t e   est   formée  de  

deux  V  42b,  s e l o n   que  le  t r a n s f e r t   es t   à  e f f e c t u e r   sur  l ' e x t r é m i -  

té  de  la  b roche   ou  d i r e c t e m e n t   sur  l e s   m a n c h e t t e s .  

On  f i x e   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  ces  deux  lames  à  l ' e x t r é m i t é  

d 'une   t i g e   c y l i n d r i q u e   a f i n   q u ' e l l e   s o i t   d i s p o s é e   p a r a l l è l e m e n t  

à  l ' a x e   de  r o t a t i o n   des  b r o c h e s .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   mécan ique   d é c r i t   c i - a p r è s   peut   ê t r e  

mis  en  p l a c e   d e v a n t   t o u t   b o b i n o i r   à  b a r i l l e t   sans   m o d i f i c a t i o n   de  

c e l u i - c i ,   le  mécan i sme   é t a n t   rendu  s o l i d a i r e   du  sol  ou  des  i n f r a s -  

t r u c t u r e s   f i x e s .  

La  d e s c r i p t i o n   c i - a p r è s   es t   v a l a b l e   pour  l e s   deux  t y p e s  

d ' é l é m e n t s   e m b a r r e u r s   4 1 .  

L ' é l é m e n t   e m b a r r e u r   41  es t   monté  à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   m a n i -  

v e l l e   43.  C o n c e n t r i q u e m e n t   à  l ' e m b a r r e u r   41,  on  a  monté  un  g a l e t  

fou  44  dont  le  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   es t   p lus   grand  de  q u e l q u e s   m i l l i -  

m è t r e s   (10  e n v i r o n )   que  la  l a r g e u r   de  l ' e m b a r r e u r .  

Le  g a l e t   44  e s t   d e s t i n é   à  r o u l e r   sur  la  s u r f a c e   e x t é r i e u r e  

de  l ' e x t r é m i t é   de  la  b r o c h e   t ou t   en  m a i n t e n a n t   l ' e m b a r r e u r   à  f a i -  

ble  d i s t a n c e   de  la  b r o c h e ,   p a r a l l è l e m e n t   à  son  axe.  On  v e r r a   p l u s  

l o i n   comment  se  r é a l i s e   c e t t e   o p é r a t i o n .  

Le  p a l i e r   45  p o r t e u r   de  la  m a n i v e l l e   43  es t   f i xé   en  e x t r é -  

mité   d 'un  b ras   46  ;   mais ,   en  p o s i t i o n   de  r e p o s ,   la  m a n i v e l l e   e s t  

m a i n t e n u e   p a r a l l è l e   au  b ras   et  r e p l i é e   c o n t r e   l u i   par  l ' e f f e t   d ' u n  

r e s s o r t   de  t o r s i o n   47  qui  exe rce   son  e f f o r t   dans  le  sens  a n t i   h o -  

r a i r e  ;   la  m a n i v e l l e   es t   donc  en  b u t é e   sur  le  t a q u e t   4 8 .  

Le  b ras   46  e s t   a r t i c u l é   dans  un  p a l i e r   49  s o l i d a i r e   du  s u p -  

po r t   50.  Son  mouvement  es t   donné  par  un  v é r i n   r o t a t i f   51  commandé 



par  le  d i s t r i b u t e u r   8 .  

Comme  le  mont re   la  f i g u r e   7E,  l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   du  v é r i n  

51  et  la  p o s i t i o n   du  s u p p o r t   50,  de  même  que  la  l o n g u e u r   du  b r a s  

46  et  de  la  m a n i v e l l e   43  sont   d é t e r m i n é s   et  combinés   pour  que  l e  

sys t ème   p u i s s e   o c c u p e r   l e s   deux  p o s i t i o n s   e x t r ê m e s   s u i v a n t e s  :  

-  p o s i t i o n   de  r e p o s  :   le  b ras   46  es t   s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l   e t  

d r o i t e   du  s u p p o r t   50  de  façon  à  t e n i r   l ' e m b a r r e u r   41  hors  du  champ 

des  b r o c h e s   p e n d a n t   une  r o t a t i o n   du  b a r i l l e t .   L ' e s p a c e   e n t r e   l a  

b roche   81  ou  B2  et  l ' e m b a r r e u r   41  est   de  p lus   s u f f i s a m m e n t   d é g a g é  

peur  o e r m e t t r e   le  p a s s a g e   d ' une   mèche  et  l es   o p é r a t i o n s   de  r e l a n c e  

s e m i - a u t o m a t i q u e ,   t e l l e s   que  d é c r i t e s   dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   p u -  

b l i é   sous  le  n"  2  291  138.  E n f i n ,   la  h a u t e u r   du  s u p p o r t   50  es t   t e l -  

le  q u ' e l l e   l a i s s e   l i b r e   accès   à  la  b roche   pour  qu 'on   p u i s s e   y  e f f e c -  

t u e r   a i s é m e n t   une  r e l a n c e   m a n u e l l e .  

-  p o s i t i o n   de  t r a v a i l  :   le  bras   46  est   s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l ,   a u -  

d e s s u s   du  s u p p o r t   50,  p o s i t i o n   à  l a q u e l l e   i l   a  é té   amené  par  u n e  

r o t a t i o n   dans  le  sens   h o r a i r e .  

La  m a n i v e l l e   43  es t   é c a r t é e   du  bras   46  par  le  c o n t a c t   du 

g a l e t   44  avec  la  b r o c h e .  

On  v o i t   sur  la  f i g u r e   7E  q u e l l e   es t   la  t r a j e c t o i r e   t2  de 

l ' a x e   de  l ' e n s e m b l e   " g a l e t   44  -   e m b a r r e u r   41"  au  cours   du  mouvement  

de  r o t a t i o n   du  b ras   46  s u i v a n t   l ' a r c   t 1  :  

t2  a  d ' a b o r d   été   c i r c u l a i r e ,   c o n c e n t r i q u e m e n t   à  t1  j u s q u ' à   ce  que  

l ' e m b a r r e u r   41  r e n c o n t r e   le  f i l   BC  tendu  e n t r e   les   deux  b r o c h e s .   A 

p a r t i r   de  ce  moment,  la  m a n i v e l l e   43  qui  é t a i t   r e p l i é e   c o n t r e   l e  

b ras   46  sous  l ' e f f e t   du  r e s s o r t   de  t o r s i o n   47  es t   s o l l i c i t é e   v e r s  

l ' a r r i è r e   par  l ' a c t i o n   du  f i l   BC  sur  l ' e m b a r r e u r .   A . p a r t i r   du  p o i n t  

D,  la  t r a j e c t o i r e   n ' e s t   p lus   g é o m é t r i q u e m e n t   i d e n t i f i a b l e   ( e l l e   d é -  

pend  de  la  t e n s i o n   du  f i l   BC),  c ec i   j u s q u ' e n   E,  i n s t a n t   où  le  g a l e t  

44  e n t r e   en  c o n t a c t   avec  la  b roche   et  où  t2  r e d e v i e n t   c i r c u l a i r e ,  

c o n c e n t r i q u e m e n t   à  la  b roche   c e t t e   f o i s .   Le  f i l   es t   en  c o n t a c t   a v e c  

l ' e m b a r r e u r   41  d e p u i s   que  ce  d e r n i e r   est   a r r i v é   au  p o i n t   D  de  s a  

t r a j e c t o i r e   et  i l   commence  à  p r o v o q u e r   la  r o t a t i o n   de  la  lame,  de 

s o r t e   que  l ' a r ê t e   42  de  c e l l e - c i   v i e n t   p r o g r e s s i v e m e n t   a t t a q u e r   e t  

é r a i l l e r   le  f i l ,   c e c i   j u s q u ' à   ce  que  l ' e m b a r r e u r   a r r i v e   en  f in   de 

c o u r s e   p u i s q u e   le  f i l   se  t r o u v e   s u f f i s a m m e n t   a f f a i b l i   pour  ê t r e  

c a p t u r é   par  la  b roche   82,  ce  qui  achève  de  le  r o m p r e .  

Comme  dans  l e s   cas  p r é c é d e n t s ,   ces  d i s p o s i t i f s   sont   p o s i -  

t i o n n é s   de  t e l l e   m a n i è r e   que  l e s   gorges   des  lames  en  V  41a  ou  41b 



se  d é p l a c e n t   dans  des  p l a n s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   des  b r o c h e s ,  

dans  l e s q u e l s   l e s   f i l s   ont  été  amenés  en  vue  de  l e u r   t r a n s f e r t .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   des  a p p a r e i l l a g e s   d é c r i t s   p r é c é d e m m e n t  

et  la  s é q u e n c e   des  o p é r a t i o n s   sont   l e s   s u i v a n t s  :  

1 -   L o r s q u ' u n e   bob ine   e s t  t e r m i n é e   sur  la  b roche   B1,  la  b roche   B2 

es t   mise  en  r o t a t i o n   à  sa  v i t e s s e   normale   et  s i m u l t a n é m e n t   l e  

f i l   e s t   s o r t i   du  champ  d ' a c t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  r é p a r t i t i o n  

du  f i l ,   s o i t   par  p i v o t e m e n t   de  la  b a r r e   17,  s o i t   par  un  d i s p o -  

s i t i f   é j e c t e u r   de  type   connu  et  employé  couramment   dans  l a  

t e c h n i q u e   de  f a b r i c a t i o n   du  f i l   de  v e r r e   t e l   que  l ' e n s e m b l e   26 

à  29  d é c r i t   p lus   h a u t .  

2  -   L ' i n v e r s i o n   des  deux  b r o c h e s   es t   r é a l i s é e   par  p i v o t e m e n t   du 

b a r i l l e t   83,  o p é r a t i o n   qui  se  décompose  e n  :  

.  d é v e r r o u i l l a g e   et  mise  en  p o s i t i o n   de  r e p o s   du  l e v i e r   e m b a r -  

r e u r   si  l ' a c t i o n n e m e n t   de  c e l u i - c i   es t   e f f e c t u é   par  le  d i s -  

t r i b u t e u r   8  ou  par  l ' é l o i g n e m e n t   du  mécan i sme   de  r é p a r t i t i o n  

3 0 .  

.  p i v o t e m e n t   du  b a r i l l e t  

.  v e r r o u i l l a g e   avec  mise  en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   du  l e v i e r   em- 

b a r r e u r   si   la  commande  de  c e l u i - c i   e s t   e f f e c t u é e   par  le  même 

d i s t r i b u t e u r   8  ou  par  le  r a p p r o c h e m e n t   du  mécanisme  de  r é p a r -  

t i t i o n   3 0 .  

3  -   La  b r o c h e   B1  es t   r a l e n t i e .  

4  -   R e p r i s e   du  f i l   par  la  b roche   v ide   en  p o s i t i o n   t r a v a i l .  

5  -   A  la  f i n   du  d é p l a c e m e n t   qui  es t   imposé  au  f i l ,   ce  d e r n i e r ,  

a f f a i b l i   par  l ' a b r a s i o n   du  d o i g t ,   se  rompt  et  s u b i t   le  t r a n s -  

f e r t .  

6  -   Mise  en  p o s i t i o n   " r e p o s "   de  la  b a r r e   17  ou  de  l ' é j e c t e u r   26  à 

29  qui  a  pour   e f f e t   d ' a m e n e r   le  f i l   dans  le  champ  d ' a c t i o n   d e s  

d i s p o s i t i f s   de  r é p a r t i t i o n   et  de  commencer  la  n o u v e l l e   b o b i n e .  

D ' a p r è s   la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   du  p r o c é d é   de  t r a n s f e r t  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  c o n s t a t e   que  c e l l e - c i   p r é s e n t e   p l u s i e u r s  

a v a n t a g e s   i m p o r t a n t s   par  r a p p o r t   à  l ' a r t   a n t é r i e u r .   Ces  a v a n t a g e s  

sont   l e s   s u i v a n t s  :  

-  le  t r a n s f e r t   du  f i l   peut   ê t r e   e f f e c t u é   sur  n ' i m p o r t e   q u e l l e   s u r -  

f a c e ,   que  c e l l e - c i   s o i t   l i s s e   comme  la  s u r f a c e   de  la  b roche   ou 

c e l l e   des  m a n c h e t t e s   en  p l a s t i q u e ,   ou  p lus   i r r é g u l i è r e   comme 

c e l l e   d e s  m a n c h e t t e s   en  c a r t o n   couramment   u t i l i s é e s .  

-  dans  la  gamme  des  f i l s   a c t u e l l e m e n t   connus ,   le  p r o c e s s u s   de 



t r a n s f e r t   peut   ê t r e   a s s u r é   quel  que  s o i t   le  t i t r e   d e s d i t s   f i l s .  

-  le  t r a n s f e r t   du  f i l   peut   ê t r e   é g a l e m e n t   e f f e c t u é   i n d é p e n d a m m e n t  

de  la  p o s i t i o n   occupée   par  l e d i t   f i l   par  r a p p o r t   à  l ' e n r o u l e m e n t .  

-  le  t r a n s f e r t   du  f i l   ne  n é c e s s i t e   pas  une  commande  p r é c i s e   de 

f r e i n a g e   de  la  bob ine   p l e i n e   au  cours   du  t r a n s f e r t .  

De  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   des  d i f f é r e n t s   modes  de  r é a l i -  

s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,   i l   r e s s o r t   d ' a u t r e s   a v a n t a g e s  :  

-  ces  d i s p o s i t i f s   p e u v e n t   ê t r e   i m p l a n t é s   sur  des  b o b i n o i r s   à  b a r i l -  

l e t   sans   e x i g e r   de  m o d i f i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  ces  d e r n i e r s  ;  

-  i l s   p e u v e n t   ê t r e   a d a p t é s   sur  t ou t   type  de  b o b i n o i r   à  b a r i l l e t   com- 

p r e n a n t   deux  b r o c h e s   ou  p l u s .  



1.  P r o c é d é   de  t r a n s f e r t   d 'un  m a t é r i a u   f i l i f o r m e   t e l   que  f i l a -  

ments  c o n t i n u s   de  v e r r e   r a s s e m b l é s   sous  forme  de  f i l   de  t i t r e   é l e -  

vé,  à  la  f in   de  la  p e r m u t a t i o n   de  deux  b r o c h e s   81  et  82,  la  p r e m i è -  

re,   p l e i n e ,   s ' e f f a ç a n t   et  la  s econde   é t a n t   v i d e ,   c o n s i s t a n t   à  d é -  

p l a c e r   le  f i l   e n t r e   l es   deux  b r o c h e s   de  m a n i è r e   à  a u g m e n t e r   l ' a r c  

de  c o n t a c t   avec  B2  e t  à   couper   le  f i l ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  

p r o v o q u e  :   a )  -   la   r u p t u r e   p r o g r e s s i v e   du  f i l   d é t e r m i -  

nant   la  s é p a r a t i o n   d e s  f i l a m e n t s   rompus  c o n s t i t u a n t   l e d i t   f i l  ;  

b )  -   l ' e n t r a î n e m e n t   i n d i v i d u e l   de  chacun  des  f i l a m e n t s   rompus  c o n s -  

t i t u a n t   l e d i t   f i l ,   par  a d h é r e n c e   sur  la  b roche   82  j u s q u ' à   la  r e p r i s e  

c o m p l è t e   d u d i t   f i l   par  l a d i t e   b r o c h e .  

2.  D i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   pour  la  mise  en  o e u v r e   du  p r o c é d é  

s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c o m p r e n a n t   un  o r g a n e   à  d é p l a c e m e n t   r a p i d e  

e n g a g e a n t   le  f i l   e n t r e   les   b r o c h e s   B1  et  B2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
cet   o r g a n e   es t   muni  à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   d ' une   p i è c e   p r é s e n t a n t   d e s  

a r ê t e s   peu  e f f i l é e s .  

3.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' o r g a n e   mob i l e   e s t   c o n s t i t u é   de  deux  b ras   dont  l ' u n   p i v o t e   s o u s  

l ' a c t i o n   du  f i l   t endu   et  v i e n t   en  c o n t a c t   avec  la  s u r f a c e   e x t é r i e u -  

re  de  l ' e x t r é m i t é   de  la  b roche   82,  en  f in   de  d é p l a c e m e n t .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce   que 

l ' o r g a n e   mob i l e   es t   une  t i g e   d r o i t e   à  d é p l a c e m e n t   r e c t i l i g n e ,   mun ie  

à  son  e x t r é m i t é   l i b r e   d 'une   p i è c e   en  forme  de  V  ( 2 ) ,   et  a c t i o n n é e  

par  un  v é r i n   (1)  commandé  par  un  d i s t r i b u t e u r   (7,  8 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' o r g a n e   mob i l e   es t   une  t i g e   d r o i t e à   d é p l a c e m e n t   r e c t i l i g n e   d o n t  

l ' e x t r é m i t é   l i b r e   compor te   une  lame  (13)  p o s s é d a n t   deux  e n c o c h e s  

(14)  et  ( 1 5 ) ,   et  a c t i o n n é e   par  un  v é r i n   (1)  commandé  par  un  d i s t r i -  

b u t e u r   (7,  8 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 

l ' o r g a n e   mob i l e   es t   un  l e v i e r   cou rbe   ( 24 ) ,   muni  à  son  e x t r é m i t é   l i -  

bre  d ' u n e   p i è c e   en  forme  de  V  (2)  et  a c t i o n n é e   par  un  v é r i n   ( 2 5 )  

commandé  par  un  d i s t r i b u t e u r   (7,  8 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l ' o r g a n e   m o b i l e   es t   un  l e v i e r   cou rbe   (24)  dont  l ' e x t r é m i t é   l i b r e   e s t  

munie  d ' u n e   lame  (13)  c o m p o r t a n t   deux  e n c o c h e s   (14)  et  ( 15 ) ,   a c t i o n -  

né  par  un  v é r i n   (25)  commandé  par  un  d i s t r i b u t e u r   (7,  8 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e lon   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   6  et  7,  c a r a c t é r i -  



sé  en  ce  que  l ' o r g a n e   mobi le   s t   p o r t é   par  le  mécanisme  de  r é p a r t i -  

t i o n   du  f i l   (30)  se  d é p l a ç a n t   au  fur  et  à  mesure  du  g r o s s i s s e m e n t  

de  l ' e n r o u l e m e n t   et  a c t i o n n é   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  mouvement  d u d i t  

mécanisme  ( 3 0 ) .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o r g a n e   mobi le   es t   un  l e v i e r   (24)  p o r t e u r   d 'un  é l émen t   e m b a r -  

r e u r ,   monté  sur  un  a r b r e   (33)  p o r t é   par  le  mécanisme  de  r é p a r t i t i o n  

du  f i l   et  commandé  en  r o t a t i o n   par  un  sys tème  b i e l l e   (34)  m a n i v e l l e  

( 3 5 ) .  

10.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o r g a n e   mobi le   es t   un  b ras   (46 ) ,   dont  une  e x t r é m i t é   es t   m u n i e  

d 'un  p a l i a r   (45)  p o r t e u r   d ' une   m a n i v e l l e   (43)  sur  l a q u e l l e   es t   f i x é  

un  é lément   e m b a r r e u r ,   a c t i o n n é   par  un  vé r in   r o t a t i f   (51)  commandé 

par  un  d i s t r i b u t e u r   ( 8 ) .  

11.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  m a n i v e l l e   es t   r a p p e l é e   é l a s t i q u e m e n t   vers   l ' a r r i è r e   du  b r a s  

46  et  que  l ' é l é m e n t   e m b a r r e u r   es t   une  p ièce   (41)  en  forme  de  V 

f i x é e   à  l ' e x t r é m i t é   d ' une   t i g e   c y l i n d r i q u e   p o r t a n t   un  g a l e t   ( 4 4 ) .  
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