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(39) Machine pour plier les plans au format.

@ La présente invention concerne une machine a plier les

plans. La machine permet de plier une bande (23) de

longueur supérieure au double de la longueur du format
dans la direction de la longueur de cette bande par
réalisation d’un premier pliage, amorcé par une lame (36) et
guidé par des cylindres (25a), (28), &8 une distance d'une
extrémité de la bande égaie au double de la longueur du
format et d'un second pliage, amorcé par une deuxiéme
lame (36) et guidé par des cylindres (25b), (33} au milieu de
ia longueur de ia bande pliée une premiere fois, la bande 2
plier (23} est introduite dans la machine avec la surface
dévant constituer les deux surfaces extérieures du portefeuil-
le situées en dessous et & I'arriére de la bande, la commande
de la premiére lame de pliage étant aservie & ia détection (46)
du bord arriére de la bande. La machine permet de plier les
plans au format portefeuille & charniére unique.

Croydon Printing Company Ltd.
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Machine pour plier les plans au format.

La présente invention concerne.une machine pour plier

les plans et plus précisément une machine pour plier selon
le pliage dit "pliage portefeuille & charniére unique"
dit ci-aprés pliage portefeuille, un plan ou surface
analogue déja plié en accordéon.

L'état de la technique est illustré notamment par le bre-
vet frangais N° 71 00338 lequel expose le probléme &
résoudre. On plie d'abord le plan ou surface analogue
selon des plis alternants de fagon & obtenir une bande
pliée en accordéon, la largeur d'un pli étant égale a
1'un des c6tés du format, en général le petit coté. Cette
opération peut &tre réalisée d'une manidre correcte avec
la machine décrite avec référence a la figqure 1 du brevet
frangais N° 71 00338, Il faut ensuite pour réaliser un
pliage "portefeuille" replier une premiére fois sur elle-
méme la bande pli&e en accordéon pour former un pan de
longueur double de celle de l'autre cété du format, en
général le grand cb6té, le reste de la longueur de la bande
étant superposé 3 ce pan de longueur définie puis la
replier encore une fois sur elle-méme de fagon que le
reste de la longueur de la bande se trouve a& l'intérieur
du portefeullle ainsi formé. Ce mode de pliage est celui
préconisé par différentes normes et il a la préférence
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des milieux intéressés.

La machine décrite dans le brevet francais ci-dessus et
iliustrée dans la figure 3 de ce brevet, laguelle est
reproduite pour illustrer 1l'art connu comme figure 1

du présent brevet, comporte un tapis transporteur 1 qui
conduit la bande pliée en accordéon entre deux rouleaux
d'écrasement 2 et 3, une table 4 faisant suite audit tapis
transporteur et qui comporte en son milieu un espace libre
5, une lame de pliage 6 montée au~dessus de cette table

au droit de l'espace libre 5 et susceptible de se dépla-
cer verticalement pour engager la bande & travers l'espace
libre 5 entre les rouleaux d'appel 7 et 8 tournant en

sens inverse pour former le pli et conduire la bande

pliée jusqu'a des rouleaux 9 et 10 de déviation du plan.
Le mouvement de descente de la lame 6 est commandé par

la venue en butée de l'extré&mité avant de la bande pliée
en accordéon contre une butée 11 située & une distance

2L de la lame, L é&tant la longueur du coté du format a
réaliser, cette butée commandant des contacts sous l'action
de la poussée de la bande. La bande ainsi pliée une pre-
miere fols est regue sur une deuxiéme table 12 analogue

d la premiére mais dont la butée 13 est seulement @ une
distance L de la lame 14, laguelle assure le deuxiéme
pliage par engagement de la bande déja pliée une premiére
fois & travers une fente 15 entre des rouleaux de pince-
ment 16 et 17 coopérant avec des rouleaux de déviation

18 et 19 qui dirigent le plan ainsi pli& en portefeuille
sur un tapis transporteur d'évacuation 20.

La machine ci-dessus décrite n'a pas donné des résultats
satisfaisants, les défauts principaux constatés étant
1'imprécision du format du pliage et la "mise en biais"
de la bande, le plan plié final présentant des boxds
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décalés ou en biais pour les différents plis;

Une analyse approfondie du mode de fonctionnement de la
machine antérieure a conduit 38 penser que ces défauts
résultaient de la distance importante et obligatoirement
supériéure 3 2L sur laquelle la bande pliée poussée par
les rouleaux 2 et 3 frottait sur la table 4 essentielle-
ment par son pli inférieur, au fait que sur cette distance
la bande devait franchir l'intervalle 5 avec le risque
que, sous l'effet de 1l'élasticité du pliage accordéon, le
pli inférieur s'accroche par l'un ou l'autre de ses coins

"sur le bord de la fente constituant l'intervalle 5, au

fait que la commande de l'opé&ration de pliage était
assurée par poussée mécanique d'une bande libre sur une
grande longueur et dont la rigidité au flambage est
essentiellement variable selon le nombre de plis et au
fait que la bande pliée une premiére fois et dont le
bord avant commandait &galement par butée mécanique la
deuxieéme opération de pliage pouvait &galement se
"regonfler" par €lasticité ce qui réduisait encore la
précision du deuxiéme pli.

En outre la machine décrite dans le brevet ci-dessus
présentait en elle-méme des inconvénients résultant de la
difficulté d'installer le deuxiéme banc de pliage avec

sa lame & mouvement vertical en dessous du premier banc
étant donné surtout qu'ad contrario de ce qui est illustré,
les rouleaux 2 et 3 devaient étre beaucoup plus prés de

la fente 5 pour pouvoir plier des formats dans lesquels

la "queue" ou excés de longueur de la bande par rapport

a 2L est réduite. D'autre part, l'adaptation de la machine
3 des formats différents nécessitait le déplacement des
butées 11 et 13 et de leurs contacts. Enfin 11 était impos-
sible d'accompagner positivement la bande pliée sur la



10

15

20

25

30

0005671

table 4 entre la fente 5 et la butde,du fait de l‘'inver-
sion extrémement rapide du sens de déplacement lui-méme
rapide sur cette partie de la table. La bande pliée ne
pouvait pas &€tre guidée positivement sur cette partie
132 ,méme dont la détection de la position commandait le
fonctionnement de la machine.

La présente invention a pour but de remédier & ces incon-
vénients et elle a pour objet une machine pour le pliage
en portefeuille & un format déterminé& d'une bande de
longueur supérieure au double de la longueur du format
dans la direction de la longueur de cette bande par réali-
sation d'un premier pliage, amorcé par une lame et guidé
par des cylindres, 3 une distance d'une extrémité de la
bande égale au double de la longueur du format et d'un
second pliage, amorcé par une deuxiéme lame et guidé par
des cylindres, au milieu de la longueur de la bande pliége
une premiére fois caractérisé&e en ce que la bande & plier
est introduite dans la machine avec la surface devant
constituer les deux surfaces extérieures du portefeuille
situées en dessous et 3@ l'arridre de la bande, la com—
mande de la premiére lame de pliage étant asservie 3 la
détection du bord arriére de la bande.

Avec cette machine la bande, de son introduction jusqu'a
la premiére lame de pliage, circule toujours dans la

méme direction en étant tir&e et non poussée. Il est donc
possible de la guider positivement éventuellement entre
des courroies ou des cylindres presseurs jusqu'd@ proximité
immédiate du point de formation du pli. La longueur de
bande dont la détection détermine la fixation du pli est
tirée et non poussée, ce qui évite tous les inconvénients

de la machine anté&rieure.
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Selon une autre caractéristique de la machine conforme 2
l'invention, le double pliage s'effectue selon deux
directions sensiblement perpendiculaires, la bande amenée
horizontalement et pliée une premiére fois &tant déplacée
verticalement puis pliée une seconde fois pour étre
ensuite déplacée sensiblement horizontalement selon une

direction opposée a celle selon laquelle elle est amenée
a 1'état non plié. '

Cette caractéristique permet d'assurer la totalité du
pliage portefeuille avec la partie arriére de la bande
correspondant au format de pliage, c'est-a-dire en prati-
que le cartouche, en contact de guidage avec un élément
transporteur continu entrainé positivement. Cet &lément
transporteur continu peut &tre constitué par une bande

ou des courroies sans fin, guidées sur des rouleaux ou

poulies ou par des rouleaux multiples disposés selon le
méme tracé.

Selon une autre caractéristique, les lames de pliage sont
portées chacune par un bati oscillant quil porte &galement
un €lément d'entrainement qui vient en contact de serrage,
avec interposition de la bande ‘2 plier, avec un second
élément d'entralinement de maniére a3 assurer l'entrainement
positif de ladite partie de la bande dans une direction
assurant son engagement entre les &€l&ments de formation

du pli dans la direction de d&filement de la partie por-
tant le cartouche.

Ledit élément d'entrainement oscillant peut €tre consti-
tué& par un rouleau ou une bande ou des courroies sans fin.

Il peut étre entrainé positivement ou €tre monté& libre.

Dans son ensemble, la machine conforme 3 1l'invention
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comporte une surface d'amen&e dont au moins la partie
voisine de la ligne d'action de la lame de pliage est
constituée par un élément dfentrainement positif de la
bande 3 plier avec au moins un &lément de guidage mainte-
nant ladite bande en appul contre 1l'élément d'entraine-
ment positif, une lame de pliage mobile selon une direc-
tion sensiblement perpendiculaire a8 celle de la surface
d'amenée pour engager le pli de la bande 3 plier formé
par cette lame, selon la direction ci-dessus, entre un
élément d'entrainement positif et un élément de guidage
maintenant la bande pli&e en appui contre ce dernier
€lément d'entrainement positif, une seconde lame de
pliage mobile selon une direction sensiblement paralléle
a8 celle de la surface d'amenée pour engager le pli de la
bande formé par cette lame, selon la direction ci-dessus,
entre un &lément d'entrainement positif et un &lément de
guidage maintenant la bande pliée en appui contre ce
dernier é&lément d'entrainement positif et des moyens
d'évacuation de la bande pliée en portefeuille ainsi
obtenue.

Selon une caractéristique supplémentaire de la présente
invention la surface d'amenée est constituée par un plan
incliné, de préférence a 45°, l'é@lément d'entrainement
de la bande étant constitué par une courroie crantée.
Pour éviter l'adhérence de la bande sur le plan incliné,
sa surface supérieure est munie de préférence de stries

longitudinales.

D'autres caractéristiques de la machine 3 plier en porte-
feuille une bande, notamment un plan préalablement plié
en accordéon, conforme & l'invention apparaitront a la
lecture de la description d'un mode de réalisation faite

ci-aprés avec ré&férence aux dessins schématiques ci-
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annexé&s dans lesquels :

La figure 1 est une vue en &lévation latérale de
la machine 3 plier en portefeuille de l'art anté-
rieur; la figure 2 est une vue correspondante pour
une machine conforme 2 l'invention au moment du
déclenchement de la premiére opération de pliage;
la figure 3 est une vue conforme a8 1a fiqure 2
immédiatement aprés l'amorcage du premier pli; la
figure 4 est une vue corresponaante aprés l'amor-
c¢age du deuxiéme pli; la figure 5 est une vue en
coupe schématique d'un mode de réalisation de la

surface d'amenée de la machine conforme 3 la
présente invention.

La machine dans le mode de réalisation illustré aux
figures 2 &3 4 comporte une table d'amenée 21 qui pourrait
étre constituée par une bande sans fin ou une nappe de
courroies sans fin paralléle 3. Des rouleaux 22 entrainés
assurent la progression de la bande. Des éléments de
pression, rouleaux ou bande sans fin (non représentés)
pourraient maintenir la bande 23 & plier en appui sur 1la

table, la bande 23 défilant selon la direction de la
fleche F.

L'&lément transporteur principal au contact duguel se
trouve la surface du cartouche pendant tout le pliage est
constitué par une bande sans fin 24 quidée sur des cylin-
des 25, Ladite bande comporte un brin 24a qui prolonge la
table 21, puis, aprés un quart de tour autour du cylindre
25a, un brin sensiblement vertical 24b puls, aprés un
gquart de tour autour d'un cylindre 25b, un brin sensible-
ment horizontal 24c et enfin aprés passage autour d‘un
cylindre 25c un brin de retour vers le brin 24a.
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Le guidage de la bande pli&e 23 au contact de la bande
24 et également l'aplatissement des plis sont assurés,
dans le mode de réalisation représenté, par un cylindre
26 qui 1l'appule au droit de la gé&nératrice supérieure du
cylindre 25a, par une bande sans fin 27, coopérant avec
le brin vertical 24a et qui est guidée par un cylindre
supérieur 28 écarté du cylindre 25a ci-dessus pour lais-
ser un intervalle en coin 30 entre les brins 24b et 27b
des deux bandes de pression, mais positionné de telle
sorte gque sa surface supérieure soit plus basse que la
surface supérieure du cylindre 25a afin de laisser passer
la bande 23 3 1l'aller, par un cylindre 29 qui appuie le
brin 27b contre le brin 24b, par un cylindre 30 qui
appuie é&lastiquement la bande 27 contre la bande 24 au
droit du cylindre 25b et un cylindre de renvoi 31 (la
bande 27 est entrainée & la méme vitesse que la bande 24
selon la direction F') et enfin par une bande sans fin 32
gqui est guidée sur un cylindre 33 au droit du cylindre
25b pour former un intervalle en coin 34 et par des
cylindres 35 qui maintiennent son brin supérieur au
contact du brin 24c (la. bande 32 est entrainée dans le

sens de la fléche F¥ &8 la méme vitesse que la bande 24).

Les lames de pliage comportent une premiére lame 36
portée par un bati 37 monté oscillant autour d'un axe 38
et commandée de maniére @ descendre pour pousser la bande
d plier 23 vers la bande sans fin 24 selon une ligne
l&gérement au deld de la génératrice supérieure du cylin-
dre 25a. Le bati 37 porte &galement un cylindre 39, auil
peut &tre entrainé dans le sens de la fléche F'™ , et qui,
en fin de course de descente de la lame de pliage 36,
vient serrer la partie 23' ou gueue de la bande 3 plier
contre la bande sans fin 27 au droit du cylindre 28, Il

est 38 noter que la partie 23' ou queue de la bande est
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libre et seulement supportée en cas de flexion trop
importante par une plaque inclinée 40. Au moment du
pliage la partie de la bande formant la queue est serrée
entre le rouleau 39 et la bande 27 et l'air enfermé& entre
les plis accordéon est chassé, ce quli améliore la formatin
du pli. La deuxiéme lame de pliage assurant le pliage
portefeuille présente les mémes é&léments désignés par les
mémes références avec prime mals sa course est horizontale
et elle améne une ligne transversale de la bande déja
pliée et dont le premier pli descend librement en étant
guidé entre des plaques verticales 41, au contact de la
bande 24 au voisinage de la génératrice inférieure du
cylindre 25b. A ce moment le cylindre 39' serre l'extré-
mité supérieure de la bande pliée engagée entre les pla-
ques 41 contre la bande 32 gui tourne dans le sens de la
fleche F". La bande pliée est donc forcée par entralnement
de ses deux parties situées de part et d'autre du pli
amorcé par la lame 36' dans l'espace en coin 34. Si la
queue a une longueur inférieure @ L son bord libre 42 se
trouve entre les plaques 41 mais du fait du guidage assuré
par ces plagques le pli 43 ne peut s'ouvrir et sa surface
est réappliquée contre la partie 23a de la bande a plier
lors de l'engagement entre la bande 32 et le cylindre 39°'.
Si la queue 23' a une longueur supérieure a L, elle se

trouve pliée par la lame 36' au moment de la formation du
pli 43°'.

Les détecteurs de la position de l'extrémité arriére 44 de
la bande peuvent &tre du type mécanique, optique ou autre.
Un premier dé&tecteur 45 est placé a une distance 2L de la
ligne d'action de la lame 36 et sa position est ré&glable
avec précision en fonction de la vitesse d'entrainement de
la bande a plier et du retard des moyens connus, non
représentés, commandant l'oscillation du bati 37 et de la
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10

lame 36. Le détecteur travaillant au passage ‘de l'extré—
mité arriére d'une bande & plier tirée, la précision est
beaucoup plus élevée puisqu'elle ne peut &€tre influencée
par un flambage aléatoire de celle-ci. Le deuxiéme dé&tec~
teur 46 est situé & une distance L, mesurée le long du
trajet suivi par la bande & plier 23 le long de la table
et de la bande 24 de la ligne d'action de la lame de
pliage 36'. Sa position est &galement réglable avec pré-
cision et elle peut &tre corrigée en fonction des résul-
tats obtenus. Il est vrai que le réglage du format de
pliage peut également Etre effectué facilement par régla-
ge des positions des détecteurs 45 et 46.

Pour &viter la mise en biais de la bande & plier il est
possible de prévoir sur la table 21 des butées latérales
non représentées et ceci est d'autant plus facile gque la
bande 23 circule sur cette table en é&tant tirée touljours

dans la méme direction.

Il s'est également avéré intéressant pour obtenir un for-
mage 3 plat et sans occlusion d'air entre les plis, de
donner au trajet horizontal inférieur la forme représen-
tée avec une légére concavité du brin 24c. Un plateau 47
qui peut &tre un transporteur recgoit les plans pliés en
portefeuille.

Dans le mode de réalisation représenté a la figure 5, la
surface d'amenée est constituée par une table 100 incli-
née 3 45° sur laquelle est amenée manuellemen®* ou mécani-
gquement la bande 23. Une courroie crant&e 101 entrainée

en rotation & la méme vitesse tangentielle que la bande

sans fin 24 entraine sous l'effet de son propre poids la
bande 23 vers les cylindres 26 et 25a en vue d'effectuer

le premier pliage comme mentionné ci-dessus. Pour éviter

-
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gue la bande 23 n'adhére sur la table 100 celle-ci est
munie de stries longitudinales 102. Le serre flanc 103

sert 3 éviter que la bande 23 pliée en accordéon ne
s'ouvre trop.

Les modes de réalisation ci-dessus décrits 3 titre d'exem-—
ple sont susceptibles de recevolr diverses modifications

sans sortir du domaine de l'invention tel que défini par
les revendications ci-aprés.
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Revendications de bhrevet

1, Une machine pour le pliage portefeuille & charniéres
unique &8 un format déterminé d'une bande de longueur supé-
rieure au double de la longueur du format dans la direc-
tion de la longueur de cette bande par réalisation d'un
premier pliage, amorcé& par une lame et. guidé par des cylin-
dres, & une distance d'une extrémité de la bande &gale au
double de la longueur du format et d'un second pliage,
amorcé par une deuxié&me lame et guidé par des cylindres,
au milieu de la longueur de la bande plié&e une premiére
fois, la bande 3 plier &tant introduite dans la machine
avec la surface devant constituer les deux surfaces exté—
rieures du portefeuille située en dessous et a lfarriére
de la bande et la commande de la premiére lame de pliage
étant asservie 3 la détection du bord arriére de la bande,
caractérisée en ce gue la bande est guidée positivement
entre des courroies ou des cylindres presseurs jusqu'a
proximité immédiate du point de formation du pli, le
double pliage s'effectuant selon deux directions sensible-
ment perpendiculaires; la bande amen&e horizontalement et
pliée une premiére fois &tant déplacée verticalement puis
pliée une seconde fols pour €tre ensuite déplacée sensi-
blement horizontalement selon une direction opposée 3
celle selon laguelle elle est amenée a l'é&tat non plié,

la totalité du pliage &tant effectuée avec la partie
arriére de la bande correspondant au format de pliage en
contact de guidage avec un &l&ment transporteur continu
entrainé positivement.

2. Une machine selon la revendication 1,

caractéris& en ce que 1l'élément transporteur continu est
constitué par une bande ou des courroies sans fin, guidées
sur des rouleaux ou poulies ou par des rouleaux multiples
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disposés selon le méme tracé.

3. Une machine selon l'une quelconque des revendications
l et 2,

caract&risée en ce que les lames de pliages sont portées
chacune par un b&ti oscillant qui porte €galement un &lé-
ment d'entrainement qui vient en contact de serrage, avec
interposition de la bande & plier, avec un second &lément
d'entrainement de maniére & assurer l'entrainement posi-
tif de ladite partie de la bande dans une direction assu-
rant son engagement entre les €l&ments de formation du pli

dans la direction de défilement de la partie portant le
cartouche.

4., Une machine selon la revendication 3,
caractérisée en ce que ledit &lément d'entrainement

oscillant est constitué par un rouleau, une bande ou des
courroies sans fin.

5. Une machine selon l'une quelconque des revendications
12 4,

caractérisée en ce qu'elle comporte une surface d'amenée
dont au moins la partie voisine de la ligne d'action de
la lame de pliage est constituée par un élément d'entrai-
nement positif de la bande 3 plier avec au moins un &lé-
ment de guidage maintenant ladite bande en appui contre
1'élément A'entrainement positif, une lame de pliage
mokbile selon une direction sensiblement perpendiculaire a
celle de la surface d'amenée pour engager le pli de la
bande 3 plier formé par cette lame, selon la direction
ci-dessus, entre un élément d'entralinement positif et un
d1émant Je gridage mair+tenant la bande pliée en appuil
corntre co lerrier 2lément d'ertrainement positif, une

seconde lame de pliage mobile selon une direction sensi-
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blement parall2le a8 celle de la surface d'amenée pour
engager le pli de la bande formé par cette lame, selon

la direction ci-dessus, entre un é€lément d'entrainement
positif et un €lément de guidage maintenant la bande pliée
en appui contre ce dernier &€lément d'entrainement positif
et des moyens d'évacuation de la bande pli&e en porte-
feuille ainsi obtenue.

6. Une machine selon 1la revendication 5,
caractérisée en ce que la surface dfamenée est constituée
par un plan incliné, 1'é&lément d'entrainement de la bande
étant constitué par une courroie crantée.

7. Une machine selon la revendication 6,
caractérisée en ce que la surface supérieure du plan
incliné est munie de stries longitudinales.
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