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(S)  Electrode  anodique  stable  en  dimensions  et  procédé  de  fabrication. 

Procédé  de  fabrication  d'une  électrode  anodique  stable 
en  dimensions  du  type  comprenant  une  âme  en  matière 
électroconductrice  et  un  revêtement  conducteur  électrocata- 
lytique,  caractérisé  en  ce  que  l'on  réalise  d'abord  une  âme 
électroconductrice  en  un  métal  commun  fondant  à  haute 
température,  tel  que  du  fer,  un  alliage  de  fer,  de  l'aluminium, 
un  alliage  d'aluminium,  du  cuivre,  un  alliage  de  cuivre,  en  ce 
que  l'on  introduit  ensuite  ladite  âme  dans  un  premier  bain 
électrolytique  fondu  à  haute  température  constitué  d'un 
mélange  d'halogénures  alcalins  et  d'halogénures  de  métaux 
d'arrêt,  et  en  ce  que  l'on  introduit  ensuite  ladite  âme  munie 
de  son  premier  revêtement  dans  un  second  bain  électrolyti- 
que  comprenant  des  métaux  nobles  pour  former  un  second 
revêtement  conducteur  électrocatalytique  sur  l'âme  munie 
de  son  premier  revêtement  conducteur. 

Application  aux  cellules  électrolytiques  de  solutions  de 
sels  fondus. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e ,   d ' u n e   m a n i è -  

re  g é n é r a l e ,   aux  c e l l u l e s   d ' é l e c t r o l y s e   e t   c o n c e r n e   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   une  é l e c t r o d e   a n o d i q u e   s t a b l e   en  d i m e n -  

s i o n s ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t   une  âme  en  m a t i è r e   é l e c t r o c o n -  

d u c t r i c e   e t   un  r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r   é l e c t r o c a t a l y t i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   un  p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n  

d ' u n e   t e l l e   é l e c t r o d e .  

On  c o n n a i t ,   à  c ô t é   de  c e l l u l e s   é l e c t r o l y t i q u e s  

c l a s s i q u e s   m e t t a n t   en  o e u v r e   des   a n o d e s   en  g r a p h i t e ,   d e s  

c e l l u l e s   é l e c t r o l y t i q u e s   d a n s   l e s q u e l l e s   l ' a n o d e   e s t  

c o n s t i t u é e   pa r   une  âme  en  un  m é t a l   d i t   m é t a l   d ' a r r ê t ,   d u  

t y p e   u t i l i s é   pour   l e s   r e d r e s s e u r s   à  c o u c h e   d ' a r r ê t .   De 

t e l s   m é t a u x   d ' a r r ê t ,   qu i   c o m p r e n n e n t   n o t a m m e n t   le   t i t a n e ,  

le   t a n t a l e ,   le   c o l o m b i u m ,   le  z i r c o n i u m ,   le  moybdène   e t  

le  t u n g s t è n e ,   s o n t   d ' u n   p r i x   é l e v é   e t   n é c e s s i t e n t   un  u s i -  

nage   d i f f i c i l e   e t   c o u t e u x .   L ' â m e   de  l ' a n o d e   p e u t   e n c o r e  

ê t r e   r é a l i s é e   à  p a r t i r   d ' o x y d e s   de  m é t a u x   d ' a r r ê t .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   c o n n u   de  r e v ê t i r   une  a n o d e  

du  t y p e   p r é c i t é   à  l ' a i d e   d ' u n e   c o u c h e   c o n d u c t r i c e   é l e c -  

t r o c a t a l y t i q u e   c o n s t i t u é e   p a r   e x e m p l e   pa r   un  m é l a n g e  

d ' o x y d e s   m é t a l l i q u e s   de  m é t a u x   n o b l e s   ou  de  m é t a u x   d ' a r -  

r ê t .  

Les  é l e c t r o d e s   a n o d i q u e s   du  t y p e   p r é c i t é ,   c o n s -  
t i t u é e s   p r a t i q u e m e n t   i n t é g r a l e m e n t   de  m é t a u x   d ' a r r ê t ,  

m é t a u x   n o b l e s   ou  o x y d e s   de  c e s   m é t a u x ,   s o n t   p a r t i c u l i è r e -  



ment  s t a b l e s   en  d i m e n s i o n s   au  c o u r s   du  t e m p s .   T o u t e f o i s ,  

o u t r e   le   c o û t   é l e v é   du  m a t é r i a u   de  b a s e   c o n s t i t u a n t   d e  

t e l l e s   a n o d e s ,   un  i n c o n v é n i e n t   r é s u l t e   de  la  d i f f i c u l t é  

de  t r a i t e m e n t ,   n o t a m m e n t   de  t r a i t e m e n t   m é c a n i q u e ,   de  t e l s  

m a t é r i a u x .   Or,  pou r   que  l e s   a n o d e s   r é s i s t e n t ,   au  c o u r s  

du  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' é l e c t r o l y s e ,   aux  t e n s i o n s   n o t a m -  

ment   t h e r m i q u e s   e t   m é c a n i q u e s ,   i l   e s t   e s s e n t i e l   que  l a  

c o n f i g u r a t i o n   g é o m é t r i q u e   des   a n o d e s   s o i t   d é t e r m i n é e  

avec   p r é c i s i o n .   Les  a n o d e s   du  t y p e   connu   ne  p e r m e t t e n t  

pas  de  r é a l i s e r   f a c i l e m e n t   des   c o n f i g u r a t i o n s   g é o m é t r i -  

ques   c o m p l e x e s .  

Un  des  b u t s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n s i s t e  

p r é c i s é m e n t   à  p e r m e t t r e   la   r é a l i s a t i o n   d ' a n o d e s   à  u n  

c o û t   r é d u i t   e t   de  f a ç o n   s i m p l i f i é e ,   t o u t   en  o f f r a n t   l a  

p o s s i b i l i t é   d ' a m é l i o r e r   la   f o r m e   des   a n o d e s   c o n s t r u i t e s ,  

s a n s   a f f e c t e r   s e n s i b l e m e n t   l e u r s   p r o p r i é t é s   é l e c t r i q u e s .  

Ces  b u t s   s o n t   a t t e i n t s   g r â c e   à  un  p r o c é d é   d e  

f a b r i c a t i o n   d ' u n e   é l e c t r o d e   a n o d i q u e   s t a b l e   en  d i m e n -  

s i o n s ,   du  t y p e   c o m p r e n a n t   une  âme  en  m a t i è r e   é l e c t r o c o n -  

d u c t r i c e   e t   un  r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r   é l e c t r o c a t a l y t i q u e ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   r é a l i s e   d ' a b o r d   une  âme  é l e c t r o c o n d u c -  

t r i c e ,   par  moulage  à  p a r t i r   d 'un  méta l   commun  fondant   à  haute   t e m p é -  

r a t u r e ,   t e l   que  du  f e r ,   un  a l l i a g e   de  f e r ,   de  l ' a l u m i -  

n ium,   du  c u i v r e ,   en  ce  que  l ' o n   i n t r o d u i t   e n s u i t e   l a d i t e  

âme  d a n s   un  p r e m i e r   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   f o n d u   à  h a u t e . ,  

t e m p é r a t u r e ,   c o n s t i t u é   d ' u n   m é l a n g e   d ' h a l o g é n u r e s   a l c a -  

l i n s   e t   d ' h a l o g é n u r e s   de  m é t a u x   d ' a r r ê t ,   p o u r   f o r m e r   u n  

p r e m i e r   r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r   s u r   l ' â m e ,   et   en  ce  q u e  

l ' o n   i n t r o d u i t   e n s u i t e   l a d i t e   âme  mun ie   de  son  p r e m i e r  

r e v ê t e m e n t   dans   un  s e c o n d   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   c o m p r e -  

n a n t   des   m é t a u x   n o b l e s   p o u r   f o r m e r   un  s e c o n d   r e v ê t e m e n t  

c o n d u c t e u r   é l e c t r o c a t a l y t i q u e   s u r   l ' â m e   m u n i e   de  s o n  

p r e m i e r   r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r .  

Le  s e c o n d   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   p e u t   a v a n t a g e u -  

s e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é   pa r   un  b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   f o n d u  

à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   c o n s t i t u é   d ' u n   m é l a n g e   d ' h a l o g é n u r e s  



a l c a l i n s   e t   d ' h a l o g é n u r e s   de  m é t a u x   n o b l e s   ou  d ' u n   m é l a n -  

ge  d ' h a l o g é n u r e s   a l c a l i n s   e t   d ' h a l o g é n u r e s   de  m é t a u x  

n o b l e s   e t   de  m é t a u x   d ' a r r ê t .  

Le  s e c o n d   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   p e u t   e n c o r e  

é v e n t u e l l e m e n t   ê t r e   c o n s t i t u é   p a r   une  s o l u t i o n   a q u e u s e  
de  m é t a l   n o b l e ,   t e l   que  le  p l a t i n e ,   le  r u t h é n i u m ,   l ' i r i -  

d i u m ,   le  p a l l a d i u m .  

A i n s i ,   c o n t r a i r e m e n t   aux  a n o d e s   s t a b i l i s é e s   e n  

d i m e n s i o n s   de  t y p e   c l a s s i q u e ,   on  u t i l i s e ,   p o u r   le  c o e u r  

de  l ' a n o d e ,   un  m é t a l   ou  un  a l l i a g e   de  m é t a u x   peu  c o u t e u x  

e t   f a c i l e m e n t   t r a v a i l l a b l e   p a r   m o u l a g e .   Le  c o û t   de  f a b r i -  

c a t i o n   e s t   a i n s i   t r è s   r é d u i t ,   t a n d i s   que  la  s o u p l e s s e   d e  

f a b r i c a t i o n   e s t   g r a n d e m e n t   a m é l i o r é e .  

De  f a ç o n   s u r p r e n a n t e ,   s i   l ' o n   r é a l i s e   su r   l ' à -  

me  en  f e r   ou  a l l i a g e   f e r r e u x ,   en  a l u m i n i u m   ou  a l l i a g e  

d ' a l u m i n i u m ,   en  c u i v r e   ou  a l l i a g e   de  c u i v r e ,   un  r e v ê t e -  

ment   de  m é t a u x   d ' a r r ê t   ou  d ' o x y d e s   de  m é t a u x   d ' a r r ê t ,  

p u i s   un  s e c o n d   r e v ê t e m e n t   de  m é t a u x   n o b l e s   t e l s   que  d u  

p l a t i n e   ou  des  o x y d e s   de  ces   m é t a u x   n o b l e s   ou  de  m é t a u x  

n o b l e s   a s s o c i é s   à  des   m é t a u x   d ' a r r ê t  t e l s   que  le  t i t a n e ,  

l e s   q u a l i t é s   m é c a n i q u e s   e t   é l e c t r i q u e s   de  l ' a n o d e   r e s t e n t  

e x c e l l e n t e s   pa r   r a p p o r t   aux  é l e c t r o d e s   a n o d i q u e s   d o n t   l e  

c o e u r   e s t   r é a l i s é   e n t i è r e m e n t   en  m é t a l   d ' a r r ê t   t e l   q u e  
le   t i t a n e   ou  le  t a n t a l e .  

La  f o r m a t i o n   de  l ' â m e   m o u l é e   à  b a s e   de  f e r   o u  

d ' a l l i a g e   f e r r e u x   p a r   un  m o u l a g e   de  m é t a u x   f o n d u s   c o n s -  

t i t u e   une  c a r a c t é r i s t i q u e   a v a n t a g e u s e .  

Le  s e c o n d   r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r   é l e c t r o c a t a l y -  

t i q u e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é   à  p a r t i r   d ' u n   m é l a n g e   d ' h a l o g é -  

n u r e s   a l c a l i n s   e t   s o i t   d ' h a l o g é n u r e s   d ' u n   m é t a l   n o b l e   o u  

de  p l u s i e u r s   m é t a u x   n o b l e s ,   s o i t   d ' h a l o g é n u r e s   de  m é t a u x  

n o b l e s   e t   de  m é t a u x   d ' a r r ê t .  

Par   m é t a l   d ' a r r ê t ,   i l   f a u t   c o m p r e n d r e   un  m é t a l  

du  t y p e   u t i l i s é   p o u r   des   r e d r e s s e u r s   à  c o u c h e   d ' a r r ê t .  

Le  t i t a n e ,   le  t a n t a l e ,   le   c o l o m b i u m ,   le  z i r c o n i u m ,   l e  

m o l y b d è n e   et   le  t u n g s t è n e   a p p a r t i e n n e n t   à  c e t t e   f a m i l l e .  



S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s  

o p é r a t i o n s   de  r e v ê t e m e n t   de  l ' â m e   é l e c t r o c o n d u c t r i c e  

s o n t   r é a l i s é e s   d a n s   une  a t m o s p h è r e   i n e r t e   t e l l e   q u ' u n e  

a t m o s p h è r e   d ' a r g o n   ou  d ' h é l i u m .   La  t e m p é r a t u r e   des   b a i n s  

é l e c t r o l y t i q u e s   f o n d u s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   300  e t   1 0 0 0 ° C  

c e t t e   t e m p é r a t u r e   d é p e n d a n t   n a t u r e l l e m e n t   du  t y p e   d ' â m e  

et   des   m é t a u x   à  t r a i t e r .   On  s o u m e t   e n s u i t e   l ' é l e c t r o d e  

m u n i e   de  s e s   d e u x   r e v ê t e m e n t s   à  un  t r a i t e m e n t   t h e r m i q u e  

d ' o x y d a t i o n .  

Un  e x e m p l e   p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s a t i o n   non  l i -  

m i t a t i f   s e r a   d é c r i t   c i - d e s s o u s   p o u r   m i e u x   e x p l i c i t e r  

l ' i n v e n t i o n .  

On  r é a l i s e   d ' a b o r d   une  âme  d ' a n o d e   p a r   f u s i o n  

e t   m o u l a g e   de  m é t a u x   communs  peu  c o û t e u x ,   t e l s   que  l e   f e r  

ou  un  a l l i a g e   de  f e r ,   l ' a l u m i n i u m ,   le   c u i v r e   ou  des   a l l i a -  

ges   de  ces   m é t a u x .   L ' â m e   p o u r r a i t   ê t r e   é g a l e m e n t   r é a l i -  

s ée   à  p a r t i r   d ' u n   m é t a l   t e l   que  l e .  f e r ,   p a r   e x e m p l e   s e m i -  

t r a v a i l l é .   T o u t e f o i s ,   l a   t e c h n i q u e   du  m o u l a g e   p e r m e t   d e  

r é a l i s e r   p l u s   f a c i l e m e n t   des   a n o d e s   de  g é o m é t r i e s   t r è s  

d i v e r s e s .  

L ' â m e   de  l ' a n o d e   r e ç o i t   a l o r s   un  d é p ô t   é l e c -  

t r o l y t i q u e   c a t h o d i q u e   d ' u n   m é t a l   d ' a r r ê t ,   t e l   que  l e  

t i t a n e ,   l e   t a n t a l e   ou  le   t u n g s t è n e .  

Ce  d é p ô t   p e r m e t   de  r e v ê t i r   l ' â m e   de  l ' a n o d e  

d ' u n e   c o u c h e   de  m é t a l   d ' a r r ê t   d o n t   l ' é p a i s s e u r   p e u t   ê t r e  

t r è s   r é d u i t e ,   p a r   e x e m p l e   i n f é r i e u r e   à  3mm. 

Les  q u a n t i t é s   de  m é t a l   d ' a r r ê t   u t i l i s é e s   s o n t  

a i n s i   t r è s   r é d u i t e s ,   b i e n   que  l ' é l e c t r o d e   s o i t   r e v ê t u e  

s u r   t o u t e   sa  s u r f a c e   e t   p r é s e n t e   donc  des   q u a l i t é s   é l e c -  

t r i q u e s   e t   m é c a n i q u e s   i n t é r e s s a n t e s .  

Le  b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   f o n d u   p e r m e t t a n t   le   d é -  

p ô t   d ' u n   m é t a l   d ' a r r ê t   e s t   un  b a i n   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e  

c o m p r e n a n t   un  m é l a n g e   de  c h l o r u r e s   a l c a l i n s ,   t e l s   que  l e  

c h l o r u r e   de  s o d i u m ,   le   c h l o r u r e   de  p o t a s s i u m ,   le   c h l o -  

r u r e   de  l i t h i u m ,   ou  de  f l u o r u r e s   a l c a l i n s ,   t e l s   que  l e  

f l o r u r e   de  s o d i u m   e t   le   f l u o r u r e   de  p o t a s s i u m   ou  d e s  



f l u o r u r e s   e t   c h l o r u r e s   de  m é t a u x   d ' a r r ê t   ou  de  c o m p o s é s  
de  m é t a u x   d ' a r r ê t ,   t e l s   que  des   c o m p o s é s   du  t u n g s t è n e .  

I l   p e u t   a i n s i   i n t e r v e n i r   une  c o r r o s i o n   a n o d i -  

que  du  m é t a l   d ' a r r ê t   e t   d u  m é l a n g e   de  c h l o r u r e s   f o n d u s  

a v e c   i n t e r v e n t i o n   de  t é t r a c h l o r u r e   d u  m é t a l   d ' a r r ê t   e t  

i n t e r v e n t i o n   de  c o m p o s é s   f l u o r é s   du  m é t a l   d ' a r r ê t .  

L ' o p é r a t i o n   de  r e v ê t e m e n t   de  l ' à m e   à  b a s e   d e  

f e r   e s t   r é a l i s é e   dans   une  a m b i a n c e   i n e r t e   de  gaz  r a r e s  

t e l s   que  l ' a r g o n   ou  l ' h é l i u m .  

La  t e m p é r a t u r e   de  f u s i o n   du  b a i n   é l e c t r o l y t i -  

que  p e u t   ê t r e   c o m p r i s e   e n t r e   e n v i r o n   300  e t   1 0 0 0 ° C .  

La  d e n s i t é   des   c o u r a n t s   a n o d i q u e s   p e u t   a t t e i n -  

d r e   10kA/m2  en  u t i l i s a n t   p o u r   le  d é p ô t   c a t h o d i q u e   d e  

m é t a l   d ' a r r ê t   une  anode   s o l u b l e   a y a n t   la   même  c o m p o s i -  

t i o n   que  c e l l e   du  m é t a l   d ' a r r ê t   à  d é p o s e r .  

Le  d é p ô t   s ' o b t i e n t   à  p o t e n t i e l s   a n o d i q u e s   e t  

c a t h o d i q u e s   c o n t r ô l é s   e t   à  d e n s i t é   de  c o u r a n t   a n o d i q u e  

e t   c a t h o d i q u e   t o u j o u r s   c o n t r ô l é e   a v e c   des   t e n s i o n s   d e  

c e l l u l e   c o m p r i s e s   e n t r e   0  e t   7  v o l t s .   Les  d e n s i t é s   d e  

c o u r a n t   p e u v e n t   ê t r e ,   p a r   e x e m p l e ,   de  100  à  700  A /m2  

à  la   c a t h o d e   e t   de  10  à  90  A/m2  à  l ' a n o d e .  

L ' a n o d e   à  b a s e   d ' u n   m é t a l   bon  m a r c h é ,   t e l   q u e  
du  f e r ,   de  l ' a l u m i n i u m ,   du  c u i v r e ,   m u n i e   de  son  p r e m i e r  

r e v ê t e m e n t   de  m é t a l   d ' a r r ê t ,   r e ç o i t   e n s u i t e   un  s e c o n d  

r e v ê t e m e n t   é l e c t r o c a t a l y t i q u e   c o n s t i t u é   de  m é t a u x   n o b l e s  

ou  d ' u n   m é l a n g e   de  m é t a u x   n o b l e s   e t   de  m é t a u x   d ' a r r ê t ,  

ou  de  c o m p o s é s   i n t e r m é t a l l i q u e s   de  m é t a u x   n o b l e s   e t   d e  

m é t a u x   d ' a r r ê t   ou  e n c o r e   de  c o m p o s é s   de  m é t a u x   d ' a r r ê t  

t e l s   que  le  c a r b u r e   de  t u n g s t è n e .   Le  d e u x i è m e   r e v ê t e m e n t  

p e u t   ê t r e   e f f e c t u é   à  l ' a i d e   de  la   même  t e c h n i q u e   que  p o u r  

le   p r e m i e r   r e v ê t e m e n t ,   c ' e s t  à   d i r e   à  l ' a i d e   d ' u n   b a i n  

é l e c t r o l y t i q u e   f o n d u   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,   d ' u n   m é l a n g e  

d ' h a l o g é n u r e s   a l c a l i n s   e t   d ' h a l o g é n u r e s   de  m é t a u x   n o b l e s ,  

a u x q u e l s   p e u v e n t   ê t r e   é v e n t u e l l e m e n t   a s s o c i é s   des   h a l o g é -  

n u r e s   de  m é t a u x   d ' a r r ê t .  

Le  m é t a l   n o b l e   p e u t   e n c o r e   ê t r e   d é p o s é   p a r   d e s  



b a i n s   a q u e u x ,   c ' e s t   à  d i r e   g a l v a n i q u e s .  

On  n o t e r a   é g a l e m e n t   q u e ,   s e l o n   une  v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n ,   a p r è s   le   d é p ô t   p a r   é l e c t r o l y s e ,   au  m o y e n  
d ' u n   b a i n   f o n d u   d ' u n   p r e m i e r   r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r   é l e c -  

t r o c a t h o d i q u e   ou  é l e c t r o a n o d i q u e   en  m é t a l   d ' a r r ê t ,   t e l  

que  le  t i t a n e ,   s u r   une   b a s e   en  m é t a l   commun,   t e l   que  d e  

l ' a c i e r ,   i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   p a r   é l e c t r o l y s e  

s e l o n   la   même  t e c h n i q u e ,   un  s e c o n d   r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r  

en  m é t a l   d ' a r r ê t ,   t e l   que  du  t u n g s t è n e ,   p u i s   de  r é a l i s e r  

à  h a u t e   t e m p é r a t u r e   une   c a r b u r a t i o n   de  ce  d e r n i e r   r e v ê -  

t e m e n t ,   a u q u e l   cas   i l   n ' e s t   pas   a l o r s   n é c e s s a i r e   de  d é -  

p o s e r   de  m é t a l   n o b l e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r ê t e   b i e n   à  la   f a b r i -  

c a t i o n   d ' a n o d e s   de  f o r m e s   t r è s   d i v e r s e s ,   n o t a m m e n t   d ' a n o -  

des   m u n i e s   de  p l u s i e u r s   b r a n c h e m e n t s   d ' é l e c t r o d e   c o u p l é s  

à  la   b a r r i è r e   a n o d i q u e ,   p u i s q u e   n o t a m m e n t   la   t e c h n i q u e  

du  m o u l a g e   p e r m e t   de  f o r m e r   des   âmes  aux  f o r m e s   l e s   p l u s  

v a r i é e s .  

Une  a n o d e   r é a l i s é e   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

p r é s e n t e   u n e   e x c e l l e n t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e   e t   c h i m i q u e ,  

n o t a m m e n t   à  l a   c o r r o s i o n ,   y  c o m p r i s   p o u r   des   t e m p é r a t u r e s  

s u p é r i e u r e s   à  l a   n o r m a l e .  



1.  P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   é l e c t r o d e  

a n o d i q u e   s t a b l e   en  d i m e n s i o n s   du  t y p e   c o m p r e n a n t   u n e  

âme  en  m a t i è r e   é l e c t r o c o n d u c t r i c e   e t   un  r e v ê t e m e n t   c o n -  

d u c t e u r   é l e c t r o c a t a l y t i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

r é a l i s e   d ' a b o r d   une  âme  é l e c t r o c o n d u c t r i c e   p a r   m o u l a g e  

à  p a r t i r   d ' u n   m é t a l   commun  f o n d a n t   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,  

t e l   que  du  f e r ,   un  a l l i a g e   de  f e r ,   de  l ' a l u m i n i u m ,   u n  

a l l i a g e   d ' a l u m i n i u m ,   du  c u i v r e ,   un  a l l i a g e   de  c u i v r e ,  

en  ce  que  l ' o n   i n t r o d u i t   e n s u i t e   l a d i t e   âme  m o u l é e   d a n s  

un  p r e m i e r   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   f o n d u  à   h a u t e   t e m p é r a t u -  

r e ,   c o n s t i t u é   d ' u n  m é l a n g e   d ' h a l o g é n u r e s   a l c a l i n s   e t  

d ' h a l o g é n u r e s   de  m é t a u x   d ' a r r ê t ,   p o u r   f o r m e r   un  p r e m i e r  

r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r   su r   l ' â m e   e t   en  ce  que  l ' o n   i n t r o -  

d u i t   e n s u i t e   l a d i t e   âme  m o u l é e   m u n i e   de  son  p r e m i e r   r e v ê -  

t e m e n t   d a n s   un  s e c o n d   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   c o m p r e n a n t   d e s  

m é t a u x   n o b l e s   p o u r   f o r m e r   un  s e c o n d   r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r  

é l e c t r o c a t a l y t i q u e   s u r   l ' â m e   m u n i e   de  son  p r e m i e r   r e v ê t e -  

ment   c o n d u c t e u r .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  s e c o n d   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   un  b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   f o n d u   à  h a u t e   t e m p é r a -  

t u r e ,   c o n s t i t u é   d ' u n   m é l a n g e   d ' h a l o g é n u r e s   a l c a l i n s   e t  

d ' h a l o g é n u r e s   d ' u n   m é t a l   n o b l e   ou  de  p l u s i e u r s   m é t a u x  

n o b l e s .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  s e c o n d   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   un  b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   f o n d u   à  h a u t e   t e m p é r a -  

t u r e ,   c o n s t i t u é   d ' u n   m é l a n g e   d ' h a l o g é n u r e s   a l c a l i n s   e t  

d ' h a l o g é n u r e s   de  m é t a u x   n o b l e s   e t   de  m é t a u x   d ' a r r ê t .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  s e c o n d   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   e s t   c o n s -  

t i t u é   p a r   une  s o l u t i o n   a q u e u s e   d ' u n   m é t a l   n o b l e .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   o p é r a t i o n s   d e  

r e v ê t e m e n t   de  l ' â m e   é l e c t r o c o n d u c t r i c e   s o n t   r é a l i s é e s  

d a n s   une  a t m o s p h è r e   i n e r t e   t e l l e   q u ' u n e   a t m o s p h è r e  -  



d ' a r g o n   ou  d ' h é l i u m .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  t e m p é r a t u -  

re  des   b a i n s   é l e c t r o l y t i q u e s   f o n d u s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e  

300  e t   1 0 0 0 ° C .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   s o u m e t  

l ' é l e c t r o d e   m u n i e   de  s e s   deux   r e v ê t e m e n t s   à  un  t r a i t e -  

men t   t h e r m i q u e   d ' o x y d a t i o n .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e ,   l o r s   de  l a  

f o r m a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t   c o n d u c t e u r   s u r   l ' â m e   d e  

l ' é l e c t r o d e   à  f a b r i q u e r ,   l e   d é p ô t   de  m é t a l   s ' o b t i e n t   à  

p o t e n t i e l s   a n o d i q u e   e t   c a t h o d i q u e   c o n t r ô l é s   e t   à  d e n s i t é  

de  c o u r a n t   a n o d i q u e   e t   c a t h o d i q u e   t o u j o u r s   c o n t r ô l é e ,  

a v e c   des   t e n s i o n s   de  c e l l u l e   c o m p r i s e s   e n t r e   0  e t   7  v o l t s .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u e ,   l o r s   de  l a   f o r m a t i o n   d ' u n   r e v ê t e m e n t  

c o n d u c t e u r   su r   l ' â m e   de  l ' é l e c t r o d e   à  f a b r i q u e r ,   l e s  

d e n s i t é s   de  c o u r a n t   s o n t   c o m p r i s e s   e n t r e   100  e t   700  A/m2 

à  la   c a t h o d e   e t   10  e t   90  A/m2  à  l ' a n o d e .  

10.  P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e   é l e c t r o d e  

a n o d i q u e   s t a b l e   en  d i m e n s i o n s   du  t y p e   c o m p r e n a n t   u n e  

âme  en  m a t i è r e   é l e c t r o c o n d u c t r i c e   e t   un  r e v ê t e m e n t   c o n -  

d u c t e u r   é l e c t r o c a t a l y t i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

r é a l i s e   d ' a b o r d   une  âme  é l e c t r o c o n d u c t r i c e   p a r   m o u l a g e  

à  p a r t i r   d ' u n m é t a l   commun  f o n d a n t   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,  

t e l   que  du  f e r ,   un  a l l i a g e   de  f e r ,   de  l ' a l u m i n i u m ,   u n  

a l l i a g e   d ' a l u m i n i u m ,   du  c u i v r e ,   un  a l l i a g e   de  c u i v r e ,  

en  ce  que   l ' o n   i n t r o d u i t   e n s u i t e   l a d i t e   âme  d a n s   -un 

p r e m i e r   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   f o n d u   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e ,  

c o n s t i t u é   d ' u n   m é l a n g e   d ' h a l o g é n u r e s   a l c a l i n s   e t   d ' h a l o -  

g é n u r e s   de  m é t a u x   d ' a r r ê t ,   p o u r   f o r m e r   un  p r e m i e r   r e v ê -  

t e m e n t   c o n d u c t e u r   su r   l ' â m e   e t   en  ce  que   l ' o n   i n t r o d u i t  

e n s u i t e   l a d i t e   âme  m u n i e   de  son  p r e m i e r   r e v ê t e m e n t   d a n s  

un  s e c o n d   b a i n   é l e c t r o l y t i q u e   f o n d u   à  h a u t e   t e m p é r a t u r e  
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