
Europâisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 

(n)  Numéro  de  publication: 0  0 0 5   7 0 4  

A1  

©  DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

0   Numéro  de  dépôt:  78400103.4 

(22)  Date  de  dépôt:  19.09.78 

©  im.  ci.2.-  F  24  B  9 / 0 4  
F  24  B  7 / 0 4  

(30)  Priorite:  05.06.78  FR  7817418  @  Demandeur:  Gravier,  Denis 
97,  bis  rue  de  BeKort 
F-25000  Besancon(FR) 

(43)  Date  de  publication  de  la  demande: 
12.12.79  Bulletin  79/25  @  Etats  Contractants  Designes: 

BE  CH  DE  LU 
(S)  Etats  Contractants  Designes: 

BE  CH  DE  LU  (72)  Inventeur:  Gravier,  Maurice 
97,  bis  rue  de  BeKort 

0   Demandeur:  Gravier,  Maurice  F-25000  Besancon(FR) 
97,  bis  rue  de  BeKort 
F-25000  Besancon(FR)  0   inventeur:  Gravier,  Jean-Claude 

97,  bis  rue  de  BeKort 
@  Etats  Contractants  Designes:  F-25000  Besancon(FR) 

BE  CH  DE  LU 
(72)  Inventeur:  Gravier,  Denis 

97,  bis  rue  de  B  effort 
0   Demandeur:  Gravier,  Jean-Claude  F-25000  Besancon(FR) 

97,  bis  rue  de  BeKort 
F-25000  Besancon(FR)  0   Mandataire:  Poupon,  Michel 

CABINET  ARBOUSSE  -  BASTIDE  LE  MICHEL  ANGE  20, 
@  Etats  Contractants  Designes:  ruedeCopenhague 

BE  CH  DE  LU  F-67  000  Strasbourg  (FR) 

(54)  Dispositif  perfectionné  de  production  d'eau  chaude  ou  d'air  chaud. 

Un  dispositif  perfectionné  pour  la  production  d'eau 
chaude  ou  d'air  chaud  à  partir  de  la  chaleur  produite  dans  un 
foyer  de  cheminée  de  chaudière  comprenant  des  éléments 
rectilignes  horizontaux  (16)  et  verticaux  (17),  éléments  à 
l'intérieur  desquels  est  déterminé  un  volume  de  faible 
épaisseur  dans  laquelle  le  fluide  circule  sous  la  forme  d'un 
film.  Application:  La  production  d'eau  chaude  ou  d'air  chaud, 
en  particulier  pour  le  chauffage  domestique. 



L ' i n v e n t i o n   e s t   du  d o m a i n e   d e s   a p p a -  
r e i l s   de  p r o d u c t i o n   d ' e a u   c h a u d e ,   en  p a r t i c u l i e r   p o u r .  

c h a u f f a g e   c e n t r a l .   E l l e   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   p e r m e t -  

t a n t   une   m e i l l e u r e   u t i l i s a t i o n   de  l a   c h a l e u r   p r o d u i t e  

d a n s   un  f o y e r   que   ce  s o i t   c e l u i   d ' u n e   c h e m i n é e   à  f e u  

o u v e r t   ou  c e l u i   d ' u n e   c h a u d i è r e .   Ce  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d  

d e s   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   h o r i z o n t a u x   e t   v e r t i c a u x ,  

é l é m e n t s   à  l ' i n t é r i e u r   d e s q u e l s   e s t   d é t e r m i n é   un  v o l u -  

me  de  f a i b l e   é p a i s s e u r   d a n s   l e q u e l   l e   f l u i d e   c i r c u l e  

s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   f i l m .  

On  a  c r é é ,   s u r t o u t   d e p u i s   l a   c r i s e   d e  

l ' é n e r g i e   en  1 9 7 4 ,   de  n o m b r e u x   a p p a r e i l s   ou  d i s p o s i t i f s  

p e r m e t t a n t   de  r é c u p é r e r   l a   c h a l e u r  p e r d u e   d a n s   l e s   c h e -  

m i n é e s   à  f o y e r   o u v e r t .   C ' e s t   a i n s i   q u ' o n   c o n n a î t   u n  

d i s p o s i t i f   c o n s t i t u é   de  d e u x   d o u b l e s   p l a q u e s   d i s p o s é e s  

l ' u n e   s o u s   l e   f e u ,   l ' a u t r e   c o n t r e   l e   f o n d   de  l a   c h e m i -  

n é e ,   e t   à  l ' i n t é r i e u r   d e s q u e l l e s   l ' e a u   d ' u n e   i n s t a l -  

l a t i o n  d e   c h a u f f a g e   c e n t r a l   c i r c u l e   d a n s   d e s   s e r p e n t i n s .  

Ce  g e n r e   de  d i s p o s i t i f   a  l ' i n c o n v é n i e n t   de  n é c e s s i t e r  

l a   p r é s e n c e   d ' u n e   g r i l l e   s u r   l a   d o u b l e   p l a q u e   de  f o y e r  

p o u r   r e c e v o i r   l e   c o m b u s t i b l e .   On  c o n n a î t   a u s s i   u n  

d i s p o s i t i f   où  un  é c h a n g e u r   de  c h a l e u r   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   une   g r i l l e   d e ' f o y e r   c o m p o r t a n t   d e s   c a n a u x   i n t e r n e s  

t r a v e r s é s   p a r   l e   f l u i d e   q u i   c i r c u l e   d a n s   l e   c h a u f f a g e  

c e n t r a l .   S o n t   p r é v u s   en  o u t r e   d e s   m o y e n s   p o u r   r é g u l e r  



l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' é c h a n g e u r ,   c o n s t i t u é s   d ' u n e   p l a q u e  

en  v e r r e   f o r m a n t   l ' o u v e r t u r e   n a t u r e l l e   de  l a   c h e m i n é e ,  

e t   d ' u n e   g a i n e   d ' a r r i v é e   d ' a i r   f r a i s   à  d é b i t   v a r i a -  

b l e ,   d é b o u c h a n t   au  n i v e a u   de  l a   g r i l l e .   Un  d i s p o s i t i f  

de  ce  g e n r e   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   c o m p l e x e ,  

l o n g   e t   d i f f i c i l e   à  i n s t a l l e r ,   e t   de  p r i x   de  r e v i e n t  

é l e v é .  

On  c o n n a î t   a u s s i   d e s   d i s p o s i t i f s   d a n s  

l e s q u e l s   d e s  r é s e r v o i r s   d ' e a u   s o n t   d i s p o s é s   c o n t r e  

le   f o n d   e t   d a n s   l e   c a n o n   de  la   c h e m i n é e .   I l s   o n t  

l ' i n c o n v é n i e n t   d ' e x i g e r   a s s e z   l o n g t e m p s   p o u r   p o r t e r  

l ' e a u   d e s   r é s e r v o i r s   à  une   t e m p é r a t u r e   c o n v e n a b l e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f  

p e r f e c t i o n n é   de  p r o d u c t i o n   d ' e a u   c h a u d e   q u i   a  

l ' a v a n t a g e   d ' ê t r e   de  c o n s t r u c t i o n   s i m p l e ,   d ' i n s t a l -  

l a t i o n   f a c i l e   e t   q u i   p e r m e t t e   de  r é c u p é r e r   r a p i d e m e n t  

l a   c h a l e u r   d ' u n   f e u   i n s t a l l é   d a n s   une   c h e m i n é e   à  

f o y e r   o u v e r t   p a r   e x e m p l e .  

Un  d i s p o s i t i f   p e r f e c t i o n n é   de  p r o d u c -  

t i o n   d ' e a u   c h a u d e   ou  d ' a i r   c h a u d   d a n s   l e   f o y e r   d ' u n e  

c h e m i n é e   à  f e u   o u v e r t   ou  d a n s   le   f o y e r   d ' u n e   c h a u d i è -  

re   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e t   d e s t i n é   à  a l i m e n t e r   u n e  

i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t a n t   p l u s i e u r s   r a d i a t e u r s   se  c o m -  

p o s e   au  m o i n s   d ' u n e   b a t t e r i e   d ' é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s  

h o r i z o n t a u x ,   d i s p o s é e   d a n s   l e   f o y e r   où  e l l e   f o r m e  

g r i l l e ,   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   à  l ' i n t é r i e u r   d e s q u e l s  

e s t   d é t e r m i n é   un  v o l u m e   de  f a i b l e   é p a i s s e u r   d a n s  

l e q u e l   c i r c u l e   un  f l u i d e   s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   f i l m ,  

l e s d i t s   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   é t a n t   r é u n i s   e n t r e   e u x  

p a r   des   c o l l e c t e u r s   d ' a r r i v é e   e t   d ' é v a c u a t i o n   d u  

f l u i d e ,   c e s   c o l l e c t e u r s   é t a n t   e u x - m ê m e s   r e l i é s   a u  

c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n -  

t i e l   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   h o r i -  

z o n t a u x   se  p r o l o n g e n t   à  l e u r   e x t r é m i t é   s i t u é e   v e r s  



le   f o n d   de  l a   c h e m i n é e   p a r   d e s   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s  

v e r t i c a u x   de  même  s t r u c t u r e   i n t e r n e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a   c a r a c t é r i s t i q u e  

e s s e n t i e l l e  r e c h e r c h é e   p o u r   l e s   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s  

e s t   q u ' i l   s o i t   d é t e r m i n é   en  l e u r   i n t é r i e u r   en  v o l u m e  

de  f o r m e   g é n é r a l e   q u e l c o n q u e ,   m a i s   d ' é p a i s s e u r   f a i b l e ,  

p a r   e x e m p l e   e n t r e   2  e t   5  mm,  de  m a n i è r e   à  ce  que   l e  

f l u i d e   de  c i r c u l a t i o n   y  c i r c u l e   s o u s   la   f o r m e   d ' u n  

f i l m   e t   p u i s s e   a t t e i n d r e   r a p i d e m e n t   une  t e m p é r a t u r e  

é l e v é e .  

On  c h e r c h e r a   à  c e t   e f f e t   à  d o n n e r   a u x  

é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   la   f o r m e   l e u r   a s s u r a n t   l a   p l u s  

g r a n d e   s u r f a c e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   p o s s i b l e .   Du  f a i t  

que  l e s   é l é m e n t s   h o r i z o n t a u x   s o n t   p l a c é s   en  b a t t e r i e  

e t   f o r m e n t   g r i l l e ,   le   c h a u f f a g e   e s t   a s s u r é   à  l a   f o i s  

p a r   le   d e s s u s   e t   p a r   le   d e s s o u s .   C e c i   c o n d u i t   à  

p r é f é r e r   p o u r   c e s   é l é m e n t s   d e s   f o r m e s   e n v e l o p p a n t e s  

r e t e n a n t   au  maximum  la   c h a l e u r ,   comme  p a r   e x e m p l e  

des   é l é m e n t s   à  s e c t i o n   en  f o r m e   g é n é r a l e   de  U  ou  d e  

V  r e n v e r s é s ,   ou  e n c o r e   à  s e c t i o n   c y l i n d r o - c o n i q u e .  

C e t t e   s t r u c t u r e   en  U  ou  en  V  r e n v e r s é s  

p r é s e n t e   en  o u t r e   de  m u l t i p l e s   a v a n t a g e s .   A i n s i ,   l e s  

é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   v e r t i c a u x   p r o l o n g e a n t   l e s   é l é -  

m e n t s   r e c t i l i g n e s   h o r i z o n t a u x   p o u r r o n t   é g a l e m e n t  

a v o i r   c e t t e   s e c t i o n ,   ce  q u i   d é t e r m i n e   un  c o u l o i r   p o u r  

g u i d e r   l a   c i r c u l a t i o n   de  la  c h a l e u r   e t   c o r r e s p o n d r e  

à  une  r é c u p é r a t i o n   m a x i m a l e   d e s   c a l o r i e s .   D ' a u t r e   p a r t  

a v e c   c e t t e   c o n c e p t i o n   on  p e u t   p r é v o i r   des   m o y e n s   d e  

r é g u l a t i o n   de  m i s e   en  o e u v r e   a i s é e ,   c a r   i l   e s t   p o s -  

s i b l e   de  r é d u i r e   la   s u r f a c e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   e n  

o b t u r a n t   l a   p a r t i e   o u v e r t e   des   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s  

en  i n t e r p o s a n t   e n t r e   l e s   b r a i s e s   s i t u é e s   s o u s   l a  

b a t t e r i e   e t   l e s   é l é m e n t s   des   p l a q u e s   m a n o e u v r a b l e s  

m a n u e l l e m e n t .  
0 

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s  

é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   p e u v e n t   c o n s i s t e r   en  des   t u b e s  



p o s s é d a n t   une   âme  c o n s t i t u é e   d ' u n   b a r r e a u   c i r c u l a i r e ,  

p l e i n   ou  c r e u x ,   d é l i m i t a n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  c h a q u e  

t u b e   un  v o l u m e   a n n u l a i r e   p o u r   la   c i r c u l a t i o n   du  f l u i d e  

a l i m e n t a n t   l e s   r a d i a t e u r s .   De  m a n i è r e   p r é f é r e n t i e l l e ,  

l ' é p a i s s e u r   de  ce  v o l u m e   a n n u l a i r e   s e r a   c o m p r i s e   e n -  

t r e   2  e t   5  m i l l i m è t r e s .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s   b a r r e a u x   s o n t   r é u n i s   d e u x   à  d e u x   p a r  
des   b r o c h e s   t r a v e r s a n t   l e s   t u b e s ,   m a i s   t o u t   a u t r e   m o -  

yen  de  m a i n t i e n   d e s   b a r r e a u x   à  l ' i n t é r i e u r   d e s   t u b e s  

p e u t   c o n v e n i r ,   t e l   q u e  s o u d u r e s   en  b o u t   p a r   e x e m p l e .  

S u i y a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' i n v e n t i o n ,   l e s   b a r r e a u x   p e u v e n t   ê t r e   m u n i s   d ' a i l e t -  

t e s   l o n g i t u d i n a l e s   d i s p o s é e s   en  c r o i x   l e   l o n g   de  q u a -  

t r e   g é n é r a t r i c e s   de  l e u r   c y l i n d r e .   Ce t   a g e n c e m e n t   a s -  

s u r e   une  e x c e l l e n t e   r é p a r t i t i o n   de  la   c h a l e u r   d a n s  

le  d i s p o s i t i f   p a r   p r o p a g a t i o n   de  la   c h a l e u r   d e s   a i l e t -  

t e s   v e r s   l e   b a r r e a u   i m m e r g é   d a n s   le   f l u i d e .  

S u i v a n t   une   a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  

l ' i n v e n t i o n   l a   somme  d e s   s e c t i o n s   d r o i t e s   d e s   v o l u m e s  

a n n u l a i r e s   d é l i m i t é s   p a r   l e s   b a r r e a u x   e t   l e s   t u b e s  

e s t   s u p é r i e u r e   ou  é g a l e   à  l a   s e c t i o n   d r o i t e   de  l ' a r r i -  

vée  d ' e a u   au  p r e m i e r   c o l l e c t e u r .  

I l   e s t   é v i d e n t   q u ' u n e   i n s t a l l a t i o n   c o m -  

p l è t e   c o m p o r t e ,   en  p l u s   du  d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n ,  

des  t u y a u t e r i e s ,   r a c c o r d s   e t   p o m p e s   q u i   ne  s o n t   p a s  

d é c r i t s   i c i   comme  n ' é t a n t   p a s   du  d o m a i n e   de  l ' i n v e n -  

t i o n .  

Dans   le   c a s   où  l e   d i s p o s i t i f   e s t   d e s t i -  

né  à  ê t r e   i n s t a l l é   d a n s   une  c h e m i n é e   à  f e u   o u v e r t ,   i l  

e s t   de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é   de  deux   b a t t e r i e s   d ' é l é -  

men t s   r e c t i l i g n e s ,   une   b a t t e r i e   d i s p o s é e   h o r i z o n t a l e -  

ment   a u - d e s s u s   de  l a   p l a q u e   f o y è r e ,   e t   une   a u t r e   c o n -  

t r e   le   f o n d   de  l a   c h e m i n é e .   Dans   le   c a s   où  l e   d i s p o s i -  

t i f   e s t   d e s t i n é   à  ê t r e  i n s t a l l é   d a n s   l e   f o y e r   d ' u n e  



c h a u d i è r e   i l   e s t   de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é   p a r   au  m o i n s  

d e u x   b a t t e r i e s   d ' é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s .   Ces  b a t t e r i e s  

d ' é l é m e n t s   s o n t   de  p r é f é r e n c e   d i s p o s é e s   h o r i z o n t a l e -  

ment   l e s   u n e s   a u - d e s s u s   d e s   a u t r e s   de  m a n i è r e   à  o b -  

t e n i r   un  a r r a n g e m e n t   d ' é l é m e n t s   en  q u i n c o n c e .  

Dans  le  c a s   où  l e   f l u i d e   de  c i r c u l a t i o n  

e s t   de  l ' a i r ,   l ' é p a i s s e u r   du  f i l m   s e r a   l é g è r e m e n t   p l u s  

g r a n d e   que   c e l l e   p r é v u e   p o u r   une   c i r c u l a t i o n   d ' e a u .  

Les   d i s p o s i t i f s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u -  
v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   de  f o n t e   ou  de  t ô l e ,   e t   s o n t  

o b t e n u s   p a r   des   t e c h n i q u e s   c o n n u e s   en  e l l e s - m ê m e s .   On 

c o m p r e n d r a   m i e u x   l ' i n v e n t i o n   à  l ' a i d e   de  l a   d e s c r i p -  

t i o n   c i - a p r è s   e t   des   d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t   un  s c h é m a   m o n t r a n t ,  

en  c o u p e ,   une  c h e m i n é e   à  f o y e r   o u v e r t   d a n s   l a q u e l l e  

e s t   i n s t a l l é   un  d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une   c o u p e   s u i v a n t   I I ,  

I I   de  l a   f i g u r e   1 .  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une   c o u p e   s u i v a n t   I I I ,  

I I I   de  l a   f i g u r e   2 .  

-  l a   f i g u r e   4  e s t   une   vue  p a r t i e l l e  

p e r s p e c t i v e   d ' u n e   a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   de  t u b e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

-  l a   f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   un  a u t r e   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   des   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   d ' u n   d i s p o s i -  

t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Dans  une  c h e m i n é e   à  f o y e r   o u v e r t   s c h é m a -  

t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é e   e t   d é s i g n é e   p a r   1,  e s t   i n s t a l l é  

un  d i s p o s i t i f   de  p r o d u c t i o n   d ' e a u   c h a u d e   c o n f o r m e   à  

l ' i n v e n t i o n ,   c o n s t i t u é   de  d e u x   b a t t e r i e s   de  t u b e s  :  

une  b a t t e r i e   de  t u b e s   2  d i s p o s é s   au  f o y e r   e t   une  b a t t e -  

r i e   de  t u b e s   3  d i s p o s é s   c o n t r e   le   f o n d   de  la   c h e m i n é e .  

Les  t u b e s   2  e t   3  s o n t   r é u n i s   p a r   d e s   c o l l e c t e u r s   4 , 5  

e t   6,  r e l i é s   en  7  e t   8,  de  f a ç o n   c o n n u e ,   à  un  e n s e m b l e  

de  r a d i a t e u r s   non  r e p r é s e n t é s .   La  b a t t e r i e   de  t u b e s   2 

f o r m e   g r i l l e   de  f o y e r   e t   r e ç o i t ,   p a r   e x e m p l e ,   d e s  



b û c h e s .  

Les   t u b e s   2  e t   3  p o s s è d e n t   u n e   âme  f o r -  

mée  d ' u n   b a r r e a u   p l e i n   9.  Les   b a r r e a u x   9  s o n t   m a i n -  

t e n u s   à  l ' i n t é r i e u r   des   t u b e s ,   e t   e n t r e   e u x ,   p a r   d e s  

b r o c h e s   10.   E n t r e   l e s   b a r r e a u x   9  e t   l e s   t u b e s   2  e t   3 

e s t   d é l i m i t é   un  e s p a c e   a n n u l a i r e   11  d a n s   l e q u e l   c i r -  

c u l e   l ' e a u .  

Sur   la   f i g u r e   4  on  a  r e p r é s e n t é   une   a u -  

t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d e s   t u b e s   du  d i s p o s i t i f .  

D a n s   ce  c a s   un  t u b e   12  p o s s è d e   une   âme  13  q u i   e s t   u n  

b a r r e a u   p l e i n   à  q u a t r e  a i l e t t e s   l o n g i t u d i n a l e s   1 4 .  

Les   a i l e t t e s   t r a v e r s e n t   l e s   t u b e s   e t   a s s u r e n t   u n  

e x c e l l e n t   c h a u f f a g e   de  l ' e a u   c i r c u l a n t   d a n s   l e s   q u a -  

t r e   e s p a c e s   15  d é l i m i t é s   e n t r e   l e   b a r r e a u ,   l e s   a i l e t -  

t e s   e t   l e   t u b e ,   l a   c h a l e u r   du  c o m b u s t i b l e   se  t r a n s -  

m e t t a n t ,   p a r   c o n d u c t i o n ,   d e s   b o r d s   e x t é r i e u r s   d e s  

a i l e t t e s   j u s q u ' a u   t u b e   e t   aux   b a r r e a u x   i n t é r i e u r s .  

Sur   l a   f i g u r e   5,  on  a  r e p r é s e n t é   u n e  

a u t r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d e s   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s  

du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .   Ces  é l é m e n t s   16  o n t  

une   s e c t i o n   d r o i t e   de  f o r m e   en  U  r e n v e r s é   e t   s o n t   r e -  

l i é s   à  d e s   é l é m e n t s   17  v e r t i c a u x   q u i   o n t   i c i   é t é  

r e p r é s e n t é s   en  une   s e u l e   p i è c e .  

En  d e s s o u s   d e s   é l é m e n t s   16  s o n t   p r é v u s  

d e s   a i l e t t e s   18  m a n o e u v r a b l e s   p a r   une   t r i n g l e r i e   n o n  

r e p r é s e n t é e   s u r   l a   f i g u r e .  

La  d e s c r i p t i o n   c i - d e s s u s   f a i t   r e s s o r t i r  

que   l e   d i s p o s i t i f   de  l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   mis   en  p l a -  

ce  d a n s   une   c h e m i n é e   d é j à   i n s t a l l é e ,   s a n s   n é c e s s i t e r  

de  t r a n s f o r m a t i o n s   à  c e t t e   d e r n i è r e .  



1.  D i s p o s i t i f   p e r f e c t i o n n é   de  p r o d u c t i o n  

d ' e a u   c h a u d e   ou  d ' a i r   c h a u d   d a n s   le  f o y e r   d ' u n e  

c h e m i n é e   à  f e u   o u v e r t   ou  d a n s   le   f o y e r   d ' u n e  

c h a u d i è r e   e t   d e s t i n é   à  ê t r e   r e l i é   à  une  i n s t a l l a t i o n  

à  r a d i a t e u r s ,   c o n s t i t u é   d ' a u   m o i n s   une  b a t t e r i e  

d ' é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   h o r i z o n t a u x   d a n s   l e s q u e l s  

c i r c u l e   un  f l u i d e ,   l e s d i t s   é l é m e n t s   é t a n t   d i s p o s é s  

d a n s   le  f o y e r ,   e t   r é u n i s   p a r   un  c o l l e c t e u r   d ' a r r i v é e  

du  f l u i d e   e t   un  c o l l e c t e u r   d ' é v a c u a t i o n   du  f l u i d e ,  

le  c o l l e c t e u r   d ' a r r i v é e   é t a n t   r e l i é   à  une  c a n a l i s a -  

t i o n   d ' a m e n é e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  à  l ' i n t é r i e u r  

d e s d i t s   é l é m e n t s   h o r i z o n t a u x   e s t   d é t e r m i n é   un  v o l u -  

me  de  f a i b l e   é p a i s s e u r   d a n s   l e q u e l   le   f l u i d e   c i r c u l e  

s o u s   l a   f o r m e   d ' u n   f i l m .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n   a d j o i n t   aux  é l é m e n t s   h o r i z o n -  

t a u x   des   é l é m e n t s   v e r t i c a u x   à  l ' e x t r é m i t é   d e s d i t s  

é l é m e n t s   h o r i z o n t a u x   e t   au  f o n d   de  l a   c h e m i n é e   e t   d e  

même  s t r u c t u r e   i n t e r n e   que   l e s   é l é m e n t s   h o r i z o n t a u x .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   v o l u m e   d é t e r -  

miné   d a n s   l e s   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   a  une  é p a i s s e u r   c o m -  

p r i s e   e n t r e   2  e t   5  mm. 

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e -  

v e n d i c a t i o n s   de  1  à  3  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   é l é -  

m e n t s   h o r i z o n t a u x   e t   v e r t i c a u x   s o n t   de  s e c t i o n   a y a n t  

une  f o r m e   g é n é r a l e   en  U  ou  en  V  r e n v e r s é s ,   ou  c y l i n -  

d r o - c o n i q u e .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e -  
v e n d i c a t i o n s   de  1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t  
muni  d ' u n   s y s t è m e   de  r é g u l a t i o n   p e r m e t t a n t   de  d i m i -  

n u e r   la   s u r f a c e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e .   ,  
6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  5 ,   c a -  
r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   s y s t è m e   de  r é g u l a t i o n   c o n s i s -  



t e   en  d e s   a i l e t t e s   d i s p o s é e s   e n t r e   l e s   é l é m e n t s  

r e c t i l i g n e s   e t   l e s   b r a i s e s   s i t u é e s   s o u s   l a   b a t -  

t e r i e   h o r i z o n t a l e .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   de  1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s  

é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   c o n s i s t e n t   en  d e s   t u b e s   p o s -  
s é d a n t   une   âme  c o n s t i t u é e   d ' u n   b a r r e a u   c y l i n d r i q u e  

d é l i m i t a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   un  v o l u m e   a n n u l a i -  

r e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   7  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   b a r r e a u x   s o n t   r e l i é s   d e u x  

à  d e u x   p a r   d e s   b r o c h e s   t r a v e r s a n t   l e s   t u b e s .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   7  e t   8  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s  

b a r r e a u x   s o n t   m u n i s   d ' a i l e t t e s   l o n g i t u d i n a l e s   d i s -  

p o s é e s   en  c r o i x   s u r   des   g é n é r a t r i c e s   de  l e u r   c y l i n -  

d r e   e t   r e l i a n t   c h a q u e   b a r r e a u   au  t u b e   d a n s   l e q u e l  

i l   se  t r o u v e .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   de  1  à  9  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a  

somme  d e s   s e c t i o n s   d r o i t e s   des   v o l u m e s   i n t é r i e u r s  

des   é l é m e n t s   r e c t i l i g n e s   r é u n i s   p a r   l e   c o l l e c t e u r  

d ' a r r i v é e   e s t   au  m o i n s   é g a l e   à  l a   s e c t i o n   d r o i t e  

de  l a   c a n a l i s a t i o n   d ' a r r i v é e .  
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