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(5)  Verfahren  und  Vorrichtung  für  die  Zufuhr  des  streifenförmigen  Ausgangsmaterials  zu  einer 
Spiralhülsen-Wickelmaschine. 
Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung 

für  die  Zufuhr  von  streifenförmigem,  zu  Rollen  aufgewickel- 
ten  Ausgangsmaterial  (4)  zu  einer  Spiralhülsen- 
Wickelmaschine,  auf  welcher  die  zuvor  beleimten  einzelnen 
Streifen  mittels  mindestens  eines  Wickelriemens  wendelför- 
mig  auf  einer  Dorn  (17)  gewickelt  und  zu  einer  Hülse  (18) 
geformt  werden.  Um  eine  gleichmässige  Spannung  in  den 
einzelnen  Streifen  trotz  unterschiedlicher  Rollendurchmes- 
ser  und  unrunder  Rollen  zu  erreichen,  wird  bei  dem  Verfah- 
ren  der  Erfindung  jede  Rolle  (3a)  von  einem  einzeln  steuerba- 
ren  Antrieb  abgetrieben  und  der  hierdurch  von  der  Rolle 

abgezogene  Streifen  nahezu  spannungslos  einer  Bremsvor- 
richtung  (16)  zugeführt,  in  der  durch  den  Wickelriemenan- 
trieb  eine  vorgegebene  konstante  Spannung  im  Streifen 
erzeugt  wird.  Die  erfindungsgemässe  Vorrichtung  ist 
dadurch  gekennzeichnet,  dass  jede  Rolle  (3a)  mit  einem 
eigenen  Antrieb  versehen  ist  und  dass  vor  der  Auflaufstelle 
jedes  Streifens  auf  den  Dorn  jeweils  eine  einstellbare 
Bremsvorrichtung  (16)  angeordnet  ist. 





Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   f ü r   d i e   Z u f u h r   d e s  

s t r e i f e n f ö r m i g e n ,   zu  R o l l e n   a u f g e w i c k e l t e n   A u s g a n g s m a -  

t e r i a l s   zu  e i n e r   S p i r a l h ü l s e n - W i c k e l m a s c h i n e ,   a u f   w e l -  

c h e r   d i e   z u v o r   b e l e i m t e n   e i n z e l n e n   S t r e i f e n   m i t t e l s  

m i n d e s t e n s   e i n e s   W i c k e l r i e m e n s   w e n d e l f ö r m i g   a u f   e i n e n  

Dorn   g e w i c k e l t   u n d   zu  e i n e r   H ü l s e   g e f o r m t   w e r d e n ,   s o w i e  

e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Beim  b e k a n n t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   w e r d e n   d i e   z u r   B i l d u n g  

d e r   H ü l s e   v e r w e n d e t e n   S t r e i f e n   d e s   A u s g a n g s m a t e r i a l s ,  

i n s b e s o n d e r e   a u s   P a p i e r ,   von   den   e i n z e l n e n ,   i n   m i n d e -  

s t e n s   e i n e m   G e s t e l l   d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n   R o l l e n   m i t t e l s  

des   W i c k e l r i e m e n s   a b g e z o g e n ,   d e r   m i t   dem  Dorn   d e r   S p i -  

r a l h ü l s e n - W i c k e l m a s c h i n e   z u s a m m e n w i r k t   und   z u g l e i c h   d i e  

B i l d u n g   d e r   H ü l s e   b e w i r k t .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   n i c h t  

n u r   e i n   g r o ß e r   K r a f t b e d a r f   f ü r   den   A n t r i e b   d e s   W i c k e l -  

r i e m e n s ,   s o n d e r n   d e r   N a c h t e i l ,   daß  s i c h   d u r c h   u n r u n d e  

R o l l e n   u n d   a n d e r e   S t ö r f a k t o r e n   e i n   u n g l e i c h m ä ß i g e s   A b -  

z i e h e n   d e r   e i n z e l n e n  S t r e i f e n   n i c h t   v e r m e i d e n   l ä ß t .   D i e  

s i c h   h i e r d u r c h   z w a n g s l ä u f i g   e r g e b e n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S p a n n u n g e n   i n   den   S t r e i f e n   b e e i n f l u s s e n   s e h r   n a c h t e i l i g  



d i e   Q u a l i t ä t   d e r   h e r g e s t e l l t e n   H ü l s e .   I n s b e s o n d e r e   b e i  

e i n e r   S p i r a l e t i k e t t i e r u n g   d i e s e r   H ü l s e   i s t   a b e r   e i n e  

g l e i c h b l e i b e n d e   H ü l s e n q u a l i t ä t   v o n   g r ö ß t e r   B e d e u t u n g .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

u n d   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t   d e n e n   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e   S p a n n u n g   i n   den   e i n z e l n e n   S t r e i f e n   t r o t z   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   R o l l e n d u r c h m e s s e r   u n d   u n r u n d e r   R o l l e n   e r -  

r e i c h t   und   ü b e r   den   g e s a m t e n   H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   a u f -  

r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   und   z w a r   m i t   m ö g l i c h s t   e i n -  

f a c h e n   M i t t e l n ,   d i e   zudem  e i n e   N a c h r ü s t u n g   v o r h a n d e n e r  

A n l a g e n   e r m ö g l i c h t .  

D i e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e n s t e l l u n g   d u r c h   d a s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e   V e r f a h r e n   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e  

R o l l e   v o n   e i n e m   e i n z e l n e n   s t e u e r b a r e n   A n t r i e b   a n g e t r i e -  

b e n   und   d e r   h i e r d u r c h   von   d e r   R o l l e   a b g e z o g e n e   S t r e i f e n  

n a h e z u   s p a n n u n g s l o s   e i n e r   B r e m s v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   i n   d e r   d u r c h   d e n   W i c k e l r i e m e n a n t r i e b   e i n e   v o r g e -  

g e b e n e   k o n s t a n t e   S p a n n u n g   im  S t r e i f e n   e r z e u g t   w i r d .  

M i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   d u r c h   den   e i n -  

z e l n   s t e u e r b a r e n   A n t r i e b   d e r   R o l l e n   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

s ä m t l i c h e ,   von   R o l l e   zu  R o l l e   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t ö r f a k -  

t o r e n   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   da  j e d e r   A n t r i e b   d a f ü r  

s o r g t ,   d a ß  d e r   S t r e i f e n   n a h e z u   s p a n n u n g s l o s   d e r   B r e m s -  

v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d .   M i t   d i e s e r   B r e m s v o r r i c h t u n g  

w i r d   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   dem  W i c k e l r i e m e n a n t r i e b   e i n e  

v o r g e g e b e n e   S p a n n u n g   im  S t r e i f e n   e r z e u g t ,   d i e   f ü r   d i e  

Z u f u h r   s ä m t l i c h e r   S t r e i f e n   zum  D o r n   g l e i c h   g r o ß   i s t   u n d  

k o n s t a n t   g e h a l t e n   w i r d .   I n s g e s a m t   e r g i b t   s i c h   s o m i t   n i c h t  

n u r   e i n e   E n t l a s t u n g   d e s   A n t r i e b e s   d e s   W i c k e l r i e m e n s ,  
s o n d e r n   e i n e   Z u f u h r   s ä m t l i c h e r   S t r e i f e n   m i t   g l e i c h e r  

S p a n n u n g   zum  D o r n ,   so  daß  e i n e   g l e i c h b l e i b e n d e   Q u a l i t ä t  



d e r   a u f   d e r   S p i r a l h ü l s e n - W i c k e l m a s c h i n e   h e r g e s t e l l t e n  

H ü l s e   e r z i e l t   w i r d .  

D ie   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß ß e n  

V e r f a h r e n s   b e s i t z t   m i n d e s t e n s   e i n   G e s t e l l   f ü r   d i e   d r e h -  

b a r   g e l a g e r t e n   R o l l e n   d e s   s t r e i f e n f ö r m i g e n   A u s g a n g s m a -  

t e r i a l s ,   w e l c h e s   dem  Dorn   d e r   S p i r a l h ü l s e n - W i c k e l m a s c h i -  

ne  m i t t e l s   d e s   a n g e t r i e b e n e n   W i c k e l r i e m e n s   z u g e f ü h r t  

u n d   w e n d e l f ö r m i g   z u r   H ü l s e   g e w i c k e l t   w i r d .   D ie   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

j e d e   R o l l e   m i t   e i n e m   e i g e n e n   A n t r i e b   v e r s e h e n   i s t   u n d  

daß  v o r   d e r   A u f l a u f s t e l l e   j e d e s   S t r e i f e n s   a u f   den   D o r n  

j e w e i l s   e i n e   e i n s t e l l b a r e   B r e m s v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  

i s t .  

F ü r   den   A n t r i e b   d e r   e i n z e l n e n   R o l l e n   k a n n   e n t w e d e r   d i e  

A c h s e   d e r   R o l l e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n   o d e r   e i n   A n t r i e b   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d e r   j e w e i l s   m i t   d e r   o b e r s t e n   L a g e   d e r  

R o l l e   z u s a m m e n w i r k t .   Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   W e i t e r e n t -  

w i c k l u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   A n t r i e b   d u r c h   e i n e n   e n d -  

l o s e n   R i e m e n   g e b i l d e t ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n e   a n g e t r i e b e n e  

u n d   e i n e   f r e i   d r e h b a r e   S c h e i b e   g e f ü h r t   i s t   u n d   m i t t e l s  

e i n e r   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   g e g e n   den   ü b e r   e i n e   U m l e n k -  

r o l l e   g e f ü h r t e n   S t r e i f e n   a n d r ü c k b a r   i s t .   H i e r d u r c h   e r -  

g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   u n d   w i r k u n g s v o l l e  

A u s f ü h r u n g   d e s   A n t r i e b e s .  

D ie   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   i s t   gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k -  

mal   d e r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   g e -  
b i l d e t ,   d e r   v o n   e i n e r   f o t o - e l e k t r i s c h e n   E i n r i c h t u n g   i n  

A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   S c h l a u f e n b i l d u n g   d e s   S t r e i f e n s   z w i -  

s c h e n   d e r   U m l e n k r o l l e   und   e i n e r   w e i t e r e n   F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   b e t ä t i g b a r   i s t .   A l s   f o t o - e l e k t r i s c h e   E i n r i c h -  

t u n g   kommt  i n s b e s o n d e r e   e i n e   L i c h t s c h r a n k e   i n   F r a g e ,  



w e l c h e   den   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   b e t ä t i g t ,   s o b a l d   d i e  

L i c h t s c h r a n k e   f e s t s t e l l t ,   daß  d i e   S c h l a u f e n b i l d u n g   d e s  

S t r e i f e n s   vom  v o r g e g e b e n e n   W e r t   a b w e i c h t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s b i l d u n g   d e s   A n t r i e b e s   k a n n  

d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   daß  d i e   a n g e t r i e b e n e   S c h e i b e  

d e s   e n d l o s e n   R i e m e n s   d u r c h   e i n e n   o r t s f e s t e n   M o t o r   a n g e -  

t r i e b e n   i s t ,   d e s s e n   D r e h z a h l   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r  

D r e h z a h l   d e s   H a u p t a n t r i e b s w e l l e   d e r   S p i r a l h ü l s e n -  

W i c k e l m a s c h i n e   r e g e l b a r   i s t .   D ie   b e i d e n   den   e n d l o s e n  

R i e m e n   t r a g e n d e n   S c h e i b e n   s i n d   an  e i n e m   S c h w e n k r a h m e n  

a n g e o r d n e t ,   d e r   um  d i e   D r e h a c h s e   e i n e r   d e r   b e i d e n  

S c h e i b e n   d u r c h   d e n   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r   v e r s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   i s t .  

Wenn  d i e   U m l e n k r o l l e   g e m ä ß e   e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   a l s  

l e t z t e   R o l l e   e i n e s   m e h r e r e   V o r r a t s s c h l a u f e n   b i l d e n d e n  

A b r o l l s t u h l e s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   l ä ß t   s i c h   i n   an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   W e i s e   d e r   E r s a t z   e i n e r   a b l a u f e n d e n   R o l l e   d u r c h  

e i n e   n e u e   R o l l e  " v e r e i n f a c h e n .  

M i t   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   s c h l i e ß l i c h   v o r g e s c h l a g e n ,   d i e  

B r e m s v o r r i c h t u n g   d u r c h   z w e i   m i t t e l s   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n  

K r a f t   g e g e n e i n a n d e r d r ü c k b a r e   B r e m s b l e c h e   zu  b i l d e n ,   s o  

daß  a u c h   b e z ü g l i c h   d i e s e s   B a u t e i l s   e i n e   e i n f a c h e   u n d  

f u n k t i o n s s i c h e r e   A u s f ü h r u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Auf   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d a r g e s t e l l t ,   u n d   z w a r  

z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   G e s a m t -  

v o r r i c h t u n g   u n d  



F i g .   2  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   B r e m s v o r r i c h t u n g .  

Die   F i g .   1  z e i g t   e i n   G e s t e l l   1,  w e l c h e s   a u s   e i n e m   v i e r -  

e c k i g e n   G r u n d r a h m e n   1a ,   e i n e r   M e h r z a h l   s e n k r e c h t e r   T r ä -  

g e r   1b  und   d i e s e   s e n k r e c h t e n   T r ä g e r   1b  i n   Q u e r -   b z w .  

L ä n g s r i c h t u n g   v e r b i n d e n d e n   Q u e r t r ä g e r n   1c  und   L ä n g s t r ä -  

g e r n   1d  b e s t e h t ,   w o b e i   v o n   den   L ä n g s t r ä g e r n   1d,   d i e  

s e n k r e c h t   z u r   Z e i c h e n e b e n e   v e r l a u f e n ,   n u r   e i n   T r ä g e r   z u  

e r k e n n e n   i s t .   An  den   l e i c h t   g e n e i g t e n   v o r d e r e n   T r ä g e r n  

1b  d e s   G e s t e l l e s   1  s i n d   ü b e r e i n a n d e r   j e w e i l s   zwe i   L a -  

g e r b ö c k e   2  a n g e o r d n e t .   D i e s e   L a g e r b ö c k e   2  d i e n e n   j e w e i l s  

p a a r w e i s e   m i t   a u f   g l e i c h e r   Höhe   b e f i n d l i c h e n   L a g e r b ö c k e n  
2  z u r   A u f n a h m e   d e r   A c h s e n   v o n   R o l l e n   3  d e s   s t r e i f e n f ö r -  

m i g e n   A u s g a n g s m a t e r i a l s   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   w e n d e l f ö r -  

mig   g e w i c k e l t e n   H ü l s e .   W ä h r e n d   i n   den   o b e r e n   L a g e r -  

b ö c k e n   2  d i e   a b l a u f e n d e n   R o l l e n   3  g e l a g e r t   s i n d ,   b e f i n -  

den   s i c h   i n   den   u n t e r e n   L a g e r b ö c k e n   2  E r s a t z r o l l e n   3 a ,  

w e l c h e   an  d i e   S t e l l e   d e r   a b l a u f e n d e n   R o l l e n   3  t r e t e n ,  

s o b a l d   d e r e n   l e t z t e s   E n d e   m i t   dem  A n f a n g   d e r   E r s a t z r o l -  

l e   3a  v e r b u n d e n   w o r d e n   i s t .   D i e s e r   S a c h v e r h a l t   i s t   m i t  

s t r i c h p u n k t i e r t e n   L i n i e n   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t .  

De r   S t r e i f e n   4  j e d e r   a b l a u f e n d e n ,   i n   w a a g e r e c h t e r   R i c h -  

t u n g   n e b e n e i n a n d e r   im  G e s t e l l   1  d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n  

R o l l e   3  w i r d   b e i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   j e -  

w e i l s   ü b e r   e i n e n   A b r o l l s t u h l   5  g e f ü h r t ,   so  daß  j e d e r  

S t r e i f e n   4  m e h r e r e   V o r r a t s s c h l a u f e n   4a  b i l d e t .   D i e s   g e -  
s c h i e h t   m i t   H i l f e   von   U m l e n k r o l l e n   5 a ,   w i e   d i e s   i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t   i s t .   W ä h r e n d   d e s   V e r b i n d e n s   d e s   E n -  

d e s   d e r   a b l a u f e n d e n   R o l l e   3  m i t   dem  A n f a n g   d e r   E r s a t z -  

r o l l e   3a  w e r d e n   d i e   o b e r e n   U m l e n k r o l l e n   5a  d e s   A b r o l l -  

s t u h l e s   5  e n t s p r e c h e n d   d e r   A b l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

S t r e i f e n s   4  i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   u n t e r e n   U m l e n k r o l l e n   5 a  

b e w e g t ,   so  daß  w ä h r e n d   d e s   V e r b i n d u n g s v o r g a n g e s   b e i  



s t i l l s t e h e n d e r   E r s a t z r o l l e   3a  d i e   n o t w e n d i g e   L ä n g e   d e s  

S t r e i f e n s   4  a u s   dem  A b r o l l s t u h l   5  d u r c h   V e r r i n g e r u n g  

d e r   L ä n g e   d e r   V o r r a t s s c h l a u f e n   4  b e r e i t g e s t e l l t   w i r d .  

Be i   e i n e m   E r s a t z   d e r   a b l a u f e n d e n   R o l l e   3  d u r c h   e i n e   E r -  

s a t z r o l l e   3a  b r a u c h t   d e s h a l b   d e r   H e r s t e l l u n g s p r o z e ß  

n i c h t   u n t e r b r o c h e n   zu  w e r d e n .   M i t t e l s   z w e i e r   H a k e n   6 ,  

w e l c h e   an  den   a u s   d e r   R o l l e   3  bzw.   E r s a t z r o l l e   3a  h e r -  

a u s r a g e n d e n   E n d e n   d e r   R o l l e n a c h s e   3b  a n g r e i f e n ,   k a n n   d i e  

E r s a t z r o l l e   3a  a u f   e i n f a c h e   W e i s e   i n   d i e   o b e r e n   L a g e r -  

b ö c k e   2  b e w e g t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i n d   d i e   H a k e n   6  

j e w e i l s   m i t   e i n e m   Z u g s e i l   7  v e r b u n d e n ,   d a s   ü b e r   e i n e  

S e i l r o l l e   8  am  o b e r e n   E n d e   d e r   s e n k r e c h t e n   T r ä g e r   1b  g e -  
f ü h r t   i s t .   D u r c h   Z i e h e n   an  d i e s e n   Z u g s e i l e n   7  k a n n   s o -  

m i t   d i e   E r s a t z r o l l e   3a  n a c h   o b e n   g e h o b e n   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   l e i c h t e   S c h r ä g e   d e r   s e n k r e c h t e n   T r ä g e r   1b  d a f ü r  

s o r g t ,   daß   d i e   R o l l e n a c h s e   3b  s t ä n d i g   an  d e r   V o r d e r k a n -  

t e   d e r   s e n k r e c h t e n   T r ä g e r   1b  a n l i e g t   u n d   z u v e r l ä s s i g  

i n   d i e   o b e r e n   L a g e r b ö c k e   2  g e l a n g t .  

Von  d e r   l e t z t e n   u n t e r e n   U m l e n k r o l l e   5b  d e s   A b r o l l s t u h -  

l e s   5  v e r l ä u f t   j e d e r   S t r e i f e n   4  i n   e i n e r   l o s e   h e r a b h ä n -  

g e n d e n   S c h l a u f e   zu  e i n e r   L e i t r o l l e   9,  d i e   b e i m   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i n   d e r   Höhe   d e r   u n t e r e n  

Q u e r t r ä g e r   1c  f e s t   a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   l o s e   h e r a b h ä n -  

g e n d e   S c h l a u f e   w i r d   d u r c h   e i n e n   j e d e r   e i n z e l n e n   R o l l e   3  

des   G e s t e l l e s   1  z u g e o r d n e t e n ,   s t e u e r b a r e n   A n t r i e b   g e -  

s c h a f f e n ,   d e r   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   s o l l .  

Beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d i e s e r  

A n t r i e b   a u s   e i n e m   e n d l o s e n   R i e m e n   10,   d e r   ü b e r   z w e i  

S c h e i b e n   10a   u n d   10b  g e f ü h r t   i s t .   D i e s e   S c h e i b e n   1 0 a  

und   10b  s i n d   an  e i n e m   S c h w e n k r a h m e n   11  g e l a g e r t ,   d e r  

um  d i e   D r e h a c h s e   d e r   u n t e r e n   S c h e i b e   10a   v e r s c h w e n k b a r  

i s t .   D i e s e   u n t e r e   S c h e i b e   10a   w i r d   d u r c h   e i n e n   R i e m e n  



o d e r   e i n e   K e t t e   12  von   e i n e m   M o t o r   13  a n g e t r i e b e n ,   d e s -  

s e n   D r e h z a h l   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   D r e h z a h l   d e r  

H a u p t a n t r i e b s w e l l e   d e r   S p i r a l h ü l s e n - W i c k e l m a s c h i n e   r e -  

g e l b a r   i s t .   D i e  V e r s c h w e n k u n g   d e s   S c h w e n k r a h m e n s   11  u n d  

s o m i t   d a s   A n d r ü c k e n   d e s   e n d l o s e n   R i e m e n s   10  an  den   ü b e r  

d i e   U m l e n k r o l l e   5b  l a u f e n d e n   S t r e i f e n   4  g e s c h i e h t   m i t -  

t e l s   e i n e s   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r s   14 ,   d e r   z w i s c h e n   d e m  

o b e r e n   E n d e   d e s   S c h w e n k r a h m e n s   11  u n d   dem  G e s t e l l   1  a n -  

g e o r d n e t   i s t .   W i r d   d e r   R i e m e n   10  g e g e n   d i e   U m l e n k r o l l e  

5b  g e d r ü c k t ,   e r f o l g t   e i n   A b z i e h e n   d e s   S t r e i f e n s   4  v o n  

d e r   a b l a u f e n d e n   R o l l e   3.  S o b a l d   d e r   R i e m e n   10  gemäß  d e r  

D a r s t e l l u n g   i n   F i g .   1  von   d e r   U m l e n k r o l l e   5b  w e g g e -  
s c h w e n k t   w i r d ,   e r f o l g t   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   d e s   A n t r i e b s -  

v o r g a n g e s .  

D ie   S t e u e r u n g   d e s   D r u c k m i t t e l z y l i n d e r s   14  e r f o l g t   d u r c h  

e i n e   f o t o - e l e k t r i s c h e   E i n r i c h t u n g ,   d i e   b e i m   d a r g e s t e l l -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   L i c h t s c h r a n k e   15  a u s g e b i l d e t  

i s t .   D i e s e   L i c h t s c h r a n k e   15  s o r g t   f ü r   e i n   A b s c h w e n k e n  

d e s   R i e m e n s   10  v o n   dem  ü b e r   d i e   U m l e n k r o l l e   5b  l a u f e n d e n  

S t r e i f e n   4,  s o b a l d   d e r   L i c h t s t r a h l   d u r c h   d i e   h e r a b h ä n g e n -  

de  S c h l a u f e   d e s   S t r e i f e n s   4  u n t e r b r o c h e n   w i r d .   Auf   d i e s e  

W e i s e   k a n n   e i n e   e i n f a c h e   R e g e l u n g   d e s   A n t r i e b e s   j e d e s  

S t r e i f e n s   4  e r r e i c h t   w e r d e n .  

Der   ü b e r   d i e   L e i t r o l l e   9  g e f ü h r t e   S t r e i f e n   4  w i r d   a u f  

d i e s e   W e i s e   n a h e z u   s p a n n u n g s l o s   e i n e r   B r e m s v o r r i c h t u n g  

16  z u g e f ü h r t ,   d i e   i n   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   i n   F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   S i e   b e s t e h t   a u s   z w e i   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n d e n   S e i t e n w a n g e n   1 6 a ,   d e r e n   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r  

e t w a s   g r ö ß e r   a l s   d i e   B r e i t e   d e s   S t r e i f e n s   4  i s t .   Z w i s c h e n  

d i e s e n   b e i d e n   Wagen   16a  b e f i n d e t   s i c h   e i n   u n t e r e s ,   f e s t -  

s t e h e n d e s   L e i t b l e c h   16b  und   e i n   o b e r e s   L e i t b l e c h   1 6 c ,  

w e l c h e s   m i t   s e i n e m   h i n t e r e n   E n d e   a u f   e i n e m   B o l z e n   1 6 d  



g e l a g e r t   i s t .   Z w i s c h e n   d i e s e n   L e i t b l e c h e n   16b  u n d   1 6 c  

h i n d u r c h   v e r l ä u f t   d e r   S t r e i f e n   4,  w i e   d i e   D a r s t e l l u n g e n  

s o w o h l   i n   F i g .   1  a l s   a u c h   i n   F i g .   2  e r k e n n e n   l a s s e n .  

D u r c h   e i n e   E i n s t e l l s p i n d e l   16e   m i t   M u t t e r n   1 6 f   l ä ß t  

s i c h   d i e   A n d r ü c k k r a f t   d e s   o b e r e n   L e i t b l e c h e s   16c   g e g e n  
d a s   u n t e r e   L e i t b l e c h   16b  u n d   d a m i t   d i e   B r e m s w i r k u n g   d e r  

B r e m s v o r r i c h t u n g   16  e i n s t e l l e n .   Auf   d i e s e   W e i s e   e r g i b t  

s i c h   e i n e   e i n s t e l l b a r e ,   k o n s t a n t e   S p a n n u n g   im  S t r e i f e n   4 ,  

wenn   d i e s e r   d i e   B r e m s v o r r i c h t u n g   16  v e r l ä ß t   u n d   v o n   d e m  

i n   F i g .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   W i c k e l r i e m e n   a u f   dem  D o r n  

17  zu  e i n e r   H ü l s e   18  g e w i c k e l t   w i r d .  

D i e   n a h e z u   s p a n n u n g s l o s e   Z u f ü h r u n g   d e r   S t r e i f e n   4  z u r  

z u g e h ö r i g e n   B r e m s v o r r i c h t u n g   16  u n d   d i e   E r z e u g u n g   e i n e r  

k o n s t a n t e n ,   e i n s t e l l b a r e n   S p a n n u n g   im  S t r e i f e n   4  v o r  

d e s s e n   A u f l a u f s t e l l e   a u f   d e n   D o r n   s o r g e n   s o m i t   u n a b h ä n -  

g i g   v o n   den   a u f   d i e   e i n z e l n e n   R o l l e n   3  o d e r   d e n   A b r o l l -  

v o r g a n g   i n n e r h a l b   d e s   G e s t e l l s   z u r ü c k g e h e n d e n   S t ö r f a k -  

t o r e n   f ü r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Z u f u h r   d e r   e i n z e l n e n   S t r e i -  

f e n   4  zum  D o r n   17 ,   so  daß   m i t   d e r   S p i r a l h ü l s e n - W i c k e l -  

m a s c h i n e   H ü l s e n   18  g l e i c h b l e i b e n d e r   Q u a l i t ä t   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e   s i c h   b e s o n d e r s   g u t   f ü r   e i n e   S p i r a l -  

e t i k e t t i e r u n g ,   d . h .   f ü r   e i n e   E t i k e t t i e r u n g   m i t t e l s   e i n e s  

w e n d e l f ö r m i g   a u f g e b r a c h t e n   E t i k e t t s t r e i f e n s   a l s   l e t z t e  

L a g e   d e r   H ü l s e   e i g n e n .  



B e z u g s z i f f e r n l i s t e :  

1  G e s t e l l   9  L e i t r o l l e  
1a  G r u n d r a h m e n   10  R i e m e n  
1b  S e n k r e c h t e r   T r ä g e r   10a  A n g e t r i e b e n e   S c h e i b e  
1c  Q u e r t r ä g e r   10b  L o s e   S c h e i b e  
1d  L ä n g s t r ä g e r   11  S c h w e n k r a h m e n  
2  L a g e r b o c k   12  K e t t e  
3  R o l l e   13  M o t o r  
3a  E r s a t z r o l l e   14  D r u c k m i t t e l z y l i n d e r  
3b  R o l l e n a c h s e   15  L i c h t s c h r a n k e  
4  S t r e i f e n   16  B r e m s v o r r i c h t u n g  
4a  V o r r a t s s c h l a u f e   16a  S e i t e n w a n g e  
5  A b r o l l s t u h l   16b  L e i t b l e c h  
5a  U m l e n k r o l l e   16c  L e i t b l e c h  
5b  U m l e n k r o l l e   16d  B o l z e n  
6  H a k e n   16e  E i n s t e l l s p i n d e l  
7  Z u g s e i l   1 6 f   M u t t e r  
8  S e i l r o l l e   17  D o r n  

18  H ü l s e  



1.  V e r f a h r e n   f ü r   d i e   Z u f u h r   d e s   s t r e i f e n f ö r m i g e n ,   z u  

R o l l e n   a u f g e w i c k e l t e n   A u s g a n g s m a t e r i a l s   zu  e i n e r  

S p i r a l h ü l s e n - W i c k e l m a s c h i n e ,   a u f   w e l c h e r   d i e   z u v o r  

b e l e i m t e n   e i n z e l n e n   S t r e i f e n   m i t t e l s   m i n d e s t e n s   e i -  

n e s   W i c k e l r a h m e n s   w e n d e l f ö r m i g   a u f   e i n e n   D o r n   g e -  
w i c k e l t   und   zu  e i n e r   H ü l s e   g e f o r m t   w e r d e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  j e d e   R o l l e   (3)   von   e i n e m   e i n z e l n   s t e u e r b a r e n   A n -  

t r i e b   ( 1 0 ,   11 ,   12,   13)  a n g e t r i e b e n   und   d e r   h i e r d u r c h  

von   d e r   R o l l e   (3)   a b g e z o g e n e   S t r e i f e n   (4)   n a h e z u  

s p a n n u n g s l o s   e i n e r   B r e m s v o r r i c h t u n g   ( 1 6 )   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   i n  d e r   d u r c h   den   W i c k e l r i e m e n a n t r i e b   e i n e   v o r -  

g e g e b e n e   k o n s t a n t e   S p a n n u n g   im  S t r e i f e n   (4)   e r z e u g t  

w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1  m i t   i n   m i n d e s t e n s   e i n e m   G e s t e l l   d r e h b a r   a n -  

g e o r d n e t e n   R o l l e n   m i t   dem  s t r e i f e n f ö r m i g e n   A u s g a n g s -  

m a t e r i a l ,   d a s   dem  D o r n   e i n e r   S p i r a l h ü l s e n - W i c k e l m a -  

s c h i n e   m i t t e l s   e i n e s   a n g e t r i e b e n e n   W i c k e l r i e m e n s   z u -  

g e f ü h r t   u n d   w e n d e l f ö r m i g   zu  e i n e r   H ü l s e   g e w i c k e l t  

w i r d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  j e d e   R o l l e   (3)   m i t   e i n e m   e i g e n e n   A n t r i e b   ( 1 0 ,  

11,   12,   13)  v e r s e h e n   i s t   und   daß  v o r   d e r   A u f l a u f s t e l -  

l e   j e d e s   S t r e i f e n s   (4)   a u f   den   D o r n   ( 1 7 )   j e w e i l s   e i n e .  

e i n s t e l l b a r e   B r e m s v o r r i c h t u n g   ( 1 6 )   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r A n t r i e b   d u r c h   e i n e n   e n d l o s e n   R i e m e n   (10 )   g e -  

b i l d e t   i s t ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n e   a n g e t r i e b e n e   und  e i n e  

f r e i   d r e h b a r e   S c h e i b e   ( 1 0 a ,   10b)   g e f ü h r t   i s t   u n d   m i t -  



t e l s   e i n e r   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   ( 1 4 )   g e g e n   den   ü b e r  

e i n e   U m l e n k r o l l e   ( 5 b )   g e f ü h r t e n   S t r e i f e n   (4)   a n d r ü c k -  

b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h w e n k v o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   D r u c k m i t t e l z y -  

l i n d e r   ( 1 4 )   g e b i l d e t   i s t ,   d e r   v o n   e i n e r   f o t o - e l e k t r i -  

s c h e n   E i n r i c h t u n g   ( 1 5 )   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r  

S c h l a u f e n b i l d u n g   d e s   S t r e i f e n s   (4)   z w i s c h e n   d e r   Um- 

l e n k r o l l e   (5b)   und   e i n e r   w e i t e r e n   F ü h r u n g s e i n r i c h -  

t u n g   ( L e i t r o l l e   9)  b e t ä t i g b a r   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   3  und   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   a n g e t r i e b e n e   S c h e i b e   ( 1 0 a )   d e s  

e n d l o s e n   R i e m e n s   ( 1 0 )   d u r c h   e i n e n   o r t s f e s t e n   M o t o r  

( 1 3 )   a n g e t r i e b e n   i s t ,   d e s s e n   D r e h z a h l   i n   A b h ä n g i g k e i t  

v o n   d e r   D r e h z a h l   d e r   H a u p t a n t r i e b s w e l l e   d e r   S p i r a l -  

h ü l s e n - W i c k e l m a s c h i n e   r e g e l b a r   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   3  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e i d e n   den   e n d l o s e n   R i e m e n   ( 1 0 )  

t r a g e n d e n   S c h e i b e n   ( 1 0 a ,   10b)   an  e i n e m   S c h w e n k r a h m e n  

( 1 1 )   g e l a g e r t   s i n d ,   d e r   um  d i e   D r e h a c h s e   e i n e r   d e r  

b e i d e n   S c h e i b e n   ( 1 0 a ,   10b)   d u r c h   den   D r u c k m i t t e l z y -  

l i n d e r   ( 1 4 )   v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   U m l e n k r o l l e   ( 5 b )  a l s   l e t z t e   R o l l e   e i n e s   m e h -  

r e r e   V o r r a t s s c h l a u f e n   ( 4 a )   b i l d e n d e n   A b r o l l s t u h l e s  

(5)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  

b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B r e m s v o r r i c h -  

t u n g   ( 1 6 )   d u r c h   z w e i   m i t t e l s   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   K r a f t  

g e g e n e i n a n d e r d r ü c k b a r e n   L e i t b l e c h e   ( 1 6 b ,   1 6 c )   g e b i l -  

d e t   i s t .  
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