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©  Elektromagnetisch  betätigtes  Schaltgerät. 

Ein  elektromagnetisch  betätigtes  Schaltgerät,  z.  B.  ein 
elektrisches  Schütz,  hat  einen  magnetischen  Eisenkern,  der 
aus  zwei  gleichen  E-förmigen  Magnetteilen  besteht,  nämlich 
dem  die  Wicklung  tragenden  Magnetkern  (8)  und  dem  Anker 
(7).  Zwischen  den  Polflächen  der  Mittelschenkel  der  beiden 
Magnetteile  ist  ein  Remanenzluftspalt  (d)  vorhanden.  Jede 
dieser  genannten  Polflächen  besteht  aus  zwei  in  verschiede- j 
nen  parallelen  Ebenen  liegenden  Teilflächen  (12a,  12b;  13a, 
13b). 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   e l e k t r o m a g n e -  

t i s c h   b e t ä t i g t e s   S c h a l t g e r ä t   g e m ä ß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h e s   1.  B e i   dem  S c h a l t g e r ä t   k a n n   es  s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   um  e i n   S c h ü t z   h a n d e l n ,  

Um  e i n   m a g n e t i s c h e s   K l e b e n   d e s   A n k e r s   am  S c h a l t m a g n e t e n  

zu  v e r h i n d e r n ,   i s t   es   b e k a n n t ,   e i n e n   s o g e n a n n t e n   R e m a -  

n e n z l u f t s p a l t   i n   dem  vom  E i s e n   g e b i l d e t e n   m a g n e t i s c h e n  

K r e i s   v o r z u s e h e n .   B e i   E - f ö r m i g e n   M a g n e t t e i l e n   w i r d   d i e s  

i n   d e r . R e g e l   d a d u r c h   v e r w i r k l i c h t ,   daß   d e r   M i t t e l s c h e n k e l  

d e s   e i n e n   M a g n e t t e i l s ,   a l s o   d e s   d i e   W i c k l u n g   t r a g e n d e n  

M a g n e t k e r n s   o d e r   d e s   A n k e r s ,   d u r c h   S c h l e i f e n   v e r k ü r z t  

w i r d .  

Aus  d e r   DE-AS  1  237  204  s i n d   b e r e i t s   S c h ü t z e   b e k a n n t ,   b e i  

d e n e n   z w e c k s   V e r e i n f a c h u n g   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   M a g n e t k e r n  

und   d e r   A n k e r   a u s   e x a k t   g l e i c h e n   B l e c h e n   a u f g e b a u t   s i n d .  

E i n e   v o l l s t ä n d i g e   G l e i c h h e i t   z w i s c h e n   M a g n e t k e r n   u n d   A n k e r  

h a t   man  h i e r b e i   j e d o c h   n i c h t   e r r e i c h e n   k ö n n e n ,   da  d a s   A b -  

s c h l e i f e n   z u r   E r z e u g u n g   d e s   R e m a n e n z l u f t s p a l t e s   n u r   a n  
dem  e i n e n   d e r   M a g n e t t e i l e   v o r g e n o m m e n   w i r d .   D i e s   g e s c h i e h t  

d e s h a l b ,   w e i l   es   l e i c h t e r   i s t ,   b e s t i m m t e   F e r t i g u n g s t o l e r a n -  

z en   e i n z u h a l t e n ,   w e n n   d a s   S c h l e i f e n   n u r   an  dem  e i n e n   d e r  

M a g n e t t e i l e   v o r g e n o m m e n   w i r d .   Um  d i e   Maße  d e r   E r r e g e r -  



s p u l e   k l e i n   zu  h a l t e n ,   muß  d e r   R e m a n e n z l u f t s p a l t   n ä m l i c h  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n   s e i n   ( b e i s p i e l s w e i s e   0 , 1 5   mm)  u n d  

m i t   k l e i n e n   T o l e r a n z e n ,   i n   d e r   R e g e l  +   0 , 0 2   mm,  a u s g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   Wenn  d e r   R e m a n e n z l u f t s p a l t   d u r c h   S c h l e i f e n  

an  n u r   e i n e m   d e r   M a g n e t t e i l e   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   d a n n   k a n n  

d i e s e s   S c h l e i f e n   m i t   e i n e r   T o l e r a n z   v o n  +   0 , 0 2   mm  a u s g e -  

f ü h r t   w e r d e n .   Wenn  d a g e g e n   d e r   R e m a n e n z l u f t s p a l t   d u r c h  

S c h l e i f e n   am  M i t t e l s c h e n k e l   v o n   A n k e r   u n d   M a g n e t k e r n   h e r -  

g e s t e l l t   w i r d   ( m i t   0 , 0 7 5   mm  p r o   M a g n e t t e i l ) ,   so  m u ß  

j e d e r   S c h l e i f v o r g a n g   m i t   d e r   h a l b e n   T o l e r a n z ,   n ä m l i c h  

+  0 , 0 1   mm,  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s   w ü r d e   d i e   F e r t i g u n g  

e r s c h w e r e n   und   v e r t e u e r n .  

E i n   N a c h t e i l   d e s   b i s h e r   p r a k t i z i e r t e n   A b s c h l e i f e n s   d e s  

M i t t e l s c h e n k e l s   b e s t e h t   im  ü b r i g e n   d a r i n ,   daß   d e r   b e t r e f f e n d e  

M a g n e t t e i l   i n   z w e i   v e r s c h i e d e n e n   E b e n e n   g e s c h l i f f e n   w e r -  

den   muß,   n ä m l i c h   i n   e i n e r   E b e n e   f ü r   d i e   P o l f l ä c h e n   d e r  

b e i d e n   A u ß e n s c h e n k e l   u n d   i n   e i n e r   a n d e r e n   E b e n e   f ü r   d i e  

P o l f l ä c h e   d e s   M i t t e l s c h e n k e l s .  

D e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g t e s   S c h a l t g e r ä t   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   b e i   dem  K e r n   u n d   A n k e r   e x a k t  

g l e i c h   s i n d ,   ohne   daß   an  d i e   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   f ü r   d e n  

R e m a n e n z l u f t s p a l t   h ö h e r e   F o r d e r u n g e n   a l s   b i s h e r   g e s t e l l t  
w e r d e n   m ü s s e n ,  u n d   b e i   dem  j e d e s   M a g n e t t e i l   j e w e i l s   n u r  
e i n e   e i n z i g e   S c h l e i f e b e n e   h a t .  

Z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä -  

t i g t e s   S c h a l t g e r ä t   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1 

v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h -  
n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  



D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   m i t   d e r s e l b e n   H e r -  

s t e l l u n g s e i n r i c h t u n g   o h n e   U m s t e l l u n g   d e r   M a g n e t k e r n   u n d  

d e r   A n k e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   o h n e   daß   d i e   A n f o r -  

d e r u n g e n   an  d i e   H e r s t e l l u n g s t o l e r a n z   e r h ö h t   zu  w e r d e n  

b r a u c h e n .  

A n h a n d   d e s   i n   den   F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   i n   A u s s c h a l t s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e s   S c h ü t z  

g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   i n   s e i t l i c h e r   S c h n i t t -  

a n s i c h t ,  

F i g .   2  d i e   n a c k t e n   b e i d e n   M a g n e t t e i l e   K e r n   u n d   A n k e r  

d e s   S c h ü t z e s   i n   E i n s c h a l t s t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n e s   d e r   M a g n e t t e i l e   i n   e i n e r   s e n k r e c h t   z u  

d e n   P o l f l ä c h e n   g e r i c h t e t e n   A n s i c h t .  

Das  i n   F i g u r   1  g e z e i g t e   S c h ü t z   h a t   e i n   G e h ä u s e   1  a u s   K u n s t -  

s t o f f m a t e r i a l .   Das  S c h ü t z   i s t   m e h r p o l i g ,   u n d   j e d e r   P o l  

e n t h ä l t   z w e i   f e s t e   K o n t a k t e   2  u n d   3  s o w i e   e i n e   m i t   d i e s e n  

v e r b i n d b a r e   b e w e g l i c h e   K o n t a k t b r ü c k e   4.  D ie   b e w e g l i c h e  

K o n t a k t b r ü c k e   4  i s t   i n   e i n e m  K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r   5  b e -  

f e s t i g t   und   w i r d   v o n   e i n e r   K o n t a k t d r u c k f e d e r   6  b e a u f s c h l a g t .  

D e r   K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r   5  i s t   an  e i n e n   E - f ö r m i g e n   A n k e r   7  

d e s   S c h a l t m a g n e t e n   d e s   S c h U t z e s   g e k u p p e l t ,   d e s s e n   M a g n e t -  

k e r n   8  d i e   E r r e g e r s p u l e   9  t r ä g t .   D i e   M a g n e t t e i l e   7  u n d   8  

s i n d   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   a u s   B l e c h l a m e l l e n   a u f g e b a u t ,   d i e  

m i t t e l s   N i e t e   14  z u s a m m e n g e p r e s s t   s i n d .  

Der   A n k e r  7   u n d   d e r   M a g n e t k e r n   8  s i n d   u n t e r e i n a n d e r   e x a k t  

g l e i c h ,   und   j e d e s   d i e s e r   T e i l e   t r ä g t   a u f   e i n e m   A u ß e n -  

s c h e n k e l   e i n e n   K u r z s c h l u ß r i n g   10  b z w .   11 .   D i e   A u ß e n s c h e n -  

k e l   d e r   M a g n e t t e i l e   h a b e n   p l a n g e s c h l i f f e n e   P o l f l ä c h e n ,  

d i e   i n   E i n s c h a l t s t e l l u n g   d e s   S c h U t z e s   ( F i g .   2)  a n e i n a n d e r  



l i e g e n ,   w ä h r e n d   z w i s c h e n   d e n   P o l f l ä c h e n   12  u n d   13  d e r   M i t t e l -  

s c h e n k e l   e i n   R e m a n e n z l u f t s p a l t   d  v o n   b e i s p i e l s w e i s e   0 , 1 5 m m  

v o r h a n d e n   i s t .   J e d e   d i e s e r   P o l f l ä c h e n   b e s t e h t   a u s   z w e i  

v e r s c h i e d e n e n   p a r a l l e l e n   E b e n e n   l i e g e n d e n   T e i l f l ä c h e n .   r 

D i e   j e w e i l s   v o r v e r s e t z t e n   T e i l f l ä c h e n   1 2 a   u n d   13a  s i n d   g e -  
s c h l i f f e n   u n d   l i e g e n   i n   d e r s e l b e n   E b e n e   w i e   d i e   P o l f l ä c h e n  

d e r   A u ß e n s c h e n k e l ,   w ä h r e n d   d i e   z u r ü c k v e r s e t z t e n   T e i l -  

f l ä c h e n   12b  u n d   13b  v o n   d e n   u n g e s c h l i f f e n e n   g e s t a n z t e n  

R a n d f l ä c h e n   d e r   B l e c h e   g e b i l d e t   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   A u s -  

f ü h r u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d i e   b e i d e n   M a g n e t t e i l e   a u f  

e x a k t   d i e   g l e i c h e   A r t   g e s c h l i f f e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   o h n e  d a ß  

d i e   T o l e r a n z f o r d e r u n g   b e i   j e d e m   S c h l e i f e n   g e g e n ü b e r   d e m ,  

was   f ü r   d e n   g a n z e n   R e m a n e n z l u f t s p a l t   g i l t ,   e r h ö h t   zu  w e r -  

d e n   b r a u c h t .  

Im  H i n b l i c k   a u f   d a s   S p i e l ,   d e r   z w i s c h e n   dem  M a g n e t e n   u n d  

dem  G e h ä u s e   d e s   S c h ü t z e s   v o r h a n d e n   s e i n   muß ,   m ü s s e n   d i e  

v o r v e r s e t z t e n   T e i l f l ä c h e n   1 2 a ,   13a   1  b i s   2  mm  s c h m a l e r  

s e i n   a l s   d i e   z u r ü c k v e r s e t z t e n   T e i l f l ä c h e n   1 2 b ,   1 3 b  

(Maß  c  i n   F i g .   2 ) .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g t e s   S c h a l t g e r ä t   m i t   e i n e m  

S c h a l t m a g n e t e n ,   d e r   e i n   f e s t e s   u n d   e i n   b e w e g l i c h e s   M a g -  

n e t t e i l ,   M a g n e t k e r n   (8 )   u n d   A n k e r   ( 7 ) ,   e n t h ä l t ,   d i e  

E - f ö r m i g   u n d   e x a k t   g l e i c h   s i n d ,   w o b e i   i n   d e r   E i n s c h a l t -  

s t e l l u n g   d e s   S c h a l t g e r ä t e s   z w i s c h e n   d e n   P o l f l ä c h e n  

( 1 2 ,   13)   d e r   M i t t e l s c h e n k e l   d e r   M a g n e t t e i l e   ( 7 ,   8)  e i n  

R e m a n e n z l u f t s p a l t   ( d )   v o r h a n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   b e i d e n   M a g n e t t e i l e n   ( 7 ,   8)  d i e   P o l f l ä c h e n   d e s  

M i t t e l s c h e n k e l s   a u s   z w e i   i n   v e r s c h i e d e n e n   p a r a l l e l e n  

E b e n e n   l i e g e n d e n   T e i l f l ä c h e n   ( 1 2 a ,   1 2 b ;   1 3 a ,  1 3 b )   b e -  .  

s t e h t .  

2.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   Q u e r s c h n i t t   j e d e r   T e i l f l ä c h e   n a h e z u   h a l b   s o  

g r o ß   i s t   w i e   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e s   M i t t e l s c h e n k e l s .  

3.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h 1   o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   v o r v e r s e t z t e   T e i l f l ä c h e   ( 1 2 a ,   1 3 a )   d e s   M i t t e l -  

s c h e n k e l s   i n   d e r s e l b e n   E b e n e   w i e   d i e   P o l f l ä c h e n   d e r  

A u ß e n s c h e n k e l   l i e g t .  

4.  S c h a l t g e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   A u ß e n s c h e n k e l   j e d e s   M a g n e t t e i l s   ( 7 ,   8)  e i n e n  

K u r z s c h l u ß r i n g   ( 1 0 )   t r ä g t .  
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