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() Hydraulisch betitigtes Wegeventil.

@ Bei einem hydraulisch betdtigten Wegeventil mit zwei
Schaltstellungen wird zur Beibehaltung der einmal einge-

nommenen Schaltstellung unabhédngig vom Ausfali des
Steuerfiissigkeitsdruckes ein mit dem Steuerkolben (4)
verbundener Betatigungskolben (12) derart ausgebildet, daf
dessen eine in die eine Schaltrichtung wirkende vom Steuer- ety
druck beaufschlagte Fische (12a) gréBer ist als dessen J_E{‘ 4_?
andere in die andere Schaltrichtung wirkende und vom i 2% [ SR, 2a_ 1 __ .
Steuerdruck beaufschlagte Flache (12b) und die kleinere 1 1 i -I
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ist und die gréRere Flache {12a) entweder vom Steuerdruck i \SL"“,— J ! 17 18 :
- oder vom Tankdruck zu beaufschlagen ist, wobei der von der l } 1 ———L-1 i
groBeren Flache begrenzte Steuerraum (20) bei Beaufschla- . 8 )
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Hydraulisch betdtigtes Wegeventil

Die Erfindung betrifft ein hydraulisch betdtigtes Wegeventil
mit zwel Schaltsteliungen,

In bekannter Weise werder derartige Wegeventile von Vorsteuer-
ventilen angesteuert, wobei in der einen Schaltstellung des
betreffenden Vorstéuerventils das Wegeventil die eine Schalt-
stellung und in derx anderen échaltstellung des Vorsteuer-
ventils das Wegeventil die andere Schaltstellung einnimmt.
Damit das Wegeventil jeweils in der betreffenden Schalt-
stellung verbleibt, ist es erforderlich, daB der Steuerdruck
dauernd auf die betreffende Steuerkolbenseite wirkt.

F&dllt dieser Steuerdruck durch eine St6rung in der Anlage
aus, ist die betreffende Schaltstellung des Wegeventils nicht

mehy gewdhrleistet.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein hydraulisch
betdtigtes Wegeventil mit zwei Schaltstellungen zu schaffen,
das unabhdngig vom Ausfall des Steuérflﬁssigkeitsdruckes
die einmal eingenommené Schaltstellung beibehdlt, &hnlich
wie dies unter Verwendung mechanischer Rasten gewdhrleistet

ist.

Nach der Erfindung wird dies mit den kennzeichnenden Merk-

malen des Anspruches 1 oder 2 erreicht.

...2._..
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Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den

Unteranspriichen.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in Verbindung mit

der Zeichnung nachfolgend beschrieben.

Die Zeichnung zeigt in

Figur 1 den schematischen Aufbau eines von zwei 3-Wege-
ventilen gebildeten 4-Wegeventils und in

Figur 2 den konstruktiven Aufbau des 4-Wegeventils nach
Figur 1.

In Figur 1 ist mit 1 das eine hydraulisch betdtigte 3-Wege-
Sitzventil mit zwei Schaltstellungen und mit 2 das andere
hydraulisch betd@tigte 3-Wege-Sitzventil mit zwei Schalt-
stellungen bezeichnet. Jedes 3-Wege-Sitzventil weist einen
SchlieBkOrper 3, 4 auf, der Sitzfldchen 3a, 3b bzw. 4a, 4b
aufweist, die mit entsprechenden Sitzfldchen 5a, 5b bzw. 6a,6b
im Gehduse zusammenwirken. Jeder SchliefkOrper 3, 4 weist
auf beiden Seiten zylindrische Ans&dtze 3c, 3d bzw. 4c, 44
auf, die mit Gehdusebohrungen 8, 9 bzw. lo, 11 zusammen-
wirken. Mit dem SchlieBkOrper 4 ist der Betdtigungskolben 12
iber eine Verbindungsstange 13 verbunden. Der Betdtigungs-
kolben 12 weist eine gréBere Fldche 12a und eine kleinere
Ringfldche 12b auf. Der von der kleineren Ringfldche 12b
begrenzte Steuerraum 15 steht in unmittelbarer Verbindung

‘mit der Gehdusebohrung 11, die je nach Schaltstellung des

SchlieBkdrpers 4 von dessen zylindrischen Ansatz 44 zu
schlieBen oder zu 6ffnen ist.

Mit dem zylindrischen Ansatz 3d des SchlieBkdrpers 3 steht
der Betdtigungskolben 16 iiber die bolzenfdrmige Verld&ngerung
16a in kraftschliissiger Verbindung. Die grdBere Fliche 16a
des Betdtigungskolbens 16 begrenzt den Steuerraum 17. .

Uber die Steuerleitung .18 steht der Steuerraum 17 mit dem

Steuerraum des Steuerkolbens 12 in Verbindung. Der von der

’ . . . - 3 -
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kleineren Ringfl&che 16b des Zetdtigungskolbens 16 begrenzte
Steuerraum 21 steht mit der Gehdusebohrung 9 in unmittelbarer
Verbindung. Der Steuerraum 15 des 3-Wege-Sitzventils 2 ist
iiber die Druckleitung 22 mit der Druckmittelquelle 23 dauernd
verbunden und der Steuerraum 21 des 3-Wege-Sitzventils 1

iiber die Tankleitung 24 mit dem Tank T. Die Geh&dusebohrung 8,
die mit dem zylindrischen Ansatz 3c des SchlieBkdrpers 3 des
3-Wege-Sitzventils 1 zusammenwirkt, steht iUber die Ver-
bindungsleitung 26 mit dem Steuerraum 15 und damit ebenfalls
mit der Druckmittelquelle in dauernder Verbindung, so daB auch
der zylindrische Ansatz 3d dauernd vom Steuermitteldruck
beaufschlagt ist, wodurch der SchlieB8k®rper 3 in Richtung des
mit dem Tank in Verbindung stehenden Steuerraumes 21 belastet
ist. Der zylindrische Ansatz 3c bildet hierbei den Bet&dtigungs-
kolben in Richtung der gezeigten Schaltstellung des SchlieB-
k&rpers 3.

Die Geh&dusebohrung 1o, mit der der zylindrische Ansatz 4c
des SchlieBkdrpers 4 des 3-Wege-Sitzventils 2 zusammenwirkt,
steht Uber die Leitung 27 mit der Tankleitung 24 und damit
mit dem Tank T in dauernder Verbindung. Der Ventilraum 30
des 3-Wege-Sitzventils 1 steht iiber die Leitung 31 mit dem
ArbeitsleitungsanschluB A und der Ventilraum 33 des 3-Wege-
Sitzventils 2 steht iiber die Leitung 34 mit dem Arbeits-
leitungsanschluB B in Verbindung. Von der Leitung 34 zweigt

eine Steuerleitung 35 ab, die liber eine Drosselstelle 36 in

_die Steuerleitung 18 miindet ung damit sowohl mit dem Steuer-

raum 20 des 3-Wege-Sitzventils/als auch mit dem Steuerraum 17
des 3-Wege-Sitzventils 1 in Verbindung steht.

Die Steuerrdume 17, 20 stehen ferner iiber die Steuer—-
leitung 18 sowie iiber die Steuerleitungsabschnitte 18a, 18b
nmit dem Vorsteuerventil 38 und liber die Steuerleitung 18
sowie iiber die Steuerleitungsabschnitte 18a, 18c mit dem
Vorsteuerventil 39 in Verbindung. Die Vorsteuerventile 38,39
sind als 3-Wege-Sitzventile mit 2zwei Schaltstellungen a und b
ausgebildet. Der AnschluB St des Vorsteuerventils 38 steht
{iber die Steuerleitung 40 mit der Steuermittelquelle in

4 . — 4 -
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Verbindung, die von der Druckmittelguelle 23 gebildet wird.
Die Einmﬁndungsstelle der Steuerleitung 4o in die Druck-
mittelleitung 22 der Druckmittelquelle 23 erfolgt zwischen
der Druckmittelquelle 23 und dem Riickschlagventil 41, das
zwischen Druckmittelquelle 23 und Wegeventil 2 angeordnet ist.
Der Anschluf Ta des Vorsteuerventils 38 steht mit der zum
Tank fiihrenden Steuerleitung 42 in Verbindung. Ebenso steht
der Anschluf8 Ta und der AnschluB K des Vorsteuerventils 39
iber die Steuerleitungsabschnitte 42a, 42b mit der Steuer-
leitung 42 und damit mit dem Tank T in Verbindung.

In der gezeigten Schaltstellung b des Vorsteuerventils 38
ist eine Verbindung der beiden Steuerrdume 17, 20 der 3-Wege-
Sitzventile 1 und 2 durch das Rilickschlagventil 45 im Steuer-
leitungsabschnitt 18b in Richtung des Tankes unterbunden.
Ebenso durch die Schaltstellung b des Vorsteuerventils 39,

in der der AnschluB St, mit dem der SteuerleitungsanschluB 18c
verbunden ist, geschlossen ist.

In der gezeigten Schaltstellung des 3-Wege-Sitzventils 2, in
der der Ventilraum 33 liber die Gehdusebohrung lo sowie iiber
die Leitung 27 mit der Tankleitung 24 in Verbindung steht
und damit auch die Arbeitslieitung 34, steht iiber die mit

der Arbeitsleitung 34 verbundenen Verbindungsleitung BSAﬁit
Drosselstelle 36 auch der Steuerleitungsabschnitt 18 und
damit auch die Steuerrdume 17 und 20 mit dem Tank in Ver-
bindung. Da der Steuerraum 15 mit dexr Druckmittelquelle 23

in dauernder Verbindung steht, wird der Betdtigungskolben 12
infolge dessen gr&Beren Ringfldche 12b gegeniiber der Ring-
flédche 4da des zylindrischen Ansatzes 4d des SchlieBkOrpers 4
in Richtung des Steﬁerraumes 20 von einer groBeren Kraft
belastet und damit die gezeigte Schaltstellung mit Sicherheit
gewdhrleistet., Da liber die Verbindungsleitung 26 auch die
Gehdusebohrung 8 und damit auch der zylindrische Ansatz 3c
vom Druck der Druckmittelquelle dauernd beaufschlagt ist und
sowohl der Raum 21 als auch der Steuerraum 17 mit dem Tank

in Verbindung stehen, so daB der Betdtigungskolben 16 keine

. Kraft ausiliben kann, ist die gezeigte Schaltstellung des

SchlieBkdrpers ebenfalls sichergestellt,.
-5 -
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Wird das Vorsteuerventil 38 kurzzeitig aus der Schalt-
stellung b in die Schaltstellung a geschaltet, wifd der
Steuerleitungsabschnitt 18b iiber das Riickschlagventil 45

mit der Steuvermittelleitung 4o verbunden, so daB iiber die
Steuerleitungsabschnitte 18a, 18b, 18 die Steuerrdume 17

und 20 der 3-Wege-Sitzventile 1 und 2 vom Steuvermitteldruck
beaufschlagt werden. Da die druckbeaufschlagte Fliche 12a
des Betdtigungskolbens 12 grdBer ist als die dauernd unter
dem Druckmitiel stehende Ringflidche 12b, verschiebt der
Betdtigungskolben 12 den SchlieBkdrper 4 in Richtung der
Gehdusesitzfldche 6a bis letzterer die betreffende-neue
Schaltstellung erreicht hat, in der die Verbindung des
Ventilraumes 33 mit der Gehdusebohrung lo unterbunden und
eine Verbindung zwischen dem Ventilraum 33 mit der Geh&use-
bohrung 11 und Ventilraum 15 hergestellt ist und damit eine
Verbindung des Arbeitsanschlusses B mit der Druckmittel-
quelle 23 besteht. Durch die gleichzeitige Steuerdruckmittel-
beaufschlagung des Steuerraumes 17 verschiebt der Steuer-
kolben 16 den SchlieBkdrper 3 in Richtung der Gehdusesitz-
fliche 5a bis letzterer die betreffende Schaltstellung
erreicht hat, in der die Verbindung zwischen dem Ventilraum 3o
und der Gehdusebohrung 8 unterbrochen und dafiir die Verbindung
des Ventilraumes 30 mit der Geh&dusebohrung 9 und damit mit
dem iiber die Tankleitung 24 mit dem Tankanschlu T verbundenen
Raum 21 hergestellt ist, so daB der Arbeitsleitungsanschluf A
mit dem TankanschluB T in Verbindung steht.

Sobald die SchlieBkdrper 3 bzw. 4 diese neue Schaltstellung
eingenommen haben, kann das Vorsteuerventil 38 wieder in die
gezeigte Ausgangsstellung zurlick verschoben werden.

Der erforderliche Steuerdruck in den Steuerrdumen 17 und 20
zur Sicherstellung der Schaltstellung wird zum einen dadurch
gewdhrleistet, daB die Steuerrdume in Richtung des Tank-

anschlusses T durch das als Sitzventil ausgebildete geschlossene

Vorsteierventil 39 und das im Steuerleitungsabschnitt 18b
angeorcnete Riickschlagventil 45 leckdlfrei abgeschlossen sind

und zun anderen iiber die Verbindungsleitung 35 mit Drossel-

' stelle 36 eine Verbindung zum DruckmittelanschluB besteht,

- 6 -
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nachdem in der neuen Schaltstellung des 3-Wege-Sitzventils 2
der Arbeitsleitungsanschluf B mit dem DruckmittelanschluB P
verbunden ist. Sollte durch eine BetriebsstOrung die Druck-
mittelguelle 23 auBer Betrieb gesetzt sein, kann sich der
Druck durch das zwischengeschaltete Riickschlagventil 41 in
der Druckleitung 22 im Ventilraum 33 nicht abbauen, so daB
nach wie vor der erforderliche Steuerdruck zur Aufrecht-
erhaltung der neuen Schaltstellung sichergestellt ist,
insbesonderé, wenn am mit dem VerbraucheranschluB B in
Wirkverbindung stehenden Verbraucher eine duBere Last wirkt,
die als Druck im Arbeitsleitungsanschluf B wirksam ist.

Wird das Vorsteuerventil 39 kurzzeitig aus der Ausgangsschalt-
stellung b in die Schaltstellung a verschoben, werden iiber
dessen AnschluB K die Steuerrdume 17 und 20 mit dem Tank-
anschluB verbunden. Dadurch ist der Steuerkolben 16 des
3-Wege—-Sitzventils 1 druckausgeglichen, so daB der SchlieB-
k6rper 3 durch das in der Bohrung 8 wirkende den Ansatz 3c
beaufschlagende Druckmittel in Richtung seiner gezeigten
Schaltstellung zuriick verschoben wird, Ebenso wird der
SchlieBk&rper 4 des 3-Wege-Sitzventils 2 in seine gezeigte
Schaltstellung zuriickverschoben, durch das im Steuerraum 11
wirkende den Steuerkolben 12 in Richtung des Steuerraumes 20
beaufschlagende Druckmittel. Wird das Vorsteuerventil 39
wieder in die gezeigte Ausgangsschaltstellung b zuriick-
gestellt, bleiben die Steuerrdume 17, 20 nach wie vor mit
dem Tankanschlu8 in Verbindung, da in der gezeigten Schalt-
stellung des 3-Wege-Sitzventils 2 der Ventilraum 33 mit

dem TankanschluB in Verbindung steht und damit iiber die
Verbindungsleitung 35 mit Drosselstelle 36 auch die Steuer-
rdume 17 und 20. Sollte in dieser Schaltstellung der 3-Wege-
Sitzventile die Druckmittelgquelle 23 durch eine St®rung
auBer Betrieb gesetzt werden, bleibt der zur Aufrechterhaltung
der Schaltstellung der SchlieBk&rper erforderliche Steuer-
druck erhalten, wenn am mit dem ArbeitsleitungsanschluB A

verbundenen Verbraucher eine duBere Last angreift.

’ . -7 -
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Der daraus sich ergebende Druck-wirkt sowohl im Steuerraum 11
des 3-Wege-~Sitzventil 2 als auch im Ventilraum 30 des
3-Wege-Sitzventils 1. Eine Druckentlastung in Richtung der
Druckmittelquelle 23 wird durch das Riickschlagventil 41 in

der Druckleitung 15 unterbunden.

Die zylindrischen Ansdtze 3c, 3d bzw. 4c, 4d der Schlief-
kérper 3, 4 weisen eine solche Ldnge auf, daB bei einer
Verschiebung der Schliefk&Srper 3, 4 aus der einen in die
andere Schaltstellung der eine zylindrische Ansatz solange
mit der betreffenden Gehdusebohrung in Wirkverbindung steht,
bis der andere zylindrische Ansatz die betreffende Gehduse-
bohrung verlassen hat. Damit wird verhindert, daB der
Gehduseraum 30 bzw. 33 gleichzeitig mit der Druckmittel-
quelle und dem Tank in Verbindung steht, also eine Kurz-
schluBstellung auftritt.

In Figur 2 sind mit den gleichen Bezugszeichen wie in Figur 1
die gleichen Teile bezeichnet. Die SchlieBk&rper 3, 4 sind

in Fihrungskdrpern 50, 51 gefiihrt, die iliber Querbohrungen 52,53
mit den Ventilriumen 30, 33 in Verbindung stehen, so daB je
nach Schaltstellung der SchlieBkdrper 3, 4 eine Verbindung

der Ventilrdume 30 bzw. 33 mit den betreffenden Geh&use-
bohrungen 8, 9 bzw. 10, 11 gewdhrleistet ist. Die Gehduse fiir
die Ventile 1 und 2 werden von einem gemeinsamen Gehduseblock
55 agebildet. Die Verbindungsleitungen sind als Kandle in

diesem Gehduseblock 55 eingelassen. Die Vorsteuerventile 38,39,
die als magnetbetdtigte 3-Wege-Sitzventile mit zwei Schalt-
stellungen ausgebildet sind, sind unmittelbar am Ventilgeh&use-
block 55 aufgeschraubt, so daB zwischen Vorsteuerventilen

und den die Hauptventile bildenden 3-Wege-Sitzventilen 1 und

2 keine Rohrverbindungen erforderlich sind.
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Patentanspriiche:

Hydraulisch bet#tigtes Wegeventil mit zwei Schaltstellungen
gekennzedichnet durch einen mit dem Steuer-
kolben (4) verbundenen Betd@tigungskolben (12), dessen

eine in die eine Schaltrichtung wirkende vom Steuer-

druck beaufschlagte Fldche (12a) grdBer ist als dessen
andere in die andere Schaltrichtung wirkende und vom
Steuerdruck beaufschlagte Fldche (12b) und die kleinere
Fliche (12b) dauernd vom Steuerdruck (23) zu beaufschlagen
ist und die gr&Bere Flédche (12a) entweder vom Steuerdruck
oder vom Tankdruck zu beaufschlagen ist, wobei der von

der gr&Beren Fldche begrenzte Steuerraum (20) bei Beauf-
schlagung durch den Steuerdruck iiber ein Riickschlag-
ventil (45) abgesichert ist.

Hydraulisch betdtigtes Wegeventil mit zwei Schaltstellungen
gekennzeichnet durch zwei mit dem Steuer-
kolben (3) in Wirkverbindung stehenden Betdtigungskolben
(3e, 16), wobei der eine in die eine Schaltrichtung
wirkende vom Steuerdruck beaufschlagte Betdtigungskolben (16)
eine grdBere Wirkfl&che (16a) aufweist als der andere

in die andere Schaltrichtung wirkende und vom Steuerdruck
beaufschlagte Betd@tigungskolben (3c) und der Betdtigungs-
kolben (3c) mit der kleineren Wirkfldche (3e) dauernd vom
Steuerdruck (23) zu beaufschlagen ist und der Betdtigungs-
kolben (16) mit der gr&Beren Wirkflache (16a) entweder

vom Steuerdruck oder vom Tankdruck zu beaufschlagen ist,
wobei der Steuerraum (17) des Betétigungskolbens (16)

mit der grBBeren Wirkfldche (16a) bei Beaufschlagung durch
den Steuerdruck iliber ein Rickschlagventil (45) abgesichert

ist.
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Hydraulisch betdtigtes als 3-Wegesitzventil ﬁit
positiver Schaltiiberdeckung ausgebildetes Wegeventil
nach Anspruch 1, wobei die positive Schaltiiberdeckung
von an beiden Seiten des Séhlieﬂkarpers angeordneten
zylindrischen Ansdtzen cebildet ist, die mit Arbeits-
flissigkeit fiihrenden Geh&dusebohrungen zusammenwirken,
dadurch gekennzeichnet ,
daB die eine mit dem Pumpenanschlu8 (P) in Verbindung
stehende mit dem einen zylindrischen Ansatz (4d4) des
SchlieBkOrpers (4) zusammenwirkende Gehdusebohrung (11)
mit dem von der kleineren Flache (l12b)des Bet&tigungs-
kolbens (12) begrenzten Steuerraum (15) in unmittelbarer
Verbindung steht.

Hydraulisch betdtigtes als 3-Wegesitzventil mit
positiver Schaltiiberdeckung ausgebildetes Wegeventil
nach Anspruch 2, wobei die positive Schaltiiberdeckung
von an beiden Seiten des SchlieBk6rpers angeordneten
zylindrischen Ans&dtzen gebildet ist, die mit Arbeits-
fliissigkeit filihrenden Gehdusebohrungen zusammenwirken,
dadurch gekennzeichnet,

da? der eine vom Pumpendruck beaufschlagte zylindrische
Ansatz (3c) des SchlieBkOrpers (3) gleichzeitig den
Betdtigungskolben mit der kleineren Wirkfldche bildet.

Hydraulisch beté&tigtes Wegeventil nach einem oder
mehreren der vorhérgehenden Anspriiche

geke nnzeichnet durch zwei als 3-Wege-
sitzventile mit zwei Schaltstellungen (a, b) ausgebildete
Vorsteuerventile (38, 39), wovon das eine Vorsteuer-
ventil (39) die Verbindung des Steuerraumes (17,20)

mit der groBeren Wirkfldche (l2a, 16a) mit dem Tank (T)
und das andere Vorsteuerventil (38) die Verbindung

dieses Steuerraumes (17,20) iiber ein Riickschlagventil
(4, 5) mit der Steuermitteléuelle (23) steuert.

’

-3 -
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. Hydraulisch betdtigtes Wegeventil nach einem oder

mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet , daB der Verbraucher-
anschluB (B) iiber eine Drosselstelle (36) mit dem Steuver-
raum (17, 20) mit der gr&Beren Wirkfldche (17, 20)

verbunden ist.

Hydrauliéch betdtigtes Wegeventil mit von der Arbeits-
fliissigkeit gebildeten Steuerfliissigkeit nach einem oder
mehreren der vorhérgehenden Anspriiche, d adurch
gekennzeichnet, daB zwischen Druckmittel~
quelle (23) und Wegeventil (1, 2) ein Rickschlagventil
(41) angeordnet ist und die Steuerfliissigkeit zwischen
Dfuckmittelquelle und Riickschlagventil abfiihrbar ist.
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