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(3)  Hydraulisch  betätigtes  Wegeventil. 

Bei  einem  hydraulisch  betätigten  Wegeventil  mit  zwei 
Schaltstellungen  wird  zur  Beibehaltung  der  einmal  einge- 
nommenen  Schaltstellung  unabhängig  vom  Ausfall  des 
Steuerflüssigkeitsdruckes  ein  mit  dem  Steuerkolben  (4) 
verbundener  Betätigungskolben  (12)  derart  ausgebildet,  daß 
dessen  eine  in  die  eine  Schaltrichtung  wirkende  vom  Steuer- 
druck  beaufschlagte  Fläche  (12a)  größer  ist  als  dessen 
andere  in  die  andere  Schaltrichtung  wirkende  und  vom 
Steuerdruck  beaufschlagte  Fläche  (12b)  und  die  kleinere 
Fläche  (12b)  dauernd  vom  Steuerdruck  (23)  zu  beaufschlagen 
ist  und  die  größere  Fläche  (12a)  entweder  vom  Steuerdruck 
oder  vom  Tankdruck  zu  beaufschlagen  ist,  wobei  der  von  der 
größeren  Fläche  begrenzte  Steuerraum  (20)  bei  Beaufschla- 
gung  durch  den  Steuerdruck  über  ein  Rückschlagventil  (45) 
abgesichert  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e s   W e g e v e n t i l  

m i t   zwei   S c h a l t s t e l l u n g e n . .  

In  b e k a n n t e r   W e i s e   w e r d e r   d e r a r t i g e   W e g e v e n t i l e   von  V o r s t e u e r -  

v e n t i l e n   a n g e s t e u e r t ,   w o b e i   in   d e r   e i n e n   S c h a l t s t e l l u n g   d e s  

b e t r e f f e n d e n   V o r s t e u e r v e n t i l s   das   W e g e v e n t i l   d i e   e i n e   S c h a l t -  

s t e l l u n g   und  in  d e r   a n d e r e n   S c h a l t s t e l l u n g   des   V o r s t e u e r -  

v e n t i l s   das   W e g e v e n t i l   d i e   a n d e r e   S c h a l t s t e l l u n g   e i n n i m m t .  

D a m i t   das   W e g e v e n t i l   j e w e i l s   in  d e r   b e t r e f f e n d e n   S c h a l t -  

s t e l l u n g   v e r b l e i b t ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   daß  d e r   S t e u e r d r u c k  

d a u e r n d   au f   d i e   b e t r e f f e n d e   S t e u e r k o l b e n s e i t e   w i r k t .  

F ä l l t   d i e s e r   S t e u e r d r u c k   d u r c h   e i n e   S t ö r u n g   in  d e r   A n l a g e  

a u s ,   i s t   d i e   b e t r e f f e n d e   S c h a l t s t e l l u n g   des   W e g e v e n t i l s   n i c h t  

mehr   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n   h y d r a u l i s c h  

b e t ä t i g t e s   W e g e v e n t i l   m i t   zwei   S c h a l t s t e l l u n g e n   zu  s c h a f f e n ,  

das   u n a b h ä n g i g   vom  A u s f a l l   des   S t e u e r f l ü s s i g k e i t s d r u c k e s  

d i e   e i n m a l   e i n g e n o m m e n e   S c h a l t s t e l l u n g   b e i b e h ä l t ,   ä h n l i c h  

wie   d i e s   u n t e r   V e r w e n d u n g   m e c h a n i s c h e r   R a s t e n   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .  

Nach  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des   A n s p r u c h e s   1  o d e r   2  e r r e i c h t .  



W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   V e r b i n d u n g   m i t  

d e r   Z e i c h n u n g   n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .  

Die   Z e i c h n u n g   z e i g t   i n  

F i g u r   1  den   s c h e m a t i s c h e n   A u f b a u   e i n e s   von  zwei   3 - W e g e -  

v e n t i l e n   g e b i l d e t e n   4 - W e g e v e n t i l s   und  i n  

F i g u r   2  den  k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u   des   4 - W e g e v e n t i l s   n a c h  

F i g u r   1 .  

In  F i g u r   1  i s t   m i t   1  das   e i n e   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e   3 - W e g e -  

S i t z v e n t i l   m i t   zwe i   S c h a l t s t e l l u n g e n   und  m i t   2  das   a n d e r e  

h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e   3 - W e g e - S i t z v e n t i l   m i t   zwe i   S c h a l t -  

s t e l l u n g e n   b e z e i c h n e t .   J e d e s   3 - W e g e - S i t z v e n t i l   w e i s t   e i n e n  

S c h l i e ß k ö r p e r   3,  4  a u f ,   d e r   S i t z f l ä c h e n   3a ,   3b  bzw.   4a ,   4 b  

a u f w e i s t ,   d i e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   S i t z f l ä c h e n   5a ,   5b  bzw.   6 a , 6 b  

im  G e h ä u s e   z u s a m m e n w i r k e n .   J e d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   3,  4  w e i s t  

au f   b e i d e n   S e i t e n   z y l i n d r i s c h e   A n s ä t z e   3c ,   3d  bzw.   4c ,   4 d  

a u f ,   d i e   m i t   G e h ä u s e b o h r u n g e n   8,  9  bzw.   l o ,   11  z u s a m m e n -  

w i r k e n .   Mi t   dem  S c h l i e ß k ö r p e r   4  i s t   d e r   B e t ä t i g u n g s k o l b e n   12  

ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s s t a n g e   13  v e r b u n d e n .   Der  B e t ä t i g u n g s -  
k o l b e n   12  w e i s t   e i n e   g r ö ß e r e   F l ä c h e   12a  und  e i n e   k l e i n e r e  

R i n g f l ä c h e   12b  a u f .   Der  von  d e r   k l e i n e r e n   R i n g f l ä c h e   1 2 b  

b e g r e n z t e   S t e u e r r a u m   15  s t e h t   in   u n m i t t e l b a r e r   V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   G e h ä u s e b o h r u n g   11,  d i e   j e   n a c h   S c h a l t s t e l l u n g   d e s  

S c h l i e ß k ö r p e r s   4  von  d e s s e n   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   4d  z u  

s c h l i e ß e n   o d e r   zu  ö f f n e n   i s t .  

Mi t   dem  z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   3d  des   S c h l i e ß k ö r p e r s   3  s t e h t  

d e r   B e t ä t i g u n g s k o l b e n   16  ü b e r   d i e   b o l z e n f ö r m i g e   V e r l ä n g e r u n g  

16a  in   k r a f t s c h l ü s s i g e r   V e r b i n d u n g .   Die  g r ö ß e r e   F l ä c h e   1 6 a  

des   B e t ä t i g u n g s k o l b e n s   16  b e g r e n z t   den  S t e u e r r a u m   1 7 . .  

Über   d i e   S t e u e r l e i t u n g . 1 8   s t e h t   d e r   S t e u e r r a u m   1 7  m i t   d e m  

S t e u e r r a u m   des   S t e u e r k o l b e n s   12  in   V e r b i n d u n g .   Der  von  d e r  



k l e i n e r e n   R i n g f l ä c h e   16b  des   B e t ä t i g u n g s k o l b e n s   16  b e g r e n z t e  

S t e u e r r a u m   21  s t e h t   m i t   d e r   G e h ä u s e b o h r u n g   9  in   u n m i t t e l b a r e r  

V e r b i n d u n g .   Der  S t e u e r r a u m   15  des   3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   2  i s t  

ü b e r   d i e   D r u c k l e i t u n g   22  m i t   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   23  d a u e r n d  

v e r b u n d e n   und  d e r   S t e u e r r a u m   21  des   3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   1 

ü b e r   d i e   T a n k l e i t u n g   24  m i t   dem  Tank  T.  Die   G e h ä u s e b o h r u n g   8 ,  

d i e   m i t   dem  z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   3c  des   S c h l i e ß k ö r p e r s   3  d e s  

3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   1  z u s a m m e n w i r k t ,   s t e h t   ü b e r   d i e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   26  m i t   dem  S t e u e r r a u m   15  und  d a m i t   e b e n f a l l s  

m i t   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   in  d a u e r n d e r   V e r b i n d u n g ,   so  daß  a u c h  

d e r   z y l i n d r i s c h e   A n s a t z   3d  d a u e r n d   vom  S t e u e r m i t t e l d r u c k  

b e a u f s c h l a g t   i s t ,   w o d u r c h   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   3  in   R i c h t u n g   d e s  

m i t   dem  Tank  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   S t e u e r r a u m e s   21  b e l a s t e t  

i s t .   Der  z y l i n d r i s c h e   A n s a t z   3c  b i l d e t   h i e r b e i   den  B e t ä t i g u n g s -  

k o l b e n   in  R i c h t u n g   d e r   g e z e i g t e n   S c h a l t s t e l l u n g   des   S c h l i e ß -  

k ö r p e r s   3 .  

Die  G e h ä u s e b o h r u n g   l o ,   m i t   d e r   d e r   z y l i n d r i s c h e   A n s a t z   4 c  

des   S c h l i e ß k ö r p e r s   4  des   3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   2  z u s a m m e n w i r k t ,  

s t e h t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   27  m i t   d e r   T a n k l e i t u n g   24  und  d a m i t  

m i t   dem  Tank  T  in   d a u e r n d e r   V e r b i n d u n g .   Der  V e n t i l r a u m   3 o  

des   3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   1  s t e h t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   31  m i t   d e m  

A r b e i t s l e i t u n g s a n s c h l u ß   A  und  d e r   V e n t i l r a u m   33  des   3 - W e g e -  

S i t z v e n t i l s   2  s t e h t   ü b e r   d i e   L e i t u n g   34  m i t   dem  A r b e i t s -  

l e i t u n g s a n s c h l u ß   B  in   V e r b i n d u n g .   Von  d e r   L e i t u n g   34  z w e i g t  

e i n e   S t e u e r l e i t u n g   35  ab ,   d i e   ü b e r   e i n e   D r o s s e l s t e l l e   36  i n  

d i e   S t e u e r l e i t u n g   18  m ü n d e t   und  d a m i t   s o w o h l   m i t   dem  S t e u e r -  

raum  2o  des   3 - W e g e - S i t z v e n t i l s / a l s   auch   m i t   dem  S t e u e r r a u m   17 

des   3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   1  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Die  S t e u e r r ä u m e   17,  2o  s t e h e n   f e r n e r   ü b e r   d i e   S t e u e r -  

l e i t u n g   18  s o w i e   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g s a b s c h n i t t e   18a ,   1 8 b  

m i t   dem  V o r s t e u e r v e n t i l   38  und  ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   18 

s o w i e   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g s a b s c h n i t t e   18a ,   18c  m i t   d e m  

V o r s t e u e r v e n t i l   39  in   V e r b i n d u n g .   Die  V o r s t e u e r v e n t i l e   3 8 , 3 9  

s i n d   a l s   3 - W e g e - S i t z v e n t i l e   m i t   zwei   S c h a l t s t e l l u n g e n   a  und  b  

a u s g e b i l d e t .   Der  A n s c h l u ß   St  des   V o r s t e u e r v e n t i l s   38  s t e h t  

ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   4o  m i t  d e r   S t e u e r m i t t e l q u e l l e   i n  



V e r b i n d u n g ,   d i e   von  d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   23  g e b i l d e t   w i r d .  

Die   E i n m ü n d u n g s s t e l l e   d e r   S t e u e r l e i t u n g   4o  in   d i e   D r u c k -  

m i t t e l l e i t u n g   22  d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   23  e r f o l g t   z w i s c h e n  

d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   23  und  dem  R ü c k s c h l a g v e n t i l   41,   d a s  

z w i s c h e n   D r u c k m i t t e l q u e l l e   23  und  W e g e v e n t i l   2  a n g e o r d n e t   i s t .  

Der   A n s c h l u ß   Ta  des   V o r s t e u e r v e n t i l s   38  s t e h t   m i t   d e r   zum 

Tank   f ü h r e n d e n   S t e u e r l e i t u n g   42  i n   V e r b i n d u n g .   E b e n s o   s t e h t  

d e r   A n s c h l u ß   Ta  und  d e r   A n s c h l u ß   K  d e s   V o r s t e u e r v e n t i l s   39 

ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g s a b s c h n i t t e   4 2 a ,   42b  m i t   d e r   S t e u e r -  

l e i t u n g   42  und  d a m i t   m i t   dem  Tank   T  i n   V e r b i n d u n g .  

In   d e r   g e z e i g t e n   S c h a l t s t e l l u n g   b  d e s   V o r s t e u e r v e n t i l s   3 8  

i s t   e i n e   V e r b i n d u n g   d e r   b e i d e n   S t e u e r r ä u m e   17,  2o  d e r   3 - W e g e -  

S i t z v e n t i l e  l   und  2  d u r c h   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   45  im  S t e u e r -  

l e i t u n g s a b s c h n i t t   18b  in   R i c h t u n g   des   T a n k e s   u n t e r b u n d e n .  

E b e n s o   d u r c h   d i e   S c h a l t s t e l l u n g   b  d e s   V o r s t e u e r v e n t i l s   3 9 ,  

in   d e r   d e r   A n s c h l u ß   S t ,   m i t   dem  d e r   S t e u e r l e i t u n g s a n s c h l u ß   1 8 c  

v e r b u n d e n   i s t ,   g e s c h l o s s e n   i s t .  

In   d e r   g e z e i g t e n   S c h a l t s t e l l u n g   d e s   3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   2,  i n  

d e r   d e r   V e n t i l r a u m   33  ü b e r   d i e   G e h ä u s e b o h r u n g   lo  s o w i e   ü b e r  

d i e   L e i t u n g   27  m i t   d e r   T a n k l e i t u n g   24  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t  

und  d a m i t   a u c h   d i e   A r b e i t s l e i t u n g   34 ,   s t e h t   ü b e r   d i e   m i t  

d e r   A r b e i t s l e i t u n g   34  v e r b u n d e n e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   3 5 . m i t  

D r o s s e l s t e l l e   36  auch   d e r   S t e u e r l e i t u n g s a b s c h n i t t   18  u n d  

d a m i t   a u c h   d i e   S t e u e r r ä u m e   17  und   2o  m i t   dem  Tank  in   V e r -  

b i n d u n g .   Da  d e r   S t e u e r r a u m   15  m i t   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   23  

in   d a u e r n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w i r d   d e r   B e t ä t i g u n g s k o l b e n   12  

i n f o l g e   d e s s e n   g r ö ß e r e n   R i n g f l ä c h e   12b  g e g e n ü b e r   d e r   R i n g -  

f l ä c h e   4da  des   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z e s   4d  des   S c h l i e ß k ö r p e r s   4 

in   R i c h t u n g   des   S t e u e r r a u m e s   2o  von  e i n e r   g r ö ß e r e n   K r a f t  

b e l a s t e t   und  d a m i t   d i e   g e z e i g t e   S c h a l t s t e l l u n g   m i t   S i c h e r h e i t  

g e w ä h r l e i s t e t .   Da  ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   26  auch   d i e  

G e h ä u s e b o h r u n g   8  und  d a m i t   a u c h   d e r   z y l i n d r i s c h e   A n s a t z   3 c  

vom  D r u c k   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   d a u e r n d   b e a u f s c h l a g t   i s t   u n d  

s o w o h l   d e r   Raum  21  a l s   a u c h   d e r   S t e u e r r a u m   17  m i t   dem  T a n k  

in   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   so  daß  d e r  B e t ä t i g u n g s k o l b e n   16  k e i n e  

K r a f t   a u s ü b e n   k a n n ,   i s t   d i e   g e z e i g t e   S c h a l t s t e l l u n g   d e s  

S c h l i e ß k ö r p e r s   e b e n f a l l s   s i c h e r g e s t e l l t .  



W i r d  d a s   V o r s t e u e r v e n t i l   38  k u r z z e i t i g   aus   d e r   S c h a l t -  

s t e l l u n g   b  in   d i e   S c h a l t s t e l l u n g   a  g e s c h a l t e t ,   w i r d   d e r  

S t e u e r l e i t u n g s a b s c h n i t t   18b  ü b e r   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   45  

m i t   d e r   S t e u e r m i t t e l l e i t u n g   4o  v e r b u n d e n ,   so  daß  ü b e r   d i e  

S t e u e r l e i t u n g s a b s c h n i t t e   18a ,   18b ,   18  d i e   S t e u e r r ä u m e   17 

und  2o  d e r   3 - W e g e - S i t z v e n t i l e   1  und  2  vom  S t e u e r m i t t e l d r u c k  

b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .   Da  d i e   d r u c k b e a u f s c h l a g t e   F l ä c h e   1 2 a  

des   B e t ä t i g u n g s k o l b e n s   12  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   d a u e r n d   u n t e r  

dem  D r u c k m i t t e l   s t e h e n d e   R i n g f l ä c h e   12b ,   v e r s c h i e b t   d e r  

B e t ä t i g u n g s k o l b e n   12  den  S c h l i e ß k ö r p e r   4  in   R i c h t u n g   d e r  

G e h ä u s e s i t z f l ä c h e   6a  b i s   l e t z t e r e r   d i e   b e t r e f f e n d e  n e u e  

S c h a l t s t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t ,   in   d e r   d i e   V e r b i n d u n g   d e s  

V e n t i l r a u m e s   33  m i t   d e r   G e h ä u s e b o h r u n g   lo  u n t e r b u n d e n   u n d  

e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  V e n t i l r a u m   33  m i t   d e r   G e h ä u s e -  

b o h r u n g   11  und  V e n t i l r a u m   15  h e r g e s t e l l t   i s t   und  d a m i t   e i n e  

V e r b i n d u n g   des   A r b e i t s a n s c h l u s s e s   B  m i t   d e r   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e   23  b e s t e h t .   D u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g e   S t e u e r d r u c k m i t t e l -  

b e a u f s c h l a g u n g   des   S t e u e r r a u m e s   17  v e r s c h i e b t   d e r   S t e u e r -  

k o l b e n   16  den  S c h l i e ß k ö r p e r   3  in   R i c h t u n g   d e r   G e h ä u s e s i t z -  

f l ä c h e   5a  b i s   l e t z t e r e r   d i e   b e t r e f f e n d e   S c h a l t s t e l l u n g  

e r r e i c h t   h a t ,   in   d e r   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  V e n t i l r a u m   3 o  

und  d e r   G e h ä u s e b o h r u n g   8  u n t e r b r o c h e n   und  d a f ü r   d i e   V e r b i n d u n g  

des   V e n t i l r a u m e s   3o  m i t   d e r   G e h ä u s e b o h r u n g   9  und  d a m i t   m i t  

dem  ü b e r   d i e   T a n k l e i t u n g   24  m i t   dem  T a n k a n s c h l u ß   T  v e r b u n d e n e n  

Raum  21  h e r g e s t e l l t   i s t ,   so  daß  d e r   A r b e i t s l e i t u n g s a n s c h l u ß   A 

m i t   dem  T a n k a n s c h l u ß   T  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

S o b a l d   d i e   S c h l i e ß k ö r p e r   3  bzw.   4  d i e s e   n e u e   S c h a l t s t e l l u n g  

e i n g e n o m m e n   h a b e n ,   k a n n   das   V o r s t e u e r v e n t i l   38  w i e d e r   in   d i e  

g e z e i g t e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k   v e r s c h o b e n   w e r d e n .  

Der  e r f o r d e r l i c h e   S t e u e r d r u c k   in   den  S t e u e r r ä u m e n   17  und  2 o  

zur   S i c h e r s t e l l u n g   d e r   S c h a l t s t e l l u n g   w i r d   zum  e i n e n   d a d u r c h  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  d i e   S t e u e r r ä u m e   in   R i c h t u n g   des   T a n k -  

a n s c h l u s s e s   T  d u r c h   das   a l s   S i t z v e n t i l   a u s g e b i l d e t e   g e s c h l o s s e n e  

V o r s t e i e r v e n t i l   39  und  das   im  S t e u e r l e i t u n g s a b s c h n i t t   1 8 b  

a n g e o r d n e t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   45  l e c k ö l f r e i   a b g e s c h l o s s e n   s i n d  

und  zu,n  a n d e r e n   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   35  m i t   D r o s s e l -  

s t e l l e   36  e i n e   V e r b i n d u n g   zum  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   b e s t e h t ,  



n a c h d e m   in   d e r   n e u e n   S c h a l t s t e l l u n g   d e s   3 - W e g e - S i t z v G n t i l s   2 

d e r   A r b e i t s l e i t u n g s a n s c h l u ß   B  m i t   dem  D r u c k m i t t e l a n s c h l u ß   P 

v e r b u n d e n   i s t .   S o l l t e   d u r c h   e i n e   B e t r i e b s s t ö r u n g   d i e   D r u c k -  

m i t t e l q u e l l e   23  a u ß e r   B e t r i e b   g e s e t z t   s e i n ,   k a n n   s i c h   d e r  

D r u c k   d u r c h   d a s   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l   41  i n  

d e r   D r u c k l e i t u n g   22  im  V e n t i l r a u m   33  n i c h t   a b b a u e n ,   so  d a ß  

n a c h   w i e   v o r   d e r   e r f o r d e r l i c h e   S t e u e r d r u c k   z u r   A u f r e c h t -  

e r h a l t u n g   d e r   n e u e n   S c h a l t s t e l l u n g   s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,  

i n s b e s o n d e r e ,   wenn  am  m i t   dem  V e r b r a u c h e r a n s c h l u ß   B  i n  

W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   V e r b r a u c h e r   e i n e   ä u ß e r e   L a s t   w i r k t ,  

d i e   a l s   D r u c k   im  A r b e i t s l e i t u n g s a n s c h l u ß   B  w i r k s a m   i s t .  

Wird   d a s   V o r s t e u e r v e n t i l   39  k u r z z e i t i g   aus   d e r   A u s g a n g s s c h a l t -  

s t e l l u n g   b  i n   d i e   S c h a l t s t e l l u n g   a  v e r s c h o b e n ,  w e r d e n   ü b e r  

d e s s e n   A n s c h l u ß   K  d i e   S t e u e r r ä u m e   17  und  2o  m i t   dem  T a n k -  

a n s c h l u ß   v e r b u n d e n .   D a d u r c h   i s t   d e r   S t e u e r k o l b e n   16  d e s  

3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   1  d r u c k a u s g e g l i c h e n ,   so  daß  d e r   S c h l i e ß -  

k ö r p e r   3  d u r c h   das   in   d e r   B o h r u n g   8  w i r k e n d e   den   A n s a t z  3 c  

b e a u f s c h l a g e n d e   D r u c k m i t t e l   in   R i c h t u n g   s e i n e r   g e z e i g t e n  

S c h a l t s t e l l u n g   z u r ü c k   v e r s c h o b e n   w i r d .   E b e n s o   w i r d   d e r  

S c h l i e ß k ö r p e r   4  d e s   3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   2  in   s e i n e   g e z e i g t e  

S c h a l t s t e l l u n g   z u r ü c k v e r s c h o b e n ,   d u r c h   das   im  S t e u e r r a u m   11 

w i r k e n d e   den   S t e u e r k o l b e n   12  i n   R i c h t u n g   des   S t e u e r r a u m e s   2 o  

b e a u f s c h l a g e n d e   D r u c k m i t t e l .   Wi rd   d a s   V o r s t e u e r v e n t i l   39 

w i e d e r   in   d i e   g e z e i g t e   A u s g a n g s s c h a l t s t e l l u n g   b  z u r ü c k -  

g e s t e l l t ,   b l e i b e n   d i e   S t e u e r r ä u m e   17,   2o  n a c h   w i e   v o r   m i t  

dem  T a n k a n s c h l u ß   in   V e r b i n d u n g ,   da  i n   d e r   g e z e i g t e n   S c h a l t -  

s t e l l u n g   d e s   3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   2  d e r   V e n t i l r a u m   33  m i t  

dem  T a n k a n s c h l u ß   in   V e r b i n d u n g   s t e h t   und   d a m i t   ü b e r   d i e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   35  m i t   D r o s s e l s t e l l e   36  a u c h   d i e   S t e u e r -  

r ä u m e   17  und   20.   S o l l t e   in   d i e s e r   S c h a l t s t e l l u n g   d e r   3 - W e g e -  

S i t z v e n t i l e   d i e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   23  d u r c h   e i n e   S t ö r u n g  

a u ß e r   B e t r i e b   g e s e t z t   w e r d e n ,   b l e i b t   d e r   zu r   A u f r e c h t e r h a l t u n g  

d e r   S c h a l t s t e l l u n g   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   e r f o r d e r l i c h e   S t e u e r -  

d r u c k   e r h a l t e n ,   wenn   am  m i t   dem  A r b e i t s l e i t u n g s a n s c h l u ß   A 

v e r b u n d e n e n   V e r b r a u c h e r   e i n e   ä u ß e r e   L a s t   a n g r e i f t .  



Der  d a r a u s   s i c h   e r g e b e n d e   D r u c k  w i r k t   s o w o h l   im  S t e u e r r a u m   11 

des   3 - W e g e - S i t z v e n t i l   2  a l s   a u c h   im  V e n t i l r a u m   3o  d e s  

3 - W e g e - S i t z v e n t i l s   1.  E i n e   D r u c k e n t l a s t u n g   in   R i c h t u n g   d e r  

D r u c k m i t t e l q u e l l e   23  w i r d   d u r c h   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   41  i n  

d e r   D r u c k l e i t u n g   15  u n t e r b u n d e n .  

Die  z y l i n d r i s c h e n   A n s ä t z e   3c ,   3d  bzw.   4c ,   4d  d e r   S c h l i e ß -  

k ö r p e r   3,  4  w e i s e n   e i n e   s o l c h e   Länge   a u f ,   daß  b e i   e i n e r  

V e r s c h i e b u n g   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   3,  4  aus  d e r   e i n e n   in   d i e  

a n d e r e   S c h a l t s t e l l u n g   d e r   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A n s a t z   s o l a n g e  

m i t   d e r   b e t r e f f e n d e n   G e h ä u s e b o h r u n g   in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t ,  

b i s   d e r   a n d e r e   z y l i n d r i s c h e   A n s a t z   d i e   b e t r e f f e n d e   G e h ä u s e -  

b o h r u n g   v e r l a s s e n   h a t .   D a m i t   w i r d   v e r h i n d e r t ,   daß  d e r  

G e h ä u s e r a u m   3o  bzw.   33  g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e   und  dem  Tank   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   a l s o   e i n e   K u r z -  

s c h l u ß s t e l l u n g   a u f t r i t t .  

In  F i g u r   2  s i n d   m i t   den   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   wie   in   F i g u r   1 

d i e   g l e i c h e n   T e i l e   b e z e i c h n e t .   Die  S c h l i e ß k ö r p e r   3,  4  s i n d  

in  F ü h r u n g s k ö r p e r n   50 ,   51  g e f ü h r t ,   d i e   ü b e r   Q u e r b o h r u n g e n   5 2 , 5 3  

m i t   den  V e n t i l r ä u m e n   30,   33  in   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   so  daß   j e  

nach   S c h a l t s t e l l u n g   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   3,  4  e i n e   V e r b i n d u n g  

d e r   V e n t i l r ä u m e   3o  bzw.   33  m i t   den  b e t r e f f e n d e n   G e h ä u s e -  

b o h r u n g e n   8,  9  bzw.   l o ,   11  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Die  G e h ä u s e   f ü r  

d i e   V e n t i l e   1  und  2  w e r d e n   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   G e h ä u s e b l o c k  

55  g e b i l d e t .   Die   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   s i n d   a l s   K a n ä l e   i n  

d i e s e m   G e h ä u s e b l o c k   55  e i n g e l a s s e n .   Die  V o r s t e u e r v e n t i l e   3 8 , 3 9 ,  

d i e   a l s   m a g n e t b e t ä t i g t e   3 - W e g e - S i t z v e n t i l e   m i t   zwe i   S c h a l t -  

s t e l l u n g e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   s i n d   u n m i t t e l b a r   am  V e n t i l g e h ä u s e -  

b l o c k   55  a u f g e s c h r a u b t ,   so  daß  z w i s c h e n   V o r s t e u e r v e n t i l e n  

und  den  d i e   H a u p t v e n t i l e  b i l d e n d e n   3 - W e g e - S i t z v e n t i l e n   1  u n d  

2  k e i n e   R o h r v e r b i n d u n g e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  



1.  H y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e s   W e g e v e n t i l   m i t   z w e i   S c h a l t s t e l l u n g e n  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   e i n e n   m i t   dem  S t e u e r -  

k o l b e n   (4)  v e r b u n d e n e n   B e t ä t i g u n g s k o l b e n   ( 1 2 ) ,   d e s s e n  

e i n e   i n   d i e   e i n e   S c h a l t r i c h t u n g   w i r k e n d e   vom  S t e u e r -  

d r u c k   b e a u f s c h l a g t e   F l ä c h e  ( 1 2 a )   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e s s e n  

a n d e r e   in   d i e   a n d e r e   S c h a l t r i c h t u n g   w i r k e n d e   und  v o m  

S t e u e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t e   F l ä c h e   (12b)   und  d i e   k l e i n e r e  

F l ä c h e   (12b)   d a u e r n d   vom  S t e u e r d r u c k   (23)  zu  b e a u f s c h l a g e n  

i s t   und  d i e   g r ö ß e r e   F l ä c h e   ( 12a )   e n t w e d e r   vom  S t e u e r d r u c k  

o d e r   vom  T a n k d r u c k   zu  b e a u f s c h l a g e n   i s t ,   w o b e i   d e r   v o n  

d e r   g r ö ß e r e n   F l ä c h e   b e g r e n z t e   S t e u e r r a u m   (2o)  b e i   B e a u f -  

s c h l a g u n g   d u r c h   den  S t e u e r d r u c k   ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   (45)  a b g e s i c h e r t   i s t .  

2.  H y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e s   W e g e v e n t i l   m i t   zwe i   S c h a l t s t e l l u n g e n  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   z w e i   m i t   dem  S t e u e r -  

k o l b e n   (3)  in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   B e t ä t i g u n g s k o l b e n  

( 3 e ,   1 6 ) ,   w o b e i   d e r   e i n e   in   d i e   e i n e   S c h a l t r i c h t u n g  

w i r k e n d e   vom  S t e u e r d r u c k   b e a u f s c h l a g t e   B e t ä t i g u n g s k o l b e n   ( 1 6 )  

e i n e   g r ö ß e r e   W i r k f l ä c h e   ( 16a )   a u f w e i s t   a l s   d e r   a n d e r e  

i n   d i e   a n d e r e   S c h a l t r i c h t u n g   w i r k e n d e   und  vom  S t e u e r d r u c k  

b e a u f s c h l a g t e   B e t ä t i g u n g s k o l b e n   (3c)   und   d e r   B e t ä t i g u n g s -  

k o l b e n   (3c)  m i t   d e r   k l e i n e r e n   W i r k f l ä c h e   (3e)  d a u e r n d   vom 

S t e u e r d r u c k . ( 2 3 )   zu  b e a u f s c h l a g e n   i s t   und  d e r   B e t ä t i g u n g s -  

k o l b e n   (16)  m i t   d e r   g r ö ß e r e n   W i r k f l ä c h e   (16a)   e n t w e d e r  

vom  S t e u e r d r u c k   o d e r   vom  T a n k d r u c k   zu  b e a u f s c h l a g e n   i s t ,  

w o b e i   d e r   S t e u e r r a u m   (17)  des   B e t ä t i g u n g s k o l b e n s   ( 1 6 )  

m i t   d e r   g r ö ß e r e n   W i r k f l ä c h e   ( 16a )   b e i   B e a u f s c h l a g u n g   d u r c h  

den   S t e u e r d r u c k   ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   (45)  a b g e s i c h e r t  

i s t .  



3.  H y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e s   a l s   3 - W e g e s i t z v e n t i l   m i t  

p o s i t i v e r   S c h a l t ü b e r d e c k u n g   a u s g e b i l d e t e s   W e g e v e n t i l  

n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   d i e   p o s i t i v e   S c h a l t ü b e r d e c k u n g  

von  an  b e i d e n   S e i t e n   des   S c h l i e ß k ö r p e r s   a n g e o r d n e t e n  

z y l i n d r i s c h e n   A n s ä t z e n  g e b i l d e t   i s t ,   d i e   m i t   A r b e i t s -  

f l ü s s i g k e i t   f ü h r e n d e n   G e h ä u s e b o h r u n g e n   z u s a m m e n w i r k e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e  e i n e   m i t   dem  P u m p e n a n s c h l u ß   (P)  in   V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e   m i t   dem  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   (4d)  d e s  

S c h l i e ß k ö r p e r s   (4)  z u s a m m e n w i r k e n d e   G e h ä u s e b o h r u n g   ( 1 1 )  

m i t   dem  von  d e r   k l e i n e r e n   F l ä c h e   ( 1 2 b ) d e s   B e t ä t i g u n g s -  

k o l b e n s   (12)  b e g r e n z t e n   S t e u e r r a u m   (15)  in   u n m i t t e l b a r e r  

V e r b i n d u n g   s t e h t .  

4.  H y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e s   a l s   3 - W e g e s i t z v e n t i l   m i t  

p o s i t i v e r   S c h a l t ü b e r d e c k u n g   a u s g e b i l d e t e s   W e g e v e n t i l  

n a c h   A n s p r u c h   2,  w o b e i   d i e   p o s i t i v e   S c h a l t ü b e r d e c k u n g  

von  an  b e i d e n   S e i t e n   des   S c h l i e ß k ö r p e r s   a n g e o r d n e t e n  

z y l i n d r i s c h e n   A n s ä t z e n   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   m i t   A r b e i t s -  

f l ü s s i g k e i t   f ü h r e n d e n   G e h ä u s e b o h r u n g e n   z u s a m m e n w i r k e n ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   e i n e   vom  P u m p e n d r u c k   b e a u f s c h l a g t e   z y l i n d r i s c h e  

A n s a t z   (3c)  des   S c h l i e ß k ö r p e r s   (3)  g l e i c h z e i t i g   d e n  

B e t ä t i g u n g s k o l b e n   m i t   d e r   k l e i n e r e n   W i r k f l ä c h e   b i l d e t .  

5.  H y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e s   W e g e v e n t i l   n a c h   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t.  d u r c h   zwe i   a l s   3 - W e g e -  

s i t z v e n t i l e   m i t   zwe i   S c h a l t s t e l l u n g e n   (a ,   b)  a u s g e b i l d e t e  

V o r s t e u e r v e n t i l e   ( 3 8 ,  3 9 ) ,   wovon   d a s   e i n e   V o r s t e u e r -  

v e n t i l   (39)  d i e   V e r b i n d u n g   d e s   S t e u e r r a u m e s   ( 1 7 , 2 o )  

m i t   d e r   g r ö ß e r e n   W i r k f l ä c h e   ( 1 2 a ,   16a)  m i t   d e m  T a n k   (T)  

und  das   a n d e r e   V o r s t e u e r v e n t i l   (38)  d i e   V e r b i n d u n g  

d i e s e s   S t e u e r r a u m e s   ( 1 7 , 2 o )   ü b e r   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

( 4 ,  5 )   m i t   d e r   S t e u e r m i t t e l q u e l l e   (23)  s t e u e r t .  



6.  H y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e s   W e g e v e n t i l   n a c h   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d e r   V e r b r a u c h e r -  

a n s c h l u ß   (B)  ü b e r   e i n e   D r o s s e l s t e l l e   (36)  m i t   dem  S t e u e r -  

r aum  ( 1 7 ,   20)  m i t   d e r   g r ö ß e r e n   W i r k f l ä c h e   ( 1 7 ,   2 0 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

7.  H y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e s   W e g e v e n t i l   m i t   von  d e r   A r b e i t s -  

f l ü s s i g k e i t   g e b i l d e t e n   S t e u e r f l ü s s i g k e i t   n a c h   e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e   (23)  und  W e g e v e n t i l   (1 ,   2)  e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l  

(41)  a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   S t e u e r f l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n  

D r u c k m i t t e l q u e l l e   und  R ü c k s c h l a g v e n t i l   a b f ü h r b a r   i s t .  
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