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(5)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Stranggiessen  von  Metall  in  Ein-  oder  Mehrstranganlagen. 

Beim  Stranggiessen  von  Metall  in  Ein-  oder  Mehrstran- 
ganlagen  wird  das  Metall  durch  ein  Giessrohr  (4)  aus  einem 
Giessgefäss  (2)  in  eine  oszillierende  Kokille  (11  gegossen 
Oberhalb  der  Kokille  (1)  liegt  ein  abgeschlossener.  unter 
Druck  stehender,  gasgefüllter  Raum  (5).  Dieser  ist  von  einer 
beweglichen  Hülle  (3)  mit  einer  Gaszuleitung  (8).  versehen 
mit  einer  Dosiereinrichtung  (10).  umgeben.  Der  Durchfluss- 
querschnitt  (14)  des  Giessrohres  (4)  ist  grösser  oder  gleich 
dem  Produkt  aus  Kokillenquerschnitt  mal  der  Giessge- 
schwindigkeit  geteilt  durch  die  Geschwindigkeit  des  strö- 
menden  Metalls  im  Giessrohr  (4). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  S t r a n g g i e s s e n  

von  M e t a l l   in   E i n -   o d e r   M e h r s t r a n g a n l a g e n ,   w o b e i   das   M e -  

t a l l ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l ,   d u r c h   e i n   G i e s s r o h r   aus   e i n e m  

G i e s s g e f ä s s   in   e i n e   o s z i l l i e r e n d e   K o k i l l e   m i t   e i n e m ,   o b e r -  

h a l b   des   K o k i l l e n b a d s p i e g e l s   l i e g e n d e n ,   a b g e s c h l o s s e n e n ,  

u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n ,   g a s g e f ü l l t e n   Raum  g e g o s s e n   w i r d   s o -  

wie  e i n e   V o r r i c h t u n g   d a z u .  

Zum  g l e i c h z e i t i g e n   S t r a n g g i e s s e n   m e h r e r e r   E i n z e l s t r ä n g e  

i s t   e i n e   G e m e i n s c h a f t s k o k i l l e   m i t   m e h r e r e n ,   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   E i n z e l k o k i l l e n   b e k a n n t .   D i e s e   E i n z e l k o k i l l e n  

w e i s e n   in   i h r e m   o b e r e n   A b s c h n i t t   g a s g e f ü l l t e   H o h l r ä u m e  

a u f ,   d i e   u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e  

g l e i c h e   G a s z u s a m m e n s e t z u n g   und  e i n   g l e i c h m ä s s i g e r   D r u c k  

a u f r e c h t   e r h a l t e n .   O b e r h a l b   d e r   E i n z e l k o k i l l e n   i s t   e i n  

g e m e i n s a m e r ,   m i t   d e r   K o k i l l e   m i t - o s z i l l i e r e n d e r   A u f s a t z  

zu r   A u f n a h m e   von  S c h m e l z e   v o r g e s e h e n ,   d e r   d i e   E i n z e l k o -  

k i l l e n   k o m m u n i z i e r e n d   v e r b i n d e t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   d e r  

V o r t e i l ,   d a s s   d i e ,   d i e   E i n z e l s t r ä n g e   b e w e g e n d e n   V o r r i c h -  

t u n g e n   m i t   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a n t r e i b b a r   s i n d .  



Zum  g l e i c h z e i t i g e n   G i e s s e n   m e h r e r e r   S t r ä n g e   i s t   es  f e r -  

n e r   b e k a n n t ,   e i n e   g a s d i c h t   a b g e s c h l o s s e n e   S t r a n g g i e s s -  

k o k i l l e   m i t   m e h r e r e n   G i e s s f o r m e n   v o r z u s e h e n   und  M e t a l l  

aus   e i n e r   g e m e i n s a m e n ,   m i t   d e r   K o k i l l e   v e r b u n d e n e n   W a n n e  

ü b e r   Z u f u h r l e i t u n g e n   u n t e r   den   B a d s p i e g e l   d e r   e i n z e l n e n  

S t r ä n g e   in  d i e   G i e s s f o r m e n   z u z u l e i t e n .   D a b e i   w i r d   in   e i -  

nem,  nach   a u s s e n   a b g e s c h l o s s e n e n   Raum  z w i s c h e n   den  G i e s s -  

f o r m e n   und  d e r   Wanne  e i n   g e m e i n s a m e s ,   a b g e s c h l o s s e n e s  

G a s p o l s t e r   e r z e u g t ,   w o d u r c h   d e r   B a d s p i e g e l   d e r   e i n z e l n e n  

S t r ä n g e   u n t e r e i n a n d e r   in   g l e i c h e r   Höhe  g e h a l t e n   w e r d e n  

k a n n .   Die  Höhe  d e s   G a s d r u c k e s   w i r d   d u r c h   d i e   f l ü s s i g e  

M e t a l l s ä u l e   z w i s c h e n   den   B a d s p i e g e l n   i n   den  G i e s s f o r m e n  

und  d e r   Wanne  b e s t i m m t .   F a l l s   Gas  z w i s c h e n   S t r a n g   u n d  

G i e s s f o r m   a u s t r i t t ,   kann   d e r   n o t w e n d i g e   G a s d r u c k   d u r c h  

Z u p u m p e n  n e u e r   L u f t   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n e   g a s d i c h t e   V e r b i n d u n g   e i n e r   o r t s f e s t e n  

Z w i s c h e n p f a n n e   m i t   e i n e r   o s z i l l i e r e n d e n   K o k i l l e   e i n e r  

E i n s t r a n g a n l a g e   b e k a n n t ,   b e i   d e r   d u r c h   e i n e   A u s g l e i c h s -  

kammer  d i e   d u r c h   d i e   o s z i l l i e r e n d e   K o k i l l e   e n t s t e h e n d e  

D r u c k ä n d e r u n g   k o m p e n s i e r t   w i r d .  

N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   L ö s u n g e n   i s t ,   d a s s   d i e  

R e g u l i e r u n g   d e r   B a d s p i e g e l h ö h e   in   d e r   K o k i l l e   d u r c h   d i e  

R e g u l i e r u n g   des   G a s d r u c k e s   in   den  d a r ü b e r   l i e g e n d e n   H o h l -  

r ä u m e n   g e s c h i e h t ,   w o d u r c h   u n v e r m e i d l i c h e   B a d s p i e g e l -  

s c h w a n k u n g e n   a u f t r e t e n ,   d i e   zu  e i n e r   V e r s c h l e c h t e r u n g   - 

des   G u s s p r o d u k t e s   f ü h r e n .   F e r n e r   m ü s s e n   d a z u   a u f w e n d i g e  

E i n r i c h t u n g e n   zu r   B e s t i m m u n g   des   B a d s p i e g e l s   in  dem  d e r  

K o k i l l e   v o r g e o r d n e t e n   G i e s s b e h ä l t e r   und  E i n r i c h t u n g e n   z u r  

D r u c k ü b e r w a c h u n g   in   den  H o h l r ä u m e n   s o w i e   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   R e g e l v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Bei   den  b i s h e r  

b e k a n n t e n   S t r a n g g i e s s v e r f a h r e n   zum  G i e s s e n   k l e i n e r   F o r m a -  

t e ,   wie  K n ü p p e l ,   b e i   d e n e n   ohne   D r o s s e l o r g a n e   am  Z w i -  

s c h e n b e h ä l t e r ,   wie   z . B .   S c h i e b e r   o d e r   S t o p f e n ,   g e a r b e i t e t  

w i r d ,   i s t   d i e   G i e s s g e s c h w i n d i g k e i t   im  w e s e n t l i c h e n   a b -  

h ä n g i g   von  d e r   f e r r o s t a t i s c h e n   Höhe  ü b e r   dem  A u s g u s s .  



D i e s e   Höhe  ä n d e r t   s i c h   im  l a u f e n d e n   G i e s s b e t r i e b   h ä u f i g ,  

w o d u r c h   dann   auch   d i e   K ü h l b e d i n g u n g e n   g e ä n d e r t   w e r d e n  

m ü s s e n .   D i e s   i s t   e i n e r s e i t s   u m s t ä n d l i c h   und  f ü h r t   a n d e r -  

s e i t s   zu  e i n e r   V e r s c h l e c h t e r u n g   des   G u s s p r o d u k t e s .   B e i m  

G i e s s e n   g r ö s s e r e r   F o r m a t e ,   wie  z . B .   V o r b l ö c k e ,   s i n d   ü b -  

l i c h e r w e i s e   S t o p f e n   o d e r   S c h i e b e r   am  o d e r   im  Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   v o r g e s e h e n ,   m i t   d e n e n   d e r   M e t a l l z u f l u s s   in  d i e  

K o k i l l e   g e r e g e l t   w i r d .   D i e s   b r i n g t   o f t   w i r t s c h a f t l i c h e  

N a c h t e i l e   m i t   s i c h ,   da  d i e s e   D r o s s e l o r g a n e   nur   e i n e   b e -  

s c h r ä n k t e   L e b e n s d a u e r   h a b e n   und  S t ö r u n g e n   v e r u r s a c h e n  

k ö n n e n .  

Es  i s t   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   es  g e s t a t t e n ,   m i t   e i n e r   vom 

j e w e i l i g e n   B a d s p i e g e l   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   u n a b h ä n g i g e n  

G i e s s g e s c h w i n d i g k e i t   und  ohne   d i e   b i s h e r   zu r   R e g e l u n g   d e r  

Z u f l u s s r a t e   des   M e t a l l s   in  d i e   K o k i l l e   n o t w e n d i g e n   R e g u -  

l i e r e i n r i c h t u n g e n   zu  g i e s s e n .   F e r n e r   s o l l t e   d i e   Q u a l i t ä t  

des   G u s s p r o d u k t e s   und  d i e   S i c h e r h e i t   des   G i e s s v o r g a n g e s  

e r h ö h t   w e r d e n .   W e i t e r   s o l l t e   auch   e i n   W e g f a l l   de r   b i s h e r  

ü b l i c h e n   M e s s e i n r i c h t u n g   des   K o k i l l e n b a d s p i e g e l s   e r m ö g -  

l i c h t   w e r d e n .   Zum  G i e s s e n   de r   S t r ä n g e   auf   e i n e r   M e h r -  

s t r a n g a n l a g e   s o l l t e   d e r e n   k o n s t r u k t i v e r   Aufwand  g e s e n k t  

und  w i r t s c h a f t l i c h e r   g e g o s s e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   w ä h r e n d   des   G i e s -  

s e n s   k o n t i n u i e r l i c h   i n e r t e s   Gas  in   den  Raum  z u g e f ü h r t  

w i r d   und  das   Gas  b l a s e n f ö r m i g   im  G e g e n s t r o m   zum  im  G i e s s -  

r o h r   s t r ö m e n d e n   M e t a l l   n a c h   oben   in  d i e   A t m o s p h ä r e   a b g e -  

s c h i e d e n   w i r d .  

Durch   d i e   k o n t i n u i e r l i c h e   Z u f ü h r u n g   d e s   G a s e s   w ä h r e n d   d e s  

G i e s s e n s   w i r d   b e i   d i e s e m   sog .   g e s c h l o s s e n e n   G i e s s - S y s t e m  

e r r e i c h t ,   d a s s   s i c h   d e r   B a d s p i e g e l   in  de r   K o k i l l e   v o n  

s e l b s t   au f   e i n   b e s t i m m t e s   N i v e a u   e i n s t e l l t   und  w ä h r e n d  

des   g e s a m t e n   G i e s s v e r l a u f e s   m i t   nur   g e r i n g s t e n   A b w e i -  



c h u n g e n   au f   d i e s e m   N i v e a u   b l e i b t .   D i e s e s   N i v e a u   i s t   b e -  

s t i m m t   bzw.  k a n n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   d u r c h   d i e   e n t s p r e -  

c h e n d e   H ö h e n l a g e   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e s   e i n g e t a u c h t e n  

G i e s s r o h r e s   im  F o r m h o h l r a u m   d e r   K o k i l l e .   D a d u r c h   s i n d  

d i e   b i s h e r   ü b l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   z u r   B e s t i m m u n g   des   K o -  

k i l l e n b a d s p i e g e l s   n i c h t   mehr   n o t w e n d i g .   D u r c h   den   W e g -  

f a l l   von  n e n n e n s w e r t e n   B a d s p i e g e l s c h w a n k u n g e n   w i r d   e i n e  

e r h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g   des   G u s s p r o d u k t e s   e r z i e l t .   D u r c h  

d i e   d r o s s e l f r e i e   Z u f ü h r u n g   des   M e t a l l s ,   d . h .   d e r   M e t a l l -  

d u r c h f l u s s   w i r d   n i c h t   vom  G i e s s r o h r   b e s t i m m t ,   i s t   d i e  

G i e s s g e s c h w i n d i g k e i t   u n a b h ä n g i g   von  d e r   f e r r o s t a t i s c h e n  

Höhe  bzw.  vom  B a d s p i e g e l   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r .   S i e   w i r d  

nu r   noch   von  d e r   l e i c h t   e i n s t e l l b a r e n   A u s z u g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   b e s t i m m t .   D a d u r c h   w e r d e n   e b e n f a l l s   s c h ä d l i c h e   B a d -  

s p i e g e l s c h w a n k u n g e n   v e r m i e d e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n  

d i e   ü b l i c h e n   R e g e l o r g a n e ,   wie   z . B .   S t o p f e n   o d e r   S c h i e b e r ,  

d i e   zum  E r r e i c h e n   e i n e r   k o n s t a n t e n   G i e s s g e s c h w i n d i g k e i t  

s o n s t   n ö t i g   w a r e n ,   im  o d e r   am  d e r   K o k i l l e   v o r g e o r d n e t e n  

G i e s s g e f ä s s   e n t f a l l e n .  

Es  i s t   w e s e n t l i c h ,   d a s s   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

M e t a l l s   im  G i e s s r o h r   k l e i n e r   g e h a l t e n   w i r d   a l s   d i e   m ö g l i -  

che  A u f s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   G a s b l a s e n .   Die   S t r ö -  

m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   M e t a l l s   im  G i e s s r o h r   w i r d   e i n g e -  

s t e l l t   d u r c h   d i e   g e w ä h l t e   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   v o r -  

g e g e b e n e n   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   des   G i e s s r o h r e s .   - 

D u r c h   d i e   r e l a t i v   n i e d r i g e   E i n s t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

u n g e d r o s s e l t e n   M e t a l l s   im  G i e s s r o h r   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r -  

z i e l t ,   d a s s   A u s w a s c h u n g e n   des   G i e s s r o h r e s  m i t   d e r   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   G e f a h r   d e s   A b r e i s s e n s   d e s s e l b e n   und  S t ö -  

r u n g e n ,   v e r u r s a c h t   d u r c h   e i n   Z u s c h m i e r e n   des   D u r c h f l u s s -  

k a n a l s   im  G i e s s r o h r   d u r c h   A n l a g e r u n g e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s   e r h ö h t   d i e   S i c h e r h e i t   d e s   G i e s s v o r g a n g e s   und  f ü h r t  

zu  e i n e r   Q u a l i t ä t s v e r b e s s e r u n g   des   G u s s p r o d u k t e s .  



E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   des   G u s s p r o d u k t e s   e n t s t e h t   d a -  

d u r c h ,   d a s s   b e i   d i e s e m   g e s c h l o s s e n e n   G i e s s - S y s t e m   k e i n e  

S c h l a c k e   in  den  p r i m ä r e n   E r s t a r r u n g s b e r e i c h   des   S t r a n g e s  

i n n e r h a l b   d e r   K o k i l l e   g e l a n g t ,   da  e i n e   R e o x y d a t i o n   i n f o l -  

ge  d e r   i n e r t e n   A t m o s p h ä r e   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   E b e n f a l l s  

g ü n s t i g   au f   d i e   G u s s q u a l i t ä t   w i r k t   s i c h   d i e ,   d u r c h   d a s  

a u f s t e i g e n d e   Gas  e r z i e l t e   R e i n i g u n g s w i r k u n g   a u s .  

Die  S c h m i e r u n g   kann   in   b e k a n n t e r   Weise   mi t   Oel  e r f o l g e n .  

I n f o l g e   des   f e h l e n d e n   S a u e r s t o f f e s   kann  d i e   O e l m e n g e   j e -  

doch  b e t r ä c h t l i c h   r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Bei   Anwendung   d e r   E r f i n d u n g   au f   M e h r s t r a n g a n l a g e n   e r g i b t  

s i c h   de r   V o r t e i l ,   d a s s   v e r s c h i e d e n e   B a u e i n h e i t e n ,   w i e  

z . B .   S t r a n g f ü h r u n g ,   T r e i b -   u n d / o d e r   R i c h t a g g r e g a t ,   O s -  

z i l l a t i o n s v o r r i c h t u n g ,   K o k i l l e n w a s s e r m a n t e l ,   S p r ü h - S y -  

s t em  e t c .   f ü r   m e h r e r e ,   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e   S t r ä n g e  

g e m e i n s a m   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   F e r n e r   k ö n n e n   d i e  

S t r a n g a b s t ä n d e   w e s e n t l i c h   v e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h  

s i c h   i n s g e s a m t   g ü n s t i g e   B e d i n g u n g e n   s o w o h l   k o n s t r u k t i v e r  

a l s   auch   m e t a l l u r g i s c h e r   A r t   e r g e b e n .  

Beim  S t r a n g g i e s s e n   von  S t a h l   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   d i e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   im  G i e s s r o h r   k l e i n e r   a l s   0 , 6  

m / s e c   zu  h a l t e n ,   um  e i n   s i c h e r e s   A u f s t e i g e n   d e r   G a s b l a -  

sen  e n t g e g e n   d e m  e i n f l i e s s e n d e n   M e t a l l   im  G i e s s r o h r   z u  -  

g e w ä h r l e i s t e n .   Das  i n e r t e   Gas ,   b e i s p i e l s w e i s e   Argon   o d e r  

S t i c k s t o f f ,   w i r d   in   e i n e r   Menge  b i s   zu  0 ,5   1 / s e c   z u g e -  

f ü h r t .  

Für   e i n e n   r u h i g e n   G i e s s a b l a u f   i s t   es  g ü n s t i g ,   den  G a s -  

f l u s s   w ä h r e n d   e i n e s   m ö g l i c h s t   l a n g e n   G i e s s z e i t a b s c h n i t t e s  

k o n s t a n t   und  so  k l e i n   wie  m ö g l i c h   zu  h a l t e n ,   so  d a s s   g e -  

r a d e   noch   Gas  zum  B a d s p i e g e l   im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a u f -  

s t e i g t .   Beim  A u f f ü l l e n   d e r   K o k i l l e   zu  G i e s s b e g i n n   s o l l t e  

auch   d e r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   des   G i e s s r o h r e s   n i c h t   z u r  



Gänze   m i t   M e t a l l   a u s g e f ü l l t   w e r d e n ,   d . h .   d i e   i n s   G i e s s -  

r o h r   e i n s t r ö m e n d e   M e t a l l m e n g e   s o l l t e   k l e i n e r   a l s   d a s  

S c h l u c k v e r m ö g e n   des   G i e s s r o h r e s   s e i n .   D a d u r c h   w i r d   e r -  

m ö g l i c h t ,   d a s s   das   im  H o h l r a u m   s i c h   a u s d e h n e n d e   Gas  n a c h  

oben  e n t w e i c h e n   k a n n .  

Um  e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   G a s b l a s e n e n t f e r n u n g   aus   dem  u n t e -  

r e n   B e r e i c h   des   G i e s s r o h r e s   zu  e r z i e l e n ,   i s t   es  v o r t e i l -  

h a f t ,   da s   f l ü s s i g e ,   s i c h   im  B a d s p i e g e l b e r e i c h   b e f i n d l i -  

che  M e t a l l   k o n t i n u i e r l i c h   zu  b e w e g e n .   D i e s   g e s c h i e h t  

d u r c h   d i e   E i n w i r k u n g   e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e s ,  

und  zwar   v o r t e i l h a f t   d e r a r t ,   d a s s   d a s   M e t a l l   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h   um  d i e   S t r a n g l ä n g s a c h s e   b e w e g t   w i r d .   E in   d e r -  

a r t i g e s   R ü h r e n   m i t   e i n e r   B e w e g u n g   d e r   S c h m e l z e   um  d i e  

S t r a n g l ä n g s a c h s e   i s t   z . B .   aus   d e r   US-PS  3 , 9 0 5 , 4 1 7   b e -  

k a n n t .   D a b e i   w i r d   n i c h t   n u r   d i e   A b l ö s u n g   von  k l e i n e r e n  

G a s b l a s e n   g e f ö r d e r t   und  d e r e n   A u f s t i e g   d u r c h   das   G i e s s -  

r o h r   e i n g e l e i t e t ,   s o n d e r n   a u c h   das   A n s e t z e n   von  k a l t e m ,  

e r s t a r r t e m   M e t a l l   in  B a d s p i e g e l b e r e i c h   an  das   G i e s s r o h r  

u n d / o d e r   an  d i e   K o k i l l e n w a n d   w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t .   E b e n -  

so  w e r d e n   d a b e i   d i e   an  s i c h   b e k a n n t e n   g ü n s t i g e n   m e t a l l u r -  

g i s c h e n   E f f e k t e ,   wie  v e r b e s s e r t e   O b e r f l ä c h e n q u a l i t ä t ,  

b e w i r k t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   Q  d e s   G i e s s r o h -  

r e s   g r ö s s e r   o d e r   g l e i c h   Qk  V   i s t ,   w o b e i   Q   den  D u r c h -  

V 
g  

f l u s s q u e r s c h n i t t   des   G i e s s r o h r e s ,   Qk  den   K o k i l l e n q u e r -  

s c h n i t t ,   V  d i e   G i e s s g e s c h w i n d i g k e i t   und   Vg  d i e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e s   s t r ö m e n d e n   M e t a l l s   im  G i e s s r o h r   b e d e u t e n   u n d  

in  d e r   G a s z u l e i t u n g   e i n e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   v o r g e s e h e n  

i s t .  

Da  d i e   Lage   des   u n t e r e n   G i e s s r o h r e n d e s   auch   d i e   H ö h e n l a g e  

des   K o k i l l e n b a d s p i e g e l s   b e s t i m m t ,   s o l l t e   aus   S i c h e r h e i t s -  



g r ü n d e n ,   i n s b e s o n d e r e   be im  G i e s s e n   k l e i n e r e r   K n ü p p e l f o r -  

m a t e ,   das   u n t e r e   G i e s s r o h r e n d e   in  e i n e m   A b s t a n d   von  2 - 1 5  

cm  vom  o b e r e n   K o k i l l e n r a n d   a n g e o r d n e t   s e i n .  

Zur  l e i c h t e r e n   A b l ö s u n g   d e r   g e b i l d e t e n   G a s b l a s e n   s o l l   d a s  

u n t e r e   Ende  d e s   G i e s s r o h r e s   a b g e s c h r ä g t   s e i n .  

Um  beim  A n g i e s s e n ,   d . h .   F ü l l e n   de r   K o k i l l e   zu  G i e s s b e g i n n  

den  G i e s s r o h r d u r c h m e s s e r   n i c h t   zu r   Gänze   m i t   M e t a l l   a u s -  

z u f ü l l e n ,   s o l l   im  G i e s s g e f ä s s   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z w i -  

s c h e n w a n d   m i t   e i n e r   in  B o d e n n ä h e  l i e g e n d e n   D u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w o b e i   d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   O e f f -  

nung  k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   des   G i e s s r o h -  

r e s   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  F i g u r e n ,   d i e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d a r s t e l l e n ,   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g ,   t e i l w e i s e  

g e s c h n i t t e n ,   m i t   z u g e h ö r i g e r   G a s d o s i e r e i n r i c h -  

t u n g   u n d  

F i g .   2  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   b e i   e i n e r  

M e h r s t r a n g a n l a g e .  

Gemäss   F i g .   1  i s t   z w i s c h e n   e i n e r   o s z i l l i e r e n d e n   K o k i l l e  - 1  

und  e i n e m   s t a t i o n ä r e n   G i e s s g e f ä s s   2,  z . B . . e i n e m   Z w i s c h e n -  

b e h ä l t e r ,   e i n e   b e w e g l i c h e   H ü l l e   3  v o r g e s e h e n ,   d i e   d i e   O s -  

z i l l a t i o n s b e w e g u n g e n   d e r   K o k i l l e   k o m p e n s i e r e n   k a n n .   D i e s e  

H ü l l e ,   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   a l s   f l e x i b l e r   M e t a l l b a l g  

d a r g e s t e l l t ,   b e g r e n z t   g e m e i n s a m   m i t  e i n e m   u n t e r   d e m  

G i e s s g e f ä s s   2  a n g e b r a c h t e n   G i e s s r o h r   4  e i n e n   H o h l r a u m   5 .  

Zu  G i e s s b e g i n n   w i r d   f l ü s s i g e s   M e t a l l ,   b e i s p i e l s w e i s e  

S t a h l ,   aus   dem  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   d u r c h   das   G i e s s r o h r   i n  

d i e   K o k i l l e   g e l e i t e t   und  b i l d e t   d o r t   e i n e n   B a d s p i e g e l   6 

a u s .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   Argon   a l s   I n e r t g a s   aus  e i n e m   G a s -  



b e h ä l t e r   7  ü b e r   L e i t u n g e n   8  dem  H o h l r a u m   5  z u g e f ü h r t .   Um 

be im  A n g i e s s e n ,   d . h .   be im  F ü l l e n   d e r   K o k i l l e   m i t   S t a h l  

den  D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   14  d e s   G i e s s r o h r e s   4  n i c h t  

v o l l s t ä n d i g   m i t   e i n f l i e s s e n d e m   S t a h l   a u s z u f ü l l e n ,   i s t   i m  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   e i n e   Z w i s c h e n w a n d   11  v o r g e s e h e n ,   d i e   e i -  

ne  D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   13  b e s i t z t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   k l e i -  

n e r   a l s   d e r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   14  d e s   G i e s s r o h r e s   4 

i s t .   D a h e r   kann   das   im  H o h l r a u m   5  b e f i n d l i c h e   Gas ,   d a s  

s i c h   d u r c h   d i e   E r w ä r m u n g   a u s d e h n t ,   u n g e h i n d e r t   n a c h   o b e n  

e n t w e i c h e n .   Die   Z w i s c h e n w a n d   11  i s t   so  h o c h ,   d a s s   n a c h  

dem  A n g i e s s v o r g a n g   b e i   g e w ü n s c h t e r   B a d s p i e g e l h ö h e   15  im  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   d e r   S t a h l   d a r ü b e r   f l i e s s t .  

Im  w e i t e r e n   i s t   zu r   S i c h e r h e i t   e i n   U e b e r d r u c k v e n t i l   1 2  

in   d e r   G a s z u l e i t u n g   e i n g e b a u t ,   das   s i c h   b e i   e i n e m   D r u c k ,  

d e r   e twa   dem  z w e i f a c h e n   m ö g l i c h e n   f e r r o s t a t i s c h e n   D r u c k  

e n t s p r i c h t ,   s e l b s t t ä t i g   ö f f n e t .   D u r c h   das   k o n t i n u i e r l i c h  

in  den  H o h l r a u m   5  e i n g e b r a c h t e   I n e r t g a s   s t e l l t   s i c h   d e r  

B a d s p i e g e l   6  g e n a u   au f   d i e   Höhe  d e s   u n t e r e n   E n d e s   d e s  

G i e s s r o h r e s   4  e i n .   D i e s e s   l i e g t   c a .   10  cm  vom  o b e r e n   K o -  

k i l l e n r a n d   17  e n t f e r n t .   Der  m i t   e i n e r   e r s t a r r t e n   S c h a l e  

g e b i l d e t e   S t r a n g   9  w i r d   d u r c h   a n g e t r i e b e n e   R o l l e n ,   z . B .  

e i n e s   n i c h t g e z e i c h n e t e n   T r e i b -   u n d / o d e r   R i c h t a g g r e g a t e s  

aus   d e r   K o k i l l e   1  a u s g e f ö r d e r t .   Das  m i t   e i n e m   h ö h e r e n   a l s  

d e r   f e r r o s t a t i s c h e n   S ä u l e   e n t s p r e c h e n d e n   Druck   e i n g e -  

b r a c h t e   Gas  s t e i g t   in   Form  von  B l a s e n   16  im  G e g e n s t r o m  -  

d u r c h   den  im  G i e s s r o h r   n a c h   a b w ä r t s   s t r ö m e n d e n   S t a h l   n a c h  

o b e n   und  t r i t t   d u r c h   den  B a d s p i e g e l   15  im  Z w i s c h e n g e f ä s s  

2  in   d i e   f r e i e   A t m o s p h ä r e   a u s .   Dazu  i s t   es  w e s e n t l i c h ,  

d a s s   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   S t a h l s   im  G i e s s r o h r  

k l e i n e r   g e h a l t e n   w i r d   a l s   d i e   m ö g l i c h e   A u f s t i e g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   d e r   G a s b l a s e n .   D u r c h   e i n e   A b s c h r ä g u n g   18  d e s   u n -  

t e r e n   E n d e s   des   G i e s s r o h r e s   4  w i r d   d a s   A b l ö s e n   d e r   G a s -  

b l a s e n   e r l e i c h t e r t .   Im  w e i t e r e n   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e  

E n t f e r n u n g   d e r   G a s b l a s e n   aus   dem  u n t e r e n   B e r e i c h   d e s  

G i e s s r o h r e s   4  d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   d e r   f l ü s s i g e   S t a h l  



v o r t e i l h a f t   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   um  d i e   S t r a n g l ä n g s a c h s e  

25  b e w e g t   w i r d .   Zur  E r z e u g u n g   des   dazu   b e n ö t i g t e n   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e s   s i n d   um  d i e   F o r m h o h l w a n d   d e r   K o -  

k i l l e   1  I n d u k t i o n s s p u l e n   26  a n g e o r d n e t ,   m i t   d e n e n   e i n e  

k o n t i n u i e r l i c h e   o d e r ,   f a l l s   e r w ü n s c h t ,   a u c h   s t o s s w e i s e  

Bewegung   d e s   f l ü s s i g e n   S t a h l k e r n e s   v e r u r s a c h t   w e r d e n  

k a n n .   Der  S t a h l   w i r d   d r o s s e l f r e i   z u g e f ü h r t   und  d e m z u f o l -  

ge  i s t   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   S t a h l e s   im  G i e s s -  

r o h r   d u r c h   d i e   g e w ä h l t e   A u s z i e h g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   v o r g e -  

g e b e n e m   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   des   G i e s s r o h r e s   l e i c h t   e i n -  

s t e l l b a r .   Bei   b e k a n n t e r   A u f s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   G a s -  

b l a s e n ,   d i e   u n t e r   a n d e r e m   von  de r   j e w e i l i g e n   Z ä h i g k e i t  

d e r   M e t a l l s c h m e l z e   a b h ä n g t ,   kann   a u c h   aus   d e r   K o n t i n u i -  

t ä t s g l e i c h u n g ,   g e m ä s s   d e r   das   P r o d u k t   aus   G i e s s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   V  ( c m / m i n )   mal   dem  K o k i l l e n q u e r s c h n i t t   Qk  (cm2)  

g l e i c h   s e i n   muss   dem  P r o d u k t   aus   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  

Vg  ( cm/min )   im  G i e s s r o h r   mal  dem  D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   Q g 
(cm )   des   G i e s s r o h r e s   d e r   e r f o r d e r l i c h e   D u r c h f l u s s q u e r -  

s c h n i t t   f ü r   v o r g e w ä h l t e   G i e s s g e s c h w i n d i g k e i t e n   und  K o -  

k i l l e n f o r m a t e   b e r e c h n e t   w e r d e n .  

Beim  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n   G i e s s e n  

von  S t a h l k n ü p p e l n   m i t   e i n e m   Q u e r s c h n i t t   von  115  mm  x  1 1 5  

mm  b e t r ä g t   d e r   D u r c h m e s s e r   des   D u r c h f l u s s k a n a l s   d e s  

G i e s s r o h r e s   55  mm.  Die   z u g e f ü h r t e   G a s m e n g e   b e t r ä g t   z u  

G i e s s b e g i n n   0 , 0 0 5   1 / s e c   und  w i r d   n a c h   e twa   3  Min.   au f   - 

e i n e   Menge  von  0 , 0 0 2   1 / s e c   r e d u z i e r t .   Um  e i n e n   k o n t i n u -  

i e r l i c h e n   und  k o n t r o l l i e r t e n   G a s f l u s s   zu  e r m ö g l i c h e n ,  

i s t   in   de r   G a s z u l e i t u n g   8  e i n e   D o s i e r e i n r i c h t u n g   10  v o r -  

g e s e h e n ,   w e l c h e   b e i   e i n e r   b e s t i m m t e n   E i n s t e l l u n g   u n a b -  

h ä n g i g   vom  V o r -   und  G e g e n d r u c k   immer  d i e   g l e i c h e   G a s m e n g e  

l i e f e r t .  

Es  w i r d   j e d o c h   f e s t g e s t e l l t ,   d a s s   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g  

n i c h t   d e r   Druck   d e s   G a s e s   im  H o h l r a u m   5  r e g u l i e r t   w i r d ,  

wie  b e i   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n ,   s o n d e r n   nur   d i e   M e n g e  



des   k o n t i n u i e r l i c h   z u g e f ü h r t e n   I n e r t g a s e s .   Da  das   I n e r t -  

g a s   n a c h   oben   e n t w e i c h e n   k a n n ,   s t e l l t   s i c h   im  H o h l r a u m   5 

s e l b s t t ä t i g   e i n   D r u c k   e i n ,   d e r   g l e i c h   i s t ,   a l s   es  d e r  

f e r r o s t a t i s c h e n   Höhe  vom  u n t e r e n   Ende  des   G i e s s r o h r e s   4 

b i s   zum  B a d s p i e g e l   15  im  Z w i s c h e n b e h ä l t e r   2  e n t s p r i c h t .  

Es  l i e g t   d a h e r   e i n   w e s e n t l i c h   a n d e r e s   S y s t e m   v o r   a l s   b e i  

d e n ,   zum  S t a n d e   d e r   T e c h n i k   g e h ö r e n d e n   V e r f a h r e n ,   b e i   d e -  

nen  d i e   Höhe  d e s   B a d s p i e g e l s   in   d e r   K o k i l l e   m i t t e l s   d e s  

D r u c k e s   e i n e s   G a s p o l s t e r s   e i n g e r e g e l t   w e r d e n   m u s s .   D a b e i  

w e r d e n   wegen   d e s ,   w ä h r e n d   des   G i e s s v e r l a u f e s   p r a k t i s c h  

s t ä n d i g   s c h w a n k e n d e n   B a d s p i e g e l s  i m   Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a u f -  

w e n d i g e   R e g e l e i n r i c h t u n g e n   b e n ö t i g t .   Auch  i s t   z . B .   f ü r  

d i e   D r u c k r e g e l u n g   des   G a s e s   im  H o h l r a u m   j e   n a c h   f e r r o s t a -  

t i s c h e r   Höhe  e i n e   B a d s p i e g e l a n z e i g e   f ü r   den   Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h .   E i n e   d e r a r t i g e   k o n t i n u i e r -  

l i c h   a r b e i t e n d e   A n z e i g e   i s t   j e d o c h   d e r z e i t   noch   n i c h t   i n  

B e t r i e b .  

Im  G e g e n s a t z   d a z u   s t e l l t   s i c h   b e i   d e r   E r f i n d u n g   de r   K o -  

k i l l e n b a d s p i e g e l   g e n a u   a u f   d i e   Höhe  d e s   u n t e r e n   E n d e s   d e s  

e i n t a u c h e n d e n   G i e s s r o h r e s   e i n   und  b l e i b t   d o r t   w ä h r e n d   d e s  

g e s a m t e n   G i e s s v o r g a n g e s .   Das  w i r k u n g s v o l l e   A r b e i t e n   d e s  

S y s t e m s   k a n n   d u r c h   B e o b a c h t e n   d e r   d u r c h   den  B a d s p i e g e l   i m  

Z w i s c h e n b e h ä l t e r   a u s t r e t e n d e n   G a s b l a s e n   k o n t r o l l i e r t   w e r -  

d e n .   Die  o b g e n a n n t e   B a d s p i e g e l a n z e i g e   f ü r   den  Z w i s c h e n b e -  

h ä l t e r   i s t   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   F e r n e r   s i n d   k e i n e   E i n r i c h -  

t u n g e n   z u r   R e g e l u n g   d e r   Z u f l u s s r a t e   d e s   S t a h l e s   in  d i e  

K o k i l l e   v o r h a n d e n .  

Die  G i e s s g e s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   a u s s c h l i e s s l i c h   d u r c h   d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   T r e i b -   u n d / o d e r   R i c h t r o l l e n   b e s t i m m t  

w i r d ,   i s t   nu r   b e g r e n z t   d u r c h   d i e   F o r d e r u n g ,   d a s s   d i e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   S t a h l e s   im  G i e s s r o h r   k l e i n e r  

s e i n   muss   a l s   d i e   A u f s t i e g s g e s c h w i n d i g k e i t   de r   G a s b l a s e n .  

Im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   zum  G i e s s e n   von  S t a h l k n ü p p e l n  



im  F o r m a t   115  mm  x  115  mm  b e t r ä g t   d i e   G i e s s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   ü b e r   e i n e n   g r o s s e n   B e r e i c h   d e r   G i e s s z e i t   mehr   a l s  

1 ,5   m / m i n .  

Bei   d e r   A n w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g   au f   M e h r s t r a n g a n l a g e n   e r -  

g e b e n   s i c h   w e i t e r e   V o r t e i l e .   Wie  in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t ,  

k ö n n e n   3  K o k i l l e n   zu  e i n e r   E i n h e i t   im  g l e i c h e n   W a s s e r m a n -  

t e l   19  m i t   nur   e i n e m   K ü h l w a s s e r - Z u -   und  A b f l u s s ,   w i e  

d u r c h   d i e   B e z u g s z e i c h e n   20  und  21  d a r g e s t e l l t   i s t ,   z u s a m -  

m e n g e f a s s t   w e r d e n .   E i n e   d e r a r t i g e   E i n h e i t   b e n ö t i g t   d a m i t  

a u c h   nur   e i n e n ,   n i c h t g e z e i c h n e t e n   O s z i l l a t i o n s a n t r i e b .  

Die  d r e i   g e g o s s e n e n   S t r ä n g e   9  w e r d e n   d u r c h   d i e   g l e i c h e n  

R o l l e n   22  g e s t ü t z t   und  g e f ü h r t   und  auch   mi t   dem  g l e i c h e n ,  

n i c h t g e z e i c h n e t e n   A u s z i e h - A g g r e g a t   a u s g e z o g e n .   Das  b r i n g t  

den  V o r t e i l ,   d a s s   a l l e   S t r ä n g e   de r   M e h r s t r a n g a n l a g e   e i n e n  

g l e i c h   h o h e n   B a d s p i e g e l   h a b e n   und  m i t   g l e i c h e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   g e f ö r d e r t   w e r d e n .   F e r n e r   w i r d   f ü r   d i e   S t r ä n g e   9 

nur   e i n   e i n f a c h e s   W a s s e r - S y s t e m   23  mi t   S t e u e r u n g   b e n ö -  

t i g t .   D u r c h   d i e   Z u s a m m e n f a s s u n g   von  m e h r e r e n   K o k i l l e n   z u  

e i n e r   E i n h e i t   m i t   e i n h e i t l i c h e m   W a s s e r m a n t e l ,   k ö n n e n   d i e  

b i s h e r   b e i   M e h r s t r a n g a n l a g e n   ü b l i c h e n   S t r a n g a b s t ä n d e   w e -  

s e n t l i c h   v e r k l e i n e r t   w e r d e n .   Beim  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l  

e i n e r   D r e i s t r a n g - A n l a g e   s i n d   d i e   S t r a n g a b s t ä n d e   24  e t w a  

um  den  F a k t o r   3  k l e i n e r   a l s   b e i   k o n v e n t i o n e l l e n   M e h r -  

s t r a n g a n l a g e n .   W e i t e r e   V o r t e i l e   e r g e b e n   s i c h   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   d e r   A u s g e s t a l t u n g   des   Z w i s c h e n b e h ä l t e r s ,   d e r  

w e s e n t l i c h   k ü r z e r   g e b a u t   w e r d e n   k a n n .   D i e s   b r i n g t   n e b e n  

de r   e i n f a c h e r e n   k o n s t r u k t i v e n   L ö s u n g   auch   m e t a l l u r g i s c h e  

V o r t e i l e .   B e i s p i e l s w e i s e   kann   d e r   S t a h l   mi t   n i e d r i g e r e r  

G i e s s t e m p e r a t u r   v e r g o s s e n   w e r d e n .   Auch  wegen  d e r   k ü r z e r e n  

A b s t ä n d e   z w i s c h e n   dem  A u f t r e f f o r t   des   G i e s s s t r a h l e s   z u  

den  Z w i s c h e n b e h ä l t e r a u s g ü s s e n   i s t   d i e   G e f a h r   des   Z u g e h e n s  

g e r i n g e r .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S t r a n g g i e s s e n   von  M e t a l l   in  E i n -   o d e r  

M e h r s t r a n g a n l a g e n ,   w o b e i   das   M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e  

S t a h l ,   d u r c h   e i n   G i e s s r o h r   aus   e i n e m   G i e s s g e f ä s s   i n  

m i n d e s t e n s   e i n e   o s z i l l i e r e n d e   K o k i l l e   m i t   e i n e m ,   o b e r -  

h a l b   des   K o k i l l e n b a d s p i e g e l s   l i e g e n d e n ,   a b g e s c h l o s s e -  

n e n ,   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n ,   g a s g e f ü l l t e n   Raum  g e g o s s e n  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t . ,   d a s s   w ä h r e n d   des   G i e s s e n s  

k o n t i n u i e r l i c h   i n e r t e s   Gas  in   d i e s e n   Raum  z u g e f ü h r t  

und  d a s   Gas  b l a s e n f ö r m i g   im  G e g e n s t r o m   zum  im  G i e s s r o h r  

s t r ö m e n d e n   M e t a l l   n a c h   o b e n   in   d i e   A t m o s p h ä r e   a b g e -  

s c h i e d e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  zum  S t r a n g g i e s s e n   von  S t a h l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   S t a h l e s   im  G i e s s r o h r   k l e i n e r   a l s   0 ,6   m / s e c   g e -  

h a l t e n   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   I n e r t g a s   in   e i n e r   Menge  b i s   zu  0 ,5   1 / s e c   z u g e f ü h r t  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

a l s   i n e r t e s   Gas  A r g o n   v e r w e n d e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

w ä h r e n d   d e r   G i e s s z e i t   d e r   G a s f l u s s   k o n s t a n t   g e h a l t e n  

w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1;  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

w ä h r e n d   des   A u f f ü l l e n s   d e r   K o k i l l e   zu  G i e s s b e g i n n   d e r  

D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   des   G i e s s r o h r e s   n i c h t   z u r   G ä n z e  

m i t   M e t a l l   a u s g e f ü l l t   w i r d .  



7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   im  B a d s p i e g e l b e r e i c h   b e f i n d l i c h e   f l ü s s i g e   M e t a l l  

d u r c h   E i n w i r k u n g   e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   F e l d e s   b e -  

w e g t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   M e t a l l   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h   um  d i e   S t r a n g l ä n g s a c h s e  

b e w e g t   w i r d .  

9.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1  m i t   G i e s s g e f ä s s ,   m i n d e s t e n s   e i n e r   o s z i l l i e r e n -  

den  K o k i l l e   und  e i n e m   in  d i e s e  r e i c h e n d e s   G i e s s r o h r ,  

w o b e i   s i c h   z w i s c h e n   d e r   K o k i l l e   und  dem  G i e s s g e f ä s s   e i n  

von  e i n e r   b e w e g l i c h e n   H ü l l e   u m g e b e n e r ,   g a s g e f ü l l t e r  

Raum  m i t   e i n e r   G a s z u l e i t u n g   b e f i n d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   Qg  (14)  d e s  

G i e s s r o h r e s   (4)  g r ö s s e r   o d e r   g l e i c h   Qk  .   V  i s t ,   w o b e i  

V 
9  

Q9  den  D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   des   G i e s s r o h r e s ,   Qk  d e n  

K o k i l l e n q u e r s c h n i t t ,   V  d i e   G i e s s g e s c h w i n d i g k e i t ,   Vg  d i e  

G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   s t r ö m e n d e n   M e t a l l s   im  G i e s s r o h r   b e -  

d e u t e n   und  in  d e r   G a s z u l e i t u n g   (8)  e i n e   D o s i e r e i n r i c h -  

t u n g   (10)  v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   u n t e r e   Ende  d e s   G i e s s r o h r e s   (4)  in  e i n e m   A b -  

s t a n d   von  2 -15   cm  vom  o b e r e n   K o k i l l e n r a n d   (17)  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   u n t e r e   Ende  d e s   G i e s s r o h r e s   (4)  a b g e s c h r ä g t  

i s t .  



12.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   G i e s s g e f ä s s   (2)  s t a t i o n ä r   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

e i n e   Z w i s c h e n w a n d   (11)  m i t   e i n e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g  

(13)  a u f w e i s t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h -  

f l u s s q u e r s c h n i t t   (14)  des   G i e s s r o h r e s   (4)  i s t .  

13.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   in   d e r   G a s z u l e i t u n g   (8)  e i n   U e b e r d r u c k v e n t i l   ( 1 2 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  
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