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©  Flüssiges  Waschmittel. 

Flüssiges  Feinwaschmittel  mit  textilweichmachender 
Wirkung.  Es  enthält  als  Tensidkomponente  eine  Kombinati- 
on  aus 
a)  5 -  18  Gew.-%  eines  ethoxylierten  C13-C17-Oxoalkohols, 

der  einen  Ethylenoxidgehalt  von  etwa  50 -  65 
Gew.-%  aufweist,  und 

b)  5 -  18  Gew.-%  eines  ethoxylierten  C8-C12-Fettalkohols 
oder  Oxoalkohols  mit  einem  Ethylenoxidgehah 
von  etwa  55 -  70  Gew.-%. 

Das  Mengenverhältnis  von  a):  b)  liegt  zwischen  2 :  1  und 
1 :  2.  Als  textilweichmachende  Komponente  enthält  das 
Mittel 
cl  2,5-  10  Gew.-%  einer  aus  einem  langkettigen  @-Olefin 

abgeleiteten  quartaren  Ammoniumverbindung 
mit  zwei  langen  2-Hydroxyalkylresten. 

Die  Mittel  weisen  gute  Waschkraft  und  gute  weichma- 
chende  Wirkung  bei  gleichzeitig  günstigem  Schäumverhal- 
ten  auf.  Sie  sind  auch  bei  langerer  Lagerung  stabil  und 
weisen  ein  gunstiges  Viskositäts- Temperaturverhalten  auf. 



D i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   s t a b i l e s ,   f l ü s s i g e s  

W a s c h m i t t e l   m i t   t e x t i l w e i c h i a a c h e n d e r  W i r k u n g   zum  g l e i c h -  

z e i t i g e n   W a s c h e n   und  P f l e g e n   von  F e i n w a s c h a r t i k e l n   i n   d e r  

W a s c h m a s c h i n e   o d e r   von  H a n d .  

Es  b e s t a n d   s e i t   l a n g e m   e i n   B e d a r f   an  e i n e m   f l ü s s i g e n ,   t e x -  

t i l w e i c h m a c h e r h a l t i g e n   F e i n w a s c h m i t t e l ,   d a s   den  T e x t i l i e n  

w ä h r e n d   d e s   W a s c h p r o z e s s e s   d i e   e r w ü n s c h t e n   w e i c h m a c h e n d e n  

und   a n t i s t a t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  v e r l e i h t .   Wegen  d e r   b e -  

k a n n t e n   U n v e r t r ä g l i c h k e i t   d e r   ü b l i c h e n   T e x t i l w e i c h m a c h e r  

vom  Typ  d e r   q u a r t ä r e n   Ammonium-  bzw.   I m i d a z o l i n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   m i t   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   war  d i e   V e r w e n d u n g   v o n  

a n i o n i s c h e n   T e n s i d e n   in   d e r a r t i g e n   F l ü s s i g p r ä p a r a t e n   a u s -  

g e s c h l o s s e n .   Es  l a g   d e s h a l b   n a h e ,   K o m b i n a t i o n e n   aus   n i c h t -  

i o n i s c h e n   T e n s i d e n   und  q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   e i n -  

z u s e t z e n .   So  s i n d   aus   d e r   GB-PS  830  864  F l ü s s i g w a s c h m i t t e l  

b e k a n n t ,   d i e   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e   und  q u a r t ä r e   A m m o n i u m -  

v e r b i n d u n g e n ,   d i e   e i n e n   l a n g k e t t i g e n   A l k y l r e s t   und  d r e i  

k u r z k e t t i g e   A l k y l r e s t e   a u f w e i s e n .   Nach  den   A n g a b e n   d e r  

Z e i t s c h r i f t   S e i f e n - Ö l e - F e t t e - W a c h s e   ( 1 9 6 3 ) ,   4,  S e i t e   7 8 ,  

i s t   d e r   W a s c h e f f e k t   d e r a r t i g e r   K o m b i n a t i o n e n   b e s o n d e r s  

g u t ,   wenn  d a s   V e r h ä l t n i s   c e s - n i c h t i o n i s c h e n  T e n s i d s   z u r  

q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   im  M e n g e n v e r h ä l t n i s   4  :   1 



b i s   1  :  1  l i e g t .   E i n   f l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   m i t   e i n e r  

K o m b i n a t i o n   a u s   e i n e m   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d ,   e i n e r   ü b -  

l i c h e n   w e i c h m a c h e n d e n   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   m i t   e i n  

o d e r   zwe i   l a n g k e t t i g e n   A l k y l r e s t e n   s o w i e   e i n e r   w e i t e r e n  

q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   M e t h y l g r u p p e ,   e i n  

o d e r   z w e i   l a n g k e t t i g e n   A l k y l g r u p p e n   und  zwe i   o d e r   e i n e r  

P o l y g l y k o l ä t h e r g r u p p e   w i r d   in   d e r   DE-OS  24  26  581  b e -  

- s c h r i e b e n .   E i n   f l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   m i t   e i n e r   K o m b i n a t i o n  

a u s   e i n e m   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d   v o m - T y p   d e r   A l k y l p o l y g l y -  

k o l ä t h e r   o d e r  A l k y l p h e n o l p o l y g l y k o l ä t h e r   und  e i n e m   ü b -  

l i c h e n   T e x t i l w e i c h m a c h e r   vom  Typ  d e r   D i f e t t a l k y l d i m e t h y l -  

a m m o n i u m h a l o g e n i d e   s o w i e   e i n e s   F e t t s ä u r e p o l y g l y k o l d i e s t e r s  

i s t   a u c h   a u s   d e r   DE-OS  25  29  444  b e k a n n t .  

D i e s e   L ö s u n g s v o r s c h l ä g e   k o n n t e n   j e d o c h   n i c h t   b e f r i e d i g e n ,  

w e i l   m i t   d i e s e n   W a s c h m i t t e l n   k e i n e   A u s g e w o g e n h e i t   h i n -  

s i c h t l i c h   W a s c h k r a f t ,   W e i c h m a c h u n g s l e i s t u n g   und  S c h ä u m -  

v e r h a l t e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  V e r m e i d u n g   d e r   N a c h t e i l e ,   d i e   d i e s e n   W a s c h m i t t e l n   a n -  

h a f t e n ,   w i r d   i n   d e r   ä l t e r e n   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  28  17  8 3 4 . 9   e i n   F l ü s s i g w a s c h m i t t e l   m i t   e i n e r   w a s c h -  

a k t i v e n   K o m p o n e n t e   a u s   zwe i   b e s t i m m t e n   n i c h t i o n i s c h e n   T e n -  

s i d e n   vom  Typ  d e r   ä t h o x y l i e r t e n   l a n g k e t t i g e n   A l k o h o l e   u n d  

m i t   e i n e r   w e i c h m a c h e n d e n   K o m p o n e n t e   a u s   e i n e r   q u a r t ä r e n  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n .   A l s   q u a r t ä r e   A m m o n i u m -  

v e r b i n d u n g   w e r d e n   i n s b e s o n d e r e   A m m o n i u m s a l z e   m i t   z w e i  

l a n g k e t t i g e n   A l k y l -   o d e r   A l k e n y l -   und  zwe i   k u r z k e t t i g e n  

A l k y l - G r u p p e n   e i n g e s e t z t ,   v o r   a l l e m   s o l c h e   V e r b i n d u n g e n ,  

d e r e n   l a n g k e t t i g e   R e s t e   s i c h   von  g e s ä t t i g t e n   o d e r   u n g e -  

s ä t t i g t e n   T a l g f e t t a l k o h o l e n   a b l e i t e n .   B e k a n n t l i c h   h a n d e l t  

es   s i c h   d a b e i   um  A l k y l -   o d e r   A l k e n y l - G r u p p e n   m i t   i m  

w e s e n t l i c h e n   16  und  18  C - A t o m e n ,   d . h .   um  P a l m i t y l - ,  

P a l m i t o l e y l - ,   S t e a r y l - ,   O l e y l -   und  L i n o l e y l - R e s t e ,  



' N e b e n   z u f r i e d e n s t e l l e n d e n   w a s c h t e c h n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

v e r l a n g t   d e r   V e r b r a u c h e r   von  e i n e m   m o d e r n e n   F l ü s s i g w a s c h -  

m i t t e l   j e d o c h   a u c h ,   daß   es   a n w e n d u n g s s i c h e r ,   l e i c h t   d o s i e r -  

b a r   und  l a g e r s t a b i l   i s t ,   s o w i e   daß  es   im  A u s s e h e n   u n d  

G e r u c h   den   E r w a r t u n g e n   d e s   V e r b r a u c h e r s   e n t s p r i c h t .   I n s b e -  

s o n d e r e   w e r d e n   an  d i e   P a r f ü m i e r u n g   e i n e s   W a s c h m i t t e l s   v o m  
V e r b r a u c h e r   h o h e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t .  N i c h t   n u r   h ä n g t  

d i e   g ü n s t i g e   A u f n a h m e   e i n e s   W a s c h m i t t e l s   h ä u f i g   d a v o n   a b ,  

ob  es   e i n e n   a n g e n e h m e n   D u f t   b e s i t z t ,   v i e l m e h r   h a t   d e r  

W a s c h m i t t e l d u f t s t o f f   a u c h   d i e  a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e   A u f -  

g a b e ,   d i e   o f t   u n a n g e n e h m e n   W a s c h l a u g e n g e r ü c h e   w ä h r e n d  

d e s   W a s c h e n s   zu  ü b e r d e c k e n   und  b e i   d e r   f r i s c h   g e w a s c h e n e n  

f e u c h t e n   s o w i e   b e i   d e r   g e t r o c k n e t e n   Wäsche  das   a n g e s t r e b t e  

W a s c h e r g e b n i s   d u r c h   e i n e n   den  E i n d r u c k   von  S a u b e r k e i t   u n d  

F r i s c h e   v e r m i t t e l n d e n   W ä s c h e g e r u c h   zu  e r g ä n z e n .  

B e i   d e r   K o n f e k t i o n i e r u n g   e i n e s   f l ü s s i g e n   W a s c h m i t t e l s   a u f  

d e r   B a s i s   von  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n ,   d e r e n   M e n g e n a n t e i l  

im  B e r e i c h   von  1 0  -   30  Gew.-%  l i e g t ,   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,  

d a ß   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   ü b l i c h e n   T e x t i l w e i c h m a c h e r s  

vom  T y p .  d e s   D i s t e a r y l d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d s   bzw.   d e s  

D i t a l g a l k y l d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d s   m i t   g e h ä r t e t e n   T a l g -  

a l k y l r e s t e n   w e g e n   d e r   g e r i n g e n   W a s s e r l ö s l i c h k e i t   d i e s e r  

V e r b i n d u n g   das   E i n a r b e i t e n   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   M e n g e n  

s c h w i e r i g   i s t   und  zu  M i s c h u n g e n   f ü h r t ,   d i e   vo r   a l l e m   b e i  

n i e d e r e n   L a g e r t e m p e r a t u r e n   d i c k f l ü s s i g   und  s c h l e c h t   g i e ß -  

b a r   w e r d e n   und  d a h e r   d i e   M i t v e r w e n d u n g   g r ö ß e r e r   Mengen  o r -  

g a n i s c h e r   L ö s u n g s m i t t e l   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n .   Zwar  i s t  

d i e   P a r f ü m i e r u n g   d e r a r t i g e r   M i s c h u n g e n   p r o b l e m l o s ,   d o c h  

s c h i e n   es  wegen   i h r e r   u n g ü n s t i g e n   V i s k o s i t ä t s e i g e n s c h a f t e n  

g e b o t e n ,   a u f   a n d e r e   T e x t i l w e i c h m a c h e r ,   d i e   d i e s e   N a c h t e i l e  

n i c h t   a u f w e i s e n ,   a u s z u w e i c h e n .  



N e b e n   den   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e m   o d e r  

z w e i   l a n g k e t t i g e n   A l k y l r e s t e n   s i n d  d e m   F a c h m a n n   a u c h   d i e  

D e r i v a t e   d e s   u n g e h ä r t e t e n   T a l g a l k o h o l s ,  d e r   i n s b e s o n d e r e  

O l e y l -   a b e r   a u c h   P a l m i t o l e y l -   und  L i n o l e y l - R e s t e   in   e i n e m  

M e n g e n a n t e i l   von   z u s a m m e n   e t w a   45  %  e n t h ä l t ,   a l s   b r a u c h -  

b a r e   T e x t i l w e i c h m a c h e r   b e k a n n t .   D i e   m i t   d i e s e m   V e r b i n d u n g s -  

t y p  h e r g e s t e l l t e n   M i s c h u n g e n   b e s i t z e n   zwar   d i e   e r w ü n s c h t e n ,  

a u c h   w e i t g e h e n d   k ä l t e u n a b h ä n g i g e n   V i s k o s i t ä t s e i g e n s c h a f t e n ,  

j e d o c h   s i n d   d i e   p a r f ü m i e r t e n   M i s c h u n g e n   n i c h t   l a g e r s t a b i l ,  

was   s i c h   i n  e i n e r   D u f t v e r ä n d e r u n g  z u   e i n e m   a l s   u n a n g e n e h m  

e m p f u n d e n e n   G e r u c h   s o w i e   i n   e i n e r   F a r b v e r ä n d e r u n g   d e r  

F l ü s s i g k e i t   ä u ß e r t .   D ie   g l e i c h e n   B e o b a c h t u n g e n   w u r d e n   a u c h  

m i t   den   e n t s p r e c h e n d e n   I m i d a z o l i n i u m v e r b i n d u n g e n   m i t   g e -  

s ä t t i g t e n   o d e r  -   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  -   u n g e s ä t t i g t e n   l a n g -  

k e t t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   G r u p p e n   g e m a c h t .  

A u f g r u n d   d i e s e r   B e f u n d e   s a h   s i c h   d e r   F a c h m a n n   v o r   d i e   A u f -  

g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e n   T e x t i l w e i c h m a c h e r   a u f z u f i n d e n ,   d e r  

m i t   e i n e r   W a s c h a k t i v k o m p o n e n t e   a u f   d e r   B a s i s   von   z w e i  

b e s t i m m t e n   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   e i n w a n d f r e i   f o r m u l i e r -  

b a r   i s t ,   d e r   g e w a s c h e n e n   W ä s c h e   d i e   e r w a r t e t e n   G e b r a u c h s -  

e i g e n s c h a f t e n   h i n s i c h t l i c h   W e i c h h e i t ,   F l a u s c h i g k e i t   u n d  

A n t i s t a t i k a u s r ü s t u n g   v e r l e i h t ,   und  d e r   a u c h   d i e   G e r u c h s -  

n o t e   d e s   m i t   D u f t s t o f f   v e r s e t z t e n   m a r k t g e r e c h t e n   P r o d u k t s  

w ä h r e n d   d e r   L a g e r u n g   n i c h t   i n   u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e   v e r -  

ä n d e r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   e i n  

f l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   m i t   e i n e r   K o m b i n a t i o n   aus   z w e i  

v e r s c h i e d e n e n   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   und  e i n e m   t e x t i l -  

w e i c h m a c h e n d e n   W i r k s t o f f ,   d a s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

d a ß   e s  

a )   5  -   18  Gew.-%  e i n e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   d e r   F o r m e l  



i n   d e r   R   e i n e   g e r a d k e t t i g e  A l k y g r u p p e   und  R2 

zu  20  b i s   75  G e w . - %  -   b e z o g e n   a u f   d e n   d e m  

A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r   z u g r u n d e   l i e g e n d e n  

A l k o h o l  -   e i n e   C 1 - C 4 - A l k y l g r u p p e   und  i m  

ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n ,   w o b e i  d i e   G e s a m t -  

z a h l   d e r   K o h l e n s t o f f a t o m e   in   R1  und  R2  1 1  -   15  

b e t r ä g t ,   und  n  e i n e n   W e r t   von  5  -   9  b e d e u t e t ,  

und   w o b e i   n  so  a u s g e w ä h l t   i s t ,   d a ß   d e r  

Ä t h y l e n o x i d a n t e i l   d e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s  

e t w a   5 0  -   65  Gew.-%  b e t r ä g t ,  

b)  5  -   18  G e w . - t   e i n e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   d e r  

F o r m e l   I ,   in   d e r   R1  e i n e   g e r a d k e t t i g e   A l k y l -  

g r u p p e   und  R2  e n t w e d e r   W a s s e r s t o f f ,  o d e r   z u  

2 0  -   75  G e w . - %  -   b e z o g e n   a u f   den   dem  A l k y l -  

p o l y g l y k o l ä t h e r   z u g r u n d e   l i e g e n d e n   A l k o h o l  -  

e i n e   C 1 - C 4 - A l k y l y r u p p e   und  im  ü b r i g e n   W a s s e r -  

s t o f f   b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e   G e s a m t z a h l   d e r  

K o h l e n s t o f f a t o m e   i n   R 1  u n d   R2  6  -   10  b e t r ä g t  

und   n  e i n e n   W e r t   von   3  -   8  b e d e u t e t ,   u n d  

w o b e i   n  so  a u s g e w ä h l t   i s t ,   daß  d e r   Ä t h y l e n -  

o x i d a n t e i l   d e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   e t w a  

5 5  -   70  Gew.-%  b e t r ä g t ,   u n d  

c)  2 , 5  -   10 ,   v o r z u g s w e i s e   3  -  7   Gew.-%  e i n e s   T e x t i l -  

w e i c h m a c h e r s ,   b e s t e h e n d   aus   V e r b i n d u n g e n  .  

d e r   F o r m e l   I I  

i n   d e r   R3  g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e  

A l k y l r e s t e   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   1 4  -   16  



K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  X   e i n   A n i o n   aus   d e r  

C h l o r i d ,   B r o m i d ,   M e t h y l s u l f a t ,   Ä t h y l s u l f a t ,  

M e t h a n - ,   Ä t h a n -   o d e r   T o l u o l s u l f o n a t   u m -  

f a s s e n d e n   G r u p p e   b e d e u t e t ,  

e n t h ä l t ,   w o b e i   d a s   M e n g e n v e r h ä l t n i s  v o n   a )  :   b )  

v o r z u g s w e i s e   2  :   1  b i s   1  :  2   b e t r ä g t . .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l s   B e s t a n d t e i l   a)  g e e i g n e t e n   A l k y l -  

p o l y g l y k o l ä t h e r   d e r   F o r m e l   I  l e i t e n  s i c h   von  A l k o h o l e n  

a b ,   d i e   d u r c h   U m s e t z u n g   l i n e a r e r   O l e f i n e   m i t   K o h l e n s t o f f -  

m o n o x i d   und  W a s s e r s t o f f   n a c h   dem  b e k a n n t e n   O x o - V e r f a h r e n  

d u r c h   H y d r o f o r m y l i e r u n g   u n d  a u s s c h l i e ß l i c h   H y d r i e r u n g   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   H a n d e l s ü b l i c h e   O x o - A l k o h o l - G e m i s c h e ,   d i e  

s i c h   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   T e n s i d k o m p o n e n t e   a)  e i g n e n ,  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   u n t e r   d e r   H a n d e l s b e z e i c h n u n g  

" D o b a n o l "   e r h ä l t l i c h e n   O x o a l k o h o l e   d e r   D e u t s c h e n   S h e l l  

C h e m i e   G e s e l l s c h a f t ,   d i e   c a .   25  Gew.-%  an  2 - A l k y l v e r -  

z w e i g u n g e n   a u f w e i s e n .   A n d e r e   g e e i g n e t e   O x o a l k o h o l e   s i n d  

u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " S y n p r o l "   d e r   I m p e r i a l   C h e m i c a l  

I n d u s t r i e s   L t d .   e r h ä l t l i c h e   A l k o h o l g e m i s c h e   m i t   c a .  

5 0  -   70  Gew.-%  2 - A l k y l v e r z w e i g u n g e n .   W e i t e r e   g e e i g n e t e  

P r o d u k t e   a u f   B a s i s   von   O x o a l k o h o l e n   s i n d   z . B .   v e r s c h i e d e n e  

" L u t e n s o l " - T y p e n   d e r   BASF  m i t   c a .   3 0  -   35  Gew.-%  v e r z w e i g -  

t e n   A l k o h o l e n   und  e i n i g e   " L i a l " - T y p e n   d e r   L i q u i c h i m i c a  

S . p . A .   m i t   c a .   60  Gew.-%  v e r z w e i g t e n   A l k o h o l e n .  

A l s   B e s t a n d t e i l   a)  w e r d e n   b e s o n d e r s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

b e v o r z u g t ,   d i e   Ä t h y l e n o x i d - K o n d e n s a t e   d e r   e r w ä h n t e n  

O x o a l k o h o l e   m i t   1 3  -   15  K o h l e n s t o f f a t o m e n   b e i   e i n e m   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h e n   Ä t h y l e n o x i d g e h a l t   von  c a .   5 5  -   65  G e w . - %  

d a r s t e l l e n .   T y p i s c h e   b e v o r z u g t e   P r o d u k t e   s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   " D o b a n o l   4 5 - 7 " ,   d a s   zu  m i n d e s t e n s   95 %  a u s   C 1 4 / C 1 5 -  
O x o a l k o h o l   m i t   d u r c h s c h n i t t l i c h   7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   b e s t e h t ,  

und   " L u t e n s o l   A O - 8 " ,   d a s   e i n   C 1 3 / C 1 5 O x o a l k o h o l - Ä t h o x y l a t  
m i t   d u r c h s c h n i t t l i c h   8  Mol  Ä t h y l e n o x i d   d a r s t e l l t .  



A l s   B e s t a n d t e i l   b)  w e r d e n   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r   b e v o r z u g t ,  

d e r e n   A l k o h o l b a s i s   n a t ü r l i c h e   o d e r   s y n t h e t i s c h e   p r i m ä r e  

F e t t a l k o h o l e   o d e r   O x o a l k o h o l e   d a r s t e l l e n ,   d i e   9  -   12  

K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n   und  e i n e n   Ä t h y l e n o x i d g e h a l t  

v o n   c a .   6 0  -   70  Gew.-%  a u f w e i s e n .   T y p i s c h e   b e v o r z u g t e  

P r o d u k t e   s i n d   z . B .   d a s   H a n d e l s p r o d u k t   " M a r l i p a l   K F " ,  

( C h e m i s c h e   Werke   H ü l s ) ,   d a s   e i n   C 1 0 / C 1 2 - F e t t a l k o h o l -  
X t h o x y l a t   m i t   d u r c h s c h n i t t l i c h   6  Mol  Ä t h y l e n o x i d   d a r -  

s t e l l t   s o w i e   d a s   " L u t e n s o l   O N - 7 0 " ,   das   e i n   C 9 / C 1 1 - O x o a l k o -  
h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h s c h n i t t l i c h   7  Mol  Ä t h y l e n o x i d   d a r -  

s t e l l t .   G e e i g n e t e   F e t t a l k o h o l e   a l s   B a s i s   f ü r   b e v o r z u g t e  

A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r   s i n d   a u c h   d i e   H a n d e l s p r o d u k t e  

" L o r o l   C  -   8  b i s   12"  ( H e n k e l ) .  

Das  V e r h ä l t n i s   d e r   e i n g e s e t z t e n   Menge  des   B e s t a n d t e i l s   a )  

z u r   e i n g e s e t z t e n   Menge  d e s   B e s t a n d t e i l s   b)  b e s t i m m t  

w e s e n t l i c h   d i e   P a r a m e t e r   W a s c h k r a f t ,   S c h ä u m v e r h a l t e n   u n d  

w e i c h m a c h e n d e   W i r k u n g .   O p t i m a l e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   e r h a l -  

t e n ,   wenn  d a s   V e r h ä l t n i s   von   a )  :   b)  z w i s c h e n   e t w a   2  :   1 

und  1  :   2  l i e g t .  ,  

Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   von  B e s t a n d t e i l   a)  und  B e s t a n d t e i l  

b)  Mengen  von  zusammen   10  b i s   30  Gew.-%,   b e z o g e n   a u f   d a s  

G e s a m t g e w i c h t   d e s   W a s c h m i t t e l s ,   e i n g e s e t z t ,   w o b e i   e i n e  

Menge  von  1 5  -   30  Gew.-%  b e v o r z u g t   w i r d .  

D i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a l s   B e s t a n d t e i l   c)  g e e i g n e t e n   q u a r -  
t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   k ö n n e n   d u r c h   U m s e t z u n g   v o n  

1  Mol   M e t h y l a m i n   m i t  2   Mol  C 1 6 / C 1 8 - E p o x i d ,   das   d u r c h  

E p o x i d i e r u n g   d e s   e n t s p r e c h e n d e n   @ - O l e f i n s   z u g ä n g l i c h   i s t ,  

und  a n s c h l i e ß e n d e   Q u a t e r n i e r u n g   e r h a l t e n   w e r d e n ,  



B e v o r z u g t   w e r d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I I ,   d e r e n   A l k y l -  
' r e s t e   R3  im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d k e t t i g   s i n d   und  14  und  16  

K o h l e n s t o f f a t o m e   im  V e r h ä l t n i s   C14  : C 1 6   w i e   3  :   7  b i s  

7  :  3   a u f w e i s e n ,   v e r w e n d e t .   D e r a r t i g e   V e r b i n d u n g e n   l e i t e n  

s i c h   von  e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n  C 1 6 / C 1 8 - @ - O l e f i n   ab .   In  d e r  

P r a x i s   w i r d   b e s o n d e r s   von   e i n e m   O l e f i n g e m i s c h   m i t   e i n e m  

A n t e i l   von  3 5  -   45  Gew.-%  a n  @ - C 1 6 - O l e f i n   und  5 5  -   6 5  

Gew.-%  an  @ - C 1 8 - O l e f i n   bzw.   dem  d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n   E p o x i d  

a u s g e g a n g e n .   Das  E p o x i d / M e t h y l a m i n - U m s e t z u n g s p r o d u k t ,   d a s  

m i t   M e t h y l c h l o r i d  o d e r   D i m e t h y l s u l f a t   zu  V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l   I I   q u a t e r n i e r t   w o r d e n   i s t ,   h a t   s i c h   a l s   K o m p o n e n t e  

c)  d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   b e s o n d e r s   b e w ä h r t .  

Ä h n l i c h e   U m s e t z u n g s p r o d u k t e   w ie   d i e   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r -  

b i n d u n g e n   d e r   o b e n   d e f i n i e r t e n   F o r m e l   I I   s i n d   aus   d e r  

US-PS  3  636  114  a l s   T e x t i l w e i c h m a c h e r   f ü r   d i e   W ä s c h e n a c h -  

b e h a n d l u n g   b e k a n n t .   Q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n ,   d e r e n  

l a n g e   A l k y l r e s t e   d u r c h   Ä t h e r - ,   Amid-   und  E s t e r b i n d u n g e n   u n -  

t e r b r o c h e n   s e i n   k ö n n e n ,   bzw.   d i e   b i s   zu  2  H y d r o x y l g r u p p e n  

a u f w e i s e n   k ö n n e n ,   und   d i e   V e r w e n d u n g   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n  

in   p u l v e r f ö r m i g e n   W ä s c h e n a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l n ,   s i n d   a u c h  

a u s   d e r   US-PS  3  591  405  b e k a n n t .   V e r b i n d u n g e n   d e r   o b e n  

d e f i n i e r t e n   F o r m e l   I I   und  s i e   e n t h a l t e n d e   M i t t e l   s i n d   i n  

d i e s e r   US-PS  a l l e r d i n g s   n i c h t   k o n k r e t   e r w ä h n t .   Aus  d e r  

n i e d e r l ä n d i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g s s c h r i f t   6 8 . 0 8 9 5 8   s i n d  

a u c h   f l ü s s i g e   w ä ß r i g e   W ä s c h e n a c h b e h a n d l u n g s m i t t e l ,   d i e   d i e  

V e r b i n d u n g e n   d e r   US-PS  3  591  405  e n t h a l t e n ,   b e k a n n t .  

A l s   T e x t i l w e i c h m a c h e r   w e r d e n   n e b e n   den  g e b r ä u c h l i c h e n  

q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   m i t   e i n e m   o d e r   z w e i   l a n g e n  

A l k y l r e s t e n   a u c h   e i n e   V i e l z a h l   von  V e r b i n d u n g e n   m i t   g ä n z -  

l i c h   a n d e r e r   S t r u k t u r   i n   d e r   L i t e r a t u r   b e s c h r i e b e n ,   z . B .  

E s t e r   a u s   S u l f o b e r n s t e i n s ä u r e   und  P o l y h y d r o x y a m i n e n  

( U S - P S   4  056  5 5 8 ) ,   I m i d a z o l i n o x i d e   (US-PS  3  607  7 6 5 ) ,  



h ö h e r e   t e r t i ä r e   a l i p h a t i s c h e  A m i n e   (DE-OS  26  46  9 9 5 ) ,  

' A l k y l a m m o n i u m c a r b a m a t e   (US-PS  4  0 2 5  4 4 4   und  3  962  1 0 0 )  

o d e r   b e s t i m m t e   Tone   ( U S - P S  4   062  6 4 7 ) .  

Dem  b r e i t e n   S t a n d   d e r   T e c h n i k   l ä ß t  s i c h   d i e   L e h r e   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w e d e r   d i r e k t   n o c h   i n d i r e k t   e n t -  

n e h m e n .   Es  i s t   d a h e r   in   hohem  Maße  ü b e r r a s c h e n d ,   d a ß  

f l ü s s i g e   W a s c h m i t t e l ,   d i e   d i e   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m v e r b i n -  

d u n g e n   d e r   F o r m e l   I I   a l s   B e s t a n d t e i l   c)  i n   K o m b i n a t i o n  

m i t   den   b e i d e n   n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   d e r   F o r m e l   I  a l s  

B e s t a n d t e i l e   a)  und  b)  e n t h a l t e n ,   e i n   O p t i m u m  h i n s i c h t l i c h  

W a s c h k r a f t ,   w e i c h m a c h e n d e r   W i r k u n g ,   und  S c h ä u m v e r h a l t e n  

in   V e r b i n d u n g   m i t   l e i c h t e r   P a r f ü m i e r b a r k e i t ,   g u t e r   L a g e r -  

b e s t ä n d i g k e i t   und  n i e d e r e r   V i s k o s i t ä t   a u c h   b e i   t i e f e n  

T e m p e r a t u r e n   d a r s t e l l e n .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l  

w e i s e n   zudem  n o c h   d e n   w e i t e r e n   V o r t e i l   a u f ,   daß   s i e   o h n e  

Z u s a t z   von   s p e z i e l l e n   T r ü b u n g s m i t t e l n ,   d i e   w a s c h t e c h n i s c h  

a l s   u n e r w ü n s c h t e r   B a l l a s t   g e l t e n   und  m e i s t   a u c h   e i n e n  

p r o b l e m a t i s c h e n   E i g e n g e r u c h   b e s i t z e n ,   e i n e   o p t i s c h   a n -  

s p r e c h e n d e   T r ü b u n g   a u f w e i s e n .  

F ü r   d i e  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F l ü s s i g w a s c h m i t t e l   w i r d   a l s  

L ö s u n g s m i t t e l   v o r z u g s w e i s e   W a s s e r   v e r w e n d e t .   Es  k ö n n e n   a b e r  

a u c h   o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   in   Mengen  b i s   zu  20  G e w . - %  

d e s   g e s a m t e n   F l ü s s i g w a s c h m i t t e l s   m i t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

A b e r   b e r e i t s   m i t   w e i t   g e r i n g e r e n   Z u s ä t z e n   d e s   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l s ,   d i e   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von  5  G e w . - %  

l i e g e n ,   l a s s e n   s i c h   M i s c h u n g e n   h e r s t e l l e n ,   d i e   e i n w a n d -  

f r e i e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n .   A l s   z u s ä t z l i c h e   L ö s u n g s -  

m i t t e l   kommen  i n s b e s o n d e r e   n i e d e r e   A l k a n o l e   o d e r   n i e d e r e  

D i o l e   o d e r   P o l y o l e   wie   b e i s p i e l s w e i s e   Ä t h a n o l ,   I s o p r o p y l -  

a l k o h o l ,   Ä t h y l e n g l y k o l ,   P r o p y l e n g l y k o l   o d e r   G l y c e r i n   i n  

B e t r a c h t .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   a u c h   P o l y o l e   m i t   Ä t h e r -  

v e r b i n d u n g e n   wie   M e t h y l - ,   Ä t h y l - ,   B u t y l -   o d e r  D i ä t h y l e n -  

g l y k o l   bzw.   d e r e n   A c e t a t e   ( b e i s p i e l s w e i s e   P r o d u k t e   v o m  

Typ  d e r   " C e l l o s o l v e "   d e r   U n i o n   C a r b i d e   C o r p . )   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  



A l s   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   w i r d   m e i s t   F o r m a l i n   i n   e i n e r   M e n g e  

v o n   0 , 0 5  -   1  Gew. -%  v e r w e n d e t .  

Z u r   V e r m e i d u n g   von   V e r f ä r b u n g e n   d e r   W a s c h m i t t e l   b e i   l ä n g e -  

r e r   L a g e r u n g ,   d i e   d u r c h   V e r u n r e i n i g u n g e n   z . B .   m i t   S c h w e r m e -  
t a l l i o n e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n   k ö n n e n ,  

s e t z t   man  K o m p l e x i e r u n g s m i t t e l   f ü r  S c h w e r m e t a l l i o n e n   z u .  

G e b r ä u c h l i c h e   K o m p l e x i e r u n g s m i t t e l   s i n d   d i e   N a t r i u m - ,  

K a l i u m -   o d e r   T r i ä t h a n o l a m i n s a l z e   von   A m i n o p o l y c a r b o n -  

s ä u r e n ,   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   Ä t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e  

o d e r   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e .   S i e   w e r d e n   i n   Mengen  von  0 , 1  

b i s   1  Gew.-%  e i n g e s e t z t .  

A l s   D u f t s t o f f e   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   S t o f f e   m i t   b l u m i g /  

f r i s c h e r   o d e r   f r u c h t i g e r   o d e r   a l s   k o s m e t i s c h   o d e r   c r e m i g  

b e z e i c h n e t e r   D u f t n o t e   in   F r a g e .  

G e e i g n e t e   F a r b s t o f f e   s i n d   z . B .   w a s s e r l ö s l i c h e   r o t e  

X a n t h e n - f a r b s t o f f e ,   w i e   R h o d a m i n   B  e x t r a .  

B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h   W a s c h m i t t e l ,   d e r e n   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   i n n e r h a l b   d e r   f o l g e n d e n   G r e n z e n   l i e g t :  

a)   1 0  -   1 2 , 5   G e w . - % . e i n e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   d e r  

F o r m e l   I ,   i n   d e r   R 1  u n d   R2  z u s a m m e n   1 1  -   13  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n   und  w o b e i   d e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e  

Ä t h y l e n o x i d g e h a l t   d e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s  

5 5  -   65  Gew.-%  b e t r ä g t ,  

b )  1 0  -  1 2 , 5   Gew. -%  e i n e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   d e r  

F o r m e l   I ,   i n   d e r   R1  7  -   1 0  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f -  

w e i s t ,   R 2  =  H   i s t   und  w o b e i   d e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e  

Ä t h y l e n o x i d g e h a l t   d e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s  

6 0  -   70  Gew. -%  b e t r ä g t ,   . 



c)  2 , 5  -   5  Gew.-%  e i n e s   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m s a l z e s   d e r  
F o r m e l   I I   f ü r   B e s t a n d t e i l   c ) ,   i n   d e r   R3  e i n e n  
im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d k e t t i g e n  A l k y l r e s t   m i t   14 
b i s   16  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  X-  C h l o r i d   b e d e u t e t ,  
w o b e i   d a s . G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  C14  :  C 1 6 - A l k y l -  
r e s t e n   e t w a   g l e i c h   2  :   3  i s t ,  

d)  R e s t   W a s s e r   und  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   s o w i e  
g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   ü b l i c h e ,   in   g e r i n g e n   M e n g e n  
a n w e s e n d e   Z u s ä t z e   wie   z . B . . F a r b -   und  D u f t s t o f f e ,  

. K o m p l e x i e r u n g s m i t t e l   f ü r   S c h w e r m e t a l l s p u r e n   s o w i e  
K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l .  

D ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a s c h m i t t e l   k ö n n e n   zum  Waschen   u n d  

g l e i c h z e i t i g e n   W e i c h m a c h e n   von  F e i n w a s c h a r t i k e l n   a u s  

W o l l e ,   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   wie   P o l y e s t e r ,   P o l y a c r y l -  

n i t r i l ,   P o l y a m i d   und  M i s c h u n g e n   aus   W o l l e   und  s y n t h e t i s c h e n  

F a s e r n   b e n u t z t   w e r d e n .   Der  W a s c h -   und  W e i c h m a c h u n g s v o r g a n g  

k a n n   e n t w e d e r   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e   o d e r   a u c h   von  Hand  b e i  

W a s c h t e m p e r a t u r e n   b i s   zu  e t w a   40  °C  e r f o l g e n .   Die  A n w e n -  

d u n g s k o n z e n t r a t i o n   d e r   M i t t e l   l i e g t   im  a l l g e m e i n e n   b e i  

2  b i s   20  m l / l   W a s c h l a u g e ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   3  b i s   6  m l / l .  

D ie   W a s c h m i t t e l   z e i c h n e n   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  s i e   d i e  

T e x t i l i e n   e i n w a n d f r e i   r e i n i g e n   und  i h n e n   g l e i c h z e i t i g  

e i n e n   a n g e n e h m e n   G r i f f   und  a n t i e l e k t r o s t a t i s c h e   E i g e n -  

s c h a f t e n   v e r l e i h e n .   Bei   d e r   Wäsche   von  Hand  im  W a s c h b e c k e n  

b i l d e n   s i e   e i n e n   d i c h t e n   a n g e n e h m e n   Schaum  a u s ,   b e i m  

W a s c h e n   in   d e r   W a s c h m a s c h i n e   w i r d   k e i n   Ü b e r s c h ä u m e n   b e -  

o b a c h t e t .   A u ß e r d e m   l ä ß t   s i c h   d e r   Schaum  p r o b l e m l o s   a u s -  

s p ü l e n .  



B e i a p i e l e  

E i n   M i t t e l   d e r   n a c h s t e h e n d e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   w u r d e   a u f  

s e i n e   W a s c h l e i s t u n g ,  s e i n e   w e i c h m a c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n  

u n d   a u f   s e i n   S c h ä u m v e r h a l t e n   b e i   d e r   H a n d w ä s c h e   und  i n  

d e r   W a s c h m a s c h i n e   g e p r ü f t :  

B e i s p i e l   1 

1 5 , 0   Gew. -%  C 1 4 / C 1 5 - O x o a l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   58  Gew.-%  Ä t h y l e n o x i d  

( " D o b a n o l   4 5 - 7 " ,   S h e l l ) ,  

1 0 , 0   Gew.-%  C 1 0 / C 1 2 - F e t t a l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   60  Gew.-%  Ä t h y l e n o x i d  

( " M a r l i p a l   KF",   C h e m i s c h e   W e r k e ,   H ü l s ) ,  

4 , 0   Gew.-%  e i n e s   G e m i s c h e s   aus   c a .   4o  G e w i c h t s -  

t e i l e n   D i - ( 2 - h y d r o x y h e x a d e c y l - )  

d i m e t h y l a n a n o n i u m c h l o r i d   und  c a .   60  G e -  

w i c h t s t e i l e n   D i - ( 2 - h y d r o x y o c t a d e c y l - )  

d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d   ( 1 0 0   % i g )  

e i n g e s e t z t   a l s   c a .   7o  %ige  P a s t e ,  

R e s t   I s o p r o p y l a l k o h o l   und  W a s s e r  

5 , 0   Gew.-%  X t h a n o l / I s o p r o p y l a l k o h o l ,  

1 0 , 0   Gew.-%  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l ,  

0 , 2   Gew. -%  Ä t h y l e n d i a m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   T e t r a -  

n a t r i u m s a l z ,  

0 , 1   Gew.-%  F o r m a l i n ,   35  % i g ,  

0 , 0 0 0 0 6   Gew.-%  F a r b s t o f f ,   R h o d a m i n   B  e x t r a ,  

0 , 5   Gew.-%  P a r f ü m ö l ,  

R e s t   W a s s e r .  

Das   v e r w e n d e t e   P a r f ü m ö l   m i t   e i n e r   D u f t n o t e ,   d i e   s i c h  

m i t   b l u m i g e s   P h a n t a s i e l a v e n d e l   m i t   s t r a h l e n d   f r i s c h e r  

K o p f n o t e   b e s c h r e i b e n   l i e ß ,   h a t t e   d i e   f o l g e n d e   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   ( A n g a b e   i n   G e w i c h t s t e i l e n ) :  



3 5 0   L a v e n d e l ö l   4 0 / 4 2  

2 8 0   L a v a n d i n ö l   3 0 / 3 2   %, 

100  C i t r o n e n ö l   i t a l i e n i s c h ,  

80  R o s m a r i n ö l   s p a n i s c h ,  

50  G e r a n i u m ö l   B o u r b o n ,  

50   T e r p i n e o l   P a r f ü m e r i e ,  

5 0  @ - H e x y l z i m t a l d e h y d ,  

50  P a t c h o u l i ö l   K a r i m u n ,  

20  K e t o n   M o s c h u s .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   ü b l i c h e   Z u s a t z s t o f f e  i n   ü b -  

l i c h e n   Mengen   e n t h a l t e n d e   F l ü s s i g w a s c h m i t t e l   e r w i e s  

s i c h   b e i   d e r   Wäsche   von  F e i n t e x t i l i e n   in   d e r   W a s c h -  

m a s c h i n e   b i s   40  °C  und  von  Hand  a l s  P r o d u k t   m i t  

e i n e r   o p t i m a l e n   E i g e n s c h a f t s k o m b i n a t i o n   h i n s i c h t l i c h  

W a s c h k r a f t ,   w e i c h m a c h e n d e r   W i r k u n g   und  S c h ä u m v e r h a l t e n .  

Im  V e r g l e i c h   zu  e i n e m   W a s c h m i t t e l ,   d a s   a n s t e l l e   des   i m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   v o r h a n d e n e n   T e x t i l w e i c h m a c h e r -  

g e m i s c h e s   d i e   g l e i c h e   Menge  an  D i - ( T a l g a l k y l - ) d i m e t h y -  

a m m o n i u m c h l o r i d   a b g e l e i t e t   von  u n g e s ä t t i g t e n  T a l g a l k o h o l -  

r e s t e n   e n t h i e l t ,   z e i g t e   s i c h   b e i   d e r   A n w e n d u n g   n a c h   v o r a n -  

g e g a n g e n e r   L a g e r u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  - 1 0   °C  b i s  

+40   °C  w ä h r e n d   ca .   70  T a g e n   in   P V C - F l a s c h e n   von  750  m l  

I n h a l t ,   daß   d e r   D u f t   und  d a s   A u s s e h e n   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   M i t t e l s   s o w i e   d e r   W a s c h l a u g e n   und  d e r   W ä s c h e d u f t  

v o n   e i n e m   T e s t - P a n e l   aus   e r f a h r e n e n   B e u r t e i l e r n   p r a k t i s c h  

g l e i c h g u t   w ie   D u f t   und  A u s s e h e n   d e s   f r i s c h   k o n f e k t i o -  

n i e r t e n   M i t t e l s   b e n o t e t   w u r d e n .   Im  G e g e n s a t z   d a z u   h a t t e  

s i c h   d e r   G e r u c h   des   V e r g l e i c h s w a s c h m i t t e l s   so  v e r ä n d e r t ,  

d a ß   e r   von   den   T e s t p e r s o n e n   e i n d e u t i g   a b g e l e h n t   w u r d e .  



B e i s p i e l   2  

1 1 , 5   Gew. -%  C 1 4 / C 1 5 - o x o - A l k o h o i - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   58  G e w . - %  Ä t h y l e n o x i d   ( " D o b a n o l  

4 5 - 7 " ,   S h e l l )  

1 1 , 5   Gew. -%  C 1 0 / C 1 2 - F e t t a l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   60  Gew.-%  Ä t h y l e n o x i d   ( " L o r o l  

C 1 0 / 1 2  /   ÄO",  H e n k e l )  

3 , 5   Gew. -%  e i n e s   T e x t i l w e i c h m a c h e r s   von   B e i s p i e l   1 

3 , 0   Gew. -%  Ä t h a n o l / I s o p r o p y l a l k o h o l  

.  3 , 0   Gew. -%  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l  

0 , 5   G e w . - %   P a r f ü m ö l ,   w i e   i n   B e i s p i e l   1 

R e s t   W a s s e r .  

B e i s p i e l   3 

1 2 , 5   Gew. -%  C 1 4 / C 1 5 - o x o - A l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t  

d u r c h s c h n i t t l i c h   58  Gew.-%  Ä t h y l e n o x i d  

( " D o b a n o l   4 5 - 7 " ,   S h e l l )  

1 2 , 5   Gew. -%  C 9 / C 1 1 - o x o - A l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t  

d u r c h s c h n i t t l i c h   66  Gew.-%  Ä t h y l e n -  

o x i d   ( " L u t e n s o l   ON  7 0 " ,   BASF)  

3 , 0  G e w . - %   e i n e s   T e x t i l w e i c h m a c h e r s   von   B e i s p i e l   1 

. 5 , 0   Gew.-%  Ä t h a n o l / I s o p r o p y l a l k o h o l )  

5 , 0   Gew. -%  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l  

0 , 5   Gew. -%  P a r f ü m ö l ,   w i e   i n   B e i s p i e l   1 

R e s t   W a s s e r .  

B e i s p i e l   4 

5 , 5   Gew. -%  C 1 4 / C 1 5 - o x o - a l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   58  Gew.-%  Ä i t h y l e n o x i d   ( " D o b a n o l  

4 5 - 7 " ,   S h e l l )  

1 6 , 5   Gew. -%  C 1 0 / C 1 2 - F e t t a l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   60  Gew. -%  Ä t h y l e n o x i d   ( " M a r l i -  



p a l   KF" ,   Chem.  W e r k e ,   H ü l s )  

4 , 0   Gew. -%  e i n e s   T e x t i l w e i c h m a c h e r s   von  B e i s p i e l   1 

3 , 0   Gew. -%  Ä t h a n o l / I a o p r o p y l a l k o h o l  

3 , 0   Gew. -%  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l  

0 , 5   G e w , - %   P a r f ü m ö l ,   w i e   i n   B e i s p i e l   1 

R e s t   W a s s e r .  

B e i s p i e l   5  

1 3 , 0   Gew. -%  C 1 3 / C 1 5 - o x o - A l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   e t w a   62  Gew.-%  Ä t h y l e n o x i d  

( " L u t e n s o l   AO  8 " ,   BASF)  

1 1 , 0   Gew. -%  C 1 0 / C 1 2 - o x o - A l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   60  Gew.-%  Ä t h y l e n o x i d   ( " M a r l i -  

p a l   KF" ,   Chem.  W e r k e ,   H ü l s )  

4 , 0   Gew. -%  e i n e s   T e x t i l w e i c h m a c h e r s   von   B e i s p i e l   1 

5 , 0   Gew. -%  Ä t h a n o l / I s o p r o p y l a l k o h o l  

7 , 0   Gew. -%  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l  

0 , 5   Gew. -%  P a r f ü m ö l ,   w i e   in   B e i s p i e l   1 

R e s t   W a s s e r .  

B e i s p i e l   6 

1 5 , 0   Gew.-%  C 1 4 / C 1 5 - o x o - A l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  .  

s c h n i t t l i c h   58  Gew.-%  Ä t h y l e n o x i d   ( " D o b a n o l  

4 5 - 7 " ,   S h e l l )  

1 1 , 0   Gew. -%  C 9 / C 1 1 - o x o - A l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   66  Gew.-%  Ä t h y l e n o x i d   ( " L u t e n -  

s o l   ON  7 0 " ,   BASF)  

3 , 0   Gew.-%  e i n e s   T e x t i l w e i c h m a c h e r s   von  B e i s p i e l   1 

5 , 0   Gew.-%  X t h a n o l / I s o p r o p y l a l k o h o l  

9 , 0   Gew. -%  1 , 2 - P r ö p y l e n g l y k o l  

0 , 5   Gew.-%  P a r f ü m ö l ,   w ie   i n   B e i s p i e l   1 

R e s t   W a s s e r .  



B e i s p i e l   7  

1 1 , 0   Gew.-%  C 1 3 / C 1 5 - o x o - A l k ö h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h   e t w a   62  Gew.-%  Ä t h y l e n o x i d  

( " L u t e n s o l   AO  8 " ,   BASF)  

1 4 , 0  G e w . - %   C 9 / C 1 1 - o x o - A l k o h o l - Ä t h o x y l a t   m i t   d u r c h -  

s c h a i t t l i c h _   66  G e w . - %  Ä t h y l e n o x i d   ( " L u t e n -  

s o l   ON  7 0 " ,   B A S F )  

5 , 0   Gew.-%  e i n e s   T e x t i l w e i c h m a c h e r s   von   B e i s p i e l   1 

4 , 0   Gew.-%  Ä t h a n o l / I s o p r o p y l a l k o h o l  

4 , 5   Gew.-%  1 , 2 - P r o p y l e n g l y k o l  

0 , 5   Gew. -%  P a r f ü m ö l ,   w i e   i n   B e i s p i e l   1 

R e s t   W a s s e r .  

F ü h r t   man  m i t   den   M i t t e l n   d e r   B e i s p i e l e   2  b i s   7  d i e  

g l e i c h e n   T e s t s   d u r c h ,   wie   s i e   i n   B e i s p i e l   1  b e s c h r i e -  

b e n   s i n d ,   e r h ä l t   man  a u c h   m i t   d i e s e n   M i t t e l n   e n t -  

s p r e c h e n d   g ü n s t i g e   R e s u l t a t e .  



1.  F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e s  

a)  5  -   18  Gew.-%  e i n e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   d e r   F o r m e l  

in   d e r   R1  e i n e   g e r a d k e t t i g e   A l k y l g r u p p e   und  R2 

zu  20  b i s   75  G e w . - %  -   b e z o g e n   a u f   den   d e m  

A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r   z u g r u n d e   l i e g e n d e n  

A l k o h o l  -   e i n e   C 1 - C 4 1 - A l k y l g r u p p e   und  i m  

ü b r i g e n   W a s s e r s t o f f   b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e   G e s a m t -  

z a h l   d e r   K o h l e n s t o f f a t o m e   in   R 1  u n d   R2  1 1  -   15  

b e t r ä g t ,   und  n  e i n e n   W e r t   von   5  -   9  b e d e u t e t ,  

und  w o b e i   n  so  a u s g e w ä h l t   i s t ,   daß   d e r  

.  Ä t h y l e n o x i d a n t e i l   d e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s  

e t w a   5 0  -   65  Gew.-%  b e t r ä g t ,  

b)  5  -   18  Gew.-%  e i n e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   d e r  

F o r m e l   I ,   in   d e r   R   e i n e   g e r a d k e t t i g e   A l k y l -  

g r u p p e   und  R2  e n t w e d e r   W a s s e r s t o f f ,   o d e r   z u  

2 0  -   75  G e w . - %  -   b e z o g e n   a u f   d e n   dem  A l k y l -  

p o l y g l y k o l ä t h e r   z u g r u n d e   l i e g e n d e n   A l k o h o l  -  

e i n e   C 1 - C 4 - A l k y l g r u p p e   und  im  ü b r i g e n   W a s s e r -  

s t o f f   b e d e u t e n ,   w o b e i   d i e   G e s a m t z a h l   d e r  

K o h l e n s t o f f a t o m e   in   R 1  u n d   R2  6  -   10  b e t r ä g t  

und  n  e i n e n   W e r t   von  3  -   8  b e d e u t e t ,   u n d  

w o b e i   n  so  a u s g e w ä h l t  i s t ,   daß   d e r   Ä t h y l e n -  

o x i d a n t e i l   d e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   e t w a  

5 5  -   70  Gew.-%  b e t r ä g t ,   u n d  



c)  2 , 5  -   10,  v o r z u g s w e i s e   3  -   7  Gew.-%  e i n e s   T e x t i l -  

w e i c h m a c h e r s ,   b e s t e h e n d   a u s   V e r b i n d u n g e n  

d e r   F o r m e l   I I  

i n   d e r   R 3  g e r a d k e t t i g e   o d e r   v e r z w e i g t e  

A l k y l r e s t e   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   1 4  -   16  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  X-  e i n   A n i o n   aus   d e r  

C h l o r i d ,  B r o m i d ,   M e t h y l s u l f a t ,   Ä t h y l s u l f a t ,  

M e t h a n - ,   Ä t h a n -  o d e r   T o l u o l s u l f o n a t   u m -  

f a s s e n d e n   G r u p p e   b e d e u t e t ,  

e n t h ä l t ,   w o b e i   d a s   M e n g e n v e r h ä l t n i s   von  a )  :   b )  

v o r z u g s w e i s e   2  :   1  b i s   1  :   2  b e t r ä g t .  

2.   F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a ß   d i e   A l k y l r e s t e   R3  i n   F o r m e l   I I   f ü r   B e -  

s t a n d t e i l   c)  im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d k e t t i g   s i n d   und  14 

und   16  K o h l e n s t o f f a t o m e   im  V e r h ä l t n i s   C 1 4  :   C16  w i e  

3  :   7  b i s   7  :   3  a u f w e i s e n .  

3.  F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i c h   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   I I  

v o n   e i n e m   O l e f i n g e m i s c h   m i t   e i n e m   A n t e i l   von  3 5  -   45  G e w . - %  

a n  @ - C 1 6 - O l e f i n   und  5 5  -   65  Gew.-%  an  @ - C 1 8 - O l e f i n   a b l e i t e n .  

4.  F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   X-  d a s   C h l o r i d -   o d e r   d a s   M e t h y l -  

s u l f a t - A n i o n   b e d e u t e t .  

5 .  F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   B e s t a n d t e i l   a)  und   B e s t a n d t e i l   b)  z u -  

sammen  1 0  -   30  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   1 5  -   3 0  G e w . - % ,  

.  b e z o g e n   a u f   d a s   G e s a m t g e w i c h t   d e s   W a s c h m i t t e l s   a u s -  

m a c h e n .  



6.  F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t , . d a ß   R i  u n d   R 2  v o n   B e s t a n d t e i l   a)  z u -  

sammen  1 1  -   13  K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n .  

7.  F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  -   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Ä t h y l e n o x i d a n t e i l   d e s   B e -  

s t a n d t e i l s   a)  c a .  5 5  -   60  Gew.-%  b e t r ä g t .  

8.  F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  -   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   R 1  u n d   R 2  v o n   B e s t a n d t e i l   b)  z u -  

sammen  8  -   10  K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h a l t e n .  

9.  F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  -   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Ä t h y l e n o x i d a n t e i l   d e s   B e -  

s t a n d t e i l s   b)  c a .   5 5  -   65  Gew.-%  b e t r ä g t .  

1 0 . F l ü s s i g e s   W a s c h m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  -   9,  b e s t e h e n d  

a u s  

a)  1 0  -   12 ,5   Gew.-%  e i n e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   d e r  

F o r m e l   I ,   in   d e r   R1  und  R2  z u s a m m e n   1 1  -   13  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n   und  w o b e i   d e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e  

Ä t h y l e n o x i d g e h a l t   des   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s  

5 5  -   65  Gew.-%  b e t r ä g t ,  

b)  1 0  -   1 2 , 5   Gew.-%  e i n e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s   d e r  

F o r m e l   I ,   in   d e r   R 1  7  -   10  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f -  

w e i s t ,   R2  =  H  i s t   und  w o b e i   d e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e  

Ä t h y l e n o x i d g e h a l t   d e s   A l k y l p o l y g l y k o l ä t h e r s  

6 0  -   70  Gew.-%  b e t r ä g t ,  

c)  2 , 5  -   5  Gew.-%  e i n e s   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m s a l z e s   d e r  

F o r m e l   I I   f ü r   B e s t a n d t e i l   c ) ,   in   d e r   R3  e i n e n  

im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d k e t t i g e n   A l k y l r e s t   m i t   14 

b i s   16  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  X-  C h l o r i d   b e d e u t e t ,  

w o b e i   das   G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   von  C 1 4  :   C 1 6 - A l k y l -  

r e s t e n   e t w a   g l e i c h   2  :   3  i s t ,  



d)  R e s t   W a s s e r   und  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   s o w i e  

g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e   ü b l i c h e ,   i n   g e r i n g e n   M e n g e n  

a n w e s e n d e   Z u s ä t z e   w ie   z . B .   F a r b -   und  D u f t s t o f f e ,  

K o m p l e x i e r u n g s m i t t e l   f ü r   S c h w e r m e t a l l s p u r e n   s o w i e  

K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l .  
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