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@ Verfahren zur Herstellung einer Farbbildrohre mit einer Farbauswahlelektrode.

Bisher was es blich, beim Anschweissen des Masken-
bleches (8) an den Maskentragrahmen (3} in der betreffenden
Maschine auf die Innenoberfiache des zugehdrigen Frontgla-
ses (1) lediglich eine Abstandsiehre (5} einzulegen, die an
ihren Randern eine Vielzahl von Abstandshaitern (5) trug.
Es wurde gefunden, dass bessere Ergebnisse erzielt
- werden, wenn das Maskenblech (8) an vier Stellen auf den
< sphérisch gekrimmten Teil auf den Diagonalen mechanisch
gehaiten wird, und zwar jeweils in einer Entfernung vom
o0 Mitteipunkt von etwa zweidrittel der Halbdiagonaien. An den
Réndern werden dann nur noch insgesamt zwoif statt

0 sechzig Abstandshalter (6) bendtigt.
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Verfahren zur Herstellung einer Farbbildrdhre mit einer
Farbauswahlelektrode

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung
einer Farbbildrohre mit einer Farbauswahlelektrode, bei dem
in einer Verfahrensstufe die Farbauswahlelektrode aus ihren
Einzelteilen, nimlich dem Maskenblech und dem bereits min-
destens drei Haltefedern aufweisenden Maskentragrahmen, in
einer Haltevorrichtung zusammengesetzt wird, wobei'zﬁnéchst
das Frontglas mit der offenen Seite nach oben in die Halte-
vorrichtung und danach auf die Innenoberfldche des Front-
glases eine einzelne Abstandshalter aufweisende Abstands-
lehre eingelegt werden, daraufhin auf diese Abstandslehre
das Maskenblech aufgelegt wird und schlieBlich der Masken-
tragrahmen durch Einklinken seiner Haltefedern in die ent-
sprechenden im hochgezogenen Rand des Frontglases angeord-
neten Dorne eingesetzt wird, dann die Teile gegeneinander
und gegen das Frontglas ausgerichtet und in der Jjustierten
Lage daraufhin das Maskenblech an seinem Maskentragrahmen
durch elektrische Punktschweifiung auf dem Umfang endgililtig
befestigt werden. T

Ein derartiges Verfahren zur Herstellung einer Farbbildrdhre
mit einer Farbauswahlelektrode ist bereits seit mehreren
Jahren bekannt. Bei der Durchfiihrung dieses Verfahrens er-
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s:%en sich Jjedoch Schwierigkeiten aufgrund der Einengung

der Toleranzen bei der Herstellung, insb. der Farbauswahl-
elektrode, und zwar beim Zusammensetzen der Farbauswahl- :
elektrode aus ihren Einzelteilen in einer Halteverrichtung.
Hierbei ist mit Haltevorrichtung die Maschine bezeichnet, .
die das Frontglas aufnimmt und an der entsprechende Schweif-
einrichtungen usw. vorhanden sind, um dann, wenn die Teile
richtig gegeneinander Jjustiert sind, das Maskenblech an
seinem Maskentragrahmen durch elektrische PunkischweifBung
festzuschweifBen. Um eine derartige Punktschweifung zu er-
méglichen, weisen die sph#risch gekriimmten Maskenbleche auf -
ihrem Umfange einen umgebogenen Rand auf, der einige Milli-
meter hoch steht und das Gegenblech des Maskentragrahmens
iiberlappt. Ferner wird hierbei als Maskentragrahmen das Teil
verstanden, welches auf seinem Umfange Haltefedern aufweist,
die in entsprechende im hochgezogenen Rand des Frontglases
eingesetzte Dorne einklinkbar sind. Dieser Maskentragrahmen
kann in der vereinfachten Ausfiihrung einer sogenannten
rahmenlosen Maske nur noch aus einem profilierten, die
gleiche Wandstdrke wie das Maskenblech aufweisenden Blech-
rahmen bestehen, wobei seine Funktion genau die.gleiche ist
wie beli einem sogenannten Maskentragrahmen.

Da die genaue Halterung des Maskenbleches in dem Maskentrag-
rahmen von ausschlaggebender Bedeutung fiir die spitere Lan-
dung der einzelnen Elektronenstrahlen auf den ihnen zugeord-
neten Leuchtstoffgebieten ist, muB besondere Sorgfalt auf
die richtige lLage des Maskenbleches zur Innenoberfliche des
Frontglases und gegeniliber dem Maskentragrahmen aufgewendet
werden. Hierzu ist es bekannt, zwischen die Innenoberfl&che
des Frontglases und das Maskenblech eine sogenannte Abstands-
lehre einzulegen, die z.B. aus Kunststoff bestehen kann. In
diesem Kunststoff sind bisher auf den Umfang verteilt Ab-
standshalter eingelassen, die also am Rande die Hohe des
Maskenbleches gegeniiber der Innenseite des Frontglases be-
stimmen. Daraufhin wurde der Maskentragrahmen eingesetzt,
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und zwar durch Einklinken seiner Haltefedern auf die ent-

sprechenden Dorne im Frontglas. Danach erfolgt das Zusammen-
schweiflen.

s Es hatte sich herausgestellt, daB das Maskenblech gegeniiber
der Innenoberfldche des Frontglases zwar dann am Rande
richtig liegt, aber seinem sphdrisch gekrimmten Teil gewisse
Abweichungen dadurch mdglich wurden, weil hier keine Fixierung
des Maskenbleches mehr erfolgte.

10
Die Aufgabe der Erfindung bestand also darin, eine wesent-
liche Verbesserung der Lage des Maskenbleches gegeniiber der
Innenoberfliche des Frontglases dadurch zu schaffen, daf3 das
Maskenblech auch auf dem sphdrisch gekriimmten Teil gehalten

15 wird. Dazu war zunichst erforderlich, festzustellen, an
welchen Stellen des sphidrisch gekriimmten Teiles das Masken-
blech zusdtzlich gehalten werden muBte, um auch eine wirk-
~same Verbesserung zu erzielen. '

20 Da in der fertig zusammengebauten R8hre die Ablenkung des
Elektronenstrahls im Zentrum des Bildschirms am geringsten
ist, traten auch hier die geringsten Fehler auf. Je weiter
der Elektronenstrahl vom Zentrum heraus abgelenkt wird,
desto groBer werden die Fehler und es wurde gefunden, daf

25 eine sehr wirksame Einengung der Toleranzen des Abstandes
Schirm -~ Maske dann erreicht werden kann, wenn zur LSsung
der oben genannten Aufgabe bei dem eingangs genannten Ver-
fahren nach der Erfindung als Justierhilfe wihrend des Aus-
richtens ein mechanisches Andriicken des Maskenbleches an je

30 zwei Stellen auf Jeder Maskenblechdiagonale durchgefiihrt
wird.

Da dieses Andriicken auch in eine definierte Lage erfolgen

mufl3, ohne dafl das Blech zu weit durchgedriickt wird, sind zur
35 Durchfiihrung dieses Verfahrens Vorrichtungen in weiterer

Ausgestaltung der Erfindung erforderlich, wobei zundchst
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nach der Erfindung die Abstandslehre zus&tzlich auf den bei-
den Diagonalen Jje zwei Abstandshalter aufweist. Es wurde
weiterhin festgestellt, daB sehr gute Ergebnisse erzielt
werden, wenn Jeder der zusé&tzlichen Abstandshalter in der
Abstandslehre in einer Entfernung vom Mittelpunkt von etwa
zweidrittel der Halbdiagonalen mit seinem Zentrum angeordnet
ist.

Um an diesen Stellen eine genaue Anpassung der zus#tzlichen
Abstandshalter vornehmen zu kdnnen, weist in weiterer Ausge-
staltung der Erfindung Jjeder der zusdtzlichen Abstandshalter
in seinem Zentrum eine die Hohe fixierende einstellbare
Schraube auf, so dafB der Abstand zwischen der Innenoberfliche
des Frontglases und dem Maskenblech an dieser Stelle sehr
genau und optimal eingestellt werden kann.

Damit bereits beim Einlegen des Maskenbleches dieses sicher
auf der Abstandslehre liegt, k6mnen nach der Erfindung Jeder
der zus#tzlichen Abstandshalter in der N&he ihre Umfanges
auf der in der Betriebslage dem Maskenblech zugewandten
Stirnfladche zwei- oder mehrpolig magnetisierte Daﬁermagnefe
aufweisen, so daB bereits durch dié Dauvermagnetkraft das
Maskenblech in der oben genannten Entfernung vom Mittelpunkt
von etwa zweidrittel der Halbdiagonalen angezogen wird.
Gleichzeitig wird ein Verkanten der Abstandshalter durch
diese Ausfertigung vermieden.

Um schlieBlich noch auch wdhrend des VerschweiBens das Mas-
kenblech in seiner Lage unverrickbar zu halten, kann in wei-
terer Ausgestaltung der Erfindung die Haltevorrichtung zu-
sdtzlich auf den beiden Diagonalen Jje zwei Niederhalter auf-
weisen, die derart angeordnet und ausgebildet sind, daB

sie wdhrend des Schweiflprozesses das Maskenblech an die zu-
sé@tzlichen entsprechenden Abstandshalter andriicken.
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Bei Einsatz der Erfindung ist es nunmehr mdglich, gerade

an den kritischen Stellen des sphdrisch gekriimmten Masken-

bleches eine Erhthung der Genauigkeit zu erreichen, so daB

im Endeffekt eine Einengung der Toleranzen des Schirm-Mas-
5 ken-Abstandes und damit eine Verbesserung der Treffgenauig-

keit des Elektronenstrahls in der fertig montierten Rohre

auf den ihm zugeordneten Leuchtstoffgebieten mdglich wird.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
10 dargestellt und wird im folgenden n&her beschrieben. Es
zeigen
Fig. 1.eine Seitenansicht der zur Bildrthre gehdrenden Teile
'~ ohne Darstellung der bekannten Haltevorrichtungen,
Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Abstandslehre nach der Er-
15 - fihdung,
Fig. 3 €ine Draufsicht auf einen zus&tzlichen Abstandshalter
nach der Erfindung und
Fig. 4 in geschnittener Darstellung den Einsatz der Justier-
hilfe nach der Erfindung mit den einzelnen zusdtz-
20 lichen Vorrichtungen, also mit dem zus&tzlichen Ab-
‘standshalter und dem zus&tzlichen Niederhalter.

In Fig. 1 ist mit 1 das Frontglas bezeichnet, das an seinem
hochgezogenen Rand 2 Dorne zur Halterung des Maskentragrah-
25 mens 3 aufweist. Bei dem Verfahren nach der Erfindung wird
zundchst auf die Innenoberfliche 4 des Frontglases 1 eine
Abstandslehre 5 eingelegt, die in bekannter Weise am Rande
Abstandshalter 6 aufweist, aber nach der Erfindung nunmehr
zusdtzlich auf dem sphirisch gekriimmten Teil Abstandshalter 7
30 Auf diesen Abstandshaltern liegt das Maskenblech 8 auf und
wird nach der Erfindung noch zus&tzlich durch Niederhalter 9
auf die Abstandshalter 7 gedriickt. In den hochgebogenen
Rand 10 des Maskenbleches wird schlieBlich der Tragrahmen 3
eingeschoben, wobei der Tragrahmen 3 dann richtig im Front-
35 glas 1 liegt, wenn seine Haltefedern im hochgezogenen Rand 2
in die dort befindlichen Dorne richtig eingeklinkt und rich-
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tig aufgeschoben sind. Dann liegt der Tragrahmen 3 gegen-
iiber dem Frontglas richtig und wenn die NWiederhalter ©
richtig andriicken, dann liegt das Maskenblech gegeniiber der
Innenoberfldche des Frontglases richtig. Danach kann dann an
den mit 11 bezeichneten Stellen eine PunktschweiBung erfolgen,
so dafl diese Farbauswahlelektrode fiir dieses Frontglas rich-
tig zusammengesetzt ist.

Fig. 2 zeigt in Draufsicht die Abstandslehre 5 nach der Er-
findung mit den bekannten Abstandshaltern 6 auf dem Umfang
und den zusdtzlichen Abstandshaltern 7 nach der Erfindung in
einer Entfernung von etwa zweidrittel vom Zentrum auf einer
Halbdiagonale. Vier zus#tzliche Abstandshalter 7 nach der
Erfindung sind angeordnet.

Fig. 3 zeigt eine vergrdfBerte Darstellung eines derartigen
zusdtzlichen Abstandshalters 7. Er trdgt in seinem Zentrum
eine einstellbare Schraube 12, die, wenn der Abstandshalter
z.B. aus Kunststoff besteht, ebenfalls aus Kunststoff herge-
stellt werden kann und passend im Gewinde sitzt, so daB éie'
sehr schwer verstellbar ist, aber eine genaue Héheneinstel-
lung an der betreffenden Stelle des sphirischen gekriimmten
Teiles zuldBt. Die zusH#tzlichen Abstandshalter 7 weisen in
der N&he ihre Umfanges Dauermagnete 13 auf. Diese kommen auf
einer Stirnfldche zwei- oder mehrpolig magnetisiert sein,
wie z.B. bei 14 gezeigt.

Die Fig. 4 zeigt schlieBlich die Justierhilfen nach der Er-
findung in ihrer Gebrauchslage in geschnittener vergréSerter
Darstellung. An der betreffenden Stelle auf der Halbdiagonale
liegt also auf dem Frontglas 1, auf dessen Innenoberfliche 4
der zus#tzliche Abstandshalter 7 nur an einem Punkt, nZmlich
mit seiner Justierschraube 12, auf. Der zus&itzliche Ab- N
standshalter 7 ist in der Abstandslehre 5 sicher gefiihrt.

35 Der Abstandshalter 7 weist bei 14 den bereits zu Fig. 3 be-

schriebenen Dauermagneten auf. Auf dem zus#tzlichen Abstands-
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halter 7 nach der Erfindung liegt dann das Maskenblech 8 in
seinem sphérisch gekrﬁhmten Teil auf und wird von oben in
Richtung Innenoberflédche Frontglas von einem Niederhalter 15
angedriickt, der iiber ein Kugelgelenk 16 an einem Niederhal-
terstab 17—befestigt ist, der seinerseits iliber eine Feder

18 sich gegen die entsprechenden Maschinenteile abstiitzt.
Der Niederhalter ist also derart ausgebildet, daB er die
sphérisch gekriimmte Lage, die an der betreffenden Stelle des
Einsatzortes des zus&dtzlichen Abstandshalters 7 erforderlich
ist, genaustens einnehmen kann, ohne zu verkanten, so daf
eine exakte Lage des Maskenbleches 8 zur Innenoberfliche 4
des Frontglases 1 gewdhrleistet ist.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, kann der an seiner dem Masken-
blech 5 zugewandten Stirnflédche zwei- oder mehrpolig magne-
tisierte Dauermagnet 14 nach der Erfindung derart in dem zu-
sédtzlichen Abstandshalter 7 angeordnet sein, daB er zwischen
seiner Oberflache und dem Maskenblech 8 in der Betriebslage
einen Abstand beldft, so daB das Maskenblech 8 noch hin-
reichend stark angezogen wird. Dieser Abstand kann, wie in

Fig. 4 gezeigt, durch den Kunststoff des zusdtzlichen Ab-
standshalters 7 ausgefiillt sein. '
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PATENTANSPR{ICHE :

1. Verfahren zur Herstellung einer Farbbildrthre mit
einer Farbauswahlelektrode, bel dem in einer Verfahrensstufe
die Farbauswahlelektrode aus ihren Einzelteilen, n8mlich dem
Maskenblech und dem bereits mindestens drei Haltefedern auf-

s weisenden Maskentragrahmen, in einer Haltevorrichtung zusam-
mengesetzt wird, wobei zundchst das Frontglas mit der offenen
Seite nach oben in die Haltevorrichtung und danach auf die.
Innenoberflidche des Frontglases eine einzelne Abstandshalter
‘aufweisende Abstandslehre eingelegt werden, daraufhin auf

jidiese Abstandslehre das Maskenblech aufgelegt wird und
schlieBlich der Maskentragrahmen durch Einklinken seiner
Haltefedern in die entsprechenden im hochgezogenen Rand des
Frontglases angeordneten Dorne eingesetzt wird, dann die Teile
gegeneinander und gegen das Frontgals ausgerichtet und in der

i5justierten Lage daraufhin das Maskenblech an seinem Masken-
tragrahmen durch elektrische Punktschweifung auf dem Umfang
endgliltig befestigt werden, dadurch gekennzeichnet, dafl als
Justierhilfe wdhrend des Ausrichtens ein mechanisches An-
driicken des Maskenbleches an je zwei Stellen auf Jjeder Masken-
20blechdiagonale durchgefiihrt wird.

L ]
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2. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Abstandslehre zu-

sdtzlich auf den beiden Diagonalen Je zwei Abstandshalter
aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dafB jeder der zusdtzlichen Abstandshalter in einer Ent-
fernung vom Mittelpunkt von etwa zweidrittel der Haldiago-
nalen mit seinem Zentrum angeordnet ist.

10
4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB Jjeder der zusdtzlichen Abstandshalter in

seinem Zentrum eine die Hohe fixierende einstellbare Schraube
aufweist.

15
5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Jeder der zusdtz-
lichen Abstandshalter in der NZhe seines Umfanges auf der in
der Betriebslage dem Maskenblech zugewandten Stirnflédche zwei-
20 oder mehrpolig magnetisierte Dauermagnete aufweist.

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltevorrichtung
zusdtzlich auf den beiden Diagonalen Je zwei Niederhalter
25zufweist, die derart angeordnet und ausgebildet'sind, dafl sie
widhrend des Schweifiprozesses das Maskenblech an die ent-
sprechenden zusitzlichen Abstandshalter andriicken.

30

35
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