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Bisher  was  es  üblich,  beim  Anschweissen  des  Masken- 
bleches  (8)  an  den  Maskentragrahmen  (3)  in  der  betreffenden 
Maschine  auf  die  Innenoberfläche  des  zugehörigen  Frontgla- 
ses  (1)  lediglich  eine  Abstandslehre  (5)  einzulegen,  die  an 
ihren  Rändern  eine  Vielzahl  von  Abstandshaltern  (5)  trug. 

Es  wurde  gefunden,  dass  bessere  Ergebnisse  erzielt 
werden,  wenn  das  Maskenblech  (8)  an  vier  Stellen  auf  den 
sphärisch  gekrümmten  Teil  auf  den  Diagonalen  mechanisch 
gehalten  wird,  und  zwar  jeweils  in  einer  Entfernung  vom 
Mittelpunkt  von  etwa  zweidrittel  der  Halbdiagonalen.  An  den 
Rändern  werden  dann  nur  noch  insgesamt  zwölf  statt 
sechzig  Abstandshalter  (6)  benötigt. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e   m i t   e i n e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e ,   b e i   d e m  

in   e i n e r   V e r f a h r e n s s t u f e   d i e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   aus   i h r e n  

E i n z e l t e i l e n ,   n ä m l i c h   dem  M a s k e n b l e c h   und  dem  b e r e i t s   m i n -  

d e s t e n s   d r e i   H a l t e f e d e r n   a u f w e i s e n d e n   M a s k e n t r a g r a h m e n ,   i n  

e i n e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   z u s a m m e n g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   z u n ä c h s t  

d a s   F r o n t g l a s   m i t   d e r   o f f e n e n   S e i t e   n a c h   o b e n   in   d i e   H a l t e -  

v o r r i c h t u n g   und   d a n a c h   a u f   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e s   F r o n t -  

g l a s e s   e i n e   e i n z e l n e   A b s t a n d s h a l t e r   a u f w e i s e n d e   A b s t a n d s -  

l e h r e   e i n g e l e g t   w e r d e n ,   d a r a u f h i n   a u f   d i e s e   A b s t a n d s l e h r e  

das   M a s k e n b l e c h   a u f g e l e g t   w i r d   und  s c h l i e ß l i c h   d e r   M a s k e n -  

t r a g r a h m e n   d u r c h   E i n k l i n k e n   s e i n e r   H a l t e f e d e r n   i n   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   im  h o c h g e z o g e n e n   Rand  d e s   F r o n t g l a s e s   a n g e o r d -  

n e t e n   D o r n e   e i n g e s e t z t   w i r d ,   dann   d i e   T e i l e   g e g e n e i n a n d e r  

und   g e g e n   d a s   F r o n t g l a s   a u s g e r i c h t e t   und   i n   d e r   j u s t i e r t e n  

Lage  d a r a u f h i n   d a s   M a s k e n b l e c h   an  s e i n e m   M a s k e n t r a g r a h m e n  

d u r c h   e l e k t r i s c h e   P u n k t s c h w e i ß u n g   a u f   dem  Umfang   e n d g ü l t i g  

b e f e s t i g t   w e r d e n .  

E i n   d e r a r t i g e s   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e  

m i t   e i n e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   i s t   b e r e i t s   s e i t   m e h r e r e n  

J a h r e n   b e k a n n t .   B e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   e r -  



g a b e n   s i c h   j e d o c h   S c h w i e r i g k e i t e n   a u f g r u n d   d e r   E i n e n g u n g  

d e r   T o l e r a n z e n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g ,   i n s b .   d e r   F a r b a u s w a h l -  

e l e k t r o d e ,   und   z w a r   b e i m   Z u s a m m e n s e t z e n   d e r   F a r b a u s w a h l -  

e l e k t r o d e   a u s   i h r e n   E i n z e l t e i l e n   i n   e i n e r   H a l t e v o r r i c h t u n g .  

H i e r b e i   i s t   m i t   H a l t e v o r r i c h t u n g   d i e   M a s c h i n e   b e z e i c h n e t ,  

d i e   d a s   F r o n t g l a s   a u f n i m m t   u n d   an  d e r   e n t s p r e c h e n d e   S c h w e i ß -  

e i n r i c h t u n g e n   u sw .   v o r h a n d e n   s i n d ,   um  d a n n ,   wenn  d i e   T e i l e  

r i c h t i g   g e g e n e i n a n d e r   j u s t i e r t   s i n d ,   das   M a s k e n b l e c h   a n  

s e i n e m   M a s k e n t r a g r a h m e n   d u r c h   e l e k t r i s c h e   P u n k t s c h w e i ß u n g  

f e s t z u s c h w e i ß e n .   Um  e i n e   d e r a r t i g e   P u n k t s c h w e i ß u n g   zu  e r -  

m ö g l i c h e n ,   w e i s e n   d i e   s p h ä r i s c h   g e k r ü m m t e n   M a s k e n b l e c h e   a u f  

i h r e m   U m f a n g e   e i n e n   u m g e b o g e n e n   Rand   a u f ,   d e r   e i n i g e   M i l l i -  

m e t e r   h o c h   s t e h t   und   d a s   G e g e n b l e c h   des   M a s k e n t r a g r a h m e n s  

ü b e r l a p p t .   F e r n e r   w i r d   h i e r b e i   a l s   M a s k e n t r a g r a h m e n   d a s   T e i l  

v e r s t a n d e n ,   w e l c h e s   a u f   s e i n e m   U m f a n g e   H a l t e f e d e r n   a u f w e i s t ,  

d i e   i n   e n t s p r e c h e n d e   im  h o c h g e z o g e n e n   Rand  des   F r o n t g l a s e s  

e i n g e s e t z t e   D o r n e   e i n k l i n k b a r   s i n d .   D i e s e r   M a s k e n t r a g r a h m e n  

k a n n   i n   d e r   v e r e i n f a c h t e n   A u s f ü h r u n g   e i n e r   s o g e n a n n t e n  

r a h m e n l o s e n   Maske   n u r   n o c h   a u s   e i n e m   p r o f i l i e r t e n ,   d i e  

g l e i c h e   W a n d s t ä r k e   wie  d a s   M a s k e n b l e c h   a u f w e i s e n d e n   B l e c h -  

r a h m e n   b e s t e h e n ,   w o b e i   s e i n e   F u n k t i o n   g e n a u   d i e  g l e i c h e   i s t  

wie  b e i   e i n e m   s o g e n a n n t e n   M a s k e n t r a g r a h m e n .  

Da  d i e   g e n a u e   H a l t e r u n g   des   M a s k e n b l e c h e s   i n   dem  M a s k e n t r a g -  
r a h m e n   von   a u s s c h l a g g e b e n d e r   B e d e u t u n g   f ü r   d i e   s p ä t e r e   L a n -  

dung   d e r   e i n z e l n e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   a u f   den  i h n e n   z u g e o r d -  
n e t e n   L e u c h t s t o f f g e b i e t e n   i s t ,   muß  b e s o n d e r e   S o r g f a l t   a u f  

d i e   r i c h t i g e   Lage   d e s   M a s k e n b l e c h e s  z u r   I n n e n o b e r f l ä c h e   d e s  

F r o n t g l a s e s   und   g e g e n ü b e r   dem  M a s k e n t r a g r a h m e n   a u f g e w e n d e t  
w e r d e n .   H i e r z u   i s t   es   b e k a n n t ,   z w i s c h e n   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e  

d e s   F r o n t g l a s e s   und   d a s   M a s k e n b l e c h   e i n e   s o g e n a n n t e   A b s t a n d s -  

l e h r e   e i n z u l e g e n ,   d i e   z . B .   a u s   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n   k a n n .   I n  

d i e s e m   K u n s t s t o f f   s i n d   b i s h e r   a u f   den  Umfang   v e r t e i l t   A b -  

s t a n d s h a l t e r   e i n g e l a s s e n ,   d i e   a l s o   am  Rande   d i e   Höhe  d e s  

M a s k e n b l e c h e s   g e g e n ü b e r   d e r   I n n e n s e i t e   des   F r o n t g l a s e s   b e -  

s t i m m e n .   D a r a u f h i n   w u r d e   d e r   M a s k e n t r a g r a h m e n   e i n g e s e t z t ,  



und  zwar   d u r c h   E i n k l i n k e n   s e i n e r   H a l t e f e d e r n   a u f   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   D o r n e   im  F r o n t g l a s .   D a n a c h   e r f o l g t   das   Z u s a m m e n -  

s c h w e i ß e n .  

Es  h a t t e   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   d a s   M a s k e n b l e c h   g e g e n ü b e r  

d e r   I n n e n o b e r f l ä c h e   des   F r o n t g l a s e s   z w a r   d a n n   am  R a n d e  

r i c h t i g   l i e g t ,   a b e r   s e i n e m   s p h ä r i s c h   g e k r ü m m t e n   T e i l   g e w i s s e  

A b w e i c h u n g e n   d a d u r c h   m ö g l i c h   w u r d e n ,   w e i l   h i e r   k e i n e   F i x i e r u n g  

d e s   M a s k e n b l e c h e s   meh r   e r f o l g t e .  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t a n d   a l s o   d a r i n ,   e i n e   w e s e n t -  

l i c h e   V e r b e s s e r u n g   d e r   Lage  des   M a s k e n b l e c h e s   g e g e n ü b e r   d e r  

I n n e n o b e r f l ä c h e   d e s   F r o n t g l a s e s   d a d u r c h   zu  s c h a f f e n ,   daß  d a s  

M a s k e n b l e c h   a u c h   a u f   dem  s p h ä r i s c h   g e k r ü m m t e n   T e i l   g e h a l t e n  

w i r d .   Dazu   war   z u n ä c h s t   e r f o r d e r l i c h ,   f e s t z u s t e l l e n ,   a n  

w e l c h e n   S t e l l e n   d e s   s p h ä r i s c h   g e k r ü m m t e n   T e i l e s   das   M a s k e n -  

b l e c h   z u s ä t z l i c h   g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß t e ,   um  a u c h   e i n e   w i r k -  

"same  V e r b e s s e r u n g   zu  e r z i e l e n .  

Da  in   d e r   f e r t i g   z u s a m m e n g e b a u t e n   R ö h r e   d i e   A b l e n k u n g   d e s  

E l e k t r o n e n s t r a h l s   im  Z e n t r u m   des   B i l d s c h i r m s   am  g e r i n g s t e n  

i s t ,   t r a t e n   a u c h   h i e r   d i e   g e r i n g s t e n   F e h l e r   a u f .   Je  w e i t e r  

d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l   vom  Z e n t r u m   h e r a u s   a b g e l e n k t   w i r d ,  

d e s t o   g r ö ß e r   w e r d e n   d i e   F e h l e r   und  es  w u r d e   g e f u n d e n ,   d a ß  

e i n e   s e h r   w i r k s a m e   E i n e n g u n g   d e r   T o l e r a n z e n   des   A b s t a n d e s  

S c h i r m  -   Maske   d a n n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  z u r   L ö s u n g  

d e r   oben   g e n a n n t e n   A u f g a b e   b e i   dem  e i n g a n g s   g e n a n n t e n   V e r -  

f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a l s   J u s t i e r h i l f e   w ä h r e n d   des   A u s -  

r i c h t e n s   e i n   m e c h a n i s c h e s   A n d r ü c k e n   d e s   M a s k e n b l e c h e s   an  j e  
zwe i   S t e l l e n   a u f   j e d e r   M a s k e n b l e c h d i a g o n a l e   d u r c h g e f ü h r t  

w i r d .  

Da  d i e s e s   A n d r ü c k e n   a u c h   in   e i n e   d e f i n i e r t e   Lage  e r f o l g e n  

muß,   ohne   daß  das   B l e c h   zu  w e i t   d u r c h g e d r ü c k t   w i r d ,   s i n d   z u r  

D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   V o r r i c h t u n g e n   in   w e i t e r e r  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   e r f o r d e r l i c h ,   w o b e i   z u n ä c h s t  



n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A b s t a n d s l e h r e   z u s ä t z l i c h   a u f   den   b e i -  

den   D i a g o n a l e n   je   z w e i   A b s t a n d s h a l t e r   a u f w e i s t .   Es  w u r d e  

w e i t e r h i n   f e s t g e s t e l l t ,   daß   s e h r   g u t e   E r g e b n i s s e   e r z i e l t  

w e r d e n ,   wenn  j e d e r   d e r   z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   i n   d e r  

A b s t a n d s l e h r e   i n   e i n e r   E n t f e r n u n g   vom  M i t t e l p u n k t   von   e t w a  

z w e i d r i t t e l   d e r   H a l b d i a g o n a l e n   m i t   s e i n e m   Z e n t r u m   a n g e o r d n e t  

i s t .  

Um  an  d i e s e n   S t e l l e n   e i n e   g e n a u e   A n p a s s u n g   d e r   z u s ä t z l i c h e n  

A b s t a n d s h a l t e r   v o r n e h m e n   zu  k ö n n e n ,   w e i s t   i n   w e i t e r e r   A u s g e -  

s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   j e d e r   d e r   z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r ,  

in   s e i n e m   Z e n t r u m   e i n e   d i e   Höhe  f i x i e r e n d e   e i n s t e l l b a r e  

S c h r a u b e   a u f ,   so  daß  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   I n n e n o b e r f l ä c h e  

d e s   F r o n t g l a s e s   und  dem  M a s k e n b l e c h   an  d i e s e r   S t e l l e   s e h r  

g e n a u   und   o p t i m a l   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

D a m i t   b e r e i t s   b e i m   E i n l e g e n   des   M a s k e n b l e c h e s   d i e s e s   s i c h e r  

a u f   d e r   A b s t a n d s l e h r e   l i e g t ,   k ö n n e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   j e d e r  

d e r   z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   i n   d e r   Nähe  i h r e   U m f a n g e s  

a u f   d e r   i n   d e r   B e t r i e b s l a g e   dem  M a s k e n b l e c h   z u g e w a n d t e n  

S t i r n f l ä c h e   z w e i -   o d e r   m e h r p o l i g   m a g n e t i s i e r t e   D a u e r m a g n e t e  

a u f w e i s e n ,   so  d a ß   b e r e i t s   d u r c h   d i e   D a u e r m a g n e t k r a f t   d a s  

M a s k e n b l e c h   i n   d e r   o b e n   g e n a n n t e n   E n t f e r n u n g   vom  M i t t e l p u n k t  

von   e t w a   z w e i d r i t t e l   d e r   H a l b d i a g o n a l e n   a n g e z o g e n   w i r d .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   e i n   V e r k a n t e n   d e r   A b s t a n d s h a l t e r   d u r c h  

d i e s e   A u s f e r t i g u n g   v e r m i e d e n .  

Um  s c h l i e ß l i c h   n o c h   a u c h   w ä h r e n d   d e s   V e r s c h w e i ß e n s   d a s   M a s -  

k e n b l e c h   i n   s e i n e r   Lage   u n v e r r ü c k b a r   zu  h a l t e n ,   k a n n   i n   w e i -  

t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   z u -  
s ä t z l i c h   a u f   d e n   b e i d e n   D i a g o n a l e n   je   z w e i   N i e d e r h a l t e r   a u f -  

w e i s e n ,   d i e   d e r a r t   a n g e o r d n e t   und   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a ß  

s i e   w ä h r e n d   d e s   S c h w e i ß p r o z e s s e s   d a s   M a s k e n b l e c h   an  d i e   z u -  

s ä t z l i c h e n   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d s h a l t e r   a n d r ü c k e n .  



Bei   E i n s a t z   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  n u n m e h r   m ö g l i c h ,   g e r a d e  

an  den   k r i t i s c h e n   S t e l l e n   des   s p h ä r i s c h   g e k r ü m m t e n   M a s k e n -  

b l e c h e s   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   G e n a u i g k e i t   zu  e r r e i c h e n ,   so  d a ß  

im  E n d e f f e k t   e i n e   E i n e n g u n g   d e r   T o l e r a n z e n   des   S c h i r m - M a s -  

k e n - A b s t a n d e s   und  d a m i t   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r   T r e f f g e n a u i g -  

k e i t   d e s   E l e k t r o n e n s t r a h l s   in   d e r   f e r t i g   m o n t i e r t e n   R ö h r e  

a u f   den  ihm  z u g e o r d n e t e n   L e u c h t s t o f f g e b i e t e n   m ö g l i c h   w i r d .  

E i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und   w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   E s  

z e i g e n  

F i g .   1 . e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   z u r   B i l d r ö h r e   g e h ö r e n d e n   T e i l e  

ohne   D a r s t e l l u n g   d e r   b e k a n n t e n   H a l t e v o r r i c h t u n g e n ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   A b s t a n d s l e h r e   n a c h   d e r   E r -  

f i n d u n g ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   u n d  

F i g .   4  i n   g e s c h n i t t e n e r   D a r s t e l l u n g   den  E i n s a t z   d e r   J u s t i e r -  

h i l f e   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   m i t   den   e i n z e l n e n   z u s ä t z -  

l i c h e n   V o r r i c h t u n g e n ,   a l s o   m i t   dem  z u s ä t z l i c h e n   A b -  

s t a n d s h a l t e r   und   dem  z u s ä t z l i c h e n   N i e d e r h a l t e r .  

In   F i g .   1  i s t   m i t   1  d a s   F r o n t g l a s   b e z e i c h n e t ,   d a s   an  s e i n e m  

h o c h g e z o g e n e n   Rand   2  D o r n e   z u r   H a l t e r u n g   des   M a s k e n t r a g r a h -  

mens  3  a u f w e i s t .   Be i   dem  V e r f a h r e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

z u n ä c h s t   a u f   d i e   I n n e n o b e r f l ä c h e   4  des   F r o n t g l a s e s   1  e i n e  

A b s t a n d s l e h r e   5  e i n g e l e g t ,   d i e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   am  R a n d e  

A b s t a n d s h a l t e r   6  a u f w e i s t ,   a b e r   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   n u n m e h r  

z u s ä t z l i c h   a u f   dem  s p h ä r i s c h   g e k r ü m m t e n   T e i l   A b s t a n d s h a l t e r  7  

Auf   d i e s e n   A b s t a n d s h a l t e r n   l i e g t   d a s   M a s k e n b l e c h   8  a u f   u n d  

w i r d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   n o c h   z u s ä t z l i c h   d u r c h   N i e d e r h a l t e r   9  

a u f   d i e   A b s t a n d s h a l t e r   7  g e d r ü c k t .   In   den   h o c h g e b o g e n e n  

Rand  10  des   M a s k e n b l e c h e s   w i r d   s c h l i e ß l i c h   d e r   T r a g r a h m e n   3  

e i n g e s c h o b e n ,   w o b e i   d e r   T r a g r a h m e n   3  d a n n   r i c h t i g   im  F r o n t -  

g l a s   1  l i e g t ,   wenn  s e i n e   H a l t e f e d e r n   im  h o c h g e z o g e n e n   Rand  2  

in   d i e   d o r t   b e f i n d l i c h e n   D o r n e   r i c h t i g   e i n g e k l i n k t   und  r i c h -  



t i g   a u f g e s c h o b e n   s i n d .   Dann  l i e g t   d e r   T r a g r a h m e n   3  g e g e n -  
ü b e r   dem  F r o n t g l a s   r i c h t i g   und   wenn  d i e   N i e d e r h a l t e r   9 

r i c h t i g   a n d r ü c k e n ,   d a n n   l i e g t   das   M a s k e n b l e c h   g e g e n ü b e r   d e r  

I n n e n o b e r f l ä c h e   des   F r o n t g l a s e s   r i c h t i g .   D a n a c h   k a n n   dann   a n  

den   m i t   11  b e z e i c h n e t e n   S t e l l e n   e i n e   P u n k t s c h w e i ß u n g   e r f o l g e n ,  

so  daß   d i e s e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   f ü r   d i e s e s   F r o n t g l a s   r i c h -  

t i g   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

F i g .   2  z e i g t   i n   D r a u f s i c h t   d i e   A b s t a n d s l e h r e   5  n a c h   d e r   E r -  

f i n d u n g   m i t   den   b e k a n n t e n   A b s t a n d s h a l t e r n   6  a u f   dem  U m f a n g  

und   den  z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r n   7  n a c h   d e r   E r f i n d u n g   i n  

e i n e r   E n t f e r n u n g   von  e t w a   z w e i d r i t t e l   vom  Z e n t r u m   a u f   e i n e r  

H a l b d i a g o n a l e .   V i e r   z u s ä t z l i c h e   A b s t a n d s h a l t e r   7  n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   a n g e o r d n e t .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n  

z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r s   7.  Er   t r ä g t   i n   s e i n e m   Z e n t r u m  

e i n e   e i n s t e l l b a r e   S c h r a u b e   12 ,   d i e ,   wenn  d e r   A b s t a n d s h a l t e r  

z . B .   a u s   K u n s t s t o f f   b e s t e h t ,   e b e n f a l l s   a u s   K u n s t s t o f f   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n   und   p a s s e n d   im  G e w i n d e   s i t z t ,   so  daß  s i e  

s e h r   s c h w e r   v e r s t e l l b a r   i s t ,   a b e r   e i n e   g e n a u e   H ö h e n e i n s t e l -  

l u n g   an  d e r   b e t r e f f e n d e n   S t e l l e   des   s p h ä r i s c h e n   g e k r ü m m t e n  

T e i l e s   z u l ä ß t .   Die   z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   7  w e i s e n   i n  

d e r   Nähe  i h r e   U m f a n g e s   D a u e r m a g n e t e   13  a u f .   D i e s e   k ö n n e n   a u f  

e i n e r   S t i r n f l ä c h e   z w e i -   o d e r   m e h r p o l i g   m a g n e t i s i e r t   s e i n ,  

wie   z . B .   b e i   14  g e z e i g t .  

D i e   F i g .   4  z e i g t   s c h l i e ß l i c h   d i e   J u s t i e r h i l f e n   n a c h   d e r   E r -  

f i n d u n g   i n   i h r e r   G e b r a u c h s l a g e   i n g e s c h n i t t e n e r   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g .   An  d e r   b e t r e f f e n d e n   S t e l l e   a u f   d e r   H a l b d i a g o n a l e  

l i e g t   a l s o   a u f   dem  F r o n t g l a s   1,  a u f   d e s s e n   I n n e n o b e r f l ä c h e   4  

d e r   z u s ä t z l i c h e   A b s t a n d s h a l t e r   7  n u r   an  e i n e m   P u n k t ,   n ä m l i c h  

m i t   s e i n e r   J u s t i e r s c h r a u b e   12,   a u f .   D e r   z u s ä t z l i c h e   Ab-  . 
s t a n d s h a l t e r   7  i s t   i n   d e r   A b s t a n d s l e h r e   5  s i c h e r   g e f ü h r t .  

D e r   A b s t a n d s h a l t e r   7  w e i s t   b e i   14  den   b e r e i t s   zu  F i g .   3  b e -  

s c h r i e b e n e n   D a u e r m a g n e t e n   a u f .   Auf   dem  z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s -  



h a l t e r   7  n a c h   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   dann   das   M a s k e n b l e c h   8  i n  

s e i n e m   s p h ä r i s c h   g e k r ü m m t e n   T e i l   a u f   und  w i r d   von  o b e n   i n  

R i c h t u n g   I n n e n o b e r f l ä c h e   F r o n t g l a s   von  e i n e m   N i e d e r h a l t e r   1 5  

a n g e d r ü c k t ,   d e r   ü b e r   e i n   K u g e l g e l e n k   16  an  e i n e m   N i e d e r h a l -  

t e r s t a b   17  b e f e s t i g t   i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   F e d e r  

18  s i c h   g e g e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   M a s c h i n e n t e i l e   a b s t ü t z t .  

Der   N i e d e r h a l t e r   i s t   a l s o   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  e r   d i e  

s p h ä r i s c h   g e k r ü m m t e   L a g e ,   d i e   an  d e r   b e t r e f f e n d e n   S t e l l e   d e s  

E i n s a t z o r t e s   des   z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r s   7  e r f o r d e r l i c h  

i s t ,   g e n a u s t e n s   e i n n e h m e n   k a n n ,   ohne   zu  v e r k a n t e n ,   so  d a ß  

e i n e   e x a k t e   Lage  d e s   M a s k e n b l e c h e s   8  z u r   I n n e n o b e r f l ä c h e   4 "  

des   F r o n t g l a s e s   1  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Wie  aus   F i g .   4  e r s i c h t l i c h ,   k a n n   d e r   an  s e i n e r   dem  M a s k e n -  

b l e c h   5  z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   z w e i -   o d e r   m e h r p o l i g   m a g n e -  
t i s i e r t e   D a u e r m a g n e t   14  n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d e r a r t   in   dem  z u -  
s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   7  a n g e o r d n e t   s e i n ,   daß  e r   z w i s c h e n  

s e i n e r   O b e r f l ä c h e   u n d   dem  M a s k e n b l e c h   8  i n   d e r   B e t r i e b s l a g e  

e i n e n   A b s t a n d   b e l ä ß t ,   so  daß  das   M a s k e n b l e c h   8  n o c h   h i n -  

r e i c h e n d   s t a r k   a n g e z o g e n   w i r d .   D i e s e r   A b s t a n d   k a n n ,   wie  i n  

F i g .   4  g e z e i g t ,   d u r c h   den   K u n s t s t o f f   des   z u s ä t z l i c h e n   A b -  

s t a n d s h a l t e r s   7  a u s g e f ü l l t   s e i n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e   m i t  

e i n e r   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e ,   b e i   dem  i n   e i n e r   V e r f a h r e n s s t u f e  

d i e   F a r b a u s w a h l e l e k t r o d e   a u s   i h r e n   E i n z e l t e i l e n ,   n ä m l i c h   d e m  

M a s k e n b l e c h   und  dem  b e r e i t s   m i n d e s t e n s   d r e i   H a l t e f e d e r n   a u f -  

w e i s e n d e n   M a s k e n t r a g r a h m e n ,   i n   e i n e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   z u s a m -  

m e n g e s e t z t   w i r d ,   w o b e i   z u n ä c h s t   das   F r o n t g l a s   m i t   d e r   o f f e n e n  

S e i t e   n a c h   oben   i n   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g   u n d   d a n a c h  a u f   d i e  

I n n e n o b e r f l ä c h e   des   F r o n t g l a s e s   e i n e   e i n z e l n e   A b s t a n d s h a l t e r  

a u f w e i s e n d e   A b s t a n d s l e h r e   e i n g e l e g t   w e r d e n ,   d a r a u f h i n   a u f  

d i e s e   A b s t a n d s l e h r e   d a s   M a s k e n b l e c h   a u f g e l e g t   w i r d   u n d  

s c h l i e ß l i c h   d e r   M a s k e n t r a g r a h m e n   d u r c h   E i n k l i n k e n   s e i n e r  

H a l t e f e d e r n   i n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   im  h o c h g e z o g e n e n   Rand   d e s  

F r o n t g l a s e s   a n g e o r d n e t e n   D o r n e   e i n g e s e t z t   w i r d ,   d a n n   d i e   T e i l e  

g e g e n e i n a n d e r   und   g e g e n   d a s   F r o n t g a l s   a u s g e r i c h t e t   und   i n   d e r  

j u s t i e r t e n   Lage  d a r a u f h i n   d a s   M a s k e n b l e c h   an  s e i n e m   M a s k e n -  

t r a g r a h m e n   d u r c h   e l e k t r i s c h e   P u n k t s c h w e i ß u n g   a u f   dem  U m f a n g  

e n d g ü l t i g   b e f e s t i g t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s  

J u s t i e r h i l f e   w ä h r e n d   d e s   A u s r i c h t e n s   e i n   m e c h a n i s c h e s   A n -  

d r ü c k e n   des   M a s k e n b l e c h e s   an  je   z w e i   S t e l l e n   a u f   j e d e r   M a s k e n -  

b l e c h d i a g o n a l e   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  



2.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b s t a n d s l e h r e   z u -  

s ä t z l i c h   a u f   den   b e i d e n   D i a g o n a l e n   je   zwei   A b s t a n d s h a l t e r  

a u f w e i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   d e r   z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   i n   e i n e r   E n t -  

f e r n u n g   vom  M i t t e l p u n k t   von  e t w a   z w e i d r i t t e l   d e r   H a l d i a g o -  

n a l e n   m i t   s e i n e m   Z e n t r u m   a n g e o r d n e t   i s t .  

4.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   j e d e r   d e r   z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   i n  

s e i n e m   Z e n t r u m   e i n e   d i e   Höhe  f i x i e r e n d e   e i n s t e l l b a r e   S c h r a u b e  

a u f w e i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   j e d e r   d e r   z u s ä t z -  

l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   i n   d e r   Nähe  s e i n e s   U m f a n g e s   a u f   d e r   i n  

d e r   B e t r i e b s l a g e   dem  M a s k e n b l e c h   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   z w e i -  

o d e r   m e h r p o l i g   m a g n e t i s i e r t e   D a u e r m a g n e t e   a u f w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   H a l t e v o r r i c h t u n g  

z u s ä t z l i c h   a u f   den   b e i d e n   D i a g o n a l e n   je   z w e i   N i e d e r h a l t e r  

a u f w e i s t ,   d i e   d e r a r t   a n g e o r d n e t   und   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  s i e  

w ä h r e n d   d e s   S c h w e i ß p r o z e s s e s   d a s   M a s k e n b l e c h   an  d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   z u s ä t z l i c h e n   A b s t a n d s h a l t e r   a n d r ü c k e n .  
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