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(S)  Bottle  closure  insert. 

A  bottle  closure  comprises  a  valved  insert  comprising  a  
housing  11  and  a  valve  member  17  which  is  initially  biassed 
by  a  spring  18  into  a  closed  condition.  Insertion  of  a  measure 
dispenser  spigot  moves  the  member  17  into  an  open 
condition.  Removal  of  the  spigot,  causes  the  member  17  to 
move  into  a  closed  condition.  The  member  carries  a  spindle 
30  which  co-operates  in  pawl  and  ratchet  manner  with  pawls  
32  which  prevent  movement  into  the  open  condition.  This 
pawl  and  ratchet  detent  is  initially  ineffective  since  the  pawls 
are  held  out  of  co-operation  by  a  bush  31  which  is  a  tight 
frictional  fit  on  the  spindle  and  during  an  opening  movement 
is  held  so  the  spindle  slides  through  it  but  on  a  subsequent 
closing  movement  is  held  by  the  spindle  and  drawn  out  from 
the  pawls  so  releasing  them.  Thus  the  bottle  cannot  be 
re-used  once  on  a  measure  dispenser. 

Other  embodiments  show  a  valve  member  co-operating 
with  other  movable  parts  to  form  a  sleeve  valve  which  is 
initially  locked  open  by  a  detent  but  closes  as  a  result  of  an 
initial  opening  movement  and  subsequent  closing  move- 
ment. 

Various  refinements  are  shown. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o n c e r n s   b o t t l e   c l o s u r e   i n s e r t s   f o r  

i n s e r t i o n   i n t o   a  b o t t l e   n e c k   and   f o r   u s e   w i t h   m e a s u r e   d i s p e n s e r s  

s u c h   as  o p t i c   d i s p e n s e r s   ( o p t i c   i s   a  t r a d e m a r k ) .  

In  b a r s   and   o t h e r   p l a c e s   w h e r e   s p i r i t s   and  o t h e r   l i q u i d s  

a r e   d i s p e n s e d   by  t h e   m e a s u r e   f r o m   a  b o t t l e ,   b a r   t e n d e r s   c a n  

d i s h o n e s t l y   o b t a i n   m o n e y   by  s u b s t i t u t i n g   t h e i r   own  b o t t l e s  

and  p o c k e t i n g   t h e   p r o f i t .   E v e n   t h e   u s e   of   s p e c i a l l y   m a r k e d  

t r a d e   b o t t l e s   d o e s   n o t   p r e v e n t   an  e x t e r n a l l y   b o u g h t   b o t t l e   b e i n g  

u s e d   s i n c e   i t   i s   o n l y  n e c e s s a r y   t o   p o u r   t h e   c o n t e n t s  o f  t h e  

b o u g h t   b o t t l e   i n t o   an  e m p t y   t r a d e   b o t t l e .   A  d i s h o n e s t  b a r  

t e n d e r   can   a l s o   add  w a t e r   t o ,   or   o t h e r w i s e   t a m p e r  w i t h ,  a  c o r r e c t  

t r a d e   b o t t l e   to   c h e a t   t h e   c u s t o m e r   and  e s c a p e   t a x   on  p r o f i t s .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s  a   b o t t l e   c l o s u r e   i n s e r t  

f o r   u s e   w i t h   m e a s u r e   d i s p e n s e r s   h a v i n g   a  s p i g o t   w h i c h  p e n e t r a t e s  

a  b o t t l e   n e c k   c o m p r i s i n g   a  c y l i n d r i c a l   h o u s i n g   f o r   p o s i t i o n i n g  

in   t h e   b o t t l e   n e c k  a n d   b e i n g   s e a l e d   t h e r e t o   w i t h   a t   l e a s t  o n e  

o p e n i n g   p e r m i t t i n g   t h e   c o n t e n t s   of   t h e   b o t t l e   t o   b e  p o u r e d  
o u t   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   and   t h e   h o u s i n g ' s   i n t e r i o r ,  a  m e m b e r  

d i s p l a c e a b l e   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   f r o m   a  f i r s t   c o n d i t i o n  p r e y e n t -  

i n g   f l o w   t h r o u g h   t h e   i n t e r i o r   t o   a  s e c o n d   c o n d i t i o n   p e r m i t t i n g  

s u c h   f l o w   and   t h e n c e   to   a  t h i r d   c o n d i t i o n   p r e v e n t i n g  s u c h  f l o w ,  

an  a b u t m e n t   f o r   e n g a g e m e n t   by  t h e   s p i g o t   u p o n   i t s   i n s e r t i o n  

t o  d i s p l a c e   t h e   m e m b e r   f r o m   i t s   f i r s t   to   i t s   s e c o n d  c o n d i t i o n ,  

a  m e a n s   f o r   d i s p l a c i n g   t h e   m e m b e r   f r o m   i t s   s e c o n d   t o  i t s  t h i r d  

c o n d i t i o n   on  s u b s e q u e n t   r e m o v a l   of  t h e   s p i g o t ,   a n d  a   d e t e n t  

a r r a n g e d  s o   t h a t   c o n t a c t . o f   t h e   s p i g o t   w i t h   t h e   a b u t m e n t  p a u s e s  

m o v e m e n t   of  t h e   m e m b e r   f r o m  t h e  f i r s t   to   s e c o n d   c o n d i t i o n  b u t  

n o t   f r o m   t h e   t h i r d   c o n d i t i o n   to   t h e   s e c o n d .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   i t   i s   i m p o s s i b l e   t o   a b s t r a c t  



a n y   l i q u i d   and  a d u l t e r a t e   t h e   b o t t l e   w i t h   w a t e r   in   t h e   f i r s t ,  

c l o s e d , c o n d i t i o n .   The  s p a c e   a v a i l a v l e   f o r   t a m p e r i n g   w i t h   t h e  
i n s e r t   so  as   to   w e d g e   t h e   member   i n t o   t h e   s e c o n d ,   o p e n ,  
c o n d i t i o n   i s   r e s t r i c t e d   and   n e e d   be  no  m o r e   t h a n   t h e   s i z e   o f  

t h e   s p i g o t   and   f a i l u r e   i n   t a m p e r i n g   r e s u l t s   in   t h e   i n s e r t   g o i n g  

i n t o   t h e   t h i r d ,   l o c k e d   c l o s e d ,   c o n d i t i o n .   When  t h e   s p i g o t   i s  

i n s e r t e d ,   t h e   i n s e r t   i s   d r i v e n   i n t o   t h e   s e c o n d ,   o p e n ,   c o n d i t i o n  

and   r e m a i n s   t h e r e i n   u n t i l   t h e   s p i g o t   i s   w i t h d r a w n   b u t   on  w i t h -  

d r a w a l   o f   t h e   s p i g o t   w h e t h e r   or  n o t   t h e   b o t t l e   i s   e m p t y   t h e  

i n s e r t   g o e s   i n t o   t h e   t h i r d ,   l o c k e d   c l o s e d ,   c o n d i t i o n   so  t h a t   i t  

i s   i m p o s s i b l e   t o   t a m p e r   w i t h   a  h a l f - e m p t y   or   e m p t y   b o t t l e .  

The   t h r e e   c o n d i t i o n s   can  i n v o l v e   t h r e e   p o s i t i o n s   w i t h   t h e  

t h i r d   c o n d i t i o n   d e f i n e d   by   an  o v e r - t r a v e l   b e y o n d   t h e   f i r s t  

c o n d i t i o n   d u r i n g   a  r e t u r n   f rom  t h e   s e c o n d   c o n d i t i o n   o r   w i t h  

t h e   m e m b e r   o r   an  a s s o c i a t e d   p a r t   b e i n g   r a t c h e t t e d   a r o u n d   t o  

t h e   t h r e e  p o s i t i o n s .   H o w e v e r   t h e   p o s i t i o n s   of  t h e   f i r s t   a n d  

t h i r d   c o n d i t i o n s   c a n   be   c o i n c i d e n t   w i t h   t h e   c o n d i t i o n s   d i f f e r i n g  

o n l y   i n   t h e   s t a t e   o f  t h e   d e t e n t .   The  d e t e n t   can   be  a r r a n g e d  

e i t h e r   t o  i n i t i a l l y   h o l d   t h e   member   f a s t   on  t h e   a b u t m e n t   b u t  

t o   be  d i s e n g a g e d   d u r i n g   t h e   m o v e m e n t   t o   t h e   t h i r d   c o n d i t i o n  

s o  t h a t   s u b s e q u e n t   m o v e m e n t   of  t h e   a b u t m e n t   d o e s   n o t   move  t h e  

m e m b e r   i n t o   t h e   s e c o n d   c o n d i t i o n   or   t h e   d e t e n t   can   be  i n i t i a l l y  

d i s e n g a g e d   b u t   c a u s e d   t o   e n g a g e   t h e   m e m b e r   to   l o c k   i t   i n   t h e  

t h i r d   c o n d i t i o n   ( t h e   m e m b e r   can  be  i n t e g r a l   w i t h   t h e   a b u t m e n t  

i n   t h i s   c a s e ) .  

A b s o l u t e   l e a k   t i g h t n e s s   of  t h e   m e m b e r   i n  t h e   h o u s i n g   i s  

n o t  e s s e n t i a l   s i n c e   t h e   m a i n   f l o w   p a t h   i s   c o n t r o l l e d  b y   t h e  

d i s p e n s e r   a l t h o u g h   l e a k s   o u t s i d e   t h e   m a i n   f l o w   p a t h   a r e   t o   b e  

a v o i d e d .   The   i n s e r t   s h o u l d  b e   d e s i g n e d   so  t h a t   v i s i b l e   s i g n s  

a r e   l e f t   o f   a n y   a t t e m p t   t o   r e m o v e   and   r e s e a l   t h e   i n s e r t .   T h e  

i n s e r t   c a n   be  a  d i s t i n c t i v e   c o l o u r   w h i c h   shows   t h r o u g h   a  b o t t l e  

n e c k   t o .  i d e n t i f y   t h e   b o t t l e   as  a  t r a d e ,   o r   r e s t r i c t e d  u s e ,   b o t t l e  

r a t h e r   t h a n   one  o b t a i n e d   e x t e r n a l l y   r e t a i l ,   a n d / o r   s e c u r e d   o n  

t h e   b o t t l e   n e c k   by  an  e x t e r n a l l y   v i s i b l e   n o n - r e m o v a b l e   c a p .   T h u s  

i t   w o u l d  b e   p o i n t l e s s   t o   t r a n s f e r   a  t r a d e   l a b e l   t o   a  n o n - t r a d e  

b o t t l e   s i n c e   an  i n s p e c t o r   c o u l d   s u r v e y   a  row  of  d i s p e n s e r s ,   w h i c h  

by  t h e i r   n a t u r e   a r e   on  o p e n   d i s p l a y   and   d e t e c t   a n y   n o n - t r a d e  

b o t t l e .  

T o  a y v i l d   m i s u n d e r s t a n d i n g   s i n c e   b o t t l e t   a r e   m o u n t e d   u p s i d e  



on  d i s p e n s e r s ,   r e f e r e n c e s   to   an  u p w a r d   or   d o w n w a r d   d i r e c t i o n  

in   t h e   S p e c i f i c a t i o n   mean  w i t h   t h e   b o t t l e   n e c k   u p w a r d s .  

E m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d ,   b y  

way  of  e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

LIST  OF  DRAWINGS 

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   a x i a l   s e c t i o n   t h r o u g h   a  b o t t l e  

n e c k   f i t t e d   w i t h   a  c l o s u r e   i n s e r t   w i t h   a  s p i g o t   of  a  d i s p e n s e r  

on  t h e   p o i n t   of  i n s e r t i o n ,  

F i g u r e   2  i s   an  a x i a l   s e c t i o n   t h r o u g h   a  m o r e   d e v e l o p e d  

c l o s u r e   i n s e r t ,  

.  F i g u r e   3  i s   an  a x i a l   s e c t i o n   t h r o u g h   a  t h i r d   e m b o d i m e n t ,  

F i g u r e   4  i s   a  s c h e m a t i c   a x i a l   s e c t i o n   of   a  f o u r t h   v e r s i o n ,  

F i g u r e   5  i s   a  s c h e m a t i c   a x i a l   s e c t i o n   of  a  f i f t h   v e r s i o n .  

An  i n s e r t   as  shown  in   F i g u r e   1  c o m p r i s e s   a  c y l i n d r i c a l  

h o u s i n g   11  a d a p t e d   to   be  a  t i g h t   s e a l i n g   f i t   p e r m a n e n t l y   in   a  

b o t t l e   n e c k   12.   The  h o u s i n g   i s   of   an  i n e r t   p l a s t i c s   m a t e r i a l  

c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   c o n t e n t s   of   t h e   b o t t l e   and   may  be  c o l o u r e d  

d i s t i n c t i v e l y   so  as  to   show  t h r o u g h   t h e   b o t t l e   n e c k .   The  h o u s i n g  

can   h a v e   g r o o v e s   14  a n d / o r   w i p e r   n i b s   15  to   e n s u r e   r e l i a b l e  

s e a l i n g   a n d / o r   be  s e c u r e d   in   p l a c e   w i t h   a d h e s i v e s .   The  h o u s i n g  

can   h a v e   r e s i l i e n t   a rms   16  w h i c h   a r e   c o m p r e s s e d   d u r i n g   i n s e r t i o n  

b u t   t h e r e a f t e r   s p r i n g   o u t   t o   p r e v e n t   t h e   i n s e r t   b e i n g   e x t r a c t e d  

or   p u s h e d   down  i n t o   t h e   b o t t l e .   W i t h i n   t h e   h o u s i n g ,   a  m e m b e r  

17  i s   f r e e   to   s l i d e   w i t h   a  b i a s   s p r i n g   18  u r g i n g   t h e  m e m b e r  

u p w a r d l y .   In  t h e   i n i t i a l   c o n d i t i o n ,   a  c a t c h   1 9  w h i c h  i s   b i a s e d  

o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   m e m b e r   i s   h e l d   i n   e n g a g e m e n t   t h e r e w i t h  

by  t h e   f o r c e   of  t h e   s p r i n g   h o l d i n g   t h e   m e m b e r   a g a i n s t  t h e   c a t c h  

and   t h e r e b y   p r e v e n t i n g   d i s e n g a g e m e n t   of   t h e   c a t c h .  T h e  m e m b e r  

i s   p o s i t i o n e d   so  t h a t   i n s e r t i o n   of   a  s t a n d a r d   d i s p e n s e r   s p i g o t  

20  i n t o   t h e   b o t t l e   n e c k   c a u s e s   t h e   s p i g o t  t o   e n g a g e   a n  a b u t m e n t  

s u r f a c e   on  t h e   m e m b e r   a n d  d r i v e  t h e  m e m b e r   away   f r o m ' t h e   i n i t i a l  

c o n d i t i o n   d i s e n g a g i n g   t h e   c a t c h ,  a n d   b r i n g i n g   p o r t s  2 1  i n  t h e  

m e m b e r   a n d   in   t h e   h o u s i n g   i n t o   r e g i s t e r   in   a  s e c o n d   c o n d i t i o n  

p e r m i t t i n g   f l o w   t h r o u g h   t h e   i n s e r t .   The  m e m b e r   r e m a i n s  i n   t h i s  

s e c o n d   c o n d i t i o n   u n t i l   t h e   s p i g o t   i s   r e m o v e d   when   t h e   s p r i n g  1 8  

c a u s e s  t h e   member   t o   move  b a c k   i n t o   t h e   f i r s t   c o n d i t i o n   a n d  

s i n c e   t h e   c a t c h   no  l o n g e r   e n g a g e s   t h e   m e m b e r   t h r o u g h   an  o v e r -  

t r a v e l   i n t o  a   t h i r d   c o n d i t i o n   w h e r e i n   a  d e t e n t   22  l o c k s   t h e  

m e m b e r   a g a i n s t   f u r t h e r   m o v e m e n t .  



I t   i s   p o s s i b l e   t o   h a v e   t h e   c a t c h   so  d e s i g n e d   t h a t   t h e  

momentum  of   t h e   m e m b e r   on  i t s   u p w a r d   m o v e m e n t   i n t o   t h e   t h i r d  

c o n d i t i o n   i s   s u f f i c i e n t   t o   o v e r - r i d e   t h e   c a t c h   w h i c h   t h e r e f o r e  

d o e s   n o t   h a v e   t o   be  r e l e a s e d   as  d e s c r i b e d   and  n e e d   be  no  m o r e  

t h a n   an  i n t e g r a l l y   f o r m e d  n i b   in   t h e   h o u s i n g .   T h i s   c a l l s   f o r  

c r i t i c a l   d e s i g n   of   t h e   c a t c h   n i b   b u t   t h e   d e s i g n   can   b e  

s i m p l i f i e d  b y   h a v i n g   t h e   s p r i n g   18  i n i t i a l l y   h e l d   by  f u r t h e r  

n i b s  w h i c h   a r e   f l e x e d  b y   d o w n w a r d  m o v e m e n t   of  t h e   m e m b e r   t o  

r e l e a s e   t h e   s p r i n g ;   t h u s   t h e   c a t c h   n e e d   n o t   i n i t i a l l y   w i t h s t a n d  

t h e   s p r i n g   f o r c e .  

The  h o u s i n g   c o u l d   a l t e r n a t i v e l y   or  a d d i t i o n a l l y   r e t a i n e d  

by  a  s p u n - o n   n o n - r e m o v a b l e   cap   b u t   t h i s   w i l l   be  d e a l t   w i t h  

more   f u l l y   l a t e r   i n   t h i s   S p e c i f i c a t i o n .   W i t h   a  s i m p l e   s p u n - o n  

cap  u s e d   w i t h   t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g u r e   1;  t h e   h o u s i n g   w o u l d  

b e  d e s i g n e d   so  t h a t , i f   t h e   cap  was  r e m o v e d   and   an  a t t e m p t  

nade  to   p u l l   o u t   t h e   i n s e r t ,   t h e   h o u s i n g   w o u l d   t e a r   a p a r t .  

T h e  i n s e r t   of   F i g u r e   2  i s   t h e o r e t i c a l l y   v e r y   s i m i l a r   t o  

t h a t   of  F i g u r e   1.  H o w e v e r   i n   t h e   f i r s t   c o n d i t i o n ,   t h e   s p r i n g   1 8  

h o l d s   t h e   m e m b e r   a g a i n s t   a  s t o p   29  in   t h e   f o r m   of   a  f l a n g e d  

b u s h .   The  m e m b e r   c a r r i e s   a  f i r - t r e e   s p i n d l e   30  w h i c h  

p a s s e s   t h r o u g h   t h e   c e n t r a l   a p e r t u r e   in   a  b u s h   31,   t h e   s p i n d l e  

b e i n g   a  t i g h t   f r i c t i o n a l   f i t   i n   t h e   b u s h ,   and   i s   a r r a n g e d   t o  

p a s s   t h r o u g h   an  a p e r t u r e   i n   t h e   b o t t o m   of  t h e   h o u s i n g   on  d o w n -  

ward   m o v e m e n t .   On  t h i s   d o w n w a r d   m o v e m e n t ,   t h e   b u s h   i s   p u s h e d  

r e l a t i v e l y   up  t h e   s p i n d l e   and   when  t h e   s p i n d l e   m o v e s   u p w a r d l y  

t h e   b u s h   i s   c a r r i e d   t h e r e b y .   The  a p e r t u r e   in   t h e   b o t t o m   of   t h e  

h o u s i n g  i s   s u r r o u n d e d   by   a  r i n g   of  r e s i l i e n t   p a w l s   32  w h i c h  

i n i t i a l l y   b e a r   on  t h e   o u t s i d e   of  t h e   b u s h   b u t   when  t h e   b u s h  

i s   d r a w n   up  b y   t h e   s p i n d l e   e n g a g e   t h e   r a t c h e t   t e e t h   on  t h e  

s p i n d l e   30  so  as   t o   p e r m i t   c o n t i n u a t i o n   of   any   u p w a r d   m o v e m e n t  

bu t   p r e v e n t i n g   s u b s e q u e n t   d o w n w a r d  m o v e m e n t .   T h e s e   p a w l s   a n d  

t h e   r a t c h e t  t e e t h  t h u s  p r o v i d e   t h e   d e s i r e d   d e t e n t   p r e v e n t i n g  

m o v e m e n t   f r o m   t h e   t h i r d   c o n d i t i o n .  

T h i s   F i g u r e   2  a l s o   s h o w s   a  n u m b e r   of  f e a t u r e s   f o r   r e n d e r i n g  

t a m p e r i n g   d i f f i c u l t .   The  m e m b e r   17  h a s   an  u p s t a n d i n g   s k i r t   3 4  
w h i c h   l i e s   b e t w e e n   t h e   h o u s i n g   11  and  t h e   b u s h   29  a n d  r e m a i n s  

t h e r e b e t w e e n   t h r o u g h o u t   t h e   e n r i r e   t r a v e l   of  t h e   m e m b e r   so  t h a t  

i t   i s   i m p o s s i b l e   to   i n s e r t   a  wedge   to  l o c k   t h e   i n s e r t   in   t h e  

s e c o n d   c o n d i t i o n   a f t e r   p u s h i n g   t h e   member   down.   The  b u s h   2 9  

h a s   a  m e m b r e m e   35  w a l l  i s   r u p t u r e d   by  t h e   i n s e r t i o n   of  t h e  



d i s p e n s e r   s p i g o t   or   h a s   an  a p e r t u r e   w h i c h   w i d e n s   o u t   on  t h e  

i n s e r t i o n   of  t h e   s p i g o t   b u t   i n   any   e v e n t   r e s t r i c t s   a c c e s s   t o  

t h e   m e m b e r .   The  m e m b e r   17  h a s   a  p i s t o n - l i k e   p a r t   36  f o r  

c o - o p e r a t i o n   w i t h   t h e   f l o w   p o r t s   37  in   t h e   h o u s i n g   t o   s e a l  

o r   open  t h e   p o r t s   b u t   t h e s e   p o r t s   a r e   p r o t e c t e d   a g a i n s t  

i n s e r t i o n   of  i l l e g a l   l o c k i n g   m e a n s   by  m e a n s   of  a  p e r f o r a t e d  

s h i e l d   38  i n t e g r a l   w i t h   t h e   p a r t   36  w h i c h   p e r m i t s   f l o w   of  t h e  

l i q u i d   b u t   n o t   a c c e s s   t o   t h e   p o r t s .   The  p e r f o r a t i o n s   in   t h e  

s h i e l d   a r e   so  s m a l l   a n d   so  a r r a n g e d   t h a t   i t   i s   i m p o s s i b l e   t o  

p u s h   a  s t i f f   w i r e   down  t h r o u g h   t h e   p e r f o r a t i o n s   t o   h o o k   i n t o  

t h e   p o r t s .   An  e x p a n d i b l e   m e m b e r   39  i s   l o c a t e d   i n   t h e   a p e r t u r e  

in   t h e   b o t t o m   of  t h e   h o u s i n g   and   i s   a r r a n g e d   to   g r i p   t h e   s p i n d l e  

30  as  i t   d e s c e n d s   t h r o u g h   t h a t   a p e r t u r e   and   d i s l o d g e s   t h e   m e m b e r  

39  f r o m   t h e   a p e r t u r e   so  t h e   m e m b e r   39  r e m a i n s   c a p t i v e   o n  t h e  

s p i n d l e .   On  s u b s e q u e n t   u p w a r d   m o v e m e n t   of  t h e   s p i n d l e ,   t h e  

member   39  w h i c h  h a s   e x p a n d e d   r e s i l i e n t l y   on  d i s l o d g e m e n t   f r o m  

t h e   a p e r t u r e   c a n n o t   r e - e n t e r   t h e   a p e r t u r e   and  i s   t h e r e b y   d i s l o d g e d  

f r o m   t h e   s p i n d l e .   The  m e m b e r   i s   of  a  p l a s t i c s   m a t e r i a l   w h i c h  

w i l l   f l o a t   a n d   t h u s   a c t s   as   a  t e l l - t a l e   t h a t   t h e   d i s p e n s e r  

s p i g o t   h a s   b e e n   r e m o v e d   and   t h a t   t h e   b o t t l e   s h o u l d   n o t   be  i n   u s e .  

The  h o u s i n g   h a s   a  f l a n g e   40  w h i c h   s i t s   on  t h e   b o t t l e   n e c k   a n d  

i s   r e c e i v e d   i n   a  r e c e s s   i n   t h e   f l a n g e   41  of  t h e   f l a n g e d   b u s h  

s t o p   29  so  t h a t   an  a n n u l a r   s e a l i n g   n i b   42  of  t h e   f l a n g e   4 1  

a l s o   m a k e s   c o n t a c t   w i t h   t h e   b o t t l e   n e c k .   A  f l a n g e   43  of  a  d u m m y  

b o t t l e   n e c k   44  s i t s   on  t o p   of  t h e   f l a n g e   41  and  t h e s e   f l a n g e s  

a r e   g r i p p e d   u n d e r   p r e s s u r e   to   t h e   b o t t l e   n e c k   by  a  n o n - r e m o v a b l e  

s p u n - o n  m e t a l   cap  4 5 ;   i t   i s   of  c o u r s e   p o s s i b l e   t o   make   t h e  

dummy  b o t t l e   n e c k   i n t e g r a l   w i t h   t h e   b u s h   s t o p   29  b u t   t h e .  c a p  
i s   s t i l l   n e e d e d .   The  dummy  b o t t l e   n e c k   i s   in   t u r n   f i t t e d  w i t h  

a  s p u n - o n   s c r e w - o f f   t a m p e r - p r o o f   c l o s u r e   46  w i t h   t h e   u s u a l  

b r e a k - l i n e .   T h i s   dummy  b o t t l e  n e c k  n o t  o n l y   f u r t h e r   r e s t r i c t s  

a c c e s s   to   t h e   i n s e r t   b u t   a l s o   c o m p e n s a t e s   f o r   t h e   a m o u n t   o f  

a i r   e x p a n s i o n ' s p a c e   i n   t h e   b o t t l e   o c c u p i e d   by  t h e   i n s e r t   s o  

t h a t   u s e   of  t h e   c l o s u r e   d o e s   n o t   r e q u i r e   t h e   u s e   of   a  n o n -  
s t a n d a r d   b o t t l e   or   u n d e r - f i l l i n g   a  s t a n d a r d   b o t t l e   o r   s p e c i a l  

h a n d l i n g   to   r e s t r i c t   t h e   t e m p e r a t u r e   r a n g e   to   w h i c h   t h e   b o t t l e  

is  e x p o s e d .   The  s p u n - o n   cap   r e m a i n s   v i s i b l y   in   p l a c e   when  t h e  

D o t t l e   i s   on  a  d i s p e n s e r   and   so  i n f o r m s   an  i n s p e c t o r   t h a t   a l l   i s  

w e l l .   The  f l a n g e s   c a n   be  r e l a t i v e l y   h a r d   and  d e m a n d   a  h i g h  



s e a l i n g   p r e s s u r e   f r o m   t h e   cap  45  so  t h a t   i f   t h e   cap   i s   c a r e f u l l y  

p r i s e d   o f f   and   r e p l a c e d   i t   w i l l   be  i m p o s s i b l e   to   g e t   t h e  

r e q u i r e d   p r e s s u r e   a n d   t h e   b o t t l e   w i l l   l e a k   i f   p l a c e d   on  a  

d i s p e n s e r .   In   t h i s   e m b o d i m e n t   t h e r e   i s   a  c l e a r a n c e   b e t w e e n   t h e  

h o u s i n g   and   t h e   i n s i d e   of  t h e   b o t t l e   n e c k   and  a l l   s e a l i n g   i s  

d o n e   on  t h e   f l a n g e s .   The  v a r i o u s   f l a n g e s   40 ,   41  and   43  c a n  

be  l o c k e d   t o g e t h e r   by   p r o j e c t i o n s   f r o m   one  p e n e t r a t i n g   t h e  

o t h e r s   t o   w i t h s t a n d   t h e   s p i g o t   i n s e r t i o n   f r i c t i o n   f o r c e s  

d r a g g i n g   t h e   b u s h   s t o p   29  down  w i t h   t h e   s p i g o t .  

.  T h e   o p e r a t i o n   of   t h i s   e m b o d i m e n t   i s   s i m i l a r   t o   t h a t   o f  

F i g u r e   1.   The  s p i g o t   a b u t s   t h e   s h i e l d   38  and   so  d r i v e s   t h e  

p a r t   36  f r o m   an  i n i t i a l   s e a l i n g   p o s i t i o n   to   a  s e c o n d   o p e n  

c o n d i t i o n .   On  r e m o v a l   of   t h e   s p i g o t ,   t h e   s p r i n g   18  p u s h e s  

t h e   p a r t   36  u p w a r d s   a r m i n g   t h e   d e t e n t   f o r m e d   by  t h e   p a w l s  

and   t h e   s p i n d l e   and   d i s l o d g i n g   t h e   t e l l - t a l e   m e m b e r   39 .   On 

r e a c h i n g   a  t h i r d   c l o s e d   c o n d i t i o n ,   t h e   m e m b e r   i s   l o c k e d   a g a i n s t  

f u r t h e r   m o v e m e n t   by  t h e   d e t e n t .  

I n   t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g u r e   3,  a  p e r f o r a t e d   s h i e l d   a b u t m e n t  

51  h a s   an  i m p e r f o r a t e   h e a d   52  s l i d i n g l y   s e a l e d   i n   a  s l e e v e -  

l i k e   m e m b e r   53  w h i c h   f o r m s   w i t h   t h e   a b u t m e n t   51  a  s l e e v e   v a l v e  

c o n t r o l l i n g   f l o w   t h r o u g h   t h e   a b u t m e n t .   T h i s   s l e e v e   v a l v e   i s  

i n i t i a l l y   l o c k e d   o p e n .   The  a b u t m e n t   h a s   a  f l a n g e d   s p i n d l e   5 4  

e x t e n d i n g   d o w n w a r d l y   t h r o u g h   t h e   m e m b e r   53  and  b e t w e e n   t h e  

f l a n g e   55  of  t h i s   s p i n d l e   and   an  i n t e r n a l   f l a n g e   5 6  o f   t h e  

m e m b e r   53  t h e r e   i s   a  d e t e n t   m e m b e r   57 .   T h i s   d e t e n t   m e m b e r  

i s   i n i t i a l l y   h e l d   e n g a g i n g   t h e   two  f l a n g e s   by  a  s l e e v e   58  w h i c h  

i s   a  t i g h t   f r i c t i o n a l   g r i p   on  t h e   s p i n d l e .   The  d e t e n t   m e m b e r  

c a n   be  i n t e g r a l   w i t h   t h e   s l e e v e   or   a  s e p a r a t e   c o m p o n e n t   b u t  

w o u l d   c o m p r i s e   a  r i n g   of  a rms   w h i c h   a r e   i n i t i a l l y   w e d g e d  

a p a r t   by   t h e   f l a n g e   55.   In   t h e _ f i r s t  c o n d i t i o n ,   p o r t s   5 9  

a r e   s e a l e d   o f f   b y   t h e   m e m b e r   53  and   t h e   h e a d   52 ,   b u t   f l o w  

p a t h s   60  t h r o u g h   t h e   a b u t m e n t   a r e   o p e n .   On  t h e   a b u t m e n t  

b e i n g   f o r c e d   down  by   a  d i s p e n s e r   s p i g o t ,   t h e   p o r t s   a r e   b r o u g h t  
i n t o   r e g i s t e r   w i t h   t h e   f l o w   p a t h s   so  f l o w   can  o c c u r .   T h e  

s l e e v e   i s   e n g a g e d   w i t h   a  r i n g   of  c a t c h e s   6 1 _ o n   t h e   b o t t o m   o f  

t h e  h o u s i n g .   On  r e m o v a l   o f  t h e  s p i g o t ,   t h e   c a t c h e s   61  r e t a i n  

t h e   s l e e v e   so  t h a t   t h e   d e t e n t   m e m b e r   i s   no  l o n g e r   c l a m p e d  
b e t w e e n   t h e   end  of  t h e   s l e e v e   and   t h e   f l a n g e   55  b u t   can   r e l a x  

i n t o   a  s m a l l e r   s t a t e   w h e r e i n   i t   i s   w h o l l y   w i t h i n   t h e   i n t e r n a l  



f l a n g e ' s   i n t e r n a l   d i a m e t e r   and  so  t h e   m e m b e r   53  u n d e r   t h e  

f o r c e   of  t h e   s p r i n g   18  c l o s e s   up  on  t h e   a b u t m e n t   and   s e a l s  

o f f   t h e   f l o w   p a t h s .   The  s p i n d l e   and  t h e   s l e e v e   w o u l d   h a v e  

c o m p l e m e n t a r y   t a p e r s   to   f a c i l i t a t e   t h e   r e t e n t i o n   of  t h e   s l e e v e  

by  t h e   c a t c h e s .   The  h o u s i n g   i s   shown  w i t h   an  o p e n   b o t t o m  

b u t   t h i s   w o u l d   i n   f a c t   be  c l o s e d   by  a  t e l l - t a l e   d i s p l a c e a b l e  

c a p .   The  r e t e n t i o n   of  t h i s   i n s e r t   w o u l d   be  as  d e s c r i b e d   i n  

r e l a t i o n   t o   F i g u r e   2 .  

F i g u r e s   4  and   5  a r e   a l t e r n a t i v e   f o r m s   of  t h e   e m b o d i m e n t s  

of  F i g u r e s   2  and   3  r e s p e c t i v e l y   e m p l o y i n g   a  s p l i t   r e s i l i e n t  

s p i n d l e   62  w h i c h   i s   i n i t i a l l y   h e l d   in   a  r a d i a l l y   c o n t r a c t e d  

s t a t e   by  a  r e t a i n i n g   f e r r u l e   63  w h i c h   i s   c h a m f e r e d  

to  g u i d e   t h e   s p i n d l e   i n t o   a  h o l e   64  in   t h e   b o t t o m   of  t h e  

h o u s i n g .   On  r e t r a c t i o n   of  t h e   s p i n d l e   t h e   f e r r u l e   i s   k n o c k e d  

o f f   by  t h e   h o l e   and   a c t s   as   a  t e l l - t a l e .   In   F i g u r e   4,   t h e  

s p i n d l e   m e r e l y   o p e n s   o u t   and   c a n n o t   r e - e n t e r   t h e   h o l e   b u t   i n  

F i g u r e   5  t h e   s p i n d l e   i n i t i a l l y   a c t s   as  a  s p r i n g   c o l l e t   h o l d i n g  

a  s h a f t   64  o f   a  s e p a r a t e   s h i e l d   a b u t m e n t   65  and   on  r e l e a s e  

of  t h e   f e r r u l e   t h e   v a l v e   m e m b e r   c l o s e s   b a c k   on  t h e   a b u t m e n t .  

The  f e r r u l e   a n d   t h e   end  of  t h e   s p i n d l e   a r e   c h a m f e r e d   a n d  

o t h e r w i s e   a r r a n g e d   to   f a c i l i t a t e   t h e   k n o c k i n g   o f f   of   t h e   f e r r u l e .  



1.  A  b o t t l e   c l o s u r e   i n s e r t   f o r   u s e   w i t h   m e a s u r e   d i s p e n s e r s  

h a v i n g   s p i g o t s   f o r   e n t e r i n g   b o t t l e   n e c k s ,   c o m p r i s i n g   a  

c y l i n d r i c a l   h o u s i n g   f o r   p o s i t i o n i n g   i n   a  b o t t l e   n e c k   and  b e i n g  

s e a l e d   t h e r e t o   w i t h   a t   l e a s t   one  o p e n i n g   p e r m i t t i n g   t h e  ' c o n t e n t s  

of   t h e   b o t t l e   to   be  p o u r e d   o u t  t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   and   t h e  

h o u s i n g ' s   i n t e r i o r ,   a  m e m b e r   d i s p l a c e a b l e   w i t h i n   t h e   h o u s i n g  

f r o m   a  f i r s t   c o n d i t i o n   p r e v e n t i n g   f l o w   t h r o u g h   t h e   i n t e r i o r  

t o   a  s e c o n d   c o n d i t i o n   p e r m i t t i n g   s u c h   f l o w   and   t h e n c e   t o   a  t h i r d  

c o n d i t i o n   p r e v e n t i n g   s u c h   f l o w ,   an  a b u t m e n t   f o r   e n g a g e m e n t  b y  

a  d i s p e n s e r   s p i g o t   on  i t s   i n s e r t i o n   t o   d i s p l a c e   t h e   m e m b e r   f r o m  

t h e   f i r s t   t o   t h e  s e c o n d   c o n d i t i o n ,   a  m e a n s   f o r   d i s p l a c i n g   t h e  

m e m b e r   f r o m   i t s   s e c o n d   to   i t s   t h i r d   c o n d i t i o n   on  s u b s e q u e n t  

r e m o v a l   of   t h e   s p i g o t ,   and   a  d e t e n t   so  a r r a n g e d   t h a t   c o n t a c t  

of  t h e   s p i g o t   w i t h   t h e   a b u t m e n t   c a u s e s   m o v e m e n t   of   t h e  m e m b e r  

f r o m   i t s   f i r s t   to   s e c o n d   c o n d i t i o n   b u t  n o t   f r o m   t h e  t h i r d  

c o n d i t i o n   t o   t h e   s e c o n d .  

2.  An  i n s e r t   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e   m e m b e r   i s  

l i n e a r l y   m o v a b l e   w i t h o u t   r o t a t i o n   p l a y i n g   a n y   p a r t .  

3.  An  i n s e r t   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1  o r   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e   a b u t m e n t  

i s   i n t e g r a l   w i t h   t h e   m e m b e r   and   t h e .  d e t e n t   l o c k s   t h e   m e m b e r  

a g a i n s t   m o v e m e n t   r e l a t i v e   to   t h e   h o u s i n g .  

4 .  A n   i n s e r t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   3  w h e r e i n   t h e   d e t e n t   i s  

l o c k e d   o u t   of   o p e r a t i o n   i n   t h e   f i r s t   c o n d i t i o n   by  a  m e m b e r   w h i c h  

i s   d i s l o d g e d   d u r i n g  t h e   m o v e m e n t s   t o   t h e   s e c o n d   a n d   t h i r d  

c o n d i t i o n s .  

5.  An  i n s e r t   a c c o r d i n g   t o  c l a i m  4  w h e r e i n   t h e   m e m b e r   h a s  

a  s p i n d l e  d e s i g n e d   t o   o p e r a t e   i n   p a w l   a n d   r a t c h e t   m a n n e r   w i t h  

d e t e n t  p a w l s   w h i c h   a r e   i n i t i a l l y   h e l d   o u t   of  e n g a g e m e n t   w i t h  

t h e   s p i n d l e   by   a  b u s h   c a r r i e d   by  t h e   s p i n d l e  a n d  w h i c h  i s  

c a r r i e d   o u t   f r o m   t h e   p a w l s  b y   m o v e m e n t   f r o m   t h e   s e c o n d   c o n d i t i o n .  

6 .  A n   i n s e r t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1  o r   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e  

m e m b e r ,   c o - o p e r a t e s   w i t h   a  s e p a r a t e   a b u t m e n t   m e m b e r   i n   t h e   m a n n e r  

of  a  s l e e v e  v a l v e   s e a l i n g   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   h o u s i n g   w i t h   t h e  

d e t e n t  i n i t i a l l y   h o l d i n g   t h e   s l e e v e   v a l v e   o p e n   b u t - b e i n g  

d i s e n g a g e d   t o   c l o s e   t h e   s l e e v e   v a l v e   d u r i n g   s u b s e q u e n t   m o v e m e n t .  

7 .  A n   i n s e r t   a c c o r d i n g   t o   any   p r e c e d i n g   c l a i m   w h e r e i n   t h e  

a b u t m e n t   i s   a  p e r f o r a t e d   s h i e l d   p r e v e n t i n g   a c c e s s   t o   t h e   m e m b e r  

p r o p e r .  



8.  An  i n s e r t   a c c o r d i n g   to   c l a i m  7   w h e r e i n   t h e   a b u t m e n t   h a s  

a  s k i r t   e x t e n d i n g   o u t w a r d l y   of  t h e   b o t t l e   n e c k   and   a  f l a n g e d  

b u s h   i s   f i t t e d   w i t h i n   t h e   s k i r t   p r e v e n t i n g   a c c e s s   t o   a  f r e e  

edge   so  t h a t   i t   i s   n o t   p o s s i b l e   to   wedge   t h e   i n s e r t   o p e n .  
9.  An  i n s e r t   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   8  w h e r e i n   t h e   i n s e r t   i s  

s e c u r e d   to   t h e   b o t t l e   n e c k   by  a  s p u n - o n   n o n - r e m o v a b l e   c a p  

c l a m p i n g   a  f l a n g e   of   t h e   h o u s i n g   and  t h e   f l a n g e   of   t h e   f l a n g e d   b u s h .  

10.   An  i n s e r t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   9  w h e r e i n   a  dummy  b o t t l e  

n e c k   s e a l e d   w i t h   a  t a m p e r - p r o o f   cap  i s   a l s o   s e a l e d   to   t h e  

b o t t l e   n e c k   by  t h e   n o n - r e m o v a b l e   c a p .  
1 1 .  A n   i n s e r t   a c c o r d i n g   to   any   p r e c e d i n g   c l a i m   p r o v i d e d  

w i t h   a  m e m b e r   w h i c h   i s   d i s l o d g e d   by  m o v e m e n t   f r o m   t h e   s e c o n d   t o  

t h i r d   c o n d i t i o n   and  w h i c h   i s   d e s i g n e d   t o   f l o a t   in   t h e   b o t t l e  

to   s e r v e   as  a  t e l l - t a l e   t h a t   t h e   b o t t l e   s h o u l d   n o t   be  i n   u s e .  
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