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@  Dispositif  de  commande  intégré  pour  circuit  de  fluide,  et  se*  applications. 

Ce  dispositif  intégré  comprend,  dans  un  même  corps  1, 
un  étage  limiteur  de  pression  2,  un  étage  4  constituant  un 
clapet  de  retenue  et  de  freinage  et  des  moyens  de  pilotage 
33,35  entre  ces  deux  étagea.  Le  limiteur  de  pression  et  le 
clapet  de  freinage  comportent  des  organes  de  réglage  17,43 
qui  sont  aisément  accessibies  de  l'extérieur  du  corps.  Ce 
dispositif  est  particulièrement  compact  et  présente  un  grand 
intérêt  notamment  lonsqu'il  est  incorporé  à un  vérin  auto- 
nome. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   d i s p o s i t i f s   d e  

commande   à  f l u i d e   et   n o t a m m e n t   c e u x   u t i l i s é s   p o u r   r é a l i s e r  

l a   commande   de  v é r i n s   d i t s   " a u t o n o m e s " ,   c ' e s t - à - d i r e   de  v é -  

r i n s   l i n é a i r e s   à  d o u b l e   e f f e t   é q u i p é s   de  l e u r   p r o p r e   g r o u -  

pe  de  p o m p a g e   c o n s t i t u é   pa r   un  m o t e u r   et  une  p o m p e .  

D ' u n e   f a ç o n   g é n é r a l e ,   de  t e l s   é q u i p e m e n t s   c o m p o r t e n t  

en  p l u s   du  m o t e u r   et  de  l a   pompe  un  b l o c   de  commande  q u i  

e s t   l o g é   d a n s   un  r é s e r v o i r   et   d o n t   l ' a c c è s   e s t   de  ce  f a i t  

d i f f i c i l e ,   ce  qu i   ne  p e r m e t   pas   en  p a r t i c u l i e r   de  r é a l i s e r  

des   r é g l a g e s   l o r s q u e   l ' a p p a r e i l   e s t   en  c o u r s   d ' u t i l i s a t i o n .  

Dans  d ' a u t r e s   r é a l i s a t i o n s ,   c e r t a i n s   c o m p o s a n t s   s o n t   p r é -  

s e n t é s   de  f a ç o n   i n d é p e n d a n t e ,   sous   f o r m e   de  " c a r t o u c h e s "  

et   s o n t   i n c o r p o r é s   au  c i r c u i t   t o u t   en  é t a n t   a c c e s s i b l e s   d e  

l ' e x t é r i e u r .   I l  s ' a g i t   l à   c e p e n d a n t   de  c o m p o s a n t s   ne  r e m -  

p l i s s a n t   q u ' u n e   s e u l e   f o n c t i o n   de  s o r t e   que  q u e l l e   que  s o i t  

l a   c o n f i g u r a t i o n   on  a b o u t i t   à  un  e n s e m b l e   qu i   e s t   e n c o m -  

b r a n t   e t   d ' u n   p r i x   de  r e v i e n t   r e l a t i v e m e n t   é l e v é .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   un  a g e n c e m e n t   de  c l a p e t   a n t i -  

r e t o u r   et  de  f r e i n a g e   du  d é b i t ,   d o n t   l ' o u v e r t u r e   e s t  c o m -  

m a n d é e   p a r   une   t i g e   e t   un  p i s t o n   s o u m i s   à  une  p r e s s i o n   d e  

p i l o t a g e .   C e p e n d a n t   c e t   a g e n c e m e n t   n ' a s s u r e   pas   l e   r é g l a g e  

de  l a   p r e s s i o n   n o m i n a l e   d a n s   l e   c i r c u i t   et   i l   e s t   n é c e s s a i -  

re   p o u r   r e m p l i r   c e t t e   f o n c t i o n   de  p r é v o i r   des   moyens   s u p -  

p l é m e n t a i r e s ,   a i n s i   d ' a i l l e u r s   q u ' u n   t r a j e t   p o u r   la  p r e s -  

s i o n   de  p i l o t a g e .  

Dans  un  a u t r e   d i s p o s i t i f   connu   on  c o m b i n e   dans   u n  

même  s o u s - e n s e m b l e   une  v a n n e   d ' é q u i l i b r a g e   p i l o t é e   et  un  

c l a p e t   a n t i - r e t o u r   m a i s ,   o u t r e   q u ' u n e   t e l l e   v a n n e   d ' é q u i -  

l i b r a g e   o f f r e   des   i n c o n v é n i e n t s   b i e n   c o n n u s ,   e t   en  p a r t i c u -  

l i e r   de  ne  p a s   a u t o r i s e r   un  r é g l a g e   des   v i t e s s e s ,   on  n e  

t r o u v e   p a s   d a n s   un  t e l   s o u s - e n s e m b l e   l a   f o n c t i o n   de  c o n t r ô -  

le   de  l a   p r e s s i o n   n o m i n a l e   d a n s   le   c i r c u i t .  



Le  bu t   de  c e t t e   i n v e n t i o n   e s t   p a r   c o n s é q u e n t   de  f o u r -  

n i r   un  d i s p o s i t i f   de  commande   i n t é g r é   p o u r   c i r c u i t   de  f l u i -  

de ,   qu i   r e m p l i s s e   p l u s i e u r s   f o n c t i o n s ,   qu i   s o i t   peu   e n c o m -  

b r a n t ,   é c o n o m i q u e   et  p e r m e t t e   un  m o n t a g e   en  c a r t o u c h e .   De 

p l u s ,   un  t e l   d i s p o s i t i f   d o i t   p o u v o i r   p e r m e t t r e   d ' e f f e c t u e r  

a i s é m e n t   l e s   r é g l a g e s   n é c e s s a i r e s .  

A  c e t   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

de  commande  i n t é g r é   p o u r   c i r c u i t   de  f l u i d e ,   c o m p r e n a n t   u n  

c o r p s   muni   de  m o y e n s   p e r m e t t a n t   de  l ' i n c o r p o r e r   à  un  t e l  

c i r c u i t   e t   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  p r e m i e r   é t a -  

ge  l i m i t e u r   de  p r e s s i o n ,   un  d e u x i è m e   é t a g e   c o n s t i t u a n t   u n  

c l a p e t   de  r e t e n u e   e t   de  f r e i n a g e   d ' u n   é c o u l e m e n t   de  f l u i d e  

et   des   moyens   d i s p o s é s   e n t r e   ces   deux  é t a g e s ,   p o u r   r é a l i s e r  

l e   p i l o t a g e   du  c l a p e t   de  r e t e n u e   e t   de  f r e i n a g e   à  p a r t i r  

de  l a   p r e s s i o n   é t a b l i e   p a r   le   l i m i t e u r ,   c e s   d e u x   é t a g e s   e t  

l e s   m o y e n s   de  p i l o t a g e   é t a n t   d i s p o s é s   c o a x i a l e m e n t   d a n s   u n  

l o g e m e n t   q  u  i   t r a v e r s e   le   c o r p s   d  e  p a r t   en  p a r t .  

S u i v a n t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  l e   l o g e m e n t   d é l i m i t é   d a n s   le   c o r p s   c o m p o r t e   u n e  

p r e m i è r e   p a r t i e - d a n s   l a q u e l l e   e s t   f i x é e   une  p r e m i è r e   p i è c e  

r a p p o r t é e   d é l i m i t a n t   un  s i è g e   p o u r   un  o b t u r a t e u r ,   c e t t e   p i è -  

ce  r a p p o r t é e   é t a n t   é v i d é e   de  f a ç o n   à  r e c e v o i r   l ' o b t u r a t e u r ,  

un  r e s s o r t   de  t a r a g e   e t   un  o r g a n e   d é l i m i t a n t   une   f a c e   d ' a p -  

p u i   p o u r   ce  r e s s o r t ,   l e   v o l u m e   i n t e r n e   de  c e t t e   p i è c e   r a p -  

p o r t é e   c o m m u n i q u a n t   a v e c   une  c h a m b r e   du  c o r p s   q u i   e s t   m i s e  

à  l a   b â c h e ,   des   m o y e n s   é t a n t   p r é v u s   pour   r é g l e r   l a   p o s i t i o n  

de  l ' o r g a n e   d é l i m i t a n t   l a   f a c e   d ' a p p u i   p o u r   le   r e s s o r t . '  

-  le   l o g e m e n t   d é l i m i t é   d a n s   le   c o r p s   c o m p o r t e   une  d e u -  

x i è m e   p a r t i e   p o u r   une   d e u x i è m e   p i è c e   r a p p o r t é e   q u i   d é l i m i t e  

une  s u r f a c e   de  g u i d a g e   p o u r   un  p i s t o n   de  p i l o t a g e ,   une  s u r -  

f a c e   d ' a p p u i   p o u r   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   de  ce  p i s t o n   e t   u n  

s i è g e   p o u r   l ' o b t u r a t e u r   du  c l a p e t   de  r e t e n u e  ;  

-  l e   f o n d   du  p i s t o n   de  p i l o t a g e   f a i t   d i r e c t e m e n t   f a -  

ce  au  f o n d   de  l a   p r e m i è r e   p i è c e   r a p p o r t é e   et   i l   e s t   p r é v u  



des   moyens   p o u r   m a i n t e n i r   ce  p i s t o n   e s p a c é   de  l a   p r e m i è r e  

p i è c e   r a p p o r t é e .  

Dans  une   a p p l i c a t i o n   p a r t i c u l i è r e   un  t e l   d i s p o s i t i f  

e s t   a s s o c i é   à  un  v é r i n ,   l a   c h a m b r e   d é l i m i t é e   e n t r e   l ' é t a g e  

l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   e t   l e   p i s t o n   de  p i l o t a g e   é t a n t   r e l i é e  

à  une  s o u r c e   de  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   et  à  une  p r e m i è r e  

c h a m b r e   de  t r a v a i l   de  ce  v é r i n   d o n t   une  d e u x i è m e   c h a m b r e  

e s t   r e l i é e   au  d e u x i è m e   é t a g e   de  r e t e n u e   e t   de  f r e i n a g e .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   un  v é r i n   a u t o n o m e  

c o m p r e n a n t   un  m o t e u r ,   un  c o r p s   f o r m a n t   r é s e r v o i r   p o u r   l e  

f l u i d e ,   une  pompe  e n t r a î n é e   p a r   l e   m o t e u r   et   a s s o c i é e   à  u n  

d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e ,   et   une  e m b a s e   sur   l a q u e l l e   e s t   f i -  

xé  un  e n s e m b l e   de  c y l i n d r e   et   de  t i g e   de  v é r i n ,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   deux   d i s p o s i t i f s   de  commande   i n t é -  

g r é s   t e l s   que  d é f i n i s   c i - d e s s u s ,   i n c o r p o r é s   à  l ' e m b a s e   e t  

r e l i é s   de  f a ç o n   c o n v e n a b l e ,   d ' u n e   p a r t ,   à  l a   pompe  e t ,   d '  

a u t r e   p a r t ,   aux   d e u x   c h a m b r e s   de  t r a v a i l   du  v é r i n .  

S u i v a n t   d ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s  :  

-  le   c o r p s   f o r m a n t   r é s e r v o i r   c o m p r e n d   d e u x   p a r t i e s  

d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' e m b a s e   e t   c o m m u n i q u a n t  

p a r   d e s  p a s s a g e s   m é n a g é s   d a n s   c e t t e   e m b a s e ,   l ' u n e   de  c e s  

p a r t i e s   e n t o u r a n t   comme  c o n n u   en  s o i   l a   pompe,   t a n d i s   q u e  

l ' a u t r e   p a r t i e   e n t o u r e   l ' e n s e m b l e   de  v é r i n  ;  

-  l a   d e u x i è m e   p a r t i e   du  c o r p s   et  l ' e n s e m b l e   de  v é r i n  

s o n t   m o n t é s   s u r   un  p r o l o n g e m e n t   a x i a l   de  l ' e m b a s e   e t   f i -  

xés   s u r   c e t t e   e m b a s e   p a r   au  m o i n s   un  j o n c   é l a s t i q u e  ;  

-  le   m o t e u r ,   l a   pompe  e t   l a   p r e m i è r e   p a r t i e   du  r é -  

s e r v o i r   s o n t   f i x é s   s u r   l ' e m b a s e   au  moyen  de  t i r a n t s ,   l a  

pompe  et  le   r é s e r v o i r   é t a n t   s e r r é s   e n t r e   un  f l a s q u e   d u  

m o t e u r   et   une  f a c e   de  l ' e m b a s e  ;  

-  l ' o r i f i c e   d ' a s p i r a t i o n   de  l a   pompe  se  t r o u v e   au  v o i -  

s i n a g e   de  l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  v é r i n   e t ,   l o r s q u e   ce  d e r -  

n i e r   e s t   m o n t é   o s c i l l a n t   a u t o u r   de  deux   t o u r i l l o n s ,   a u  

v o i s i n a g e   du  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   e n t r e   l ' a x e   de  c e s   t o u -  



r i l l o n s   e t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   du  v é r i n .  

L ' i n v e n t i o n   va  ê t r e   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   c i - a p r è s  

en  se  r é f é r a n t   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d o n n é s   u n i q u e m e n t   à  

t i t r e   d ' e x e m p l e   e t   s u r   l e s q u e l s  :  

-  l a   F i g .   1  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u d i n a l e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  commande   i n t é g r é   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   F i g .   2  e s t   un  s c h é m a   m o n t r a n t   une  a p p l i c a t i o n  

p a r t i c u l i è r e   d ' u n   t e l   d i s p o s i t i f  ;  

-  l a   F i g .   3  e s t   une  vue  en  p a r t i e   en  é l é v a t i o n   l a t é -  

r a l e   e t   en  p a r t i e   en  c o u p e   d ' u n   v é r i n   a u t o n o m e   r é a l i s é  

c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n .  

On  a  r e p r é s e n t é   s u r   l a   F i g .   1  un  d i s p o s i t i f   de  c o m -  

mande  i n t é g r é   c o m p r e n a n t   un  c o r p s   1  muni  de  m o y e n s   de  m o n -  

t a g e   ( n o n   r e p r é s e n t é s )   p e r m e t t a n t   de  l ' i n c o r p o r e r   à  un  c i r -  

c u i t   de  commande   à  f l u i d e .   Dans  ce  c o r p s   e s t   m é n a g é   un  l o -  

g e m e n t   d ' a x e   X-X  q u i   le   t r a v e r s e   de  p a r t   en  p a r t   e t   q u i  

c o m p o r t e   p r i n c i p a l e m e n t   t r o i s   p a r t i e s  :  

-  une   p a r t i e   s u p é r i e u r e   2  q u i   r e ç o i t   un  é t a g e   l i m i t e u r  

de  p r e s s i o n  ;  

-  un  é t a g e   i n t e r m é d i a i r e   3  qu i   r e ç o i t   d e s   m o y e n s   d e  

p i l o t a g e   a c t i o n n é s   à  p a r t i r   de  l a   p r e s s i o n   d é t e r m i n é e   p a r  

le   l i m i t e u r  ;  

-  une   p a r t i e   i n f é r i e u r e   4  qu i   c o r r e s p o n d   à  un  é t a g e  

c l a p e t   de  r e t e n u e   e t   d i s p o s i t i f   de  f r e i n a g e .  

Ces   t r o i s   p a r t i e s   v o n t   ê t r e   d é c r i t e s   s u c c e s s i v e m e n t .  

L ' é t a g e   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   c o m p r e n d   une  p r e m i è r e  

p i è c e   r a p p o r t é e   10,  f i x é e   d a n s   l e   c o r p s   p a r   v i s s a g e ,   q u i  

e s t   é v i d é e   e t   c o m p o r t e   un  f o n d   11  et  une  p a r o i   l a t é r a l e   1 2 .  

Dans  l e   f o n d   de  c e t t e   p i è c e   e s t   ménagé   un  o r i f i c e   13  e t  

ce  même  f o n d   s e r t   de  s i è g e   p o u r   un  o b t u r a t e u r   14  q u i , d a n s  

l ' e x e m p l e   c h o i s i ,   a  une  f o r m e   c o n i q u e .   Ce t   o b t u r a t e u r   e s t  

m a i n t e n u   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   pa r   un  r e s s o r t   15  en  a p -  

pu i   c o n t r e   le   f o n d   16  d ' u n e   p i è c e   17  e l l e - m ê m e   v i s s é e   d e  



f a ç o n   r é g l a b l e   d a n s   l a   p r e m i è r e   p i è c e   r a p p o r t é e   10;  C e t t e  

v i s   17  c o m p o r t e   p a r   a i l l e u r s   une  j u p e   18  r e ç u e   à  j o i n t   é -  

t a n c h e   d a n s   l a   p i è c e   r a p p o r t é e   1 0 .   A  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

c e t t e   d e r n i è r e   e s t   o b t u r é e   pa r   un  b o u c h o n   19.   E l l e   c o m p o r -  

t e   p a r   a i l l e u r s   une  g o r g e   c i r c o n f é r e n t i e l l e   20  c o m m u n i q u a n t  

p a r   un  ou  p l u s i e u r s   p a s s a g e s   21  a v e c   son  é v i d e m e n t   i n t e r n e  

et   avec  un  c o n d u i t   5  de  m i s e   à  l a   b â c h e ,   p e r c é   dans   l e  

c o r p s   1.  Des  g a r n i t u r e s   d ' é t a n c h é i t é   22,  23  s o n t   p r é v u e s  

e n t r e   c e t t e   p i è c e   r a p p o r t é e   e t   l a   p a r o i   a d j a c e n t e   du  c o r p s .  

Dans  sa  p a r t i e   i n t e r m é d i a i r e  3 ,   l e   c o r p s   1  r e ç o i t   à  

j o i n t   à  peu  p r è s   é t a n c h e   une  d e u x i è m e   p i è c e   r a p p o r t é e   3 0  

qu i   p e u t   ê t r e   s i m p l e m e n t   m a i n t e n u e   pa r   la   p i è c e   10  en  a p -  

p u i   c o n t r e   un  é p a u l e m e n t   r a d i a l   3a  du  c o r p s   ou  ê t r e   v i s s é e  

d a n s   ce  c o r p s .   C e t t e   d e u x i è m e   p i è c e   r a p p o r t é e   e s t   é g a l e -  

ment   é v i d é e   et  c o m p o r t e   u n  f o n d   31  e t   une  p a r o i   l a t é r a l e  

32  qu i   a s s u r e   l e   g u i d a g e   d ' u n   p i s t o n   33  don t   le   f o n d   f a i t  

d i r e c t e m e n t   f a c e   au  f o n d   11  de  l a   p i è c e   10.  Pour   m a i n t e n i r  

un  i n t e r v a l l e   e n t r e   l a   d e u x i è m e   p i è c e   r a p p o r t é e   30  et  l e  

p i s t o n   33,  d ' u n e   p a r t ,   e t   l a   p r e m i è r e   p i è c e   r a p p o r t é e   1 0 ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   c e t t e   d e r n i è r e   c o m p o r t e   sur   sa  f a c e   e x t é -  

r i e u r e   un  c r o i s i l l o n   24  ou  t o u t   a u t r e   moyen  é q u i v a l e n t .  

Ce t   i n t e r v a l l e   c o n s t i t u e   une  c h a m b r e   25 .   Le  f o n d   de  l a   d e u -  

x i è m e   p i è c e   r a p p o r t é e   e s t   p e r c é   d ' u n   o r i f i c e   34  e t   c o n s t i -  

t u e   un  s i è g e   p o u r   une  b i l l e   40  d ' u n   c l a p e t   de  r e t e n u e .   L ' o -  

r i f i c e   34  a u t o r i s e   é g a l e m e n t   l e   p a s s a g e   d ' u n   p o u s s o i r   3 5  

s o l i d a i r e   du  p i s t o n   33  ou  en  a p p u i   c o n t r e   le  fond   de  c e  

d e r n i e r   e s t   s o l l i c i t é   v e r s   l e   h a u t   en  r e g a r d a n t   v e r s   l e  

d e s s i n   p a r   un  r e s s o r t   36  l u i - m ê m e   en  a p p u i   c o n t r e   le   f o n d  

31  de  l a   p i è c e   30 .   Le  v o l u m e   i n t e r n e   de  c e t t e   d e r n i è r e   c o m -  

m u n i q u e   a v e c   l e   v o l u m e   d é l i m i t é   pa r   l a   p a r t i e   a d j a c e n t e   d u  

c o r p s   pa r   au  m o i n s   un  o r i f i c e   37 .   C e t t e   p a r t i e   du  c o r p s  

e s t   pa r   a i l l e u r s   é g a l e m e n t   r e l i é e   à  l a   b â c h e   pa r   un  c o n -  

d u i t   6 .  

S u i v a n t   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s -  



s a n t é ,   l ' e x t r é m i t é   du  p o u s s o i r   35  a d j a c e n t e   au  c l a p e t   d e  

r e t e n u e   40  p r é s e n t e   un  p r o f i l   de  s e c t i o n   v a r i a b l e   de  f a -  

çon  à  p o u v o i r   d é l i m i t e r   avec   l e   f o n d   de  l a   p i è c e   30  u n  

p a s s a g e   d o n t   l a   s e c t i o n   l i b r e   v a r i e   en  f o n c t i o n   de  la   p o -  

s i t i o n   a x i a l e   du  p o u s s o i r ;   ce  d e r n i e r   p e u t   à  c e t   e f f e t  

p r é s e n t e r   t o u t e   f o r m e   c o n v e n a b l e   e t   c o m p o r t e r   pa r   e x e m p l e  

d e s   f e n t e s   o b l i q u e s   38 .   Une  g a r n i t u r e   39  e s t   pa r   a i l l e u r s  

p r é v u e   e n t r e   le   f o n d   31  e t   un  é p a u l e m e n t   r a d i a l   3b  d u  

c o r p s   1 .  

Dans  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   4  l e   c o r p s   d é l i m i t e   un  a l é -  

s a g e   é t a g é   de  s e c t i o n   p l u s   f a i b l e   c o m p o r t a n t   dans   une  p a r -  

t i e   i n t e r m é d i a i r e   un  é p a u l e m e n t   r a d i a l   4a  su r   l e q u e l   e s t  

en  a p p u i   un  r e s s o r t   41  q u i   a g i t   s u r  l a   b i l l e   40  p o u r   l ' a p -  

p l i q u e r   c o n t r e   son  s i è g e .   La  c h a m b r e   d é l i m i t é e   pa r   l e  

c o r p s   e n t r e   c e t   é p a u l e m e n t   e t   l a   d e u x i è m e   p i è c e   r a p p o r t é e  

e s t   r e l i é e   à  un  c o n d u i t   7  de  r e t o u r   de  f l u i d e .   I l   e s t   p r é -  

vu  p a r   a i l l e u r s   d a n s   c e t t e   p a r t i e   du  c o r p s   un  d o i g t   d e  

b u t é e   42  qu i   d é t e r m i n e   l a   c o u r s e   de  d é p l a c e m e n t   du  c l a p e t  

de  r e t e n u e   40  s o u s   l ' a c t i o n   du  p o u s s o i r   35,  l a   p o s i t i o n  

de  c e t t e   b u t é e   é t a n t   d é t e r m i n é e   p a r   une  v i s   de  r é g l a g e   4 3  

c o m p o r t a n t   un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   4 4 .  

La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   ( s u r   l e   d e s s i n )   du  p e r ç a g e   m é -  

n a g é   d a n s   le   c o r p s   e s t   é g a l e m e n t   o b t u r é e   p a r   un  b o u c h o n  

é t a n c h e   4 5 .  

P o u r   e x p l i q u e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t e l   d i s p o s i t i f  

on  s u p p o s e r a   que  l a   c h a m b r e   25  e s t   r e l i é e   p a r   un  c o n d u i t  

8,  d ' u n e   p a r t ,   à  une  s o u r c e   de  f l u i d e   sous   p r e s s i o n   ( p o m -  

pe  50  su r   la   F i g . 2 )   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i -  

re   d ' u n   c l a p e t   a n t i - r e t o u r   51  à  une   c h a m b r e   de  t r a v a i l  

52  d ' u n   v é r i n   53.   Le  c o n d u i t   7  e s t   s u p p o s é   ê t r e   r e l i é   à  

l a   d e u x i è m e   c h a m b r e   54  du  v é r i n   et   r e ç o i t   donc   du  f l u i d e  

en  p r o v e n a n c e  d e   c e t t e   d e u x i è m e   c h a m b r e .   Les  c o n d u i t s   5  

e t   6  a i n s i   q u ' u n   c o n d u i t   55  d ' a s p i r a t i o n   de  l a   po-npe,  a s -  

s o c i é   à  deux   c l a p e t s   a n t i - r e t o u r   5 6 , 5 7   s o n t   r e l i é s   à  u n  



r é s e r v o i r   de  f l u i d e   58 .   Sur  l e   s c h é m a   de  l a   F i g : 2 ,   l a   p o m -  

pe  50  e s t   à  d e u x   s e n s   de  r o t a t i o n   e t   l ' o n   c o n ç o i t   que  l e  

s c h é m a   p e u t   ê t r e   c o m p l é t é   p o u r   r é a l i s e r   une  commande   à  

d o u b l e   e f f e t   du  v é r i n   53,  p a r   un  d e u x i è m e   c i r c u i t   é q u i v a -  

l e n t   à  c e l u i   r e p r é s e n t é   e t   a s s u r a n t   l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a  

c h a m b r e   54  (à  p a r t i r   du  c o n d u i t   59)  e t   l e   f r e i n a g e   du  f l u i -  

de  p r o v e n a n t   de  l a   c h a m b r e   5 2 .  

On  se   c o n t e n t e r a   d ' e x p l i q u e r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d u  

d i s p o s i t i f   p o u r   une  s é q u e n c e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   p a r t i e   d u  

s c h é m a   q u i   e s t   r e p r é s e n t é e ,   et  en  se  r é f é r a n t   p r i n c i p a l e -  

ment   à  l a   F i g .   1 .  

En  l ' a b s e n c e   de  p r e s s i o n   d ' a l i m e n t a t i o n   d a n s   l a   c h a m -  

b r e   25,   l e   p i s t o n   33  o c c u p e   l a   p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   s u r  

l e   d e s s i n   e t   l a   b i l l e   40  du  c l a p e t   de  r e t e n u e   e s t   a p p l i -  

quée   c o n t r e   son  s i è g e   31,  b l o q u a n t   a i n s i   le   t r a j e t   de  r e -  

t o u r   du  f l u i d e   p a r   le   c o n d u i t   7 .  

Si   du  f l u i d e   sous   p r e s s i o n   e s t   f o u r n i   à  l a   c h a m b r e   2 5 ,  

l ' o b t u r a t e u r   14  du  l i m i t e u r   d e  p r e s s i o n   se  s o u l è v e   et   é t a -  

b l i t   d a n s   l e   c i r c u i t   une   p r e s s i o n   d é t e r m i n é e .   C e t t e   p r e s -  

s i o n   s ' e x e r c e   s u r   le   p i s t o n   33  q u i   se  d é p l a c e   v e r s   le   b a s  

e t   p i l o t e   a i n s i   l ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   de  r e t e n u e   en  é l o i -  

g n a n t   l a   b i l l e   40  de  son  s i è g e .   La  f o n c t i o n   de  f r e i n a g e  

r e m p l i e   p a r   ce  c l a p e t   p e u t   a l o r s ,   s u i v a n t   une  c a r a c t é r i s -  

t i q u e   i m p o r t a n t e   de  l ' i n v e n t i o n ,   ê t r e   r e m p l i e   de  d e u x   f a -  

ç o n s   d i f f é r e n t e s  :  

-  s i   l a   c o u r s e   l i b r e   de  l a   b i l l e   40  e s t   f a i b l e ,   l a  

s e c t i o n   de  f r e i n a g e   e s t   d é t e r m i n é e   p a r   le   p a s s a g e   l i b r e  

e n t r e   l a   b i l l e   e t   son  s i è g e  ;  

-  d a n s   une  v a r i a n t e   on  p e u t   é g a l e m e n t   p r é v o i r   q u e  

l ' a c t i o n   du  p i s t o n   33  e t   du  p o u s s o i r   35  su r   l a   b i l l e   p r o -  

v o q u e   d a n s   un  p r e m i e r   t e m p s   l ' o u v e r t u r e   d ' u n   p a s s a g e   p r a -  

t i q u e m e n t   l i b r e   p o u r   le   f l u i d e   de  r e t o u r ,   p r o v o q u a n t   a i n s i  

une  d é c o m p r e s s i o n   dans   l e   c i r c u i t   de  r e t o u r ,   s u i v i e   d ' u n e  

l i m i t a t i o n   de  l a   s e c t i o n   de  p a s s a g e   d é t e r m i n é e   a l o r s   p a r  



l ' i n t e r v a l l e   e n t r e   le  p o u s s o i r   35  e t   l e   f o n d   31  de  l a   p i è -  

ce  3 0 .  

Les   p r i n c i p a u x   a v a n t a g e s   p r o c u r é s   pa r   un  t e l   d i s p o s i -  

t i f   s o n t   l e s   s u i v a n t s  :  

-  on  d i s p o s e   d a n s   un  e n s e m b l e   d ' e n c o m b r e m e n t   p a r t i -  

c u l i è r e m e n t   f a i b l e   de  moyens   r e m p l i s s a n t   p l u s i e u r s   f o n c -  

t i o n s  :   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n ,   c l a p e t   de  r e t e n u e   et   d e  

f r e i n a g e ,   p i l o t a g e   de  ce  c l a p e t   de  r e t e n u e   pa r   l a   p r e s s i o n  

é t a b l i e   p a r   le   l i m i t e u r  ;  

-  l e s   o r g a n e s   de  r é g l a g e   17  e t   43  du  l i m i t e u r   de  p r e s -  

s i o n  e t   du  c l a p e t   de  r e t e n u e   s o n t   a c c e s s i b l e s   de  p a r t   e t  

d ' a u t r e   du  c o r p s ,   de  f a ç o n   t r è s   commode  p u i s q u ' i l   s u f f i t  

d ' e n l e v e r   l e s   b o u d h o n s   19  e t   4 5  ;  

-  l e   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n   c o n s t i t u e   un  s o u s   e n s e m b l e  

q u i   p e u t   ê t r e   d é m o n t é   a i s é m e n t ,   s a n s   que   son  r é g l a g e   s o i t  

d ' a i l l e u r s   m o d i f i é ,   ce  d é m o n t a g e   p e r m e t t a n t   d ' a c c é d e r   a u x  

m o y e n s  d e   p i l o t a g e   e t   au  c l a p e t   de  r e t e n u e  ;  

-  é t a n t   d o n n é   l ' e m p l a c e m e n t   du  l i m i t e u r   de  p r e s s i o n  

e t   du  p i s t o n   de  p i l o t a g e ,   l a   p r e s s i o n   q u i   a g i t   su r   ce  d e r -  

n i e r   e s t   e x a c t e m e n t   l a   même  que  c e l l e   q u i   r è g n e   au  n i v e a u  

du  l i m i t e u r ,   ce  qu i   a s s u r e   au  d i s p o s i t i f  u n e   g r a n d e   p r é -  

c i s i o n   de  f o n c t i o n n e m e n t  ;  

-  a i n s i   q u ' o n   l ' a   m e n t i o n n é   c i - d e s s u s ,   i l   e s t   p o s s i -  

b l e   p a r   u n  s i m p l e   r é g l a g e   de  d i s p o s e r   de  deux   modes   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   d i f f é r e n t s   du  c l a p e t   de  r e t e n u e   e t   de  f r e i -  

n a g e ,   ce  f r e i n a g e   p o u v a n t   ê t r e   o b t e n u   s o i t   i m m é d i a t e m e n t ,  

s o i t   a p r è s   p a s s a g e   pa r   une  p o s i t i o n   a u t o r i s a n t   un  p a s s a g e  
à  peu  p r è s   l i b r e   du  f l u i d e   e t   p r o v o q u a n t   a i n s i   une  d é c o m -  

p r e s s i o n   du  c i r c u i t   de  r e t o u r .   C ' e s t   c e t t e   d e r n i è r e   c o n f i -  

g u r a t i o n   qu i   a  é t é   f i g u r é e   s u r   le   s c h é m a   de  l a   F i g . 2 .  

S u i v a n t   une  a u t r e   v a r i a n t e ,   l a   p i è c e   30  é t a n t   b l o q u é e  

d a n s   l e   c o r p s   1,  e t   le   c r o i s i l l o n   24  ou  moyen  é q u i v a l e n t  

a y a n t   un  e n c o m b r e m e n t   r a d i a l   t e l   q u ' i l   n ' i n t e r f è r e   pas   a -  

vec   c e t t e   p i è c e   30 ,   on  p e u t ,   p a r   v i s s a g e   de  l a   p i è c e   1 0  



d a n s   le  c o r p s ,   m a i n t e n i r   de  f a ç o n   p o s i t i v e   l a   b i l l e   40  é -  

l o i g n é e   de  son  s i è g e ,   ce  q u i   p e u t   se  r é v é l e r   p a r t i c u l i è r e -  

ment   i n t é r e s s a n t   p a r   e x e m p l e   p o u r   o b t e n i r   un  m o u v e m e n t   l i -  

b r e   du  v é r i n   a s s o c i é .  

On  a  r e p r é s e n t é   de  f a ç o n   s c h é m a t i q u e   à  l a   F i g . 3   u n  

v é r i n   d i t   a u t o n o m e ,   c ' e s t - à - d i r e   c o m p r e n a n t   un  m o t e u r   e t  

une  pompe  i n c o r p o r é s ,   c o m p r e n a n t   deux   d i s p o s i t i f s   de  c o m -  

mande  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   d i s p o s é s   d a n s   un  même  c o r p s   q u i  

e s t   i c i   c o n s t i t u é   p a r   une  e m b a s e   1 0 0 .   Ces  d e u x   d i s p o s i t i f s  

s o n t   d é s i g n é s   p a r   l e s   r é f é r e n c e s   101  e t   102  e t   l ' o n   n ' a -  

p e r ç o i t   s u r   le   d e s s i n   que  l e s   b o u c h o n s   qu i   c o r r e s p o n d e n t  

au  b o u c h o n   19  s u r   l a   F i g .   1.  Dans  c e t t e   e m b a s e   s o n t   p a r  

a i l l e u r s   p r é v u s   d e u x   l o g e m e n t s   103,   104  p o u r   des   t o u r i l -  

l o n s   d ' a x e   Y-Y  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   Z-Z  du  v é r i n .  

Ce  d e r n i e r   c o m p r e n d   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   105,   u n e  

pompe  106  a s s o c i é e   à  un  b l o c   de  c l a p e t s   107  qu i   c o r r e s p o n d  

aux  c l a p e t s   56,  57  s u r   l a   F i g .   2.  C e t t e   pompe  e s t   e n t o u r é e  

p a r   un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   108  et   l ' e n s e m b l e   du  m o t e u r ,   d e  

l a   pompe  e t   du  c o r p s   108  e s t   f i x é   sur   l ' e m b a s e   100  au  m o y e n  

de  t i r a n t s   109  ou  a u t r e s   o r g a n e s   de  f i x a t i o n   é q u i v a l e n t s .  

Une  l i a i s o n   d ' e n t r a î n e m e n t   e s t   pa r   a i l l e u r s   p r é v u e   e n t r e  

l ' a r b r e   de  s o r t i e   110  du  m o t e u r   et   l a   p o m p e .  

Sur  l ' a u t r e   c ô t é   de  l ' e m b a s e   e s t   mon té   un  e n s e m b l e  

de  v é r i n   p r o p r e m e n t   d i t   c o n s t i t u é   p a r   un  c y l i n d r e   111  d a n s  

l e q u e l   e s t   r e ç u   un  p i s t o n   112  s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   1 1 3 ,  l e  

p i s t o n   et   l e   c y l i n d r e   d é l i m i t a n t   d e u x   c h a m b r e s   114  et   1 1 5 .  

Le  c y l i n d r e   111  e s t   r e ç u   d a n s   un  a l é s a g e   116  d ' u n   p r o l o n -  

g e m e n t   a x i a l   117  de  l ' e m b a s e .   I l   e s t   é g a l e m e n t   r e ç u   d a n s  

un  a l é s a g e   118  d ' u n   f l a s q u e   119  qu i   p o r t e   une  bague   1 2 0  

de  g u i d a g e   de  l a   t i g e   113 .   Cet  e n s e m b l e   e s t   c o m p l é t é   p a r  

un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   121  qu i   e s t   r e n d u   s o l i d a i r e ,  d ' u n e   p a r t ,  

du  p r o l o n g e m e n t   117  de  l ' e m b a s e   et,  d ' a u t r e   p a r t ,   du  f l a s -  

que  119  au  moyen  de  d e u x   j o n c s   é l a s t i q u e s   122,   123  r e ç u s  



d a n s   des   r a i n u r e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s   de  c e s   d i f f é r e n t e s  

p i è c e s .   Pour   p e r m e t t r e   un  d é m o n t a g e   a i s é ,   i l   e s t   p r é v u   e n  

d i v e r s   e m p l a c e m e n t s ,   p a r   e x e m p l e   en  t r o i s   p o i n t s   d i s p o s é s  

à  120°   l ' u n   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   d e s   o r i f i c e s   t e l s   q u e  

124 ,   125  m é n a g é s   d a n s  l e   c o r p s   c y l i n d r i q u e   121  et   qu i   p e r -  

m e t t e n t   de  c o m p r i m e r   l e s   j o n c s   é l a s t i q u e s .  

On  n ' a   pas   r e p r é s e n t é   en  d é t a i l   sur  ce  d e s s i n   l e s   d i -  

v e r s   c o n d u i t s   qu i   r é a l i s e n t   d e s   l i a i s o n s   h y d r a u l i q u e s   e n -  

t r e   l a   pompe,   l e s   d i s p o s i t i f s   de  commande   101,  102,   l e s  

c h a m b r e s   114,   115  du  v é r i n   e t   le   r é s e r v o i r   de  f l u i d e   d é -  

l i m i t é   p a r   l e s   c o r p s   108  et  1 2 1 .   La  r é a l i s a t i o n   de  c e s   d i -  

v e r s e s   l i a i s o n s   e s t   à  l a   p o r t é e   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t   et  n ' a  

p a s   à  f a i r e   l ' o b j e t   d ' u n e   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e .   On  i n d i -  

q u e r a   s i m p l e m e n t   que  l ' e m b a s e   c o m p o r t e   des   p a s s a g e s   m e t t a n t  

en  c o m m u n i c a t i o n   l e s   d e u x   p a r t i e s   du  r é s e r v o i r ,   e t   q u e   l e s  

r e t o u r s   à  l a   b â c h e   de  l a   pompe  e t   des   d e u x   d i s p o s i t i f s   d e  

commande   s ' e f f e c t u e n t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   même  c o n d u i t  

126  d é b o u c h a n t   d a n s   l a   p a r t i e   du  r é s e r v o i r   d é l i m i t é e   p a r   l e  

c o r p s   12.   Dans  c e s   p a s s a g e s   t r a v e r s a n t   l ' e m b a s e   p e u v e n t   ê -  

t r e   p r é v u s   des   moyens   de  f i l t r a t i o n   du  f l u i d e .   Par   c o n t r e ,  

l ' a s p i r a t i o n   de  l a   pompe  s ' e f f e c t u e   d a n s   l a   p a r t i e   du  r é -  

s e r v o i r   d é l i m i t é e   p a r   le   c o r p s   108 ,   p a r   e x e m p l e ,   p a r   d e s  

c o n d u i t s   127,   128  c o n v e r g e a n t   en  un  p o i n t   129  qu i   e s t   a u s s i  

p r o c h e   que  p o s s i b l e   du  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   e n t r e   l e s   d e u x  

a x e s   Y-Y  e t   Z -Z .   On  a s s u r e   a i n s i   une   b o n n e   c i r c u l a t i o n   d u  

f l u i d e ,   a m é l i o r a n t   son  r e f r o i d i s s e m e n t ,   et   une  a l i m e n t a -  

t i o n   c o r r e c t e   de  l a   pompe  q u e l l e s   que  s o i e n t   l e s   v a r i a -  

t i o n s   de  p o s i t i o n   du  v é r i n ,   r e n d a n t   a i n s i   i n u t i l e   d a n s   l a  

m a j o r i t é   des   c a s   l a   p r é s e n c e   de  c o m p e n s a t e u r s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   d ' u n   t e l   v é r i n   e s t   c l a s s i q u e .   P a r  

c o n t r e ,   sa  c o n s t r u c t i o n   o r i g i n a l e   e n t r a î n e   un  c e r t a i n   n o m -  

b r e   d ' a v a n t a g e s  :  

-  t o u t   d ' a b o r d   son  e n c o m b r e m e n t   en  l o n g u e u r   e s t   p a r t i -  

c u l i è r e m e n t   f a i b l e   é t a n t   d o n n é   que  le   b l o c   de  commande  q u i  



é t a i t   h a b i t u e l l e m e n t   i n t e r p o s é   e n t r e   l a   pompe  et   l ' e m b a s e  

e s t   i c i   i n c o r p o r é   à  c e t t e   d e r n i è r e  ;  

-  l e s   d e u x   l i m i t e u r s   de  p r e s s i o n   e t   l e s   deux   v i s   d e  

r é g l a g e   des   m o y e n s   de  f r e i n a g e   des   t r a j e t s   de  r e t o u r   s o n t  

a c c e s s i b l e s   a i s é m e n t   de  l ' e x t é r i e u r ,   ce  qu i   p e r m e t   un  r é -  

g l a g e   a i s é   de  l ' e n s e m b l e   des   f o n c t i o n s   du  d i s p o s i t i f  ;  

-  le   m o n t a g e   e t   l e   d é m o n t a g e   de  l ' e n s e m b l e   s o n t   p a r -  

t i c u l i è r e m e n t   a i s é s   e t   r a p i d e s  ;  

-  l e s   r i s q u e s   de  f u i t e   s o n t   d i m i n u é s   c a r   le   n o m b r e  

de  g a r n i t u r e s   d ' é t a n c h é i t é   e s t   r é d u i t   pa r   r a p p o r t   au  m o n -  

t a g e   c l a s s i q u e  ;  

-  le   r é s e r v o i r   de  f l u i d e   é t a n t   d é l i m i t é   en  p a r t i e   p a r  

un  c o r p s   c y l i n d r i q u e   e n t o u r a n t   l a   p a r t i e   a c t i v e   du  v é r i n ,  

son  v o l u m e   e s t   a i n s i   p r o p o r t i o n n e l   A  l a   c o u r s e   du  v é r i n ,  

s a n s   a u t r e   m o d i f i c a t i o n  ;  

-  l a   s u r f a c e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   avec   l ' e x t é r i e u r   e s t  

a c c r u e   ce  q u i   c o n t r i b u e  à   un  m e i l l e u r   r e f r o i d i s s e m e n t .   C e t -  

te   s u r f a c e   p e u t   p a r   a i l l e u r s   ê t r e   a u g m e n t é e   pa r   l ' u t i l i s a -  

t i o n   d ' a i l e t t e s   ou  m o y e n s   a n a l o g u e s .  



1  -   D i s p o s i t i f   de  commande   i n t é g r é   pour   c i r c u i t   d e  

f l u i d e ,   c o m p r e n a n t   un  c o r p s   muni   de  moyens  p e r m e t t a n t   d e  

l ' i n c o r p o r e r   à  un  t e l   c i r c u i t   et   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d   un  p r e m i e r   é t a g e   l i m i t e u r   de  p r e s s i o n ,   un  d e u x i è -  

me  é t a g e   c o n s t i t u a n t   un  c l a p e t   de  r e t e n u e   e t   de  f r e i n a g e  

d ' u n   é c o u l e m e n t   de  f l u i d e   et   des   moyens   d i s p o s é s   e n t r e  

c e s   deux  é t a g e s ,   p o u r   r é a l i s e r   le  p i l o t a g e   du  c l a p e t   d e  

r e t e n u e   et   de  f r e i n a g e ,   à  p a r t i r   de  l a   p r e s s i o n   é t a b l i e  

p a r   l e   l i m i t e u r ,   c e s   d e u x   é t a g e s   e t   l e s   moyens   de  p i l o -  

t a g e   é t a n t   d i s p o s é s   c o a x i a l e m e n t   d a n s   un  l o g e m e n t   ( 2 , 3 , 4 )  

q u i   t r a v e r s e   l e   c o r p s   (1)  de  p a r t   en  p a r t .  

2  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   d e u x   é t a g e s   p r é c i t é s   c o m p o r t e n t   d e s  

m o y e n s   de  r é g l a g e   a c c e s s i b l e s   de  l ' e x t é r i e u r   du  c o r p s .  

3  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   l o g e m e n t   d é l i m i t é  

d a n s   l e   c o r p s   c o m p o r t e   une  p r e m i è r e   p a r t i e   (2)  dans   l a -  

q u e l l e   e s t   f i x é e   une  p r e m i è r e   p i è c e   r a p p o r t é e   (10)  d é l i m i -  

t a n t   un  s i è g e   (11)   p o u r   un  o b t u r a t e u r   ( 1 4 ) ,   c e t t e   p i è c e  

r a p p o r t é e   é t a n t   é v i d é e   de  f a ç o n   à  r e c e v o i r   l ' o b t u r a t e u r  

( 1 4 ) ,   un  r e s s o r t   de  t a r a g e   (15)   et   un  o r g a n e   (17)   d é l i m i -  

t a n t   une  f a c e   d ' a p p u i   s u r   ce  r e s s o r t ,   l e   v o l u m e   i n t e r n e  

de  c e t t e   p i è c e   r a p p o r t é e   (10)   c o m m u n i q u a n t   avec   une  c h a m -  

b r e   du  c o r p s   q u i   e s t   m i s e   à  l a   b â c h e ,   des   moyens   é t a n t  

p r é v u s   p o u r   r é g l e r   l a   p o s i t i o n   a x i a l e   de  l ' o r g a n e   (17)  d é -  

l i m i t a n t   l a   p o s i t i o n   de  c e t t e   f a c e   d ' a p p u i   p o u r   le  r e s s o r t .  

4  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   l o g e m e n t   d é l i m i t é  

d a n s   l e   c o r p s   c o m p o r t e   une  d e u x i è m e   p a r t i e ,   r e c e v a n t   u n e  

d e u x i è m e   p i è c e   r a p p o r t é e   (30)   qu i   d é l i m i t e   une  s u r f a c e   d e  

g u i d a g e   p o u r   un  p i s t o n   de  p i l o t a g e   ( 3 3 ) ,   une  s u r f a c e   d ' a p -  

p u i   p o u r   un  r e s s o r t   de  r a p p e l   de  ce  p i s t o n   et  un  s i è g e   ( 3 1 )  



p o u r   un  o b t u r a t e u r   (40)   du  d e u x i è m e   é t a g e   (4)  du  d i s p o s i t i f .  

5  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   f o n d   du  p i s t o n   de  p i l o t a g e   (33)  f a i t   d i r e c t e -  

ment   f a c e   au  f o n d   (11)   de  l a   p r e m i è r e   p i è c e   r a p p o r t é e   ( 1 0 )  

e t   i l   e s t   p r é v u   d e s   m o y e n s   (24)   p o u r   m a i n t e n i r   ce  p i s t o n  

e s p a c é   de  l a   p r e m i è r e   p i è c e   r a p p o r t é e   ( 1 0 ) .  

6  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l e   v o l u m e   i n t e r n e   de  l a   d e u x i è m e   p i è c e   r a p p o r -  

t é e   (30)   c o m m u n i q u e   p a r   un  o r i f i c e   (37)   avec   le   l o g e m e n t  

a d j a c e n t   (3)  du  c o r p s   e t   avec   l a   b â c h e   ( p a r   un  c o n d u i t   6 ) .  

7  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i -  

c a t i o n s   3  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   l o g e m e n t   d é l i m i t é  

d a n s   le   c o r p s   c o m p o r t e   une  t r o i s i è m e   p a r t i e   (4)  s é p a r é e  

de  l a   d e u x i è m e   p a r t i e   (3)  pa r   l e   c l a p e t   de  r e t e n u e   e t   r e -  

l i é e   par   un  c o n d u i t   (7)  à  un  t r a j e t   de  r e t o u r   de  f l u i d e .  

8  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  q u e ,  c o m m e   c o n n u   en  s o i ,   l a   c o u r s e   de  l ' o b t u r a -  

t e u r   (40)   du  d e u x i è m e   é t a g e   e s t   d é t e r m i n é e   par   un  o r g a n e  

de  b u t é e   (42)   r é g l a b l e   à  p a r t i r   de  l ' e x t é r i e u r   du  c o r p s .  

9  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   3  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que ,   comme  connu   en  s o i ,  

l e   p i s t o n   de  p i l o t a g e   (33)   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   ( 3 5 )  

qu i   e s t   a g e n c é e   de  f a ç o n ,   d ' u n e   p a r t ,   à  s e r v i r   de  p o u s s o i r  

p o u r   é l o i g n e r   de  son  s i è g e   l ' o b t u r a t e u r   (40)  du  d e u x i è m e  

é t a g e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   à  c o o p é r e r   avec   l a   d e u x i è m e   p i è -  

ce  r a p p o r t é e   (30)   p o u r   d é l i m i t e r   un  é t r a n g l e m e n t   de  s e c -  

t i o n   v a r i a b l e   p o u r   l e   p a s s a g e   du  f l u i d e .  

1 0  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  l a   c o u r s e   de  l ' o b t u r a t e u r   (40)  du  c l a p e t   d e  

r e t e n u e   et   de  f r e i n a g e   e s t   t e l l e   q u ' i l   s ' é t a b l i t   d a n s   u n  

p r e m i e r   t e m p s   un  p a s s a g e   p r a t i q u e m e n t   l i b r e   pou r   le   f l u i d e ,  

p r é a l a b l e m e n t   à  l ' é t r a n g l e m e n t   d é t e r m i n é   pa r   le  p o u s s o i r  

( 3 5 ) .  

1 1  -   V é r i n   a u t o n o m e   c o m p r e n a n t   un  m o t e u r ,   un  c o r p s  



f o r m a n t   r é s e r v o i r   p o u r   l e   f l u i d e ,   une  pompe  e n t r a î n é e   p a r  

l e   m o t e u r   et  a s s o c i é e   à  un  d i s p o s i t i f   de  commande ,   e t   u n e  

e m b a s e   s u r   l a q u e l l e   e s t   f i x é   un  e n s e m b l e   de  c y l i n d r e   e t   d e  

t i g e   de  v é r i n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   deux   d i s -  

p o s i t i f s   de  commande  i n t é g r é s   ( 1 0 1 ,   102)   t e l s   que  d é f i n i s  

d a n s   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   i n -  

c o r p o r é s   à  l ' e m b a s e   ( 1 0 0 )   e t   r e l i é s   de  f a ç o n   c o n v e n a b l e  

d ' u n e   p a r t ,   à  l a   pompe  ( 1 0 6 )   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   aux   d e u x  

c h a m b r e s   ( 114 ,   115)   de  t r a v a i l   du  v é r i n .  

1 2  -   V é r i n   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  le   c o r p s   f o r m a n t   r é s e r v o i r   c o m p r e n d   deux   p a r t i e s  

( 1 0 8 ,   121)   d i s p o s é e s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  l ' e m b a s e   ( 1 0 0 )  

e t   c o m m u n i q u a n t   p a r   des   p a s s a g e s   m é n a g é s   d a n s   c e t t e   e m b a -  

se ,   l ' u n e   de  ces   p a r t i e s   e n t o u r a n t   comme  c o n n u   en  s o i   l a  

p o m p e ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e   p a r t i e   e n t o u r e   l ' e n s e m b l e   de  v é -  

r i n   p r o p r e m e n t   d i t   ( 1 1 1 ,   1 1 2 ,   1 1 3 ) .  

1 3  -   V é r i n   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

11  e t   12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   d e u x i è m e   p a r t i e   ( 1 2 1 )  

du  c o r p s   et  l ' e n s e m b l e   de  v é r i n   s o n t   m o n t é s   su r   un  p r o l o n -  

g e m e n t   a x i a l   ( 117 )   de  l ' e m b a s e   e t   f i x é s   su r   c e t t e   e m b a s e  

p a r   au  m o i n s   un  j o n c   é l a s t i q u e   ( 1 2 2 ) .  

1 4  -   V é r i n   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   13,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   un  f l a s q u e   ( 1 1 9 )   e n t r e   le   c y l i n d r e  

( 1 1 1 )   e t   le  c o r p s   ( 1 2 1 ) ,   ce  d e r n i e r   é t a n t   f i x é   à  ce  f l a s -  

que  p a r  u n   j o n c   é l a s t i q u e   ( 1 2 3 ) .  

1 5  -   V é r i n   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

10  à  14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   m o t e u r   ( 1 0 3 ) ,   l a   p o m p e  

( 1 0 6 )   e t   l a   p r e m i è r e   p a r t i e   ( 1 0 8 )   du  r é s e r v o i r   s o n t   f i x é s  

s u r   l ' e m b a s e   au  moyen  de  t i r a n t s   ( 1 0 9 ) ,   l a   pompe  e t   l e   r é -  

s e r v o i r   é t a n t   s e r r é s   e n t r e   un  f l a s q u e   du  m o t e u r   et   une  f a -  

ce  de  l ' e m b a s e .  

1 6  -   V é r i n   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a -  

t i o n s   11  à  15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o r i f i c e   d ' a s p i r a -  

t i o n   de  l a   pompe  ( 1 0 6 )   se  t r o u v e   au  v o i s i n a g e   de  l ' a x e  



l o n g i t u d i n a l   (Z-Z)   du  v é r i n   e t ,   l o r s q u e   ce  d e r n i e r   e s t  

m o n t é   o s c i l l a n t   a u t o u r   de  d e u x   t o u r i l l o n s ,   au  v o i s i n a g e  

du  p o i n t   d ' i n t e r s e c t i o n   e n t r e   l ' a x e   (Y-Y)  de  c e s   t o u r i l -  

l o n s   e t   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   (Z-Z)   du  v é r i n .  

1 7  -   V é r i n   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  des   m o y e n s   de  f i l t r a t i o n   c o n t i n u e   s o n t   d i s p o s é s  

d a n s   l e s   p a s s a g e s   m é n a g é s   dans   l ' e m b a s e .  
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