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(3)  Verfahren  zur  Herstellung  von  Ankerstäben  oder  Ankerdrähten  sowie  Anwendung  derselben  für  Erd-  und  Felsanker. 

Für  die  Verwendung  als  Erd-  oder  Felsanker  wird  ein 
korrosionsbeständiges  Ausgangsmaterial,  nämlich  rostfreier 
austenitischer  oder  ferritischer  Stahl  vorgeschlagen.  Da 
derartige  Stähle  nicht  die  für  Erd-  oder  Felsanker  erforderli- 
chen  Festigkeitswerte  aufweisen,  werden  Ankerstäbe  oder 
Ankerdrähte  aus  diesen  Stählen  einer  Kaltverformung  unter- 
worfen,  weiche  sich  dadurch  auszeichnet,  daß  ein  Mindest- 
streckgrenzenverhältnis  von  wenigstens  0,7  eingestellt  wird. 
Für  die  Erzielung  dieses  Streckgrenzenverhältnisses  ist  ein 
maximales  Ausmaß  der  Kaltverformung  Voraussetzung, 
weiches  so  bemessen  ist,  daß  Martensitbildung  durch  die 
Kaltverformung  mit  Sicherheit  vermieden  wird.  Auf  diese 
Weise  lassen  sich  Streckgrenze  und  Zugfestigkeit  in  dem  zur 
Erzielung  des  geforderten  Streckgrenzenverhältnisses  erfor- 
derlichen  Ausmaß  steigern.  Der  Umformgrad  bei  der  Kalt- 
verformung  wird  hiezu  mit  maximal  20  %  bemessen.  Im  Fall 
der  Verwindung  wird  eine  Ganghöhe  vom  5-fachen  des 
Nenndurchmessers  als  Grenze  für  die  Verformung  ange- 
geben. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g  

von  A n k e r s t ä b e n   o d e r   A n k e r d r ä h t e n   f ü r   E r d -   u n d / o d e r   F e l s -  

a n k e r ,   s o w i e   auf   d i e   A n w e n d u n g   von  a u f   d i e s e   W e i s e   h e r g e -  

s t e l l t e n   S t ä b e n   a l s   E r d -   u n d / o d e r   F e l s a n k e r .   E r d -   und  F e l s -  

a n k e r   w e i s e n   ü b l i c h e r w e i s e   S t a h l d r ä h t e   o d e r   S t a h l s t a n g e n   a u f ,  

w e l c h e   in  e i n e m   g e w i s s e n   B e r e i c h   i h r e r   L ä n g e   f r e i l i e g e n .  

D i e s e   S t a n g e n   o d e r   D r ä h t e   s i n d   d a h e r   in  hohem  M a ß  k o r r o s i o n s -  

g e f ä h r d e t   und  m ü s s e n   d a h e r   v o r   K o r r o s i o n   g e s c h ü t z t   w e r d e n .  

Die  Enden   s o l c h e r   E r d -   und  F e l s a n k e r   s i n d   ü b l i c h e r w e i s e   ü b e r  

e i n e   V e r a n k e r u n g s s t r e c k e   in  B e t o n   v e r g o s s e n   und  w e i s e n  

z w i s c h e n   d i e s e r   V e r a n k e r u n g s s t r e c k e   und  d e r   B o d e n o b e r f l ä c h e  

e i n e   F r e i s p i e l s t r e c k e   a u f ,   i n n e r h a l b   w e l c h e r   s i e   f r e i   und  u n -  

g e s c h ü t z t   l i e g e n   und  d e r   F e u c h t i g k e i t   des   B o d e n s   a u s g e s e t z t  

s i n d .   Im  B e r e i c h   d i e s e r   F r e i s p i e l s t r e c k e   s i n d   d i e   A n k e r s t ä b e  

o d e r   D r ä h t e   d a h e r   im  h o h e n   Maße  k o r r o s i o n s g e f ä h r d e t   und  b e i  

den  b e k a n n t e n   E r d -   und  F e l s a n k e r n   s i n d   d i e s e   S t a h l s t ä b e   o d e r  

D r ä h t e   d a h e r   mi t   e i n e m   K o r r o s i o n s s c h u t z   u m g e b e n .   Ein  s o l c h e r  

K o r r o s i o n s s c h u t z   i s t   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e  d e r   S t ä b e   o d e r   D r ä h t e  

a u f g e b r a c h t   und  wenn  b e i m   E i n b a u   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d i e s e r  

O b e r f l ä c h e   e r f o l g t ,   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  an  den  b e -  

s c h ä d i g t e n   S t e l l e n   d i e   K o r r o s i o n   e i n s e t z t .   Nach  dem  E i n b a u  

i s t   de r   K o r r o s i o n s s c h u t z   n i c h t   mehr   k o n t r o l l i e r b a r   und  es  b e -  

s t e h t   d a h e r   d i e   G e f a h r ,   d a ß ,   f a l l s   d e r   K o r r o s i o n s s c h u t z   a n  

e i n e r   S t e l l e   m a n g e l h a f t   i s t ,   an  d i e s e r   S t e l l e   d i e   Z e r s t ö r u n g  



e i n s e t z t ,   so  daß   im  L a u f e   d e r   Z e i t   s o l c h e   E r d -   und  F e l s a n k e r  

b r e c h e n   k ö n n e n .   Ü b e r d i e s   t r i t t   b e i   d e r   B e a n s p r u c h u n g   e i n e s  

s o l c h e n   E r d -   o d e r   F e l s a n k e r s   in   d e r   F r e i s p i e l s t r e c k e   e i n e s  

e l a s t i s c h e   D e h n u n g   a u f ,   w e l c h e r   e i n   Ü b e r z u g   a l s   K o r r o s i o n s -  

s c h u t z   n i c h t   g e n ü g e n d   f o l g e n   k a n n .   Es  b e s t e h t   h i e b e i   d i e   G e -  

f a h r ,   daß  H a a r r i s s e   im  Ü b e r z u g   a u f t r e t e n   und  an  d i e s e n   H a a r -  

r i s s e n   s e t z t   e b e n f a l l s   d i e   Z e r s t ö r u n g   e i n .   D i e s e   G e f a h r   i s t  

i n s b e s o n d e r e   d e s h a l b   g e g e b e n ,   w e i l   s o l c h e   E r d -   und  F e l s -  

a n k e r   ü b e r   l a n g e   Z e i t r ä u m e   b e t r i e b s s i c h e r   b l e i b e n  m ü s s e n .  

S o l c h e   E r d a n k e r   m ü s s e n   e i n e   hohe   Z u g f e s t i g k e i t   a u f w e i s e n .  

Die  E r f i n d u n g   s u c h t   nun  e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   v o n  

A n k e r s t ä b e n   o d e r   A n k e r d r ä h t e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   z u  

s c h a f f e n ,   w e l c h e   s i c h   d u r c h   e i n e   hohe   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g -  

k e i t   und  dem  V e r w e n d u n g s z w e c k   e n t s p r e c h e n d e   F e s t i g k e i t s -  

e i g e n s c h a f t e n   a u s z e i c h n e n .   Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   d a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   S t ä b e   o d e r   D r ä h t e   aus   n i c h t   r o s t e n d e m  

a u s t e n i t i s c h e m   o d e r   f e r r i t i s c h e m   S t a h l   z u r   E r z i e l u n g   e i n e s  

S t r e c k g r e n z e n v e r h ä l t n i s s e s   R p 0.2/R m  von  w e n i g s t e n s   0 , 7   k a l t  

v e r f e s t i g t ,   v o r z u g s w e i s e   k a l t   v e r w u n d e n ,   k a l t   g e w a l z t ,   k a l t  

g e p r ä g t   o d e r   k a l t   g e r e c k t   w e r d e n ,   w o r a u f   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e  

K a l t v e r f o r m u n g   j e d e   W ä r m e b e h a n d l u n g   v e r m i e d e n   w i r d .   S t ä b e  

o d e r   D r ä h t e   aus   n i c h t   r o s t e n d e m   a u s t e n i t i s c h e m   o d e r   f e r r i -  

t i s c h e m   S t a h l   w u r d e n   b i s h e r   n i c h t   in   e i n e r   W e i s e   k a l t   v e r -  

f e s t i g t ,   w e l c h e   s i e   f ü r   E r d a n k e r   o d e r   F e l s a n k e r   v e r w e n d b a r  

e r s c h e i n e n   l ä ß t .   D i e s e r   U m s t a n d   i s t   vo r   a l l e m   d a r a u f   z u r ü c k -  

z u f ü h r e n ,   daß   es  b e k a n n t   i s t ,   daß  e i n   u n t e r   S p a n n u n g   s t e h e n d e r  

S t a h l   b e i   g l e i c h z e i t i g e m   c h e m i s c h e n   A n g r i f f   e i n e m   e r h ö h t e n  

V e r s c h l e i ß   u n t e r w o r f e n   i s t .   Es  m u ß t e   s o m i t   a n g e n o m m e n   w e r d e n ,  
daß  k a l t   v e r f o r m t e   W e r k s t o f f e   c h e m i s c h   l e i c h t e r   a n g e g r i f f e n  
w e r d e n   k ö n n e n .   Die  E r f i n d u n g   w e i s t   m i t   d e r   Maßnahme  d e r   E i n -  

h a l t u n g   e i n e s   b e s t i m m t e n   S t r e c k g r e n z e n v e r h ä l t n i s s e s   e i n e n  

Weg,  wie   d e n n o c h   ohne   E i n b u ß e   an  K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   d i e  

e r f o r d e r l i c h e n   F e s t i g k e i t s e i g e n s c h a f t e n   f ü r   d i e   V e r w e n d u n g  
s o l c h e r   A n k e r s t ä b e   o d e r   A n k e r d r ä h t e   a l s   E r d -   o d e r   F e l s a n k e r  



e r z i e l b a r   s i n d .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   K a l t -  

v e r f e s t i g u n g   b i s   zur   E r z i e l u n g   e i n e s   S t r e c k g r e n z e n v e r -  

h ä l t n i s s e s   von  w e n i g s t e n s   0 , 8 ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 8   b i s   0 , 9 ,  

d u r c h g e f ü h r t .  

Die  K a l t v e r f e s t i g u n g   k a n n   p r i n z i p i e l l   d u r c h   K a l t v e r w i n d e n ,  

K a l t w a l z e n ,   K a l t p r o f i l i e r e n ,   K a l t r e c k e n ,   K a l t z i e h e n ,   K a l t -  

s t a u c h e n   o d . d g l .   e r z i e l t   w e r d e n .   K a l t z i e h e n   und  K a l t s t a u c h e n  

b r i n g t   a b e r   d i e   G e f a h r   d e r   R e i b m a r t e n s i t b i l d u n g   m i t   s i c h   u n d  

M a r t e n s i t b i l d u n g   s o l l   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K a l t v e r -  

f e s t i g u n g   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Es  s i n d   d a h e r  

d i e   e r s t g e n a n n t e n   K a l t v e r f e s t i g u n g s v e r f a h r e n   b e v o r z u g t ,   w o -  

b e i   b e i   K a l t r e c k e n ,   K a l t w a l z e n   und  K a l t p r ä g e n   e i n   U m f o r m -  

g r a d   von  m a x i m a l   20  %,  v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   15  %,  e i n g e -  

h a l t e n   w i r d .   Die  E i n h a l t u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   U m f o r m g r a d e s   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   daß  M a r t e n s i t   n i c h t   g e b i l d e t   w i r d   und  das  g e -  
f o r d e r t e   S t r e c k g r e n z e n v e r h ä l t n i s   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .   U n t e r  

U m f o r m g r a d   s o l l   h i e b e i   das   L ä n g e n v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   E n d -  

l ä n g e   und  A u s g a n g s l ä n g e , b z w .   dem  E n d q u e r s c h n i t t  u n d   dem  A u s -  

g a n g s q u e r s c h n i t t   e i n e s   P r ü f k ö r p e r s   v e r s t a n d e n   w e r d e n .   In  b e -  

v o r z u g t e r   W e i s e   w i r d   zu r   E r z i e l u n g   d e s   g e f o r d e r t e n   S t r e c k -  

g r e n z e n v e r h ä l t n i s s e s   das   K a l t v e r w i n d e n   au f   e i n e   G a n g h ö h e   v o m  

5  b i s   2 0 - f a c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   6  b i s   1 0 - f a c h e n   des   N e n n d u r c h -  

m e s s e r s   des   S t a b e s   o d e r   D r a h t e s   d u r c h g e f ü h r t .   Auch  d u r c h  

d i e s e   Maßnahme  w i r d   M a r t e n s i t b i l d u n g   m i t   S i c h e r h e i t   v e r m i e d e n ,  

w o d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   e r -  

z i e l t   w i r d .   Die  A u s b i l d u n g   von  M a r t e n s i t   w ü r d e   zu  e i n e m  

s t a r k e n   A n s t e i g e n   d e r   Z u g f e s t i g k e i t s w e r t e   f ü h r e n .   Das  S t r e c k -  

g r e n z e n v e r h ä l t n i s   w ü r d e   a b e r   g l e i c h z e i t i g   w e s e n t l i c h   a b n e h m e n  

und  d i e   g e f o r d e r t e n   W e r t e   k ö n n t e n   n i c h t   e r r e i c h t   w e r d e n .  

R o s t f r e i e   S t ä h l e   b r a u c h e n   auch   n a c h   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

K a l t v e r f o r m u n g   n i c h t   s p e z i e l l   g e g e n   K o r r o s i o n   g e s c h ü t z t  

w e r d e n   und  es  i s t   auch   e i n e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   o d e r  

- b e s c h i c h t u n g   e n t b e h r l i c h .   Da  e i n   r o s t f r e i e r   S t a h l   ü b e r  

s e i n e n   g a n z e n   Q u e r s c h n i t t   g e g e n   K o r r o s i o n   u n e m p f i n d l i c h   i s t ,  



w i r d   d u r c h   e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   d i e   F e s t i g k e i t  

des   E r d -   o d e r   F e l s a n k e r s   n i c h t   g e f ä h r d e t .   Es  w u r d e   ü b e r -  

r a s c h e n d e r w e i s e   g e f u n d e n ,   daß  d i e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t  

e i n e s   in  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e i s e   k a l t   v e r f e s t i g t e n ,  

r o s t f r e i e n ,   a u s t e n i t i s c h e n   o d e r   f e r r i t i s c h e n   S t a h l e s   a l l e n  

p r a k t i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n   g e r e c h t   w i r d .   E in   e r h ö h t e r  

K o r r o s i o n s a n g r i f f  k o n n t e   t r o t z   d e r   e r h ö h t e n   F e s t i g k e i t s w e r t e  

n i c h t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   w e i t e r s   au f   d i e   A n w e n d u n g   e i n e s  

k a l t v e r f e s t i g t e n ,   v o r z u g s w e i s e   k a l t g e w a l z t e n ,   k a l t g e p r ä g t e n ,  

k a l t g e r e c k t e n   o d e r   k a l t v e r w u n d e n e n   r o s t f r e i e n ,   a u s t e n i t i s c h e n  

o d e r   f e r r i t i s c h e n   S t a h l e s   m i t   e i n e m   S t r e c k g r e n z e n v e r h ä l t n i s  

von  w e n i g s t e n s   0 , 7   f ü r   E r d -   und  F e l s a n k e r .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

Es  w u r d e n   S t ä b e   aus   S t ä h l e n   d e r   S o r t e n   X  8  Cr  17  u n d  

X  5  CrNiMo  18  10  a n a l y s i e r t   und  d i e   S t r e c k g r e n z e ,   d i e   Z u g -  

f e s t i g k e i t   und  d i e   B r u c h d e h n u n g   in   v e r w u n d e n e m   und  u n v e r -  

w u n d e n e m   Z u s t a n d   g e m e s s e n .   Bei   den   S t ä b e n   h a n d e l t e   es  s i c h  

um  p r o f i l i e r t e   S t ä b e   m i t   e i n e m   N e n n d u r c h m e s s e r   de  von  24  mm, 
w e l c h e   m i t   R i p p e n   v e r s e h e n   w a r e n ,   so  daß   d e r   V e r w i n d u n g s g r a d  

e i n d e u t i g   f e s t s t e l l b a r   w a r .   Die  V e r w i n d u n g   d e r   S t ä b e   e r f o l g t e  

m i t   e i n e r   an  den   L ä n g s r i p p e n   f e s t s t e l l b a r e n   G a n g h ö h e   v o n  

6  d e  f ü r   S t ä b e   aus   d e r   S t a h l s o r t e   X  8  Cr  17  und  10  d e  f ü r  

S t ä b e   aus   d e r   S t a h l s o r t e   X  5  CrNiMo  18  10.  Die  e r z i e l t e n  

m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   g e n a n n t e n   S t ä b e   s i n d   in   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   T a b e l l e   z u s a m m e n g e s t e l l t .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e :  

P r o f i l :   S t a b   m i t   L ä n g s r i p p e n ,   N e n n d u r c h m e s s e r   de  =  2 4   mm 

M e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n :  

Bei   dem  S t a h l   X  8  Cr  17  h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n e n   f e r r i t i s c h e n  

S t a h l ,   d e s s e n   S t r e c k g r e n z e   und  Z u g f e s t i g k e i t   d u r c h   d i e   V e r -  

w i n d u n g   in  e i n e r   W e i s e   g e s t e i g e r t   w u r d e n ,   daß  a u c h   das   S t r e c k -  

g r e n z e n v e r h ä l t n i s   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   W e r t e   a n n a h m .   T r o t z   d e r  



S t e i g e r u n g   d e r   W e r t e   f ü r   d i e   S t r e c k g r e n z e   und  d i e   Z u g -  

f e s t i g k e i t   k o n n t e   im  w e s e n t l i c h e n  g l e i c h   g e b l i e b e n e  

K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .   A n a l o g e s  g i l t  

f ü r   den  S t a h l   X  5  CrNiMo  18  10.  Bei   e i n e m   w e i t e r e n   S t a h l  

d e r   Type  TOR  6 5 0 / 7 5 0   m i t   d e r   B e z e i c h n u n g   18  10  2,  w e l c h e r  

g l e i c h f a l l s   e i n e n   n i c h t   r o s t e n d e n   a u s t e n i t i s c h e n   S t a h l   d a r -  

s t e l l t ,   w u r d e i e i n e   A n a l y s e  

und  m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   n a c h   d e r .  K a l t v e r f e s t i g u n g  

Ein   w e i t e r e r   n i c h t   r o s t e n d e r   a u s t e n i t i s c h e r   S t a h l   d e r   T y p e  

16  6  1  (TOR  7 5 0 / 9 0 0 )   z e i g t s e i n e   A n a l y s e  

und  m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   n a c h   d e r   K a l t v e r f e s t i g u n g  

Der  r o s t f r e i e   a u s t e n i t i s c h e   C h r o m - N i c k e l - S t a h l   m i t   d e r   N o r m -  

b e z e i c h n u n g   16  6  1  z e i g t e  v o r   d e r   K a l t v e r f e s t i g u n g   in   a b g e -  

s c h r e c k t e m   Z u s t a n d   e i n e   S t r e c k g r e n z e   von  210  N/mm2,  4 8 0  
N/mm2  Z u g f e s t i g k e i t   und  e i n e   D e h n u n g   f ü r   L  O  i s t   5  de  v o n  

45  %.  D u r c h   V e r w i n d e n   w u r d e   d i e   Z u g f e s t i g k e i t   au f   985  N/mm2 

und  d i e   S t r e c k g r e n z e   a u f   815  N/mm2  b e i   e i n e r   D e h n u n g   v o n  



2 8 , 3  %   g e s t e i g e r t ,   w o b e i   d i e   K o r r o s i o n s b e s t ä n d i g k e i t   e r -  

h a l t e n   b l i e b .  

Für   f e r r i t i s c h e   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   P r o f i l s t ä h l e   d e r   N o r m -  

b e z e i c h n u n g   X  8  Cr  17  g e l t e n   g e n e r e l l   f o l g e n d e   A n a l y s e n -  

w e r t e :  

Die  m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   s o l c h e r   S t ä h l e   l a s s e n   s i c h  

d u r c h   K a l t v e r w i n d e n   ohne   w e i t e r e s   a u f  

e i n s t e l l e n ,   w o b e i   u n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g   d e r   M i n d e s t w e r t e   f ü r  

d i e   S t r e c k g r e n z e   und  d i e   Z u g f e s t i g k e i t   s i c h   e i n   S t r e c k -  

g r e n z e n v e r h ä l t n i s   von  0 , 8 3   e r g i b t .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  A n k e r s t ä b e n   o d e r   A n k e r -  

d r ä h t e n   f ü r   E r d -   u n d / o d e r   F e l s a n k e r ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  S t ä b e   o d e r   D r ä h t e   aus   n i c h t   r o s t e n d e m  

a u s t e n i t i s c h e m   o d e r   f e r r i t i s c h e m   S t a h l   z u r   E r z i e l u n g  

e i n e s   S t r e c k g r e n z e n v e r h ä l t n i s s e s   R p  . 2 / R m   von  w e n i g s t e n s  

0 , 7   k a l t   v e r f e s t i g t ,   v o r z u g s w e i s e   k a l t   v e r w u n d e n ,   k a l t  

g e w a l z t ,   k a l t   g e p r ä g t   o d e r   k a l t   g e r e c k t   w e r d e n ,   w o r a u f .  

a n s c h l i e ß e n d   an  d i e   K a l t v e r f o r m u n g   j e d e   W ä r m e b e h a n d l u n g  

v e r m i e d e n   w i r d .  

2.  V e f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K a l t v e r f e s t i g u n g   b i s   zu r   E r z i e l u n g   e i n e s   S t r e c k g r e n z e n -  

v e r h ä l t n i s s e s   von  w e n i g s t e n s   0 , 8 ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 8  

b i s   0 , 9 ,   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   b e i   K a l t r e c k e n ,   K a l t w a l z e n   und  K a l t p r ä g e n   e i n   Um- 

f o r m g r a d   von  m a x i m a l   20  % ,  v o r z u g s w e i s e   u n g e f ä h r   15  %, 

e i n g e h a l t e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   K a l t v e r w i n d e n   a u f   e i n e   G a n g h ö h e   vom  5  b i s   2 0 -  

f a c h e n ,   v o r z u g s w e i s e   6  b i s   1 0 - f a c h e n   des   N e n n d u r c h m e s s e r s  

des   S t a b e s   o d e r   D r a h t e s   d u r c h g e f ü h r t   w i r d .  

5.  A n w e n d u n g   e i n e s   k a l t v e r f e s t i g t e n ,   v o r z u g s w e i s e   k a l t g e -  

w a l z t e n ,   k a l t g e p r ä g t e n ,   k a l t g e r e c k t e n   o d e r   k a l t v e r -  

w u n d e n e n ,   r o s t f r e i e n ,   a u s t e n i t i s c h e n   o d e r   f e r r i t i s c h e n  

S t a h l e s   m i t   e i n e m   S t r e c k g r e n z e n v e r h ä l t n i s   von  w e n i g s t e n s  

0 , 7   f ü r   E r d -   und  F e l s a n k e r .  

6.  A n w e n d u n g   e i n e s   au f   e i n e   G a n g h ö h e   vom  5  b i s   2 0 - f a c h e n ,  

v o r z u g s w e i s e   6  b i s   1 0 - f a c h e n ,   s e i n e s   N e n n d u r c h m e s s e r s  



t o r d i e r t e n   R u n d s t a h l e s   n a c h   A n s p r u c h   5  f ü r   den  Z w e c k  

nach   A n s p r u c h   5 .  

7.  A n w e n d u n g   e i n e s   e i n e m   U m f o r m g r a d   von  m a x i m a l   20  %,  v o r -  

z u g s w e i s e   e twa   15  %,  d u c h   K a l t r e c k e n ,   K a l t w a l z e n   o d e r  

K a l t p r ä g e n   u n t e r w o r f e n e n   S t a h l e s   n a c h   A n s p r u c h   5  f ü r  

den  Zweck  n a c h   A n s p r u c h   5 .  

8.  A n w e n d u n g   e i n e s   S t a h l e s   d e r   S t a h l s o r t e   X  8  Cr  17  n a c h  

A n s p r u c h   5,  6  o d e r   7  f ü r   den  Zweck  nach   A n s p r u c h   5 .  

9.  A n w e n d u n g   e i n e s   S t a h l e s   d e r   S t a h l s o r t e   X  5  CrNiMo  18  10  

n a c h   A n s p r u c h   5,  6  o d e r   7  f ü r   den  Zweck  nach   A n s p r u c h   5 .  

1 0 . A n w e n d u n g   e i n e s   a u s t e n i t i s c h e n   C h r o m - N i c k e l - S t a h l e s   d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g  

R e s t   E i s e n   und  S t a h l b e g l e i t e r ,   n a c h   A n s p r u c h   5,  6  o d e r   7 

f ü r   den  Zweck  n a c h   A n s p r u c h   5 .  
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