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ACTORUM  AG 

Die vorliegende Erfindung  betrifft  ein  Mittel  zur  Verwen- 
dung  bei  der  Zelisioffgewinnung,  das  organische,  cyclische, 
Keto-  und/oder  Hydroxygruppen  enthaltende  Verbindungen  in 
fein  verteilter  Form.  Tenside  und  gegebenenfalls  weitere  Stoffe 
enthält,  sowie  ein  Verfahren  zur  Zellstoffgewinnung  unter  Ein- 
satz  dieses  Mtttels. 



Es  i s t   b e s c h r i e b e n   ( s i e h e   z .B.   Bach,  G . F i e h n ,   Z e l l -  

s t o f f   und  P a p i e r   21,  3  (1972);   H . H . H o l t o n ,   Pulp  a n d  

Paper   Canada  78,  19  (1977);   US-PS  4  012  280;  US-PS 
4  036  680;  US-PS  4  036  681;  CA-PS  986  662;  JA-OS 
112  903/75:   JA-OS  43403 /76 ;   JA-OS  109  303/76  und  D D - P S  

98  549) ,   daß  A n t h r a c h i n o n ,   b e s t i m m t e   A n t h r a c h i n o n d e r i v a t e  

und  b e s t i m m t e   D i k e t o h y d r o a n t h r a c e n e   e ine   g ü n s t i g e   Wirkung  
bei   b e s t i m m t e n   V e r f a h r e n   zur  Gewinnung  und  B l e i c h u n g   v o n  
Z e l l s t o f f   aus  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   wie  Holz ,   S t r o h  
und  Bagasse   a u s ü b e n ,   wenn  s ie   von  0,001  b i s   10  Gew.-%,  
bezogen   auf  das  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  
Neben  A n t h r a c h i n o n ,   A n t h r a h y d r o c h i n o n ,   sowie  D i e l s - A l d e r -  
Addukten  aus  B u t a d i e n   und  s e i n e n   D e r i v a t e n   an  p - B e n z o -  
ch inon   oder  1 , 4 - N a p h t h o c h i n o n   werden  h i e r f ü r   die  Mono-  
und  P o l y a l k y l - ,  - A l k o x y - ,   -Amino- ,   -Hydroxy-   u n d / o d e r  
- S u l f o d e r i v a t e   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   e m p f o h l e n .   Im  f o l g e n d e n  
werden  d i e s e   S t o f f e   zusammenfas send   a l s   Z u s a t z s t o f f e  
b e z e i c h n e t .  



Die  Z u s a t z s t o f f e   s ind   im  a l l g e m e i n e n   in  Form  von  P u l v e r n  

z u g ä n g l i c h .   Die  E i n b r i n g u n g   d e r a r t i g e r   p u l v e r f ö r m i g e r  
Z u s a t z s t o f f e   in  V e r f a h r e n   zur  Gewinnung  von  Z e l l s t o f f e n  

aus   L i g n o c e l l u l o e e m a t e r i a l i e n   und  de ren   B l e i c h u n g   i s t  

j edoch   p r o b l e m a t i s c h .   Wenn  man  die  p u l v e r f ö r m i g e n   Z u s a t z -  

s t o f f e   dem  e i n z u s e t z e n d e n   L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l   z u f ü g t ,  

so  i s t   h i e r b e i   damit   zu  r e c h n e n ,   daß  die  f e i n e r e n   A n t e i l e  

der   Z u s a t z s t o f f e   s t a u b f ö r m i g   in  die  Umgebung  g e l a n g e n ,  
somi t   t e i l w e i s e   der   z u g e d a c h t e n   Verwendung  e n t z o g e n   s i n d ,  
die   in  der   Nähe  der  Z u g a b e s t e l l e   a r b e i t e n d e n   M e n s c h e n  

b e l ä s t i g e n   und  die  Ge fah r   von  S t a u b e x p l o s i o n e n   h e r b e i -  
f ü h r e n   können .   Außerdem  i s t   bei  der  r e l a t i v   g e r i n g e n   M e n g e  
der   b e n ö t i g t e n   Z u s a t z s t o f f e   e ine   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g  
s c h w i e r i g .   Eine  g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   der   Z u s a t z s t o f f e  
i s t   j edoch   zur  E r z i e l u n g   e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   Z e l l s t o f f -  

q u a l i t ä t   e r w ü n s c h t .  

Eine  g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   der   Z u s a t z s t o f f e   wird  zudem 
d a d u r c h   e r s c h w e r t ,   daß  die   Z u s a t z s t o f f e   in  Wasser   und  i n  

den  in  der  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   v e r w e n d e t e n   w ä ß r i g e n   E l e k -  
t r o l y t l ö s u n g e n   im  a l l g e m e i n e n   nur  sehr   wenig  l ö s l i c h   s i n d  
(z.B.  lösen   s ich   in  1  L i t e r   Wasser  bei   50°C  nur  6 ·10 -4   g 
9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ) .  

Außerdem  werden  die  Z u s a t z s t o f f e   von  Wasser   und  w ä ß r i g e n  
E l e k t r o l y t l ö s u n g e n ,   wie  s i e   bei   der   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g  
zur  Anwendung  kommen,  so  s c h l e c h t   b e n e t z t ,   daß  d i e  
f e i n e r e n   A n t e i l e   der   p u l v e r f ö r m i g e n   Z u s a t z s t o f f e   s i c h  
n i c h t   oder   nur   s c h l e c h t   e i n r ü h r e n   l a s s e n ,   s o n d e r n   u n b e n e t z t ,  
g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   l u f t e i n s c h l u ß ,   auf   der   O b e r f l ä c h e  
schwimmen.  W e i t e r h i n   haben  die   Z u s a t z s t o f f e   e ine   r e l a t i v  
hohe  D i c h t e   ( Z . B .   h a t   A n t h r a c h i n o n   b e i   2 0 ° C  
e ine   D i c h t e   v o n   1 , 4 3 8   g / c m 3 ) ,   so  daß   d i e  
g r ö b e r e n   A n t e i l e   der   p u l v e r f ö r m i g e n   Z u s a t z s t o f f e ,   d i e  
s i c h   in  Wasser   oder   E l e k t r o l y t l ö s u n g   e i n r ü h r e n   l a s s e n ,  



s i c h   r a s c h   w i e d e r   a b s e t z e n   und  nach  kurzem  S tehen   am 
G e f ä ß b o d e n   e ine   kompak te ,   nur  mit  S c h w i e r i g k e i t e n   w i e d e r  
a u f w i r b e l b a r e   S c h i c h t   b i l d e n .   Die  Zugabe  der   Z u s a t z a t o f f e  
d i r e k t   zur  K o c h l a u g e ,   in  die  Mischung  von  L i g n o c e l l u l o a e -  
m a t e r i a l   und  Koch lauge   oder   in  Form  e i n e r   Anechlämmung  i n  
Wasser   oder   v e r d ü n n t e n   E l e k t r o l y t l ö a u n g e n   i s t   a l s o   e b e n f a l l s  
ke in   Weg,  um  mit  S i c h e r h e i t   e ine   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g  
der   Z u s a t z s t o f f e   zu  e r r e i c h e n .  

Es  wurde  nun  e in   M i t t e l   zur  Verwendung  bei  der   Z e l l s t o f f -  

gewinnung   g e f u n d e n ,   d a s   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  e s  
o r g a n i s c h e ,   c y c l i s c h e ,   Ke to -   u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n  
e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   in  f e i n   v e r t e i l t e r   Form  und  T e n s i d e  
e n t h ä l t .  

Hie r   und  im  f o l g e n d e n   werden  u n t e r   dem  B e g r i f f   Z e l l a t o f f -  

gewinnung   a l l e   V e r f a h r e n   und  V e r f a h r e n s s t u f e n   v e r a t a n d e n ,  
bei  denen  auf   L i g n i n   in  L i g n i n   und  C e l l u l o s e   e n t h a l t e n d e n  
M a t e r i a l i e n   auf   chemische   Weise  e i n g e w i r k t   w i r d .   B e i s p i e l e  
h i e r f ü r   s ind   a l k a l i a c h e ,   n e u t r a l e   und  saure  Aufsch lußver fahren  
bei   L i g n o c e l l u l o a e m a t e r l a l i e n   wie  Holz ,   S t r o h ,   Bagss se   u n d  
G r ä s e r n ,   sowie  B l e l c h v e r f a h r e n   bei   t e i l w e i s e   oder   w e i t g e h e n d  
a u f g e s c h l o s s e n e n   L i g n o c e l l u l o a e m a t e r i a l i e n .  

Als  o r g a n i s c h e ,   c y c l i s c h e ,   Keto-  u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n  

e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   kommen  v o r z u g s w e i s e   c a r b o c y c l i -  

sche  V e r b i n d u n g e n   in  F r a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   mono-,  d i -  

u n d / o d e r   p o l y c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   m o n o - ,  

d i -   u n d / o d e r   t r i c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n , b e -  

s o n d e r s   b e v o r z u g t   t r i c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e  

t r i c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n   mit  k o n d e n s i e r t e n   R i n g e n ,   d i e  

j e w e i l s   zwei  Ke to-   u n d / o d e r   zwei  H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l -  

ten   und  d ie   v o r z u g s w e i s e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   s i n d   mit  A u s -  



nahme  der   Keto-   oder  H y d r o x y g r u p p e n   u n d / o d e r   s o n s t i g e r  

S u b s t i t u e n t e n .   V o r z u g s w e i s e   kommen  h i e r f ü r   p - B e n z o c h i -  

non,  1 , 4 - N a p h t h o c h i n o n ,   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   D i e l s - A l d e r -  

Addukte  von  1 , 3 - D i e n e n ,   z .B.   von  u n s u b s t i t u i e r t e m   o d e r  

s u b s t i t u i e r t e m   B u t a d i e n   an  p - B e n z o c h i n o n   u n d / o d e r   1 , 4 -  

N a p h t h o c h i n o n   u n d / o d e r   de r en   Mono-  und  P o l y - A l k y l - ,  

- H y d r o x y - ,   -Amino- ,   - A l k o x y - ,   - A l k y l a m i n o -   u n d / o d e r  

- S u l f o d e r i v a t e   in  F r a g e .   Die  A l k y l - ,   A lkoxy-   und  A l k y l -  

a m i n o g r u p p e n   können  j e w e i l s   z .B.   1  b i s   12,  v o r z u g s w e i s e  

1  b i s   4  C-Atome  e n t h a l t e n .   B e i s p i e l s w e i s e   können  d ie   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   D i s p e r s i o n e n   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   2 -  

M e t h y l a n t h r a c h i n o n ,   2 - Ä t h y l a n t h r a c h i n o n ,   2 , 3 - D i m e t h y l -  

9 , 1 0 - a n t h r a c h i n o n ,   2 , 6 - D i m e t h y l a n t h r a c h i n o n ,   2 , 7 - D i -  

m e t h y l a n t h r a c h i n o n ,   2 - A m i n o a n t h r a c h i n o n ,   1 - M e t h o x y -  
a n t h r a c h i n o n ,   1 , 4 , 4 a , 9 a - T e t r a h y d r o - 9 , 1 o - d i k e t o a n t h r a c e n ,  
2 - Ä t h y l - 1 , 4 , 4 a , 9 a - T e t r a h y d r o - 9 , 1 0 - d i k e t o a n t h r a c a n ,   2 , 3 -  
D i m e t h y l - 1 , 4 , 4 a , 9 a - t e t r a h y d r o - 9 , 1 o - d i k e t o a n t h r a c e n ,  
1 , 4 , 4 a , 5 , 8 , 8 a , 9 a , 1 0 a - O c t a h y d r o - 9 , 1 0 - d i k e t o a n t h r a c e n ,   1 , 3 -  
D i m e t h y l - 1 , 4 , 4 a , 9 a - t e t r a h y d r o - 9 , 1 o - d i k e t o a n t h r a c e n   und  
2 , 3 , 6 , 7 - T e t r a m e t h y l - 1 , 4 , 4 a , 5 , 8 , 8 a , 9 a , 1 0 a - o c t a h y d r o - 9 , 1 0 -  
d i k e t o a n t h r a c e n   e n t h a l t e n .   E b e n f a l l s   e i n s e t z b a r e   V e r b i n -  
dungen  s i n d   s o l c h e ,   d ie   e ine   r e d u z i e r t e   Form  der   v o r s t e -  
hend  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   s i n d ,   d ie   a n s t e l l e   von  K e t o -  
g ruppen   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   H y d r o -  
ch inon   oder   A n t h r a h y d r o c h i n o n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s -  
p e r s i o n   kann  zwei  oder  mehre re   d i e s e r   S t o f f e   e n t -  
h a l t e n ,   i n s b e s o n d e r e   zwei  oder  mehrere   d i e s e r   S t o f f e ,  
die  nahe  b e i e i n a n d e r   l i e g e n d e   s p e z i f i s c h e   D ich t en   h a b e n .  
Es  i s t   auch  mög l i ch ,   Ve rb indungen   e i n z u s e t z e n ,   d ie   z w e i  
oder  mehr  der  g e n a n n t e n   S u b s t i t u e n t e n   t r a g e n ,   b e i s p i e l s -  
weise   Hydroxy-  und  Aminogruppen.   Bevo rzug t   e n t h ä l t  
die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D i s p e r s i o n   j edoch   nur  e inen   d i e s e r  
S t o f f e ,   ganz  b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   9 , 1 o - A n t h r a c h i n o n .   Im 
f o l g e n d e n   werden  die  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   Keto-  u n d /  
oder  H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   a l s   A u f s c h l u ß -  
h i l f s m i t t e l   b e z e i c h n e t .  

Es  i s t   e i n   b e s o n d e r e s   M e r k m a l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
M i t t e l s ,   daß   d i e   A u f s c h l u ß h i l f s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e  

9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   i n   f e i n   v e r t e i l t e r   Fo rm  v o r l i e g e n .  



B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e   A u f s c h l u ß h i l f s m i t t e l ,   i n s -  
b e s o n d e r e   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   zu  m i n d e s t e n s   80  G e w . - %  

a u s   T e i l c h e n   m i t   K o r n g r ö ß e n   u n t e r   10  µm  b e s t e h e n .   D i e  

A u f s c h l u ß h i l f s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,  

b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e  z u   m i n d e s t e n s   80  Gew.-%  aus  T e i l c h e n  
mit  e i n e r   Korngröße  von  u n t e r   5  u m .  

Als  T e n s i d e ,   d ie   in  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   e n t h a l t e n  
s i n d ,   kommen  p r a k t i s c h   a l l e   k a t i o n i s c h e n ,   n i c h t i o n i s c h e n  
und  a n i o n i s c h e n   Tens ide   i n f r a g e .  

Als  k a t i o n i s c h e   Tens ide   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   q u a r t e r n ä r e  

l a n g k e t t i g e   u n d / o d e r   o x ä t h y l i e r t e   Amine,  q u a r t e r n ä r e   P y r i -  

d i n i u m v e r b i n d u n g e n   oder  l a n g k e t t i g e   P h o s p h o n i u m v e r b i n d u n g e n  

i n f r a g e .   L a n g k e t t i g   b e d e u t e t   dabe i   e ine   K o h l e n s t o f f k e t t e  

mit   m i n d e s t e n s   4  C-Atomen,  v o r z u g s w e i s e   mit  m i n d e s t e n s  

6  C-Atomen .  

B e i s p i e l e   für  k a t i o n i s c h e   Tens ide   s ind   i n s b e s o n d e r e :  

T r i m e t h y l - h e x a d e x y l - a m m o n i u m b r o m i d ,   C e t y l - p y r i  d i n i u m -  

bromid,   L a u r y l - d i m e t h y l b e n z y l - a m m o n i u m c h l o r i d ,   M o n o e s t e r  
des  T r i ä t h a n o l a m i n s   mit  S t e a r i n s ä u r e   a l s   a m e i s e n s a u r e   o d e r  

e s s i g s a u r e   S a l z e ,   N - L a u r y l - m e t h y l b e n z i m i d a z o l - c h l o r h y d r a t  
und  D o d e c y l - t r t m e t h y l - p h o s p h o n i u m b r o m i d .  

Ein  g r o ß e r   Te i l   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   und  w e i t e r e   in  B e t r a c h t  
kommende  k a t i o n i s c h e   Tens ide   s ind  z.B.  in  K . L i n d n e r ,  
T e n s i d e  -   T e x t i l h i l f s m i t t e l  -   W a s c h r o h s t o f f e ,   Band  1 ,  
S e i t e n   963-1041  (1964) ,   b e s c h r i e b e n .  

Als  n i c h t i o n i s c h e   Tens ide   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   A n l a g e r u n g s -  
p r o d u k t e   von  A l k y l e n o x i d e n ,   i n s b e s o n d e r e   Ä t h y l e n o x i d ,   a n  
höhere   F e t t s ä u r e n ,   A l k o h o l e ,   P h e n o l e ,   S ä u r e a m i d e ,   M e r c a p t a n e ,  
Amine  oder  A l k y l p h e n o l e ,   i n f r a g e .   Die  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  
können  b e i s p i e l s w e i s e   aus  5  b i s   50  Mol  A l k y l e n o x i d   und  1  Mol 
F e t t s ä u r e ,   A l k o h o l ,   Pheno l ,   S ä u r e a m i d ,   M e r c a p t a n ,   Amin  o d e r  

A l k y l p h e n o l ,   d ie   m i n d e s t e n s   4,  v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   6 
C-Atome  a u f w e i s e n ,   e r h a l t e n   werden .   Als  n i c h t i o n o g e n e  
Tens ide   kommen  auch  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  A l k y l e n o x i d e n ,  



i n s b e s o n d e r e   Ä t h y l e n o x i d ,   an  P o l y p r o p y l e n o x i d   oder   an  Z u c k e r ,  

sowie  o x ä t h y l i e r t e   und  n i c h t - o x ä t h y l i e r t e   Z u c k e r d e r i v a t e ,  

wie  F e t t s ä u r e e s t e r   des  P e n t a e r y t h r i t s   oder   der  S a c c h a r o s e ,  

i n f r a g e .  

B e i s p i e l e   für   n i c h t i o n o g e n e   Tens ide   sind  i n s b e s o n d e r e :  

A n l a g e r u n g s p r o d u k t e   von  5  b is   20  Mol  Ä t h y l e n o x i d   an  S t e a r i n -  

s ä u r e ,   O l e y l a l k o h o l ,   P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,   N o n y l p h e n o l ,  
ö l s ä u r e a m i d   und  D o d e c y l a m i n .  

Ein  g r o ß e r   Te i l   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   und  w e i t e r e   in  B e t r a c h t  

kommende  n i c h t i o n o g e n e   Tens ide   sind  z.B.  in  N . S c h ö n f e l d t ,  

G r e n z f l ä c h e n a k t i v e   Ä t h y l e n o x i d - A d d u k t e ,   S e i t e n   42  b is   95 

(1976)  und  in  K . L i n d n e r ,   T e n s i d e - T e x t i l h i l f s m i t t e l  -  

W a s c h r o h s t o f f e ,   Band  1,  S e i t e n   837  bis   917  (1964) ,   b e s c h r i e -  

b e n .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   a n i o n i s c h e  

T e n s i d e .   Als  a n i o n i s c h e   T e n s i d e   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   A l k y l -  
s u l f o n a t e ,   s u l f a t i e r t e   u n g e s ä t t i g t e   höhere   F e t t s ä u r e n ,  
S u l f o n a t e   von  P o l y c a r b o n s ä u r e e s t e r n ,   A l k y l b e n z o l s u l f o n a t e ,  
s u l f a t i e r t e   a l i p h a t i s c h e   A l k o h o l e ,   mit   e i n e r   a n o r g a n i s c h e n  
m e h r b a s i g e n   Säure ,   wie  P h o s p h o r s ä u r e   oder  i n s b e s o n d e r e  

S c h w e f e l s ä u r e ,   in  s au re   E s t e r   ü b e r f ü h r t e   A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  
von  Ä t h y l e n o x i d   an  höhere   Amine,  Säu ren ,   Phenole   o d e r  

A l k o h o l e ,   sowie  L i g n i n s u l f o n a t e   oder  D e r i v a t e   von  L i g n i n -  
s u l f o n a t e n ,   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  a r o m a t i s c h e n   S u l f o n -  
s ä u r e n   und  Formaldehyd  und  P o l y p h o s p h a t e   i n f r a g e .  

B e i s p i e l e   für  a n i o n i s c h e   Tens ide   s ind  i n s b e s o n d e r e :  

N a t r i u m d o d e c y l s u l f o n a t ,   N a t r i u m l a u r y l s u l f a t ,   N a t r i u m -  

d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ,   D i b u t y l n a p h t h a l i n s u l f o n a t ,   s a u r e  
S c h w e f e l s ä u r e e s t e r   des  A n l a g e r u n g s p r o d u k t e s   von  2  Mol  
Ä t h y l e n o x i d   an  1  Mol  N o n y l p h e n o l ,   N a t r i u m d i o c t y l s u l f o s u c c i n a t ,  
K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  K r e s o l ,   2 - N a p h t h o l - 6 - s u l f o n s ä u r e  



und  F o r m a l d e h y d ,   sowie  S u l f o n s ä u r e n   von  N a p h t h a l i n ,  
T e r p h e n y l   oder   D i t o l y l ä t h e r   j e w e i l s   k o n d e n s i e r t   m i t  

F o r m a l d e h y d .   Al le   a n i o n i s c h e n   T e n s i d e   werden  v o r z u g s w e i s e  
in  Form  i h r e r   A l k a l i -   u n d / o d e r   Ammoniumsalze  e i n g e s e t z t .  

Ein  g r o ß e r   Te i l   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   und  w e i t e r e   in  B e t r a c h t  

kommende  a n i o n i s c h e   Tens ide   s ind  in  K . L i n d n e r ,   T e n s i d e -  

T e x t i l h i l f s m i t t e l - W a s c h r o h s t o f f e ,   Band  1,  S e i t e n   571  b i s  

835  (1964) ,   b e s c h r i e b e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   e n t h ä l t   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t  
L i g n i n s u l f o n a t e   u n d / o d e r   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   aus  a r o -  
m a t i s c h e n   S u l f o n s ä u r e n   und  Formaldehyd  a l s   T e n s i d e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   kann  auch  b e l i e b i g e   M i s c h u n g e n  
von  a n i o n i s c h e n   und  n i c h t i o n i s c h e n   T e n s i d e n   e n t h a l t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   kann  in  zwei  Formen  zur  V e r -  

fügung  g e s t e l l t   werden,   en twede r   in  Form  e i n e r   p u l v e r f ö r m i -  

gen  Mischung ,   die  in  f e i n v e r t e i l t e r   Form  o r g a n i s c h e   c y c l i s c h e ,  
Keto-  u n d / o d e r   Hydroxygruppen   e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n   und  
T e n s i d e   e n t h ä l t ,   oder  in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n ,   welche  d i e  
v o r s t e h e n d e n   B e s t a n d t e i l e   d i s p e r g i e r t   in  Wasser  u n d / o d e r  
einem  o r g a n i s c h e n ,   mit   Wasser  m i s c h b a r e n   L ö s u n g s m i t t e l   m i t  
einem  S i e d e p u n k t   von  über   80°C,  e n t h ä l t .   Das  o r g a n i s c h e  
L ö s u n g s m i t t e l   ha t   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   S i e d e p u n k t   von  ü b e r  
100 C.  Als  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  z.B.   A l k o h o l e ,  
i n s b e s o n d e r e   m e h r w e r t i g e   A l k o h o l e ,   sowie  Säureamide   und  
s u b s t i t u i e r t e   Säureamide   i n f r a g e .   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s i n d :  
D i m e t h y l f o r m a m i d ,   P r o p y l e n g l y k o l ,   G l y k o l m o n o ä t h y l ä t h e r ,  
D i ä t h y l e n g l y k o l m o n o ä t h y l ä t h e r ,   Formamid,  G l y k o l ,   G l y c e r i n ,  
Di- ,   T r i -   und  P o l y o l e .   In  Verb indung   mit   Wasser  w i r k e n  
d i e s e   L ö s u n g s m i t t e l   mit   S i e d e p u n k t e n   über  100°C  auch  a l s  



E i n t r o c k n u n g s v e r h i n d e r u n g s m i t t e l .   F a l l s   d ie   e r f i n d u n g s -  

gemäße  D i s p e r s i o n   Wasser  und  o r g a n i s c h e   L ö s u n g s m i t t e l  
e n t h ä l t ,   können  d i e s e   b e i d e n   Komponenten  in  b e l i e b i g e m  
M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   v o r l i e g e n .   V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t  

e ine   d e r a r t i g e   D i s p e r s i o n   5  b is   20  Gew.-%  L ö s u n g s m i t t e l  
(bezogen  auf  d ie   G e s a m t d i s p e r s i o n ) .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   p u l v e r f ö r m i g e   Mischung  kann  b e i -  

s p i e l s w e i s e   30  b is   98  Gew.-%  e i n e s   oder   m e h r e r e  
A u f s c h l u ß h i l f s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   9 , 1 0 -  

A n t h r a c h i n o n ,   i n   f e i n v e r t e i l t e r   F o r m ,   u n d  
2  b i s   70  G e w . - %   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   T e n s i d e  
e n t h a l t e n .   V o r z u g s w e i s e   e n t h ä l t   d i e   e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e   p u l v e r f ö r m i g e   M i s c h u n g   5 0  
b i s   95  G e w . - %   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   A u f s c h l u ß -  

h i l f s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,  
i n   f e i n v e r t e i l t e r   Fo rm  u n d   5  b i s   50  G e w . - %  
e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   T e n s i d e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   p u l v e r f ö r m i g e   Mischungen   können  z . B .  
h e r g e s t e l l t   werden ,   indem  man  d ie   Komponenten  e i n z e l n  
t r o c k e n   mah l t   und  dann  m i s c h t   ode r ,   indem  man  z u e r s t  
d ie   Mischung  der   Komponenten  h e r s t e l l t   und  d i e s e   m a h l t .  
Das  Mahlen  wird  v o r z u g s w e i s e   so  d u r c h g e f ü h r t ,   daß  n a c h  .  
dem  Mahlvorgang  m i n d e s t e n s   80  Gew.-%  der   A u f s c h l u ß h i l f s -  

m i t t e l   e i n e   K o r n g r ö ß e   v o n   u n t e r   1 0  µ m ,   v o r z u g s -  
weise   u n t e r   5/um,  a u f w e i s t .   Zur  Durch füh rung   e i n e s   d e r -  

a r t i g e n   M a h l v o r g a n g e s   kommen  ü b l i c h e   T r o c k e n z e r k l e i n e r u n g s -  

a p p a r a t e   i n f r a g e ,   b e i s p i e l s w e i s e   Kuge lmüh len ,   R o t o r - S t a t o r -  

Mühlen,   S t i f t s c h e i b e n m ü h l e n ,   Hacmermühlen  und  S t r a h l -  
mühlen .   Die  S t r a h l m ü h l e n   können  b e i s p i e l s w e i s e   mi t   L u f t  

oder  Wasserdampf  b e t r i e b e n   w e r d e n .  



Die  T e n s i d e   müssen  n i c h t   in  f e i n   v e r t e i l t e r   Form  v o r l i e g e n ,  
a l s o   n i c h t   n o t w e n d i g e r w e i s e   gemahlen   werden ,   da  s ie   im 

a l l g e m e i n e n   bei   der   Verwendung  der  p u l v e r f ö r m i g e n   M i s c h u n g  
in  P r o z e s s e n   zur  Z e l l e t o f f g e w i n n u n g   l e i c h t   in  Lösung  g e h e n .  
Es  i s t   jedoch  b e v o r z u g t ,   die  Tens ide   vor  dem  M a h l v o r g a n g  
zuzugeben .   Damit  kann  g e g e b e n e n f a l l s   e ine   A g g l o m e r a t i o n  
der  gemah lenen   T e i l c h e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n .  

F a l l s   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   p u l v e r f ö r m i g e n   Mischungen   i n  

Z e l l a t o f f g e w i n n u n g a p r o z e a s e n   e i n g e s e t z t   werden  s o l l e n ,   d i e  
im  a l k a l i s c h e n   Medium  d u r c h g e f ü h r t   werden ,   kann  es  v o r t e i l -  
h a f t   s e i n ,   der   Mischung  g e r i n g e   Mengen  e i n e s   a l k a l i s c h  

r e a g i e r e n d e n   S t o f f e s   z u z u f ü g e n .   So lche   S t o f f e ,   z.B.  NaOH, 
KOH,  Na2CO3,  K2CO3 oder   LiOH  können  z.B.  in  Mengen  v o n  
0,2  b is   5  Gew.-%  (bezogen  auf  d ie   Gesamtmischung)   z u g e -  
s e t z t   w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   p u l v e r f ö r m i g e   Mischung  kann  d i r e k t   i n  
V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   e i n g e a e t z t   w e r d e n .  

Man  kann  j edoch   auch  die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   p u l v e r f ö r m i g e  
Mischung  z u n ä c h s t   durch  E i n r ü h r e n   in  Wasser ,   z.B.  in  30 
bis   300  Gew.-%  Wasser  (bezogen  auf  d ie   p u l v e r f ö r m i g e  
M i s c h u n g ) ,   in  e ine   D i s p e r s i o n   ü b e r f ü h r e n   und  d i e s e   D i s -  

p e r s i o n   im  V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   e i n s e t z e n .  

F a l l s   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   p u l v e r f ö r m i g e   Mischung  vor  dem 
E i n s a t z   in  e in   V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   in  e i n e  

w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n   ü b e r f ü h r t   w i r d ,   kann  es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,  
der   p u l v e r f ö r m i g e n   Mischung  S t o f f e   z u z u s e t z e n ,   die  e i n e  

S t a b i l i s i e r u n g   von  D i s p e r s i o n e n   b e w i r k e n .   So lche   S t o f f e  
können  z.B.  s e i n :   h o c h d i s p e r s e   K i e s e l s ä u r e ,   M a g n e s i u m -  
und  A l u m i n i u m s i l i k a t e ,   M o n t m o r i l l o n i t e ,   die  auch  o r g a -  



n i s c h e n   Basen  e n t h a l t e n   können,   Kre ide   u n d / o d e r   V e r d i c k u n g s -  
m i t t e l ,   wie  M e t h y l c e l l u l o s e ,   H y d r o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  
H y d r o x y ä t h y l c e l l u l o s e ,   C a r b O X y m e t h y l c e l l u l o s e ,   s o w i e  

P o l y a c r y l a t e   u n d / o d e r   P o l y m e t h a c r y l a t e   u n d / o d e r   d e r e n  

M i s c h p o l y m e r i s a t e ,   sowie  K o m b i n a t i o n e n   der  g e n a n n t e n  
S t o f f e .   Solche   S t o f f e   können  b e i s p i e l s w e i s e   in  Mengen  von  
O b i s   5  Gew.-%  der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   p u l v e r f ö r m i g e n  
Mischung  z u g e s e t z t   werden.   V o r z u g s w e i s e   werden  s o l c h e  
S t o f f e   in  Mengen  von  0,1  b is   1  Gew.-%  der   e r f i n d u n g s -  
gemäßen  p u l v e r f ö r m i g e n   Mischung  z u g e s e t z t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n  
k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   30  b i s   70  G e w . - %   e i n e s  
o d e r   m e h r e r e r   A u f s c h l u ß h i l f s m i t t e l   i n  
f e i n   v e r t e i l t e r   F o r m ,   i n s b e s o n d e r e   9 , 1 0 -  
A n t h r a c h i n o n ,   o , 5   b i s   30  G e w . - %   e i n e s   o d e r  
m e h r e r e r   Tens ide   und  m i n d e s t e n s   30  Gew.-%  Wasser  u n d / o d e r  
o r g a n i s c h e ,   mit   Wasser  m i s c h b a r e   L ö s u n g s m i t t e l   mit   e i n e m  
S i e d e p u n k t   von  über  80°C  e n t h a l t e n .   V o r z u g s w e i s e   e n t -  
h ä l t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   in  Form  e i n e r  
D i s p e r s i o n   45  b i s   65  G e w . - %   A u f s c h l u ß h i l f s -  
m i t t e l   i n   f e i n   v e r t e i l t e r   F o r m ,   i n s b e s o n d e r e  

9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   1  b i s   10  G e w . - %   T e n s i d e  
u n d - m i n d e s t e n s   35  G e w . - %   W a s s e r   u n d / o d e r   o r g a -  
n i s c h e s   L ö s u n g s m i t t e l .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n   k a n n  
z u s ä t z l i c h   w e i t e r e   S t o f f e   e n t h a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   Kon-  
s e r v i e r u n g s m i t t e l ,   E i n t r o c k n u n g s v e r h i n d e r u n g s m i t t e l ,   f a l l s  
n i c h t   b e r e i t s   e i n e s   der   g e n a n n t e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l  
zugegeben   i s t ,   u n d / o d e r   M i t t e l   zur  S t a b i l i s i e r u n g   von  D i s -  
p e r s i o n e n .  



Als  K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   kommen  S t o f f e   i n f r a g e ,   w e l c h e  

z.B.  d ie   S c h i m m e l b i l d u n g   u n d / o d e r   den  B a k t e r i e n b e f a l l  

v e r h i n d e r n .   H i e r f ü r   s ind   ü b l i c h e   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l  

g e e i g n e t ,   wie  P e n t a c h l o r p h e n o l n a t r i u m ,   A d d i t i o n s p r o d u k t e  

von  P a r a f o r m a l d e h y d   mit  a r o m a t i s c h e n   A l k o h o l e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   B e n z y l a l k o h o l   u n d / o d e r   F o r m a l d e h y d l ö s u n g e n .  
K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   können  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l  

in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n   b e i s p i e l s w e i s e   in  Mengen  von  0  

bis   3  Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e   in  Mengen  von  0 ,05  b is   0 , 5  

Gew.-%,  z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Als  E i n t r o c k n u n g s v e r h i n d e r u n g s m i t t e l   kommen  z.B.  ü b l i c h e  

l ö s l i c h e   E i n t r o c k n u n g s v e r h i n d e r u n g s m i t t e l   i n f r a g e ,   d i e  
mit   den  v o r s t e h e n d   näher   b e s c h r i e b e n e n ,   mit  Wasser  m i s c h -  
baren   L ö s u n g s m i t t e l n   mit   einem  S i e d e p u n k t   von  über   80°C 

i d e n t i s c h   se in   können.   Besonde r s   g e e i g n e t   s ind   b e i s p i e l s -  
weise   Formamid,  G l y k o l ,   G l y k o l d e r i v a t e ,   G l y c e r i n ,   D i - ,  
T r i -   und  P o l y o l e .   E i n t r o c k n u n g s v e r h i n d e r u n g s m i t t e l   k ö n n e n  
dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l ,   wenn  es  in  Form  e i n e r  

D i s p e r s i o n   v o r l i e g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  Mengen  von  2  b i s  
20  Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e   in  Mengen  von  5  b i s   10  Gew.-% 

z u g e s e t z t   werden  ( j e w e i l s   bezogen  auf  d ie   G e s a m t d i s p e r s i o n ) .  

Als  M i t t e l ,   die  e ine   S t a b i l i s i e r u n g   von  D i a p e r s i o n e n   bewirken, 
können  die   g l e i c h e n   M i t t e l   e i n g e s e t z t   werden ,   d ie  vors tehend  
fü r   die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   p u l v e r f ö r m i g e n   M i t t e l   a n g e g e b e n  
s i n d .   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l   können  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
M i t t e l   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n   b e i s p i e l s w e i s e   in  Mengen 
von  0  b i s   2  Gew.-%,  v o r z u g s w e i s e   in  Mengen  von  0,1  b is   1 
Gew.-%  z u g e s e t z t   w e r d e n .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n   k ö n n e n  

z.B.  h e r g e s t e l l t   werden,   indem  man  Wasser  oder  G e m i s c h e  

von  Wasser  und  der  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l ,  

oder  nur  e i n e s   der  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l ,  

T e n s i d e ,   e i n e s   o d e r   m e h r e r e   A u f s c h l u ß h i l f s m i t t e l ,   i n s b e -  

sonde re   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   und  g e g e b e n e n f a l l s   S t a b i l i -  

s i e r u n g s m i t t e l ,   im  g e w ü n s c h t e n   V e r h ä l t n i s   g e m i s c h t   e i n e m  
ü b l i c h e n   N a ß z e r k l e i n e r u n g s a p p a r a t   z u f ü h r t .   G e e i g n e t e   Naß -  

z e r k l e i n e r u n g s a p p a r a t e   s ind   z.B.  K n e t e r ,   K n e t s c h n e c k e n ,  
Kuge lmühlen ,   R o t o r - S t a t o r - M ü h l e n ,   D i s s o l v e r ,   K o r u n d s c h e i b e n -  
mühlen  und  Schwingmühlen .   V o r z u g s w e i s e   werden  s c h n e l l a u f e n d e  
Rührwerksmühlen   mit  M a h l k ö r p e r n   v e r w e n d e t ,   wobei  die   M a h l -  

k ö r p e r   v o r z u g s w e i s e   e inen   Durchmesse r   im  B e r e i c h   0,1  b i s  
10  mm  a u f w e i s e n .   Die  Mahlung  e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   s o l a n g e ,  
b is   die   f e s t e n   T e i l c h e n   zu  m i n d e s t e n s   80  Gew.-%  e i n e  
KorngröBe  von  u n t e r   10/um,  v o r z u g s w e i s e   u n t e r   5/um,  a u f -  
w e i s e n .   Die  K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   u n d / o d e r   E i n t r o c k n u n g s -  
v e r h i n d e r u n g s m i t t e l   können  g e g e b e n e n f a l l s   vor  oder   n a c h  
der   Mahlung  der  D i s p e r i s o n   zugegeben   w e r d e n .  

Neben  den  zuvor   b e s c h r i e b e n e n   H e r s t e l l u n g s m ö g l i c h k e i t e n  
für   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   in  Form  e i n e r   p u l v e r -  
fö rmigen   Mischung  können  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   p u l v e r f ö r m i g e  
Mischungen  auch  aus  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l n   in  Form 
e i n e r   D i s p e r s i o n   durch  Trocknen  h e r g e s t e l l t   werden .   E i n e  
d e r a r t i g e   Trocknung  kann  b e i s p i e l s w e i s e   in  einem  U m l u f t -  
s c h r a n k ,   in  k o n t i n u i e r l i c h e n   oder  d i s k o n t i n u i e r l i c h e n  
S c h a u f e l t r o c k n e r n ,   in  W a l z e n t r o c k n e r n ,   in  D ü n n s c h i c h t -  



k o n t a k t t r o c k n e r n   und  in  G e f r i e r t r o c k n e r n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  
V o r t e i l h a f t e r w e i s e   v e r w e n d e t   man  für   die   Trocknung  e i n e n  

S p r ü h t r o c k n e r   mit   Z e r s t ä u b e r s c h e i b e n ,   Z w e i s t o f f d ü s e n   o d e r  
E i n s t o f f d ü s e n .   Man  kann  so  e in   r i e s e l f ä h i g e s   G r a n u l a t   e r -  
h a l t e n .  

F a l l s   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n  
in  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s p r o z e s s e   e i n g e s e t z t   werden  s o l l ,   d ie   i n  
a l k a l i s c h e m   Medium  d u r c h g e f ü h r t   werden,   kann  es  v o r t e i l -  
h a f t   a e i n ,   de r   D i s p e r s i o n   k l e i n e   Mengen  e i n e s   a l k a l i s c h  
r e a g i e r e n d e n   S t o f f e s   z u z u s e t z e n .   So lche   S t o f f e ,   z .B.   w ä ß r i g e  
N a t r o n l a u g e   oder   w ä ß r i g e   K a l i l a u g e ,   können  z .B.   in  Mengen 
von  0  b is   2  Gew.-%  z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   e in   9,10-Anthrachinon 
e n t h a l t e n d e s   M i t t e l ,   f i n d e t   Verwendung  in  V e r f a h r e n   z u r  
Z e l l a t o f f g e w i n n u n g .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   kann  b e i  

der   Z e l l a t o f f g e w i n n u n g   vor  der   Koohung,  v o r t e i l h a f t   j e d o c h  
b e r e i t s   vor   der   I m p r ä g n i e r u n g   e i n g e s p e i s t   w e r d e n ,   in  der   d a s  

L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l   bei   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  80  b i s   100°C 

mit  der   w ä ß r i g e n   Lösung  der   A u f s c h l u ß e h e m i k a l i e n   g e t r ä n k t  
w i r d .   Die  w ä ß r i g e   Lösung  der   A u f s c h l u ß e h e m i k a l i e n   d i e n t   a u c h  
a l s   F ö r d e r m e d i u m   zur  B e a c h i c k u n g   von  I m p r ä g n i e r e r   u n d / o d e r  
Kocher   mit  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l .   Das  e r f i n d u n g a g e m ä B e  
M i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   e in   9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   e n t h a l t e n d e s   M i t t e l  

kann  in  d ie   r ü c k l a u f e n d e   Lösung  oder   in  d ie   mit  Hackschnitzeln 
b e l a d e n e   Lösung  e i n d o s i e r t   we rden ,   g e g e b e n e n f a l l s   auch  u n -  
m i t t e l b a r   in  den  I m p r ä g n i e r e r   oder   K o c h e r .  



Die  Menge  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   beim  E i n s a t z   in  d e r  

Z e l l a t o f f g e w i n n u n g   kann  so  bemessen   we rden ,   daß  bezogen   a u f  

das  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l ,   z .B.   0,001  b is   10  Gew.-%  d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l a   z u g e f ü g t   w i r d .  

Bei  Verwendung  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   w i r d  

d a s   A u f s c h l u ß h i l f s m i t t e l   i n   d e r   A u f s c h l u ß f l ü s s i g -  

f l ü s s i g k e i t   f e i n   v e r t e i l t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   in  Form  e i n e r   D i s p e r s i o n ,   i n s -  
b e s o n d e r e   in  Form  e i n e r   9,10-Anthrachinon  enthaltenden  Dispers ion ,  

hat   z u s ä t z l i c h e   V o r t e i l e .   So  i s t   d ie   H e r s t e l l u n g   d i e s e r  

D i s p e r s i o n   e i n f a c h .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   in  Form  e i n e r  

D i s p e r s i o n   i s t   p u m p f ä h i g ,   d . h .   es  kann  mit  H i l f e   e i n e r   zum 
Pumpen  von  D i s p e r s i o n e n   g e e i g n e t e n   Pumpe,  b e i s p i e l s w e i s e  
e i n e r   S c h l a u c h q u e t s c h p u m p e ,   e i n e r   Exzenterschneckenpumpe oder 
e i n e r   Kolbenpumpe  d o s i e r t   und  durch   R o h r l e i t u n g e n   g e f ö r d e r t  
werden .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   in  Form  e i n e r   Dispers ion 
i s t   a l s   D i a p e r a i o n   l ä n g e r e   Ze i t   s t a b i l .   Eine  d e r a r t i g e  
D i s p e r s i o n   kann  w e n i g s t e n s   e i n i g e   Tage,   im  a l l g e m e i n e n   e i n e  
oder   mehre re   Wochen,  g e l a g e r t   werden ,   wobei  s i c h   die  d i s -  

p e r g i e r t e n   S t o f f e   n i c h t   oder   nur  so  wenig  a b s e t z e n , b z w .  
aufschwimmen,   daß  s i e   mit   e i n f a c h e n   M i t t e l n ,   z .B.   e i n e m  

langsam  l a u f e n d e n   R ü h r e r ,   w i e d e r   in  den  d i s p e r g i e r t e n   zustand 
g e b r a c h t   werden  können .   Das  ha t   den  V o r t e i l ,   daß  e i n e  

g r ö ß e r e   Menge  der  D i s p e r s i o n   auf   e inmal   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  
kann,   de ren   D o s i e r u n g   dann  z .B.   du rch   e ine   e i n f a c h e   V o l u m e n -  
oder   Mengenmessung  e r f o l g e n   k a n n .  

Je  nach  dem,  welche   M ö g l i c h k e i t   v o r t e i l h a f t e r   e r s c h e i n t .  
kann  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   auch  als  pulverförmige  Mischung 
b e r e i t g e s t e l l t   werden ,   aus  der   g e g e b e n e n f a l l s   e r s t   k u r z  
vor  der   Anwendung  bei   der   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   e ine   D i a p e r a i o n  
h e r g e s t e l l t   werden  k a n n .  



Durch  den  E i n s a t z   des  e r f i n d u n g e g e m ä ß e n   M i t t e l s   in  V e r f a h r e n  

zur  Z e l l e t o f f g e w i n n u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   der   Z e l l s t o f f b l e i c h u n g  
können  die  g ü n s t i g e n   E f f e k t e   der  Gegenwar t   von  o r g a n i s c h e n ,  

c y c l i s c h e n ,   Keto-   u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   S to f fen  

o p t i m a l   g e n u t z t   werden ,   da  de ren   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g  
e r r e i c h t   w i r d .  

Es  i s t   a l s   a u s g e s p r o c h e n   ü b e r r a s c h e n d   zu  b e z e i c h n e n ,   daß  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß a n   M i t t e l   die  A n f o r d e r u n g e n   f ü r   den  E i n s a t z  

bei  der   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   der   Z e l l s t o f f -  

b l e i c h u n g   v o l l s t ä n d i g   e r f ü l l e n ,   da  wegen  der   g e r i n g e n ,  
doch  m e r k l i c h e n   L ö s l i c h k e i t   der   o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,  
Ke to-   u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n ,  
i n s b e s o n d e r e   von  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   in  Wasser   mit   e i n e r   R e k r i s t a l  
l i s a t i o n   u n t e r   T e i l c h e n v e r g r ö B e r u n g   zu  r e c h n e n   war  und  s o m i t  
n i c h t   e r w a r t e t   werden  k o n n t e ,   daß  de r   f e i n   v e r t e i l t e   Z u s t a n d  
und  damit   s t a b i l e   D i s p e r s i o n e n   über   l ä n g e r e   Z e i t e n   a u f r e c h t  
e r h a l t e n   werden  k ö n n e n .  

Es  wurde  w e i t e r h i n   e in   V e r f a h r e n   zur  Z e l l a t o f f g e w i n n m u n g   a u s  
L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   in  Gegenwar t   von  o r g a n i s c h e n ,  
c y c l i s c h e n ,   Ke to-   u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  

V e r b i n d u n g e n   g e f u n d e n ,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a ß  

man  die  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   Ke to -   u n d / o d e r   Hydroxygruppen 
e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   in  Form  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
M i t t e l s   e i n s e t z t .   Mit  Ausnahme  des  E i n s a t z e s   des  e r f i n d u n g s -  
gemäßen  M i t t e l s   kann  d i e s e s   V e r f a h r e n   in  an  s i c h   b e k a n n t e r  
Weise  d u r c h g e f ü h r t   werden .   B e i s p i e l s w e i s e   kann d ieses   ve r fahren  
d u r c h g e f ü h r t   werden ,   in  dem  man  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l i e n  
in  e i n e r   S u l f i t l ö s u n g ,   d ie   s a u e r ,   n e u t r a l   oder   a l k a l i s c h   s e i n  
kann,   d i g e r i e r t   und  der   D i g e r i e r l ö s u n g   vor  oder   nach  Z u g a b e  
des  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l s   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   zuführ t  
Man  kann  das  e r f i n d u n g e g e m ä ß e   M i t t e l   auch  in  die  b e k a n n t e n  
Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s v e r f a h r e n   e i n s e t z e n ,   d ie   a l s   Kraf t -ver fahren  
und  P o l y s u l f i d - V e r f a h r e n   b e z e i c h n e t   we rden .   Man  kann  d a s  



e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l   w e i t e r h i n   in  das  b e k a n n t e   S a u e r s t o f f -  
A l k a l i - V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   u n d / o d e r   in  die  f ü r  
die  Z e l l a t o f f g e w i n n u n g   b e k a n n t e n   B l e i c h v e r f a h r e n   e i n s e t z e n .  

In  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zur  Z e l l a t o f f g e w i n n u n g   und 

Z e l l a t o f f b l e i c h u n g   kann  man  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M i t t e l  

b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   Menge  von  0,001  b is   10  Gew.-% 

(bezogen   auf   das  L i g n o c e l l u l o s e m a t e r i a l )   e i n s e t z e n .  

V o r z u g s w e i s e   wird  in  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   9 , 1 0 -  

A n t h r a c h i n o n   in  Form  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   e i n g e -  
s e t z t .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   dabe i   der   E i n s a t z   der   im 
Rahmen  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l a   a l s   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t  
b e z e i c h n e t e n   M i t t e l .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   ha t   e ine   Reihe   von  V o r t e i l e n .  
So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   die  D o s i e r u n g   und  g l e i c h m ä ß i g e   V e r -  

t e i l u n g   von  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   Ke to -   u n d / o d e r   H y d r o x y -  

g ruppen   e n t h a l t e n d a n   V e r b i n d u n g e n   ohne  S c h w i e r i g k e i t e n   m ö g -  
l i c h   und  es  werden  a l s   Folge  davon  Z e l l s t o f f e   e i n h e i t l i c h e r  
Q u a l i t ä t   e r h a l t e n .   W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   die  u n t e r  
i d e a l e n   B e d i n g u n g e n   im  L a b o r m a ß s t a b   f e s t g e s t e l l t e n   p o s i t i v e n  
E f f e k t e   des  Z u s a t z e s   von  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,   K e t o -  
u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   i n  
g r o ß t e c h n i s c h e n   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g a a n l a g e n   zu  r e a l i s i e r e n .  

Bei  den  L a b o r e x p e r i m e n t e n   wurden  z.B.   das  L i g n o c e l l u l o s e -  
m a t e r i a l   in  der   A u f s c h l u ß -   bzw.  B l e i c h f l ü s s i g k e i t   b e w e g t ,  
was  die  V e r t e i l u n g   der   Z u s a t z s t o f f e   e r l e i c h t e r t .   In  g r o ß -  
t e c h n i s c h e n   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g s a n l a g e n   i s t   d i e s   nur   i n  
u n t e r g e o r d n e t e m   Maß  der   F a l l   und  dami t   d ie   V e r t e i l u n g   d e r  
Z u s a t z s t o f f e   e r s c h w e r t ,   wenn  s ie   n i c h t   in  Form  des  e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l s   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  



B e i s p i e l e  

B e i s p i e l   1 

Eine  Anschlämmung  von  500  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   in  e i n e r  

Mischung  aus  248  ml  Wasse r ,   2  g  P e n t a c h l o r p h e n o l n a t r i u m ,  
100  g  Ä t h y l e n g l y k o l   und  150 g   50  %igem  N a t r i u m l i g n i n s u l f o n a t ,  
wie  es  bei  der   Z e l l s t o f f h e r s t e l l u n g   a n f ä l l t ,   wird  in  e i n e r  
s c h n e l l a u f e n d e n   R ü h r w e r k s m ü h l e ,   wie  s i e   in  der   Z e i t s c h r i f t  
"Farbe   und  Lack"  71  ( 1 9 6 5 ) ,   S e i t e   377,  b e s c h r i e b e n ,  i s t ,  
15  Minuten   mit  G l a s p e r l e n   des  D u r c h m e s s e r s   0,3  b is   0,4  mm, 
gemah len .   Nach  b e e n d e t e r   Mahlung  l i e g t   die  T e i l c h e n g r ö ß e  
des  A n t h r a c h i n o n s   in  der   e r h a l t e n e n   pumpbaren   D i s p e r s i o n  
u n t e r   10 µm.  Etwa  95 %  der   T e i l c h e n   s ind   k l e i n e r   a l s   5 / u m .  
Auch  nach  mehrwöchigem  Stehen  bei  Raumtempera tu r   s e d i m e n t i e r t  
das  A n t h r a c h i n o n   n i c h t .  

B e i s p i e l   2 

Eine  Anschlämmung  von  600  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   in  316  ml  
Wasser   und  60  g  Ä t h y l e n g l y k o l   wird  u n t e r   Zusa t z   von  20  g  
N a t r i u m d i n a p h t h y l m e t h a n s u l f o n a t   in  e i n e r   s c h n e l l a u f e n d e n  
R ü h r w e r k s m ü h l e   e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1  g e m a h l e n .   Nach  
b e e n d e t e r   Mahlung  i s t   d ie   T e i l c h e n g r ö ß e   des  A n t h r a c h i n o n s  
wie  in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n .   A n s c h l i e ß e n d   werden  a l s   V e r -  

d i c k u n g s m i t t e l   4  g  e i n e s   q u e l l f ä h i g e n   A lumin ium-   o d e r  

M a g n e s i u m s i l i k a t s   in  die  D i a p e r s i o n   e i n g e r ü h r t .   Die  f l i e B -  

f ä h i g e   D i s p e r s i o n   des  A n t h r a c h i n o n s   s e d i m e n t i e r t   n i c h t   u n d  

e r g i b t   beim  E i n r ü h r e n   i n  d e   H o l z a u f s c h l u ß l a u g e   des  K r a f t -  
und  S o d a p r o z e s s e s   e ine   s t a b i l e   D i s p e r s i o n   in  der   H o l z -  

a u f s c h l u ß l a u g e .  

B e i s p i e l   3 

Eine  Anschlämmung  von  600  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   in  e i n e r  

Mischung  aus  312  g  Wasser ,   60  g  Ä t h y l e n g l y k o l ,   20  g  K o n d e n -  

s a t i o n s p r o d u k t   aus  N a p h t h a l i n s u l f o n a t   und  F o r m a l d e h y d ,  



4  g  q u e l l f ä h i g e m   A l u m i n i u m s i l i k a t ,   3  g  45  %iger  N a t r o n -  

lauge  und  2  g  e i n e r   F o r m a l d e h y d - D e p o t - V e r b i n d u n g   wird  i n  

einem  D i s s o l v e r   v o r g e m i s c h t   und  in  e i n e r   Mühle  e n t s p r e c h e n d  

B e i s p i e l   1  gemahlen .   Die  T e i l c h e n g r ö ß e   des  A n t h r a c h i n o n s  
i s t   nach  b e e n d e t e r   Mahlung  wie  in  B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n .  
Man  e r h ä l t   e ine   pumpfähige   D i s p e r s i o n ,   d ie   s i ch   auch  n a c h  

längerem  Stehen  n i c h t   e n t m i s c h t   und  gut   in  der  s o g e n a n n t e n  
Weißlauge  (=  wäßr ige   Lösung  der   A u f s c h l u ß c h e m i k a l i e n )   b e i m  
K r a f t -   und  S o d a - P r o z e ß   d i s p e r g i e r e n   l ä ß t .  

B e i s p i e l   4 

Analog  B e i s p i e l   2  werden  600  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   in  100  g 
Ä t h y l e n g l y k o l ,   250  g  Wasser  und  30  g  N a t r i u m l i g n i n s u l f o n a t  
gemahlen  und  mit  20  g  Kre ide   oder   5  g  M e t h y l c e l l u l o s e   v e r -  
d i c k t   und  m i t t e l s   F o r m a l d e h y d a d d i t i o n s p r o d u k t e n   k o n s e r v i e r t .  
Man  e r h ä l t   wie  in  B e i s p i e l   1  e ine   p u m p f ä h i g e ,   s t a b i l e  

D i s p e r s i o n .  

B e i s p i e l   5 

Analog  B e i s p i e l   2  werden  600  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   in  90  g  
Ä t h y l e n g l y k o l m o n o ä t h y l ä t h e r ,   250  g  Wasser   und  20  g  K o n d e n -  

s a t i o n s p r o d u k t   aus  N a p h t h a l i n s u l f o n a t   und  F o r m a l d e h y d   g e -  
mahlen ,   mit  20  g  Kre ide   v e r d i c k t   und  mit   3  g  45  % i g e r  
N a t r o n l a u g e   a l k a l i s c h   g e s t e l l t .   Man  e r h ä l t   wie  i n  

B e i s p i e l   4  e ine   p u m p f ä h i g e ,   s t a b i l e   D i s p e r s i o n ,   d ie   g u t  
in  H o l z a u f s c h l u ß l a u g e n   des  K r a f t -   und  S o d a - P r o z e s s e s   e i n g e -  
r ü h r t   werden  k a n n .  



B e i s p i e l   6 

500  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   werden  in  490  g  nach  einem  Z e l l -  

s t o f f g e w i n n u n g s p r o z e ß   a n f a l l e n d e r   L i g n i n s u l f o n a t e   e n t -  

h a l t e n d e r   w ä ß r i g e r   A u f s c h l u ß l a u g e   (=Schwarz l auge )   wie  i n  

B e i s p i e l   1  gemahlen   und  mit   1  Gew.-%  q u e l l f ä h i g e m   A l u m i -  
n i u m s i l i k a t   v e r d i c k t ,   wobei  e ine   s t a b i l e ,   pumpbare  A n t h r a -  
c h i n o n - D i s p e r s i o n   e r h a l t e n   w i rd ,   die  s i c h   gut   in  H o l z a u f -  
s c h l u ß l a u g e   e i n r ü h r e n   l ä ß t .  

B e i s p i e l   7 

Eine  Anschlämmung  von  500  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   in  e i n e r  
Mischung  aua  323  ml  Wasser ,   2  g  P e n t a c h l o r p h e n o l n a t r i u m ,  
100  g  Ä t h y l e n g l y k o l   und  75  g  e i n e e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s  
aus  K r e s o l ,   2 - N a p h t h o l - 6 - s u l f o n s ä u r e   und  F o r m a l d e h y d ,   w i r d  
e n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1  z e r k l e i n e r t .   Aua  der   e r h a l t e n e n  
D i s p e r s i o n   a e d i m e n t i e r t   das  A n t h r a c h i n o n   n i c h t .  

B e i s p i e l   8 

Eine  nach  B e i s p i e l   1  e r h a l t e n e   D i s p e r s i o n   ohne  P e n t a c h l o r -  

p h e n o l n a t r i u m   und  mit   der  e n t s p r e c h e n d e n   z u s ä t z l i c h e n  

Menge  Wasser  a n s t e l l e   von  Ä t h y l e n g l y k o l   wird  mit   516  g 
50  %igem  wäßrigem  N a t r i u m l i g n i n s u l f o n a t   v e r s e t z t .   An-  
s c h l i e ß e n d   wird  d i e s e   D i s p e r s i o n   im  Z e r s t ä u b u n g s t r o c k n e r  
( E i n g a n g s t e m p e r a t u r   180°C,  A u s g a n g s t e m p e r a t u r   90°C)  g e -  
t r o c k n e t .   Das  e r h a l t e n e   G r a n u l a t ,   b e s t e h e n d   aus  60  Gew.-% 
A n t h r a c h i n o n   und  40  Gew.-%  N a t r i u m l i g n i n s u l f o n a t ,   k a n n  



durch  E i n r ü h r e n   in  Wasser  oder   H o l z a u f s c h l u ß l a u g e   d e s  
K r a f t -   oder  S o d a - P r o z e s s e s   l e i c h t   v e r t e i l t   w e r d e n .  

B e i s p i e l   9 

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   8  e r h ä l t   man  durch   Zugabe  von  850  g  
50  %igem  wäßr igem  N a t r i u m l i g n i n a u l f o n a t   e in   in  Wasser   o d e r  
H o l z a u f s c h l u ß l a u g e   des  K r a f t -   oder   S o d a - P r o z e s s e s   l e i c h t  
v e r t e i l b a r e s   G r a n u l a t ,   das  50  Gew.-%  A n t h r a c h i n o n   u n d  
50  Gew.-%  N a t r i u m l i g n i n s u l f o n a t   e n t h ä l t .  

B e i s p i e l   10 

E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   8  wird  du rch   Zugabe  von 2084 g  50  %igem 
wäßr igem  N a t r i u m l i g n i n s u l f o n a t   e in   in  Wasser   oder   H o l z -  
a u f s c h l u ß l a u g e   des  K r a f t -   oder   S o d a - P r o z e s s e s   s e h r   l e i c h t  
v e r t e i l b a r e a   G r a n u l a t ,   b e a t e h e u d   aus  30  Gew.-%  A n t h r a c h i n o n  
und  70  Gew.-%  N a t r i u m l i g n i n a u l f o n a t ,   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   11 

A n t h r a c h i n o n z u b e r e i t u n g e n ,   d ie   ana log   den  B e i s p i e l e n   8  b i s  

10  h e r g e s t e l l t   wurden,   wobei  jedoch  a n s t e l l e   von  N a t r i u m -  

l i g n i n s u l f o n a t   ein  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  N a p h t h a l i n -  
s u l f o n a t   und  Formaldehyd   e i n g e s e t z t   wurde,   s ind   d u r c h  
e i n f a c h e s   E i n r ü h r e n   in  Wasser  oder  H o l z a u f s c h l u ß l a u g e   d e s  
K r a f t -   oder  S o d a - P r o z e s s e s   l e i c h t   v e r t e i l b a r .  

A n t h r a c h i n o n z u b e r e i t u n g e n ,   d ie   in  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e ,  
jedoch  mit   einem  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  s u l f i e r t e m  

D i t o l y l ä t h e r   und  Fo rma ldehyd ,   oder   einem  K o n d e n s a t i o n s -  



p r o d u k t   aus  s u l f i e r t e m   D i p h e n y l ä t h e r   und  Fo rma ldehyd ,   o d e r  

einem  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  s u l f i e r t e m   T e r p h e n y l   und  

Formaldehyd   h e r g e s t e l l t   wurden,   s ind  e b e n f a l l s   durch   e i n -  

f a c h e s   E i n r ü h r e n   in  Wasser  oder  H o l z a u f s c h l u ß l a u g e   d e s  

K r a f t -   oder  S o d a - P r o z e s s e s   l e i c h t   v e r t e i l b a r .  

B e i s p i e l   12 

500  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   das  durch   S t r a h l m a h l u n g   mit  L u f t  

auf  T e i l c h e n g r ö ß e n   u n t e r   10µm  zerkleiner t  wurde,   wird mit  333 g 

N a t r i u m l i g n i n a u l f o n a t   i n t e n s i v   v e r m i s c h t .   Durch  E i n r ü h r e n  
d i e s e r   P r ä p a r a t i o n   in  Wasser   oder   H o l z a u f s c h l u ß l a u g e   d e s  
K r a f t -   oder   S o d a - P r o z e s s e s   wird  e ine   D i s p e r s i o n   g u t e r  
F e i n t e r t e i l u n g   e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   13 

Durch  Mischen  von  500  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   das  e n t s p r e c h e n d  
B e i s p i e l   12  z e r k l e i n e r t   wurde ,   und  500  g  Nat r iuml igninsu l fona t  
e r h ä l t   man  e ine   P r ä p a r a t i o n ,   d ie   in  Wasser   oder   H o l z a u f -  
s c h l u ß l a u g e   des  K r a f t -   oder   S o d a - P r o z e s s e s   e i n g e r ü h r t   e i n e  

gu te   F e i n v e r t e i l u n g   l i e f e r t .  

B e i s p i e l   14 

Durch  Mischen  von  500  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   das  e n t s p r e c h e n d  
B e i s p i e l   12  z e r k l e i n e r t   wurde ,   mit  1117  g  N a t r i u m l i g u i n -  
s u l f o n a t   e r h ä l t   man  e ine   P r ä p a r a t i o n ,   d ie   30  Gew.-% 
A n t h r a c h i n o n   und  70  Gew.-%  N a t r i u m l i g n i n e u l f o n a t   e n t h ä l t .  
D ie se   P r ä p a r a t i o n   f ü h r t   in  Wasser   oder   H o l z a u f s c h l u ß l a u g e  
des  K r a f t -   oder   S o d e - P r o z e s s e s   e i n g e r ü h r t ,   zu  e i n e r  
D i s p e r s i o n   g u t e r   F e i n v e r t e i l u n g .  



B e i s p i e l   15 

500  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   und  50  g  e i n e s   K o n d e n s a t i o n s p r o -  
duk tes   aus  N a p h t h a l i n s u l f o n a t ,   D i p h e n y l ä t h e r s u l f o n a t ,   o d e r  

D i t o l y l ä t h e r s u l f o n a t   und  Formaldehyd   w u r d e n  i n   e i n e r  

S t r a h l m ü h l e ,   d ie   mit   Luft   b e t r i e b e n   wurde,   auf  T e i l c h e n -  

größe  u n t e r   10/um  v e r m a h l e n .   Diese  P r ä p a r a t i o n   f ü h r t ,   i n  
290  g  Wasser  oder  e n t s p r e c h e n d e   Mengen  K r a f t -   oder  S o d a -  

a u f s c h l u ß l a u g e   e i n g e r ü h r t ,   zu  e i n e r   über   l ä n g e r e   Z e i t  
s t a b i l e n ,   pumpbaren  D i s p e r s i o n ,   d ie   s i ch   in  w e i t e r e r   K r a f t -  
bzw.  S o d a a u f s c h l u ß l a u g e   gut   v e r t e i l t .  

B e i s p i e l   16 

500  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   und  10  g  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   a u s  
N a p h t h a l i n s u l f o n a t   und  Formaldehyd   wurden  zusammen  v e r m a h l e n .  
Die  e r h a l t e n e   f e i n   v e r t e i l t e   p u l v e r i g e   Mischung  e r g i b t ,   i n  
330  g  W a s s e r / G l y k o l - M i s c h u n g   im  V e r h ä l t n i s   2:1  b is   10 :1  
oder  e n t s p r e c h e n d e   Mengen  K r a f t -   bzw.  S o d a a u f s c h l u ß l a u g e  
e i n g e r ü h r t ,   s t a b i l e ,   pumpbare  D i s p e r s i o n e n ,   d ie   s i ch   i n  
K r a f t -   bzw.  S o d a a u f s c h l u ß l a u g e n   sehr   gut   v e r t e i l e n .  
G l e i c h e   E r g e b n i s s e   wurden  e r h a l t e n ,   wenn  man  10  g  K o n d e n -  

s a t i o n s p r o d u k t   aus  D i p h e n y l s u l f o n a t   und  Formaldehyd   o d e r  
10  g  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   aus  D i t o l y l s u l f o n a t   und  F o r m a l -  
dehyd  e i n s e t z t .  

B e i s p i e l   17 

600  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n ,   100  g  K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   a u s  
N a p h t a l i n s u l f o n a t   und  Fo rma ldehyd ,   2  g  A l u m i n i u m s i l i k a t  



und  2  N a t r i u m h y d r o x i d   wurden  zusammen  auf  e ine   T e i l c h e n -  

größe   von  5  b is   20 µm  s t r a h l g e m a h l e n .   Man  e r h ä l t   e i n e  

P r ä p a r a t i o n ,   die  mit   600  g  Wasser  oder  H o l z a u f s c h l u B l a u g e  
des  K r a f t - o d e r   S o d a - P r o z e s s e s   v e r r ü h r t ,   e ine   s t a b i l e   D i s -  

p e r s i o n   e r g i b t .  

B e i s p i e l   18 

Wenn  man  die  B e i s p i e l e   1  b is   17  u n t e r   Verwendung  von  Anthra- 

c h i n o n d e r i v a t e n   wie  M o n o a l k y l - ,   D i a l k y l - ,   Hydroxy- ,   Dihydroxy-, 

Amino-,   Alkoxy-   und  A l k y l a m i n o - a n t h r a c h i n o n   bzw.  entsprechend 

s u b s t i t u i e r t e n   D i e l s - A l d e r - A d d u k t e n   von  1 , 3 - D i e n e n   a n  
1 , 4 - N a p h t h o c h i n o n a n   oder   1 , 4 - B e n z o c h i n o n   a n s t e l l e   v o n  
A n t h r a c h i n o n   e i n s e t z t ,   e r h ä l t   man  s t a b i l e ,   p u m p b a r e  
D i s p e r s i o n e n ,   bzw.  p u l v r i g e   M i s c h u n g e n ,   die   s i c h   mit  d e n  
a n g e g e b e n e n   F l ü s s i g k e i t e m e n g e n   in  s t a b i l e ,   pumpbare  D i e -  
p e r s i o n e n   ü b e r f ü h r e n   l a s s e n .   Die  e r h a l t e n e n   D i a p e r a i o n e n  
z e i c h n e n   s i c h   durch   p r o b l e m l o s e   D i s p e r g i e r b a r k e i t  i n   K r a f t -  
bzw.  S o d e a u f s c h l u ß l a u g e n   a u s .  

Beispiel  19 

400  g  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   wurden  in  580  g  Ä t h y l e n g l y k o l   und  
20  g  N a t r i u m - d i n a p h t h y l m e t h a n s u l f o n a t   ana log   B e i s p i e l   1 
auf  der   P e r l m ü h l e   gemahlen .   Man  e r h ä l t   wie  in  B e i s p i e l   3 

und  4  e ine   pumpfähige   D i s p e r s i o n ,   d ie   s t a b i l   i s t   und  g u t  
in  H o l z a u f s c h l u ß a u g e n   des  K r a f t -   und  S o d a - P r o z e s s e s   e i n g e -  
r ü h r t   werden  k a n n .  



1.  M i t t e l   zur   Verwendung  be i   der   Z e l l s t o f f g e w i n n u n g ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  o r g a n i s c h e ,   c y c l i s c h e ,  
K e t o -   u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   V e r b i n d u n g e n  
in  f e i n v e r t e i l t e r   Form  und  T e n s i d e   e n t h ä l t .  

2.  M i t t e l   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

es  mono-,   d i -   u n d / o d e r   p o l y c y c l i s c h e   V e r b i n d u n g e n  
e n t h ä l t ,   d ie   zwei  Ke to -   u n d / o d e r   zwei  H y d r o x y g r u p p e n  
e n t h a l t e n .  

3.  K i t t e l   gemäß  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  es  9 , 1 0 - A n t h r a c h i n o n   e n t h ä l t .  

4.  M i t t e l   gemäß  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   o r g a n i s c h e ,   c y c l i s c h e ,   K e t o -   u n d / o d e r   H y d r o x y -  

g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n   zu  m i n d e s t e n s   80  Gew.-% 

aus  T e i l c h e n   mit   K o r n g r ö ß e n   u n t e r   10  µm  b e s t e h e n .  

5.  M i t t e l   gemäß  A n s p r ü c h e n   1  b i s 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  L i g n i n s u l f o n a t e   u n d / o d e r   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e  
aus  a r o m a t i s c h e n   S u l f o n s ä u r e n   und  F o r m a l d e h y d   a l s   T e n s i d e  
e n t h ä l t .  

6.  M i t t e l   gemäß  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t e  
daß  es  aus  e i n e r   p u l v e r f ö r m i g e n   Mischung  b e s t e h t ,   d i e  

30  b is   98  Gew.-%  e i n e r   oder   m e h r e r e r   o r g a n i s c h e n ,  
c y c l i s c h e m ,   Keto-   u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  

V e r b i n d u n g e n   und  2  b i s   70  Gew.-%  e i n e s   oder   m e h r e r e r  
T e n s i d e   e n t h ä l t .  

7.  M i t t e l   gemäß  Ansprüchen   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  es  aus  e i n e r   D i s p e r s i o n   b e s t e h t ,   d ie   30  b i s   70  
Gew.-%  e i n e r   oder   m e h r e r e r   o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,  
Keto-  u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n ,  
O,5  b is   30  Gew.-%  e i n e s   oder   m e h r e r e r   T e n s i d e   u n d  
m i n d e s t e n s   30  Gew.-%  Wasser   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e ,   m i t  
Wasser  m i s c h b a r e   L ö s u n g s m i t t e l   mit   einem  S i e d e p u n k t  
von  über  80oC,  e n t h ä l t .  



8.  M i t t e l   gemäß  A n s p r u c h  7 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

es  z u s ä t z l i c h   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l ,   E i n t r o c k n u n g s v e r -  
h i n d e r u n g s m i t t e l   u n d / o d e r   M i t t e l   zur  S t a b i l i s i e r u n g   v o n  
D i s p e r s i o n e n   e n t h ä l t .  

9.   V e r f a h r e n   zur  Z e l l s t o f f g e w i n n u n g   aus  L i g n o c e l l u l o s e -  
m a t e r i a l i e n   in  Gegenwar t   von  o r g a n i s c h e n ,   c y c l i s c h e n ,  
Keto-   u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r b i n d u n g e n ,  
dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  d ie   o r g a n i s c h e n ,   c y c l i -  
s c h e n ,   Keto-   u n d / o d e r   H y d r o x y g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   V e r -  

b i n d u n g e n   in  Form  e i n e s   M i t t e l s   e n t s p r e c h e n d   d e n  

A n s p r ü c h e n   1  b i s   8  e i n s e t z t .  

10 .   V e r f a h r e n   nach  Anspruch   9 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  e in   M i t t e l   gemäß  Ansp rüchen   1  b i s   8  in  e i n e r  

Menge  von  0,001  b i s  1 0   Gew.-%  (bezogen   auf  das  L i g n o -  
c e l l u l o s e m a t e r i a l )   e i n s e t z t .  
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