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@ Abluftschalldémpfer fiir tragbare pneumatische Eintreibgeriite.

@ Abluftschalldémpfer tiir tragbare pneumatische Ein-
treibgerate, wie z. B. Druckluftnagler. Der Schalldampfer
umfasst einen Abluftkanal, der vom Geh&useabschiuss
(7) und vom Oberdeckel (8) des Eintreibgerdts gemein-
sam gebildet ist. Der Abluftkanal besteht aus zwei glei-
chen Kammersystemen, deren Kammern (9, 12, 12a, 13,
16, 18) miteinander iiber Wandausnehmungen (11, 20, 21,
22, 23) verbunden sind. Die Kammern sind weiterhin {iber
Bohrungen (10, 14, 15, 17) mit der Auslassseite des Haupt-
steuerventils verbunden.
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Abluftschalldimpfer fiir tragbare pneumatische Eintreib-
gerite

Die LErfindung bezicht sich auf einen Abluftschall-
diimpfer fiir tragharce pncumatische Eintrecibgeriite, bestehend
aus cinem vom Gehiluscabschluf und vom Oberdeckel des Ein-
treibgeriites gemeinsam gebildeten Abluftkanal, der die AuslaBi-
scite des Hauptstcuerventils mit der Atmosphédre verbindet.

Pneumatische Eintreibgeridte arbeiten bekanntlich
mit relativ hohen Betriebsdriicken von 6 bis 8,5 bar. Durch
Stcucrventile wird dic Druckluft in cinen Zylinderraum einge-
lassen, wodurch der Arbeitskolben axial verschoben wird, so
dalh cin bodenscitig am Arbeitskolben befestigter Treibstift
cin Befestigungsclement (Klammer oder Nagel) aus dem Aus-
treibkanal in cin Werkstiick eintreibt. Ein Arbeitszyklus
des gattungspgemiiBen Gerdtes besteht im weiteren Verlauf
darin, daf das Haupt- und Steucrventil umgestcuert wird,



10

15

20

25

30

0006246

wodurch die im Arbeitsdruckraur befindliche Arbeits-
druckluft zum Riickhub des Arbeitskolbens filhrt und ins
Frele abgelassen wird. Beim Entlassen der Druckluft

in die atmosphirische Luft entstehen Turbulenzeonen,
die hochfrequente geh3rschidigende Gerfusche erzeugen.
Um diese Gerliusche zu vermeiden bzw. zu reduzieren,
werden an neuzeitlichen Druckluftgeriten Abluftschall-
dimpfer angebracht, die die Aufgabe haben, die Strd-
mungsgeschwindigkeit so zu verringern, daf keine ge-
h3rschidigenden Ger#iusche entstehen kinnen.

Es sind bereits Abluftschalldimpfer bekannt, die fiir
pneumatische Eintreibgerite verwendet werden, und die
in jhrer Wirkungsweise deshalb beschrinkt sind, da
pneumatische Eintreibgerite als tragbare und handge-
fthrte Gerite nur eine beschrinkte Baugrdfe zulassen.
Vorzugsweise werden daher sogenannte Diffusionsschall-
dimpfer eingesetzt, die im wesentlichen aus engmaschi-
gen Sintermaterial, wie Xunststoff, Bronze oder eng
geprefiter Stahlwolle bestehen. Diese Diffusionsschall-
dimpfer haben aber wesentliche Nachteile, da sie sehr
schmutzempfindlich sind und die Strdmungsquerschnitte
dadurch im Laufe der Zeit verengt werden, wodurch die
Abstromgeschwindigkeit der Luft und demzufolge auch
die Riicklaufgeschwindigkeit des Arbeitskolbens

stindig abnimmt. Als besonders empfindlich und nach-
teilig haben sich diese Schalldimpfer auch bei
Verwendung von feuchter Luft und insbesondere in

den kaiten Jahreszeiten erwiesen, da durch die hohen
Strmungsgeschwindigkeiten eine Vereisung eintritt,
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die den gleichen Bremseffekt zur Folge hat und bis
zur Unbenutibarkeit des Gerites flhren kann. Auch
sind zum Teil damit erhebliche Gefahren verbunden,
da unter hohem Druck Teile der Sintermetalle ab-
brechen und in den freien Raum geschleudert werden
kdnnen. Es sind auch sogenannte Reflexionsschall-
dimpfer bekannt geworden, die jedoch bisher fir
Druckluftgeriite eingesetzt wurden, da sie, um eine
wirksame Schalldimpfung zu erreichen, eine Baugrife
erfordern, die iber das ffir ein tragbares Gerit ver-
tretbare Ausma8 hinausgeht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ab-
luftschalldimpfer flr pneumatische Eintreibgerite

z2u schaffen, der die Nachteile der herkimmlichen
Systeme vermeidet und in seiner Baugrlfe das Volumen
eines tragbaren Eintreibgerites nicht wesentlich
vergriBert.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiif dadurch geldst, da8
der Abluftkanal aus zwei gleichen Kammersystomen be-
steht, die mehrere tiber Wandausnehmungen miteinander
verbundene Kammern umfassen, die jeweils Qiber Bohrungen
unmnittelbar mit der AuslafBiseite des Hauptsteuerventils
verbunden sind.

Durch diese Ausbildung des Abluftkanals wird die Ab-
luft in zwei Luftstrdme sufgeteilt und in den einzelnen
Kammern entspannt, und durch die wechselseitige Be-
hinderung der beiden Luftstrime wird die Abluft vor
dem Ausstrdmen in die Atmosphire so weit abgebremst,
da8 keine gehirschidigenden Gerllusche suftreten kinnen.
Die Strdmungsenergie wird also nicht durch Diffusion
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in einem pordsen Material oder durch Reflexion in
groSen Reflexionskammern vernichtet, sondern durch
sich gegenseitig belindernde Luftstrime.

Die beiden Xammersysteme gehen vorzugsweise von einer
Zentralkammer aus, die {iber Bohrungen mit der Auslad-
seite des Hauptsteuerventils verbunden ist. Dabei ist
vorgesehen, daf in die Zentralkammer mehr als 50% der
abstrlmenden Luftaenge einstrimt.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, da8 die einzelnen Kammern in
ihrer Grdfe dem Anteil der in sie einstrdmenden Druck-
luft entsprechen, mit Ausnahme der in die Atmosphire
miindenden Ausstrimkanmer.

Die Wandausnehmungen iwischen den einzelnen Kammern
sind zweckmiBigerweise abwechselnd im Gehluseabschlud
und im Oberdeckel angeordnet, so daB die Luftstrime um-
geleitet und dabei abgebremst werden. In dieser Hinsicht
ist es such zweckmifig, dal die Bohrungen in der
Zwischenkamzer und in der yorderen Strimungskammer so
angeordnet sind, dal sio/gzgr die Wandausnehmungen ein-
strimenden Luftstrdme aus den vorgeschalteten Kammern

behindern.
Vorzugsweise weist die in die Ausstrimkammer einen
niherungsweise halb so groBen Durchmesser auf wie die

tibrigen Bohrungen.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der

Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend nliher erliutert.

Es zeigt:
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Fig. 1 einen Lingsschnitt durch ein tragbares
pneumatisches Eintreibgeriit,

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des
Oberdeckels des Eintreibgerlits nach Fig. 1
schriig von unten gesehen, und

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des
Gehliuseabschlusses des Eintreibgeriits nach
Fig. 1 schrig von oben gesehen.

Fig. 1 der Zeichnung zeigt ein traghares pneumatisches
Bintreibgeriit, wie 2.B. einen Druckluftnagler herkdmm-
licher Bauart mit einem Ausldseventil 1, einem Haupt-
steuerventil 2 und einem Zylinder 3, in dem ein Arbeits-
kolben 4 mit einem Eintreibstift 5 axial verschiebbar
gelagert ist. Uber dem mit einem Hilfskolben 6 versehenen
Hauptsteuerventil Z ist ein Gehduseabschlufl 7 befestigt,
der gemeinsam mit einom Oberdeckel 8 zwei identische
Kanumersysteme bildet. Diese Xammersysteme entstehen durch
die Verbindung des Gehiuseabschlusses 7 mit dem Ober-~
deckel 8, da deren eingegossene Wandungen miteinander
korrespondieren. Wie dies in den Pig. 2 und 3 dargestellt
ist, haben die beiden Xammersysteme gemeinsam eine:
halbmondfSrmige Zentralkammer 9, in die der wesent-
lichste Teil der beim Riickhub des Arbeitskolbens asus-
strSmenden Luft durch Bohrungen 10 einstrimt. Von dieser
Zentralksmmer 9 aus strémt die Druckluft in zwei von-
einander getrennten Luftstr8men durch die beiden Kammer-
systeme sn die Atmosphiire ab, Jedes dieser beiden
Kammersysteme besteht aus einer Strdmungskammer 12, einer
Beikammer 122, einer Zwischenkammer 13, einer vorderen
Stromungskammer 16 und einer AusstrOmkammer 18. Die
Zentralkammer 9 steht tber zwel im Oberdeckel 8 ausge-
bildete Wandausnehmungen 11 mit den beiden Strimungskammern

-6 -
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12 in Verbindung, die wiederum {iber im GehHuseab-
schluB8 7 ausgebildete Wandausnehmungen 20 mit den
Beikammern 12a in Verbindung stehen. Die Beikammern
12a stehen ihrerseits {iber in dem GehH#usesabschlu8 7
ausgebildete Wandausnehmungen 21 mit den Zwischen-
kammern 13 in Verbindung, die wiederum fiber im Cber-
deckel 8 ausgebildete Wandausnehmungen 22 mit den
vorderen Strdmungskammern 16 in Verbindung stehen.
Die vorderen Strémungskammern 16 stehen ihrerseits
iber im Gehlduseabschnitt 7 ausgebildete Wandausnehmungen
23 mit den Ausstrdmkammern 18 in Verbindung, die
wiederum tiber Bohrungen 19 mit der Atmosphire in Ver-
bindung stehen.

Durch eine Bohrung 14 gelangt zusiditrliche Druckluft

in die Iwischenkammer 13 des Kazmersysteoms unamittelbar
hinter dem Hauptsteuerventil 2. Weitere Luftstrime
unmittelbar hinter dem Hauptsteuerventil 2 gelangen
durch Bohrungen 15 in die vordere Strdmungskammer 16,
wihrend durch eine verkleinerte Bohrung 17 ebenfalls
Druckluft unmittelbar hinter dem Hauptsteuerventil 2
in die Ausstrimkamner 18 geleitet wird, von wo aus

die Druckluft schlieBlich durch die Bohrungen 19 ins
Freie susstrimt,

Nach Umsteuerung des Hauptsteuerventils 2 strimt die
Druckluft sus dem Zylinderraum mit ihrem Hauptanteil
durch die Bohrungen 10 in die Zentralkammer 9, worsuf-
hin sie durch die Ausnehmungen 11 im Oberdeckel 8 in
zwei Luftstrime aufgeteilt wird. Jeder dieser beiden
Luftstrime strdmt durch die Wandausnehmung 11 in die
entsprechende Str¥mungskammer 12, von dort durch die

'I
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Wandausnehmung 20 in die Beikarmer 12a, von dort

durch die Wandausnehmung 21 in die Zwischenkammer 13,
von dort durch die Wandausnehmung 22 in die vordere
Strdnungskammer 16 und von dort durch die Wandaus-
nehmung 23 in die Ausstrémkammer 18, aus der dis
Druckluft schliellich durch die Bohrungen 192 in die
Atmosphidre ausstrbmt. Dabei wird die Strimungsge-
schwindickeit der Luft sowohl durch dic Expansion

in den Kammern selbst als aaoch durch die iiber die
Bohrungen 14, 15, 17 unnittelbar hinter dem Haupt-
steuerventil 2 in das Kammersystemr einstrdmende Druck-
luft in den Kammern 13, 16 und 1§ abgebrenst, so daB
die Strbmungsaeschwindigkeit der aus den Bohrungen 19
ausstrdmenden Druckluft soweit verringert ist, dal
aullerhalb der Schalldimpferteile keine gehdrschidigen-
den Ger#usche mehr entstehen. Die Schalldimpferteile,
nidmlich der GehiuseabschluB 7 und der Oberdeckel 8
kdnnen vorzugsweise aus Aluminium hergestellt werden,
jedoch kénnen auch andere Werkstoffe mit dhnlichen
Eigenschaften verwendet werden.

Obwohl die Erfindung anhand eines Druckluftnaglers
beschrieben wurde, so 148t sich die Erfindung ebenso
vorteilhaft auch bei anderen Druckluftwerkzeugen
verwenden.
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. Abluftschallddmpfer fiir tragbare pneumatische Ein-

treibgerite, bestehend aus einem vom Gehiuseab-
schlufl und vom Oberdeckel des Eintreibgerites ge-
meinsam gebildeten Abluftkanal, derdie AuslaBsecite
des llauptstecuerventils mit der Atmosphiire verbindet,
diadurch gekennzeichnet, dafl der Abluftkanal aus

zwei gleichen Kammersystemen besteht, die mehrere
iiher Wandausnchmungen (11, 20, 21, 22, 23) mitein-
ander verbundenc Kammern (9, 12, 12a, 13, 16, 18)
umfassen, die jeweils ilber Bohrungen (10, 14, 15, 17)
unmittelbar mit der Auslafseite des Hauptsteuer-
ventils (2) verbunden sind.

. Abluftschalldimpfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zcichnet, daB die beiden Kammersysteme von einer
Zentralkammer (9) ausgehen, die iiber Bohrungen (10)
mit der Auslafseite des Hauptsteuerventils (2) ver-
bunden ist.

Abtuftschalldiimpfer nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in dic Zentralkammer (9) mehr als 50%
der abstromenden Luftmenge einstromt.

Abluftschalldimpfer nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gckennzeichnet, daf die einzelnen Kammern (12, 12a,
13, 16) in ihrer Grole dem Anteil der in sie ein-
stromenden Druckluft entsprechen, mit Ausnahme der
in die Atmosphiire miindenden Ausstrdmkammer 18.

Abluftschalldimpfer nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die Wandausnehmungen (11, 20, 21,
22, 23) zwischen den einzelnen Kammern (9, 12, 12a,



=~y

10

15

S0 0006246

13, 16, 18) abwechselnd im GehduseabschluBl (7)
und im Oberdeckel (8) ausgebildet sind, so daf
die Luftstrdme umgeleitet werden.

. Abluftschallddmpfer nach Anspruch 1 bis 5, dadurch

gckennzeichnet, daB die Bohrungen (14, 15) in der
Zwischenkammer (13) und in der vorderen Strdmungs-
kammer (16) so angcordnct sind, daB sic die iber

dic Wandausnehmungen (21, 22) einstromenden Luft-

strome aus den vorgeschalteten Kammern (12 und 12a)
bchindern.

. Abluftschalldimpfer nach Anspruch 1 bis 6, dadurch

kennzeichnet, daB die in die Ausstromkammer (18)
{ihrendec Bohrung (17) ndherungsweise cinen halb so gros-

sen Durchmesser aufweist wie die lUbrigen Bohrungen
(14, 15).
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FIG. 3
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