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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   w h i c h   h a v e   v e r y   good   c l e a n i n g   p r o p e r t i e s  

and   a l s o   h a v e   t e x t i l e   s o f t e n i n g   p r o p e r t i e s .  

For   many  y e a r s   m o s t   h e a v y   d u t y   d e t e r g e n t   c o m -  

p o s i t i o n s   h a v e   b e e n   b a s e d   u p o n   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

and   t h e y   h a v e   b e e n   o b s e r v e d   to   c a u s e   some  h a r s h n e s s  

in   t h e   f e e l   of   w a s h e d . f a b r i c s .   A c c o r d i n g l y   t h e r e  

h a v e   b e e n   d e v e l o p e d   t e x t i l e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s ,  

and   t h e s e   h a v e   b e e n   b a s e d   u p o n   l o n g   c h a i n e d   c a t i o n i c  

s u r f a c t a n t s .   As  c a t i o n i c   and  a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e  

g e n e r a l l y   i n c o m p a t i b l e ,   t h e s e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s  

h a v e   b e e n   i n t e n d e d   f o r   u s e   in   t h e   f i n a l   r i n s e   of   a  

w a s h i n g   p r o c e s s ,   t h a t   i s   a f t e r   s u b s t a n t i a l l y   a l l   t h e  

a n i o n i c   s u r f a c t a n t   h a s   b e e n   r e m o v e d .   C l e a r l y   t h e r e  

i s   a  n e e d   f o r   a  s i n g l e   c o m p o s i t i o n   a b l e   b o t h   t o  

c l e a n   t h e   f a b r i c s   and   t o   s o f t e n   t h e m .  

A t t e m p t s   to   i n c o r p o r a t e   c a t i o n i c   s o f t e n e r s  

i n   a n i o n i c   b a s e d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   o v e r c o m i n g  

t h e i r   o r d i n a r y   i n c o m p a t i b i l i t y ,   h a v e   b e e n   d e s c r i b e d  

in   t h e   a r t .   A n o t h e r   a p p r o a c h   h a s   b e e n   to   u s e   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   w i t h   c a t i o n i c   s o f t e n e r s   in   b u i l t   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s ,   as  d e s c r i b e d   in   BP  1 , 0 7 9 , 3 8 8 ,   DTAS 

1 , 2 2 0 , 9 5 6 ,   U S P . ` 3 , 5 3 7 , 9 9 3   and   USP  3 , 6 0 7 , 7 6 3 .   H o w e v e r ,  

p r o d u c t s   c o n t a i n i n g   a  h i g h   r a t i o   of   n o n i o n i c   d e t e r g e n t  

t o   c a t i o n i c   s o f t e n e r   a r e   s a i d   to   s o f t e n   i n a d e q u a t e l y ,  

w h e r e a s   t h o s e   w i t h   a  h i g h   r a t i o   of  c a t i o n i c   t o  

n o n i o n i c   a r e   s a i d   to   c l e a n   i n a d e q u a t e l y .   A  p a r -  

t i c u l a r   p r o b l e m   in  t h e   u s e   of  s u c h   p r o d u c t s   h a s  

b e e n   t h e   d i s c o l o u r a t i o n ,   u s u a l l y   y e l l o w i n g ,   o f  

r e p e a t e d l y   w a s h e d   f a b r i c s .  



T h i s   p r o b l e m   i s   b e l i e v e d   to   a r i s e   f r o m   t h r e e  

c a u s e s .   The  f i r s t   i s   t h e   i n e f f e c t i v e n e s s   of   m o s t  

of   t h e   u s u a l   o p t i c a l   b r i g h t e n e r s   when  a p p l i e d   i n  

t h e   p r e s e n c e   of   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s   due  to   t h e  

f a i l u r e   of   t h e   b r i g h t e n e r   to   d e p o s i t   upon   f a b r i c s  

i n   s u c h   s u r r o u n d i n g s   a n d / o r   f r o m   an  a c t u a l   q u e n c h i n g  

of   t h e   f l u o r e s c e n c e   of   t h e   b r i g h t e n e r   i n   t h e   p r e s e n c e  

of   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t .   The  s e c o n d   m a i n   c a u s e   o f  

y e l l o w i n g   i s   b u i l d - u p   of  t h e   b r i g h t e n e r   i t s e l f ,  

w h i c h   in   some  c i r c u m s t a n c e s   can   a c t   as  a  d y e s t u f f  

a t   v i s i b l e   w a v e l e n g t h s .   The  t h i r d   c a u s e   i s   a p p a r e n t l y  

an  i n t e r a c t i o n   b e t w e e n   t h e   c a t i o n i c   or   n o n i o n i c -  

c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s   and   c o l o u r i n g   m a t t e r   in   t h e   w a t e r  
u s e d   t o   make  up  t h e   w a s h   b a t h s .   The  e x t e n t   of   t h i s  

p r o b l e m   d e p e n d s   upon   t h e   s t a t e   of   t h e   c i v i c   w a t e r  

s u p p l y ,   and  c an   v a r y   f r o m . p l a c e   to   p l a c e   and   f r o m  

t i m e   t o   t i m e .   I r o n   c o n t e n t   may  be  one  r e l e v a n t  

f a c t o r   b u t   p r o b a b l y   o r g a n i c   e . g .   p e a t y   c o l o u r i n g  

m a t t e r   i s   more   u s u a l l y   t h e   p r i n c i p a l   c a u s e .  

I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e   y e l l o w i n g   p r o b l e m s  

a s s o c i a t e d   w i t h  t h e   u s e   o f  c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s  

i n   t e x t i l e   s o f t e n i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   can   b e  

l a r g e l y   o v e r c o m e   by  s e l e c t i o n   of   c e r t a i n   c l a s s e s  

of   n o n i o n i c   b r i g h t e n e r s .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   t h e r e   i s   p r o v i d e d  

a  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   w h i c h   i m p a r t s   a  s o f t   f e e l  

to   f a b r i c s   w a s h e d   t h e r e w i t h ,   w h i c h   c o m p r i s e s :  

(A)  f r o m   10  t o   30%  by  w e i g h t   of   one  or   m o r e  

p o l y e t h o x y   n o n i o n i c   d e t e r g e n t s   h a v i n g   h y d r o -  

p h i l i c - l i p o p h i l i c   b a l a n c e   in   t h e   r a n g e   f r o m  

8  t o   15  and  h a v i n g   n o t   more   t h a n   an  a v e r a g e  
of   16  e t h o x y   u n i t s   p e r   m o l e c u l e  

(B)  f r o m   1  to   15%  by  w e i g h t   of   one  or   m o r e  

c a t i o n i c   t e x t i l e   s o f t e n e r s ;  

(C)  f r o m   0 . 0 0 1   t o   3.0%  by  w e i g h t   of   a  

n o n i o n i c   o p t i c a l   b r i g h t e n e r   s e l e c t e d   f r o m  

one  or   more   of   t h e   f o l l o w i n g   t y p e s  



(a)  b e n z o x a z o l e s  

(b)  c o u m a r i n s  

(c)  2 , 5 - b i s ( b e n z i m i d a z o l y l )   f u r a n s  

(d)  . 4 , 4 ' - b i s ( 2 - s u l p h o n a m i d o   s t y r y l )   b i p h e n y l s  

(D)  f r o m   0  to   80%  by  w e i g h t   of   a  d e t e r g e n c y  

b u i l d e r ;   a n d  

(E)  f r o m   O  to   5%  of   a  d i s c o l o u r a t i o n  

i n h i b i t o r ,  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of  a n i o n i c   s u r f a c t a n t   t o  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   l e s s   t h a n   1 : 1   and  t h e   m o l  

r a t i o   of   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   t o   c a t i o n i c   s o f t e n e r   i s   l e s s  

t h a n   1 : 1 .   A n i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   n o t   an  e s s e n t i a l   c o m p o -  

n e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   and   may  be  a b s e n t   e n t i r e l y .  

H o w e v e r ,   in   t h e   p r e f e r r e d   f o r m   of   t h e   i n v e n t i o n ,   v i z .  

g r a n u l a r   b u i l t   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   a  low  l e v e l  

of   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   a  u s e f u l   p r o c e s s i n g   a i d   i n  

p r o d u c i n g   a  s a t i s f a c t o r y   s p r a y   d r i e d   g r a n u l e s .  

The  p r e f e r r e d   g r a n u l a r   c o m p o s i t i o n s   a c c o r d i n g   t o  

t h i s   i n v e n t i o n ,   a r e   p r e p a r e d   by  f i r s t   m a k i n g   s p r a y  
d r i e d   c a r r i e r   g r a n u l e s   c o m p r i s i n g   a l l   or   some  of  t h e  

d e t e r g e n c y   b u i l d e r s ,   a  low  l e v e l   of   a n i o n i c   s u r f a c t a n t ,  

and  o t h e r   n o n - h e a t   s e n s i t i v e   c o m p o n e n t s   of  t h e   c o m p o s i -  

t i o n .   A  m o v i n g   bed   of   t h e s e   c a r r i e r   g r a n u l e s   i s   t h e n  

s p r a y e d   in   s u i t a b l e   m i x i n g   e q u i p m e n t   w i t h   a  m i x t u r e  

of   t h e   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   and   c a t i o n i c   s o f t e n e r .  

H e a t   s e n s i t i v e   s o l i d   c o m p o n e n t s ,   e . g .   b l e a c h i n g   a g e n t ,  

e n z y m e s ,   a r e   d r y   m i x e d   w i t h   t h e   c a r r i e r   g r a n u l e s   b e f o r e  

or   a f t e r   t h e  s p r a y - o n   p r o c e s s .  
D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of  t h e   I n v e n t i o n  

In  i t s   b r o a d e s t   a s p e c t ,   t h e   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s  

t h r e e   e s s e n t i a l   c o m p o n e n t s ,   i . e .   a  n o n i o n i c   d e t e r g e n t  

(A) ,   a  c a t i o n i c   t e x t i l e   s o f t e n e r   (B) ,   and  a  n o n i o n i c  

o p t i c a l   b r i g h t e n e r   ( C ) .  



The  N o n i o n i c   D e t e r g e n t  

W a t e r - s o l u b l e   n o n i o n i c   e t h o x y l a t e s   c o n s t i t u t e   t h e  

p r i n c i p a l   s u r f a c t a n t   c o m p o n e n t   of   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s .  
S u c h   s u r f a c t a n t s   can   be  b r o a d l y   d e f i n e d   as  c o m p o u n d s  

p r o d u c e d   by  t h e   c o n d e n s a t i o n   o f   e t h y l e n e   o x i d e   g r o u p s  

( h y d r o p h i l i c   in   n a t u r e )   w i t h   an  o r g a n i c   h y d r o p h o b i c  

( l i p o p h i l i c )   c o m p o u n d ,   w h i c h   may  be  a l i p h a t i c   or  a l k y l -  

a r o m a t i c   in   n a t u r e .   The  n u m b e r   of  e t h y l e n e   o x i d e  

g r o u p s   c o n d e n s e d   w i t h   any  p a r t i c u l a r   h y d r o p h o b i c   g r o u p  
i s   a d j u s t e d   to   y i e l d   a  w a t e r - s o l u b l e   c o m p o u n d   h a v i n g   a  

h y d r o p h i l i c - l i p o p h i l i c   b a l a n c e   (HLB)  of   b e t w e e n   a b o u t  

8  and   a b o u t   1 5 .  

E x a m p l e s   of  s u i t a b l e   n o n i o n i c   d e t e r g e n t s   i n c l u d e :  

1.  The  p o l y e t h y l e n e   o x i d e   c o n d e n s a t e s   of  a l k y l  

p h e n o l ,   e . g .   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   of   a l k y l  

p h e n o l s   h a v i n g   an  a l k y l   g r o u p   c o n t a i n i n g   f r o m   6 

t o   12  c a r b o n   a t o m s   in   e i t h e r   a  s t r a i g h t   c h a i n   o r  

b r a n c h e d   c h a i n   c o n f i g u r a t i o n ,   w i t h   e t h y l e n e   o x i d e ,   t h e  

s a i d   e t h y l e n e   o x i d e   b e i n g   p r e s e n t   in   a m o u n t s  

e q u a l   to   5  to   16  m o l e s   o f   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e  

of   a l k y l   p h e n o l .   The  a l k y l   s u b s t i t u e n t   i n   s u c h  

c o m p o u n d s   may  be  d e r i v e d ,   f o r   e x a m p l e ,   f r o m  

p o l y m e r i s e d   p r o p y l e n e ,   d i - i s o b u t y l e n e ,   o c t e n e  

or   n o n e n e .   O t h e r   e x a m p l e s   i n c l u d e   d o d e c y l p h e n o l  

c o n d e n s e d   w i t h   12  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e  

of   p h e n o l ;   d i n o n y l p h e n o l   c o n d e n s e d   w i t h   15  m o l e s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   of   p h e n o l ;   n o n y l p h e n o l  

c o n d e n s e d   w i t h   9  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e  

of   n o n y l p h e n o l   and   d i - i s o - o c t y l p h e n o l   c o n d e n s e d  

w i t h   15  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e .  

2.  The  c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   p r i m a r y   o r  

s e c o n d a r y   a l i p h a t i c   a l c o h o l s   h a v i n g   f r o m   8  to   2 0  

c a r b o n   a t o m s ,   in   e i t h e r   s t r a i g h t   c h a i n   or   b r a n c h e d  

c h a i n s   c o n f i g u r a t i o n ,   w i t h   f r o m   1  to   a b o u t   16  m o l e s  

of   a l k y l e n e   o x i d e   p e r   m o l e   of   a l c o h o l .   P r e f e r a b l y ,  

t h e   a l i p h a t i c   a l c o h o l   c o m p r i s e s   b e t w e e n   9  and  1 5  



c a r b o n   a t o m s   and   i s   e t h o x y l a t e d   w i t h   b e t w e e n   2 

and   12,   d e s i r a b l y   b e t w e e n   3  and  8  m o l e s   of   e t h y l e n e  

o x i d e   p e r   m o l e   of   a l i p h a t i c   a l c o h o l .   Such   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   a r e   p r e f e r r e d   f r o m   t h e   s t a n d p o i n t   of   p r o -  

v i d i n g   g o o d   to   e x c e l l e n t   d e t e r g e n c y   p e r f o r m a n c e   o n  

f a t t y   and  g r e a s y   s o i l s .   The  p r e f e r r e d   s u r f a c t a n t s  

a r e   p r e p a r e d   f r o m   p r i m a r y   a l c o h o l s   w h i c h   a r e   e i t h e r  

l i n e a r   ( s u c h   as  t h o s e   d e r i v e d   f r o m   n a t u r a l   f a t s   o r  

p r e p a r e d   by  t h e   Z i e g l e r   p r o c e s s   f r o m   e t h y l e n e ,   e . g .  

m y r i s t y l ,   c e t y l ,   s t e a r y l   a l c o h o l s ) , o r   p a r t l y   b r a n c h e d  

s u c h   as  t h e   D o b a n o l s   and  N e o d o l s   w h i c h   h a v e   a b o u t   25% 

2 - m e t h y l   b r a n c h i n g   ( D o b a n o l   and  N e o d o l   b e i n g   T r a d e  

Names  of   S h e l l )   or   S y n p e r o n i c s ,   w h i c h   a r e   u n d e r s t o o d  

t o   h a v e   a b o u t   50%  2 - m e t h y l   b r a n c h i n g   ( S y n p e r o n i c   i s  

a  T r a d e   Name  of  I . C . I . )   or   t h e   p r i m a r y   a l c o h o l s   h a v i n g  

m o r e   t h a n   50%  b r a n c h e d   c h a i n   s t r u c t u r e   s o l d   u n d e r   t h e  

T r a d e   Name  L i a l   by  L i q u i c h i m i c a .   S p e c i f i c   e x a m p l e s  

o f   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   f a l l i n g   w i t h i n   t h e   s c o p e  
o f   t h e   i n v e n t i o n   i n c l u d e   D o b a n o l   4 5 - 4 ,   D o b a n o l   4 5 - 7 ,  

D o b a n o l   4 5 - 1 1 ,   D o b a n o l   9 1 - 3 ,   D o b a n o l   9 1 - 6 ,  

D o b a n o l   9 1 - 8 ,   S y n p e r o n i c   6,  S y n p e r o n i c   14,   t h e  

c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   of   c o c o n u t   a l c o h o l   w i t h   a n  

a v e r a g e   of   b e t w e e n   5  and  12  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e  

p e r   m o l e   of   a l c o h o l ,   t h e   c o c o n u t   a l k y l   p o r t i o n  

h a v i n g   f r o m   10  to   14  c a r b o n   a t o m s ,   and   t h e   c o n -  

d e n s a t i o n   p r o d u c t s   of   t a l l o w   a l c o h o l   w i t h   an  a v e r a g e  
of   b e t w e e n   7  and  12  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r  
m o l e   of   a l c o h o l ,   t h e   t a l l o w   p o r t i o n   c o m p r i s i n g  

e s s e n t i a l l y   b e t w e e n   16  and  20  c a r b o n   a t o m s .  

S e c o n d a r y   l i n e a r   a l k y l   e t h o x y l a t e s   a r e   a l s o   s u i t a b l e  

i n   t h e   p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s ,   e s p e c i a l l y   t h o s e  

e t h o x y l a t e s   of   t h e   T e r g i t o l   s e r i e s   h a v i n g   f r o m   a b o u t  

9  t o   16  c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k y l   g r o u p   and  up  t o  

a b o u t   11,  e s p e c i a l l y   f r o m   a b o u t   3  to   9,  e t h o x y  

r e s i d u e s   p e r   m o l e c u l e .  

3.  The  c o m p o u n d s   f o r m e d   by  c o n d e n s i n g   e t h y l e n e  

o x i d e   w i t h   a  h y d r o p h o b i c   b a s e   f o r m e d   by  t h e  



c o n d e n s a t i o n   of   p r o p y l e n e   o x i d e   w i t h . p r o p y l e n e  

g l y c o l .   The  m o l e c u l a r   w e i g h t   of   t h e   h y d r o p h o b i c  

p o r t i o n   g e n e r a l l y   f a l l s   in   t h e   r a n g e   of   a b o u t   1 5 0 0  

t o   1 8 0 0 .   Such   s y n t h e t i c   n o n i o n i c   d e t e r g e n t s   a r e  

a v a i l a b l e   on  t h e   m a r k e t   u n d e r   t h e   T r a d e   Name  o f  

" P l u r o n i c "   s u p p l i e d   by  W y a n d o t t e   C h e m i c a l s   C o r -  

p o r a t i o n .  

P r e f e r r e d   n o n i o n i c   d e t e r g e n t s   a r e   c o c o n u t  

a l c o h o l s   w i t h   6  e t h o x y   r e s i d u e s   p e r   m o l e c u l e ,   a n d  

D o b a n o l   4 5 - 7   ( C 1 4 - C 1 5  p r i m a r y   a l c o h o l   c o n t a i n i n g  

s e v e n   e t h o x y   g r o u p s / m o l e ) .  
The  n o n i o n i c   d e t e r g e n t   c o m p r i s e s   f r o m   10%  to   30%,  

p r e f e r a b l y   f r o m   10%  to   20%  b y  w e i g h t   o f   t h e   c o m p o s i t i o n .  

The  C a t i o n i c   S o f t e n e r  

Any  c a t i o n i c   s o f t e n e r   may  be  u s e d   in   t h e  

c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n .  

Among  s u i t a b l e   c a t i o n i c   s o f t e n e r s   a r e   t h e   c o n -  

v e n t i o n a l   s u b s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e   q u a t e r n a r y  

ammonium  c o m p o u n d s ,   and   C 8 - 2 5   a l k y l   i m i d a z o l i n i u m  

s a l t s .  

W e l l - k n o w n   s p e c i e s   of   s u b s t a n t i a l l y   w a t e r -  

i n s o l u b l e   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   h a v e   t h e  

f o r m u l a ;  

w h e r e i n   R 1  a n d   R2  r e p r e s e n t   h y d r o c a r b y l   g r o u p s   o f  

f r o m   a b o u t   10  to   a b o u t   22  c a r b o n   a t o m s ;   R3  and  R4 
r e p r e s e n t   h y d r o c a r b y l   g r o u p s   c o n t a i n i n g   f r o m   1  t o  

a b o u t   4  c a r b o n   a t o m s ,   X  i s   an  a n i o n   s u c h   as  h a l i d e ,  

a  C2-C4  c a r b o x y l a t e ,   of  an  a l k y l - o r   a r y l s u l f ( o n ) a t e .  

E x a m p l e s   of  p r e f e r r e d   a n i o n s   i n c l u d e   b r o m i d e ,  

c h l o r i d e ,   m e t h y l   s u l f a t e ,   t o l u e n e - ,   x y l e n e - ,  



c u m e n e - ,   and  b e n z e n e - s u l f o n a t e ,   b e n z o a t e ,   p a r a -  
h y d r o x y b e n z o a t e   a c e t a t e ,   and  p r o p i o n a t e .   R e p -  

r e s e n t a t i v e   e x a m p l e s   of   q u a t e r n a r y   s o f t e n e r s  

i n c l u d e   d i t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;  

d i t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l   s u l f a t e ;   d i h e x a -  

d e c y l   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;   d i ( h y d r o g e n a t e d  

t a l l o w )   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;   d i o c t a d e c y l  

d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;   d i e i c o s y l   d i m e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e ;   d i e i c o s y l   m e t h y l   e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e ;   d i d o c o s y l   ammonium  c h l o r i d e ;  

d i ( h y d r o g e n a t e d   t a l l o w )   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l  

s u l p h a t e ;   d i h e x a d e c y l   d i e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;  

d i h e x a d e c y l   d i h y d r o x y e t h y l   ammonium  m e t h y l   s u l p h a t e ;  

d i ( c o c o n u t a l k y l )   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e .  

D i t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e , d i ( h y d r o g e n a t e d  

t a l l o w   a l k y l )   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e  ' a n d   d i -  

( c o c o n u t a l k y l )   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e   a r e  

p r e f e r r e d .   A l s o   s u i t a b l e   a r e   t h e   s i n g l e   l o n g  

c h a i n e d   q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   of   t h e   a b o v e  

f o r m u l a   w h e r e i n   R1  i s   C10  t o   C22  a l k y l   or   a l k e n y l ,  

p r e f e r a b l y   C16  to   C20  a l k y l ,   and  R2  R3  and  R 4  a r e  
l o w e r   a l k y l   g r o u p s ,  t h a t   i s   C1  t o   C4  a l k y l   g r o u p s  

e s p e c i a l l y   m e t h y l ,   o r   a r y l   g r o u p s ,  a n d   X  i s   a s  

d e f i n e d   a b o v e .   O p t i o n a l l y   a l s o   two  or   a l l   t h r e e  

o f   R2,  R3  and  R 4  m a y   t o g e t h e r   r e p r e s e n t   a  h e t e r -  

o c y c l i c   r i n g .   Some  r e p r e s e n t a t i v e   e x a m p l e s   o f  

s u c h   c o m p o u n d s   a r e   b e h e n y l  t r i m e t h y l   a m m o n i u m  

b r o m i d e ,   o l e y l   d i m e t h y l   b e n z y l   ammonium  c h l o r i d e ,  

m y r i s t y l   d i m e t h y l   e t h y l   ammonium  b r o m i d e ,   c e t y l  

t r i m e t h y l   ammonium  b r o m i d e ,   b e h e n y l   t r i m e t h y l  

ammonium  m e t h o s u l f a t e , o l e y l   m e t h y l   d i e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e ,   c e t y l , s t e a r y l   or   o l e y l   p y r i -  

d i n i u m   c h l o r i d e ,   b e h e n y l   p y r i d i n i u m   b r o m i d e ,  

s t e a r y l   m e t h y l   m o r p h o l i n i u m   c h l o r i d e ,   s t e a r y l  



or   o l e y l   e t h y l   or   p r o p y l   m o r p h o l i n i u m   c h l o r i d e .  

Ye t   o t h e r   q u a t e r n a r y   ammonium  c a t i o n i c   s u r -  

f a c r a n t s  w h i c h   may  be  m e n t i o n e d   h a v e   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n  R 1   and  R2  a r e   as  d e f i n e d   a b o v e   or   R2  m a y  
be  h y d r o g e n   and  x  and  y  a r e   a t   l e a s t   1  and  (x  +  y )  

i s   f r o m   2  t o   25.  E x a m p l e s   a r e :  



S u b s t a n c e s   of  t h i s   s o r t   a r e   s o l d   c o m m e r c i a l l y ,   f o r  

i n s t a n c e   u n d e r   t h e   T r a d e   Name  " E t h o q u a d s " .  

A n o t h e r   c l a s s   of   s u i t a b l e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s  

c a n   be  r e p r e s e n t e d   by  C 8 - 2 5   a l k y l i m i d a z o l i n i u m  

s a l t s .   P r e f e r r e d   s a l t s   a r e   t h o s e   c o n f o r m i n g   t o  

t h e   f o r m u l a ;  

w h e r e i n   R 6  i s   a  C1-C4  a l k y l   r a d i c a l ,   R 5  i s   h y d r o g e n  

o r   a  C l - C 4   a l k y l   r a d i c a l ,   R5  i s   h y d r o g e n   o r   a  C 1 -  

C 4  a l k y l   r a d i c a l ,   R 5  i s   h y d r o g e n   or   a  C1-C4  a l k y l  

r a d i c a l ,   R8  i s  a   C 8 - C 2 5   a l k y l   r a d i c a l   and  R7  i s  

h y d r o g e n   or  a  C 8 - C 2 5   a l k y l   r a d i c a l .   X  i s   a  c h a r g e  

b a l a n c i n g   i o n   w h i c h   has   t h e   same  m e a n i n g   as  X 

d e f i n e d   in   t h e   q u a t e r n a r y   ammonium  s u r f a c t a n t  

a b o v e .  

A  p r e f e r r e d   member   of   t h i s   c l a s s ,   b e l i e v e d   t o  

h a v e   R 6  m e t h y l ,   R 7  a n d   R8  t a l l o w   a l k y l ,   R5  h y d r o g e n ,  

i s   s o l d   u n d e r   t h e   T r a d e   Name  V a r i s o f t   455  or   4 7 5  

( A s h l a n d   C h e m i c a l   C o m p a n y ) ,  o r   S t e i n a q u a t   M 5 0 4 0 / H  

( C h e m i s c h e   Werke   R e w o ) .  

Among  o t h e r   s u i t a b l e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s   m a y  

be  m e n t i o n e d   t h e   s u b s t i t u t e d   p o l y a m i n e   s a l t s   o f  

g e n e r a l   f o r m u l a :  



w h e r e i n   R10  i s   an  a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p   h a v i n g  

f r o m   a b o u t   10  to   24,   p r e f e r a b l y   12  to   20,   e s p e c i a l l y  

f r o m   16  t o   18  c a r b o n   a t o m s ,   t h e   g r o u p s   R9  w h i c h  

may  be  t h e   same  or   d i f f e r e n t ,   e a c h   r e p r e s e n t  

h y d r o g e n ,   a  (C2H4O)pH,   o r   a  (C3H6O)qH,   o r   a  C 1 - 3  

a l k y l   g r o u p   w h e r e   p  and   q  may  e a c h   be  O  or   a  

n u m b e r   s u c h   t h a t   (p  +  q)  d o e s   n o t   e x c e e d   25,   n  i s  

an  i n t e g e r   f r o m   2  t o   6,  p r e f e r a b l y   3,  m  i s   f r o m  

a b o u t   1  t o   9,  p r e f e r a b l y   f r o m   1  to   4,  m o s t   p r e f e r a b l y  

1  o r  2 ,   and  X ( - )   r e p r e s e n t s   one   or   more   a n i o n s  

h a v i n g   t o t a l   c h a r g e   b a l a n c i n g   t h a t   of   t h e   n i t r o g e n  

a t o m s .  

P r e f e r r e d   c o m p o u n d s   o f   t h i s   c l a s s   a r e ,   m o s t  

p r e f e r r e d ,   N - t a l l o w - N , N ' , N ' - t r i m e t h y l - l , 3 - p r o p y l e n e  

d i a m i n e   d i c h l o r i d e   or   d i - m e t h o s u l p h a t e ,   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   u n d e r   t h e   T r a d e   Names  L i l a m i n   540  E O - 3  

( L i l a c h e m ) ,   D i n o r a m o x   SH3,  I n o p o l  O D X 3   ( P i e r r e f i t t e -  

A u b y ) ,   and  N - t a l l o w - N , N , N ' , N ' , N ' - p e n t a m e t h y l - l ,   3 -  

p r o p y l e n e   d i a m i n e   d i c h l o r i d e ,   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

u n d e r   t h e   T r a d e   Names  S t a b i r a n   MS-3  ( P i e r r e f i t t e -  

A u b y ) ;   D u o q u a d   ( A r m o u r   H e s s ) ;   A d o g e n   477  ( A s h l a n d  

C o m p a n y ) . -   A l s o   s u i t a b l e   i s   t h e   s u b s t a n c e   s o l d   a s  

D i n o r m a c   ( P i e r r e f i t t e - A u b y )   or   Duomac  ( A r m o u r  

H e s s )   b e l i e v e d   t o . h a v e   t h e   f o r m u l a :  

T a l l o w y l -   N + H 2 -   ( C H 2 ) 3 -   N + H 3 ,  2 ( O C O C H 3 ) -  

or   t h e   c o r r e s p o n d i n g   c h l o r i d e .   H e r e i n   T a l l o w y l  

r e p r e s e n t s   p r e d o m i n a n t l y   C16  and   C18  a l k y l   g r o u p s  
d e r i v e d   f r o m   t a l l o w   f a t t y   a c i d s .  



I t   i s   h i g h l y   d e s i r a b l e   when  one   or   more   o f  

R9  in   t h e s e   c o m p o n e n t s   i s   h y d r o g e n ,   t h a t   t h e   pH  o f  

t h e   f o r m u l a t i o n   be  s u c h   t h a t   one  or   more   of   t h e  

n i t r o g e n   a t o m s   i s   p r o t o n a t e d . .   O t h e r   s u i t a b l e  

c a t i o n i c   s u r f a c t a n t s   a r e   d i s c l o s e d   in   o u r   c o p e n d i n g  

E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   Nos .   0 0 0 0 2 3 4   a n d  

0 0 0 0 2 3 5   p u b l i s h e d   J a n u a r y   1 0 t h ,   1979  and  i n c o r -  

p o r a t e d  h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

O t h e r   s u i t a b l e   c a t i o n i c   s o f t e n e r s   a r e   d e s -  

c r i b e d   in   o u r   c o - p e n d i n g   B r i t i s h   p a t e n t   a p p l i c a t i o n  

2 2 7 3 9 / 7 7   and  USSN  7 7 0 , 4 8 7 .   Some  s u i t a b l e  

c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   s u b s t a n c e s   a r e   m a r k e t e d  

u n d e r   t h e   f o l l o w i n g   T r a d e   N a m e s :  

S o p a   ( P i e f f e f i t t e - A u b y )  

S o p a p a   "  " 

L i l a m i n   LS33.  ( L i l a c h i m )  

P o l y r a m   L  200  ( P i e r r e f i t t e - A u b y )  

T a f l o n  -   320A  ( D i i c h i   Kogyo  S e i y a k u   C o . ) .  

M i x t u r e s   of   two  o r  m o r e   of  t h e s e   c a t i o n i c  

s o f t e n e r s   may  be  e m p l o y e d .  

P r e f e r r e d   c a t i o n i c   s o f t e n e r s   a r e   d i t a l l o w y l  

d i m e t h y l   ammonium  h a l i d e s   or   m e t h o s u l p h a t e ,   a n d  

i m i d a z o l i n i u m   s a l t s   e . g .   V a r i s o f t   455  or   4 7 5 .  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   c o n t a i n   f r o m   1% 
t o   15%,  p r e f e r a b l e   f r o m   3  t o   1 0 % , b y   w e i g h t , o f   c a t i o n i c  

s o f t e n i n g   a g e n t .   I t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e   w e i g h t  
r a t i o   of   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   to   c a t i o n i c   s o f t e n i n g  

a g e n t   be  in   t h e   r a n g e   f r o m   1 0 : 1   t o   0 . 5 : 1 ,   e s p e c i a l l y  
f r o m   3 :1   t o   1 : 1 .  

The  O p t i c a l   B r i g h t e n e r  

The  o p t i c a l   b r i g h t e n e r s   s u i t a b l e   f o r   c o m -  

p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   a r e   n o n i o n i c   in   c h a r a c t e r  

and   a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   g r o u p s ;  
(a)  b e n z o x a z o l e s  

(b)  c o u m a r i n s  

(c)  2 , 5 - b i s ( b e n z i m i d a z o l y l )   f u r a n s  

(d)  4 , 4 ' - b i s - ( 2 - s u l p h o n a m i d o   s t y r y l )   b i p h e n y l s  



(a)  B e n z o x a z o l e s  

N o n i o n i c   b e n z o x a z o l e   b r i g h t e n e r s   u s e f u l   i n  

t h e   i n v e n t i o n   h a v e   t h e   f o l l o w i n g   s t r u c t u r a l  

f o r m u l a e  :  

( i )   b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l ) t h i o p h e n e s   o f  

f o r m u l a  

w h e r e i n   R  i s   H,  5 - m e t h y l ,   5 - d i m e t h y l b e n z y l ,  

o r   5 - t e r t i a r y   b u t y l ;  

( i i )   1 , 2 - b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l )   e t h y l e n e  

of   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  and  R2  a r e   H,  or   R1  i s   H  a n d  

R  i s   5 - m e t h y l ,  

( i i i )   1 , 4 - b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l )   n a p h t h a l e n e s  

o f   f o r m u l a  

w h e r e i n   R 3  i s   H  o r   5 - c a r b o x y m e t h y l ;  

( i v ) 4 , 4 ' - b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l ) s t i l b e n e s  

o f   f o r m u l a  



w h e r e i n   R4  i s   H,  5 - c a r b o x y b u t y l   or   5 - m e t h y l ;  

(v)  2 - ( s t y r y l ) b e n z o x a z o l e s   of   f o r m u l a  

w h e r e i n   R5  i s   H ,  o r   c a r b o x y m e t h y l ;  

( v i )   2 - ( s t y r y l )   n a p h t h o x a z o l e   of   f o r m u l a  

( v i i )   2 - ( 4 - p h e n y l   s t i l b e n - 4 ' - y l ) - 5 - t e r t b u t y l  

b e n z o x a z o l e   of   f o r m u l a  

P r e f e r r e d   a r e   b r i g h t e n e r s   of   c l a s s e s   ( i )   a n d  

( i i )   and  e s p e c i a l l y   t h e   c o m p o u n d   b i s ( 5 - m e t h y l  

b e n z o x a z o l - 2 - y l )   t h i o p h e n e   and   r e l a t e d   s t r u c t u r e s .  

(b)  C o u m a r i n s  

S u i t a b l e   c o u m a r i n   d e r i v a t i v e s   h a v e   t h e   f o r m u l a  



w h e r e i n   R1  r e p r e s e n t   H ,  a   C1-4   a l k y l   or   an  a r a l k y l  

g r o u p ,   R 2  r e p r e s e n t s   H,  an  a r y l   or   -COOR4,  R3 

r e p r e s e n t s   -OR4,   - N ( R 4 ) 2   o r   NHCOCH3,  and  e a c h   R4 
i n d e p e n d e n t l y   r e p r e s e n t s   a  C1-4   a l k y l   g r o u p .  

Some  c o m p o u n d s   of   t h i s   c l a s s   a r e   4 - m e t h y l - 7 -  

d i m e t h y l   a m i n o   c o u m a r i n ,   4 - e t h y l - 7 - d i m e t h y l a m i n o  

c o u m a r i n ,   4 - m e t h y l - 7 - d i e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   4 -  

i s o p r o p y l - 7 - d i m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   4 - i s o b u t y l - 7 -  

d i m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   4 - p r o p y l - 7 - d i e t h y l a m i n o  

c o u m a r i n ,   3 , 4 - d i - m e t h y l - 7 - d i m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,  

4 - m e t h y l - 7 - e t h o x y   c o u m a r i n ,   4 - e t h y l - 7 - m e t h o x y  

c o u m a r i n ,   4 - m e t h y l - 7 - c a r b o x y m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,  

4 - b e n z y l - 7 - d i m e t h y l   a m i n o   c o u m a r i n ,   4 - b e n z y l - 7 -  

d i m e t h y l   a m i n o   c o u m a r i n ,   3 - p h e n y l - 7 - d i e t h y l a m i n o  

c o u m a r i n ,   3 - c a r b o x y m e t h o x y - 4 - m e t h y l - 7 - d i m e t h y l a m i n o  

c o u m a r i n .  

E s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   a r e   t h e   4 - m e t h y l - 7 -  

d i m e t h y l a m i n o   o r - 7 - d i e t h y l a m i n o   c o u m a r i n s .   C o m -  

p o u n d s   of   t h i s   t y p e   a r e   known  i n   t h e   a r t ,   f o r  

i n s t a n c e   in   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   6 5 5 , 2 9 6 ,  

and  a  v e r y   s u i t a b l e   b r i g h t e n e r   i s   s o l d   as  T i n o p a l  

SWN  Conc .   ( T r a d e   Mark)   by  M e s s r s .   C i b a - G e i g y .  

(c)  B i s ( b e n z i m i d a z o l y l ) f u r a n s  

T h e s e   h a v e   t h e   s t r u c t u r e  

w h e r e i n   e a c h   A  i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n -  

s i s t i n g   of   h y d r o g e n ,   C 1 - c 8   a l k y l ,   C 1 - C 8  
h y d r o x y a l k y l ,   C1-C8  a l k e n y l ,   - ( C H 2 ) n O C H 3 ,  
w h e r e i n   n  i s   f r o m   1  to   8 ,  

-  ( C H 2 ) n N ( C H 3 ) 2 ,   w h e r e i n   n  i s   f r o m   1  t o   8 ,  

w h e r e i n   x  i s   f r o m   2  to   1 2 ,  

-  (CH2Cl2H2O)   xH,  w h e r e i n   x  i s   f r o m   1  to   1 2 ,  

a n d  ,  w h e r e i n   x  i s   f r o m   1  to   1 2 ,  



- ( C H 2 C H 2 0 ) m  w h e r e i n   m  i s   f r o m   1 

t o   12  and  y  i s   f r o m   1  to   12 .   I t   i s   p r e f e r r e d  

t h a t   e a c h   A  i s   a  C1-C8  a l k y l   g r o u p ,   p r e f e r a b l y  

a  C1-C4  a l k y l   g r o u p ,   and  m o s t   p r e f e r a b l y   a  

m e t h y l   g r o u p .   In  a  g i v e n   c o m p o u n d ,   t h e   A 

g r o u p s   may  be  b o t h   t h e   same  ( f o r   e a s e   i n  

s y n t h e s i z i n g   t h e   m o l e c u l e )   or   may  be  c h o s e n  

so  as  to   be  d i f f e r e n t   ( to   make  t h e   m o l e c u l e  

s u b s t a n t i v e   to   b o t h   c o t t o n   and  s y n t h e t i c   f a b r i c s ) .  

(d)  B i s ( s u l p h o n a m i d o   s t y r y l ) b i p h e n y l s  

T h e s e   h a v e   t h e   s t r u c t u r e  

w h e r e i n   A  i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   d e f i n e d   u n d e r  
(c)  a b o v e   or   w h e r e  ( A ) 2   f o r m s   an  o x a z i n e   r i n g  
c o n t a i n i n g   t h e   N  a t o m .  

M i x t u r e s   of   any  of   t h e s e   b r i g h t e n e r s   may  be  u s e d  
and   t h e   c o m p o s i t i o n s   may  c o n t a i n   f r o m   a b o u t   0 . 0 0 1 %   t o  
a b o u t   3%,  p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   0 . 0 1   to   a b o u t   0 . 5 % ,   a n d  
m o s t   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   0 . 0 2   t o   a b o u t   0.1%  by  w e i g h t  
of   t h e   s p e c i f i c   n o n i o n i c   o p t i c a l   b r i g h t e n e r s   d e s c r i b e d  
a b o v e .  



The  D e t e r g e n c y   B u i l d e r s  

S u i t a b l e   d e t e r g e n t   b u i l d e r   s a l t s  u s e f u l   i n  

t h e   p r e f e r r e d   g r a n u l a r   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   c an   b e  

of   t h e   p o l y v a l e n t   i n o r g a n i c   and  p o l y v a l e n t   o r g a n i c  

t y p e s ,   or   m i x t u r e s   t h e r e o f .   N o n - l i m i t i n g   e x a m p l e s  

of   s u i t a b l e   w a t e r - s o l u b l e ,   i n o r g a n i c   a l k a l i n e   d e t e r -  

g e n t   b u i l d e r   s a l t s   i n c l u d e   t h e   a l k a l i   m e t a l   c a r b o n a t e s ,  

b o r a t e s ,   p h o s p h a t e s ,   p o l y p h o s p h a t e s ,   t r i p o l y p h o s p h a t e s ,  

b i c a r b o n a t e s ,   s i l i c a t e s ,   and   s u l f a t e s .   S p e c i f i c  

e x a m p l e s   of   s u c h   s a l t s   i n c l u d e   t h e   s o d i u m   a n d  

p o t a s s i u m   t e t r a b o r a t e s ,   b i c a r b o n a t e s ,   c a r b o n a t e s ,  

t r i p o l y p h o s p h a t e s ,   p y r o p h o s p h a t e s ,   p e n t a p o l y p h o s -  

p h a t e s   and   h e x a m e t a p h o s p h a t e s .  

E x a m p l e s   of  s u i t a b l e   o r g a n i c   a l k a l i n e   d e t e r -  

g e n c y   b u i l d e r   s a l t s   a r e :  

(1)  w a t e r - s o l u b l e   a m i n o  p o l y a c e t a t e s ,   e . g . ,  
s o d i u m   and   p o t a s s i u m   e t h y l e n e d i a m i n e t e t r a a c e t a t e s ,  

n i t r i l o t r i a c e t a t e s ,   N - ( 2 - h y d r o x y e t h y l )   n i t r i l o -  

d i a c e t a t e s   and  d i e t h y l e n e t r i a m i n e   p e n t a a c e t a t e s ;  

(2)  w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   of   p h y t i c   a c i d ,   e . g . ,  
s o d i u m   and   p o t a s s i u m   p h y t a t e s ;  

(3)  w a t e r - s o l u b l e   p o l y p h o s p h o n a t e s ,   i n c l u d i n g  

s o d i u m ,   p o t a s s i u m   and   l i t h i u m   s a l t s   of   e t h a n e - l -  

h y d r o x y - 1 , 1 - d i p h o s p h o n i c   a c i d ;   s o d i u m ,   p o t a s s i u m ,  

and   l i t h i u m   s a l t s   of  m e t h y l e n e d i p h o s p h o n i c   a c i d  

and   t h e   l i k e .  

(4)  w a t e r - s o l u b l e   p o l y c a r b o x y l a t e s   s u c h   a s  
t h e   s a l t s - o f   l a c t i c   a c i d ,   s u c c i n i c   a c i d ,   m a l o n i c  

a c i d ,   m a l e i c   a c i d ,   c i t r i c   a c i d ,   c a r b o x y m e t h y l s u c c i n i c  

a c i d ,   2 - o x a - 1 , 1 , 3 - p r o p a n e   t r i c a r b o x y l i c   a c i d ,   1 , 1 , 2 , 2 -  

e t h a n e   t e t r a c a r b o x y l i c   a c i d ,   c y c l o p e n t a n e - c i s ,   c i s ,  
c i s  -   t e t r a c a r b o x y l i c   a c i d ,   m e l l i t i c   a c i d   a n d  

p y r o m e l l i t i c   a c i d .  

M i x t u r e s   of   o r g a n i c   a n d / o r   i n o r g a n i c   b u i l d e r s  

can   be  u s e d   h e r e i n .   One  s u c h   m i x t u r e   of   b u i l d e r s  



i s   d i s c l o s e d   in   C a n a d i a n   P a t e n t   No.  7 5 5 , 0 3 8 ,   e . g .  

a  t e r n a r y   m i x t u r e   of   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e ,  

t r i s o d i u m   n i t r i l o t r i a c e t a t e ,   and  t r i s o d i u m   e t h a n e -  

1 - h y d r o x y - 1 , 1 - d i p h o s p h o n a t e .  

A n o t h e r   t y p e   of   d e t e r g e n c y   b u i l d e r   m a t e r i a l  

u s e f u l   i n  t h e  p r e s e n t   c o m p o s i t i o n s   and  p r o c e s s e s  

c o m p r i s e s   a  w a t e r - s o l u b l e   m a t e r i a l   c a p a b l e   o f  

f o r m i n g   a  w a t e r - i n s o l u b l e   r e a c t i o n   p r o d u c t   w i t h  

w a t e r   h a r d n e s s   c a t i o n s   p r e f e r a b l y   i n   c o m b i n a t i o n  

w i t h   a  c r y s t a l l i z a t i o n   s e e d   w h i c h   i s   c a p a b l e   o f  

p r o v i d i n g   g r o w t h   s i t e s   f o r   s a i d   r e a c t i o n s   p r o d u c t .  

Such   " s e e d e d   b u i l d e r "   c o m p o s i t i o n s   a r e   f u l l y  

d i s c l o s e d   in   B r i t i s h   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n   No.  1 , 4 2 4 , 4 0 6 .  

P r e f e r r e d   w a t e r   s o l u b l e   b u i l d e r s   a r e   s o d i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e   and  s o d i u m   s i l i c a t e ,   and   u s u a l l y  

b o t h   a r e  p r e s e n t .   In  p a r t i c u l a r   i t   i s   p r e f e r r e d  

t h a t   a  s u b s t a n t i a l   p r o p o r t i o n ,   f o r   i n s t a n c e   f r o m  

3  t o   15%  by  w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n   of   s o d i u m  

s i l i c a t e   ( s o l i d s )   of   r a t i o   ( w e i g h t   r a t i o   S i 0 2 : N a 2 0 )  
f r o m   1 : 1   t o   3 . 5 : 1   be  e m p l o y e d .  

A  f u r t h e r   c l a s s   of   d e t e r g e n c y   b u i l d e r   m a t e r i a l s  

u s e f u l   in   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   i n s o l u b l e  

s o d i u m   a l u m i n o s i l i c a t e s ,   p a r t i c u l a r l y   t h o s e   d e s -  

c r i b e d   i n   B e l g i a n   P a t e n t   8 1 4 , 8 7 4 ,   i s s u e d   N o v e m b e r   1 2 ,  

1974  i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   T h i s   p a t e n t  
d i s c l o s e s   and  c l a i m s   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n -  

t a i n i n g   s o d i u m   a l u m i n o s i l i c a t e s   of   t h e   f o r m u l a ;  

w h e r e i n   Z  and  Y  a r e   i n t e g e r s   e q u a l   to   a t   l e a s t   6 ,  
t h e   m o l a r   r a t i o   of   Z  to   Y  i s   in   t h e   r a n g e   of   f r o m  

1 . 0 : 1   t o   a b o u t   0 . 5 : 1   and  X  i s   an  i n t e g e r   f r o m   a b o u t  

15  to   a b o u t   264 ,   s a i d   a l u m i n o s i l i c a t e s   h a v i n g   a  
c a l c i u m   i o n   e x c h a n g e   c a p a c i t y   of   a t   l e a s t   200  m g . e q . /  

g ram  and   a  c a l c i u m   i o n   e x c h a n g e   r a t e   of  a t   l e a s t  

a b o u t   2  g r a i n / m i n u t e / g r a m .   A  p r e f e r r e d   m a t e r i a l   i s  

B u i l t   g r a n u l a r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   i n  



a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   c o n t a i n   f r o m   1 0 - 8 0 %  

of   b u i l d e r ,   p r e f e r a b l y  f r o m   20%  to   70%  of   b u i l d e r .  



D i s c o l o u r a t i o n   I n h i b i t o r s  

P r e f e r a b l y , . c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a l s o   c o n t a i n   f r o m   0 . 3 % t o   5%  of   a  d i s c o l o u r a t i o n .  

i n h i b i t o r   s e l e c t e d   f r o m  

(a)  c o n d e n s a t e s o f   C10  to   C20  m o n o h y d r i c  

a l c o h o l s   w i t h   a t   l e a s t   17  m o l a r   p r o -  

p o r t i o n s   of   e t h y l e n e   o x i d e ;  

(b)  p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s   of   m o l e c u l a r   w e i g h t  

f r o m   1 , 0 0 0   t o   3 0 , 0 0 0   a n d  

(c)  p o l y v i n y l   a l c o h o l s   of  m o l e c u l a r   w e i g h t  

f r o m   1 0 , 0 0 0   to   2 0 , 0 0 0 .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   m a t e r i a l s   of  t h i s   t y p e   a r e  

e t h o x y l a t e d   t a l l o w   a l c o h o l s   w i t h   f r o m   20  to   1 0 0  

e t h o x y   g r o u p s ,   e s p e c i a l l y   25  or   80  ( c o n v e n i e n t l y  

a b b r e v i a t e d   as  T A E 2 5 , T A E 8 0 ) .  
A l s o   e f f e c t i v e   a r e   p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s   o f  

m o l e c u l a r   w e i g h t   f r o m   a b o u t   1 , 0 0 0   t o   3 0 , 0 0 0 ,  

e s p e c i a l l y   f r o m   6 , 0 0 0  t o  2 0 , 0 0 0 ,   and   p o l y v i n y l  

a l c o h o l s   of  m o l e c u l a r   w e i g h t   f r o m   1 0 , 0 0 0   t o   2 0 , 0 0 0 ,  

p r e f e r a b l y   a b o u t   1 4 , 0 0 0 ,   and   p o l y o x y e t h y l e n e   s o r b i t a n  

C 1 2 - C 1 8   f a t t y   a c i d   e s t e r s   h a v i n g   17  or   more   e t h y l e n e  

o x i d e   r e s i d u e s   in   t h e i r   c o n s t i t u t i o n .  

I t   i s  p r e f e r r e d   t o   u s e   f r o m   0 . 5 % t o   3.0%  o f  

t h e s e   c o m p o u n d s   by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

O t h e r   m a t e r i a l s   can   a l s o   a s s i s t   in   p r e v e n t i n g  

d i s c o l o u r a t i o n ,   f o r   e x a m p l e   by  t h e i r   s o i l - s u s p e n d i n g  

or   s e q u e s t e r i n g   p o w e r .  
S o i l  s u s p e n d i n g   a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   c a r b o x y -  

m e t h y l   c e l l u l o s e   a r e   u s e f u l   f o r   t h i s   p u r p o s e ,   a n d  

i t   i s   p r e f e r r e d   t h a t   t h e s e   s h o u l d   be  p r e s e n t   a t   a  

l e v e l   f r o m   a b o u t   0 . 5 % t o   1.5%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m -  

p o s i t i o n .  

A l s o   u s e f u l   a r e   m e t h y l   v i n y l   e t h e r  -   m a l e i c  

a n h y d r i d e   c o p o l y m e r s   or   t h e   c o r r e s p o n d i n g   a c i d s  



and  t h e i r   s a l t s ,  e . g .   s o d i u m   s a l t s ,   s u c h   a s ,   f o r  

i n s t a n c e ,   G a n t r e z   A N - 1 1 9 ,   G a n t r e z   S95  ( T r a d e   Name 

-  GAF)  a n d  t h e   c o r r e s p o n d i n g   a c i d s  o r  s a l t s .  W h e n  

p r e s e n t   t h i s   c o m p o n e n t   i s   u s e d   a t   f r o m   a b o u t   0 . 5 %  

to   1.5%  by  w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n .  

S e q u e s t e r i n g   a g e n t s   e f f e c t i v e   f o r   c h e l a t i n g  

e s p e c i a l l y   f e r r i c   i r o n ,   s u c h   as  s o d i u m   e t h y l e n e  

d i a m i n e   t e t r a a c e t a t e ,   d i e t h y l e n e   t r i a m i n e   p e n t a  

a c e t a t e ,   e t h y l e n e   d i a m i n e   t e t r a   m e t h y l e n e   p h o s p h o n a t e ,  

d i e t h y l e n e   t r i a m i n e   p e n t a p h o s p h o n  a t e , a n d .   h y d r o x y -  

e t h a n e - 1 , 1 - d i - p h o s p h o n a t e   a r e   a l s o   u s e f u l   and  m a y  
f u n c t i o n   b o t h   as  b l e a c h   s t a b i l i s e r s   and  as  a g e n t s  

t o   i n h i b i t   y e l l o w i n g   c a u s e d   by  i r o n   in   t a p   w a t e r .  

P r e f e r r e d   a g e n t s   a r e   e t h y l e n e   d i a m i n e   t e t r a   a c e t a t e s ,  

e t h y l e n e   d i a m i n e   t e t r a   m e t h y l e n e   p h o s p h o n a t e s o r  

b o t h   t o g e t h e r ,   e s p e c i a l l y   in   t h e   f o r m   of   t h e  

s o d i u m   s a l t s .  

F u r t h e r m o r e ,   v e r y   low  l e v e l s   (of   t h e   o r d e r   o f  

a  few  e . g .   up  t o   100  p a r t s   p e r   m i l l i o n )   of   b l u e   o r .  

g r e e n   d y e s t u f f s ,   s u c h   as  p o l a r   B r i l l i a n t   b l u e ,  

u l t r a m a r i n e   b l u e ,   i n d i g o   v i o l e t ,   w h i c h   s e r v e   t o  

mask   any  r e s i d u a l   y e l l o w i n g   c a u s e d   by  t h e   c o m -  

p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   may  be  i n c l u d e d   in   t h e  

c o m p o s i t i o n s .   E s p e c i a l l y   s u i t a b l e   i s   a  w a t e r  

s o l u b l e   s u l p h o n a t e   of   z i n c   p h t h a l o c y a n i n e   h a v i n g   a  

s t r u c t u r e   as  d e s c r i b e d   in   o u r   c o p e n d i n g   E u r o p e a n  

P a t e n t   a p p l i c a t i o n   No.  7 9 2 0 0 0 1 3 . 5   f i l e d   J a n u a r y  

9 t h ,   1 9 7 9 .  

O t h e r   O p t i o n a l   I n g r e d i e n t s  

O t h e r   o p t i o n a l   c o m p o n e n t s   u s u a l   in   b u i l t  

l a u n d r y   d e t e r g e n t s   may  of   c o u r s e   be  p r e s e n t .  
T h e s e   i n c l u d e : -  

B l e a c h i n g   a g e n t s   s u c h   as  s o d i u m   p e r b o r a t e ,  

s o d i u m   p e r c a r b o n a t e   and  o t h e r   p e r h y d r a t e s ,   a t  

l e v e l s   f r o m   a b o u t   5%  to   35%  by  w e i g h t   of   t h e  

c o m p o s i t i o n ,   and   a c t i v a t o r s   t h e r e f o r ,   s u c h   a s  

t e t r a   a c e t y l  e t h y l e n e   d i a m i n e ,   t e t r a   a c e t y l   g l y c o u r i l  

and  o t h e r s   known  i n  t h e   a r t ,   and  s t a b i l i s e r s   t h e r e -  

f o r ,   s u c h   as  m a g n e s i u m   s i l i c a t e .  



S u d s   c o n t r o l l i n g   a g e n t s   s u c h   as  mono  or   d i -  

e t h a n o l a m i d e s   of  f a t t y   a c i d s   as  s u d s   s t a b i l i s e r s ,  

and  C 1 6 - 2 4   s o a p s   or   f a t t y   a c i d s ,   s i l i c o n e s ,   m i c r o -  

c r y s t a l l i n e   w a x e s   and  m i x t u r e s   t h e r e o f   as  s u d s  

d e p r e s s a n t s .  

P r o t e o l y t i c , a m y l o l y t i c   or   l i p o l y t i c   e n z y m e s ,  

e s p e c i a l l y   p r o t e o l y t i c .  

C l a s s e s   of   o p t i c a l   b r i g h t e n e r s   o t h e r   t h a n  

t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   n o n i o n i c   b r i g h t e n e r s .  

C o l o u r s ,   n o n - s u b s t a n t i v e ,   and  p e r f u m e s   a s  

r e q u i r e d   to   i m p r o v e   t h e   a e s t h e t i c   a c c e p t a b i l i t y   o f  

t h e   p r o d u c t s .  

T h r o u g h o u t   t h e   d e s c r i p t i o n   h e r e i n ,   w h e r e   s o d i u m  

s a l t s   h a v e   b e e n   e m p l o y e d ,   p o t a s s i u m ,   l i t h i u m   o r  
ammonium  or  a m i n e   s a l t s   may  be  u s e d   i n s t e a d   i f   t h e i r  

e x t r a   c o s t   e t c .   a r e   j u s t i f i e d   f o r   s p e c i a l  r e a s o n s .  
M a k i n g   t h e   C o m p o s i t i o n  

The  c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   m a y  
be  p r o d u c e d   in   a  v a r i e t y   of  f o r m s ,   i n c l u d i n g   l i q u i d ,  

s o l i d ,   g r a n u l a r ,   p a s t e ,   p o w d e r   or  s u b s t r a t e   c o m p o -  
s i t i o n s .   S u b s t r a t e   a r t i c l e s   may  be  f o r m u l a t e d  

a c c o r d i n g   to   U .S .   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   S e r i a l   N o .  

7 8 1 , 3 7 8 ,   F l e s h e r   e t   a l ,   f i l e d   M a r c h   25,   1 9 7 7 ,  

i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   In  a  p a r t i c u l a r l y  

p r e f e r r e d   low  or  z e r o   i n o r g a n i c   b u i l d e r   e m b o d i m e n t ,  
t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   f o r m u -  

l a t e d   as  l i q u i d s   and  c o n t a i n   up  to   a b o u t   20%  of  a  
l o w e r   a l k y l   (CI  t o   C4)  a l c o h o l ,   p a r t i c u l a r l y   e t h a n o l .  

L i q u i d   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   l o w e r   l e v e l s   of  s u c h  

a l c o h o l s   ( i . e . ,   a b o u t   7  t o  1 2 % )   t e n d   to   e x h i b i t   l e s s  

p h a s e   s e p a r a t i o n   t h a n   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   h i g h e r  
a l c o h o l   l e v e l s .  

In  m a k i n g   n o n - l i q u i d   p r o d u c t s ,   i t   h a s   b e e n  

f o u n d   t h a t   i t   i s   i m p o r t a n t ,   in   o r d e r  t o   a c h i e v e   t h e  
b e s t   p o s s i b l e   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   f r o m   t h e   c o m p o -  
s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h a t   t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r  



.be  f i n e l y   and  i n t i m a t e l y   d i s p e r s e d .   Thus   t h e  

c a t i o n i c   s o f t e n e r  m a y   be  m i x e d   i n   t h e  f o r m   of   f i n e  

s o l i d   p a r t i c l e s   w i t h   t h e   r e s t   of   t h e   c o m p o s i t i o n ,  

or   in   t h e   c a s e   of   s p r a y   d r i e d  g r a n u l a r   p r o d u c t s   i t  

may  be  i n c l u d e d   in   t h e   c r u t c h e r   m i x .   The  n o n i o n i c  

d e t e r g e n t   (and   o p t i o n a l l y   t h e   d i s c o l o u r a t i o n   i n h i b i t o r )  

may  a l s o   be  i n c l u d e d   in   t h e   c r u t c h e r   m i x .   H o w e v e r  

f o r   s p r a y   d r i e d   g r a n u l a r   p r o d u c t s   i t   i s   much  p r e f e r r e d  

to   make  c a r r i e r   g r a n u l e s   by  s p r a y   d r y i n g   a  c r u t c h e r  

mix  c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   p a r t  a n d   u s u a l l y   s u b s t a n t i a l l y  

a l l   of  t h e   d e t e r g e n c y   b u i l d e i s ,   and  t h e   o t h e r   n o n -  

h e a t   s e n s i t i v e   c o m p o n e n t s .   In   o r d e r   to   o b t a i n  

c a r r i e r   g r a n u l e s   of   d e s i r e d   d e n s i t y   i t   i s   u s u a l l y  

d e s i r a b l e   to   i n c l u d e   a  low  l e v e l   of   a n i o n i c   s u r -  

f a c t a n t ,   e s p e c i a l l y   s o d i u m   C9-16   a l k y l   b e n z e n e  

s u l p h o n a t e ,   in   t h e   c a r r i e r   g r a n u l e s ,   as  d e s c r i b e d  

in   Ge rman   O f f e n l e g u n g s c h r i f t   2 , 6 1 7 , 9 5 6 , i n c o r p o r a t e d  

h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   O t h e r   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

s u c h   as  s o d i u m   C 1 0 - 2 0   a l k y l  s u l p h a t e s ,   and   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   a l k y l   e t h e r   s u l p h a t e s   w i t h   f r o m   1 

to   5  e t h o x y   g r o u p s   p e r   m o l e c u l e ,   C 1 0 - 2 0   a l k a n e  

s u l p h o n a t e s   and  C 1 0 - 2 0   o l e f i n   s u l p h o n a t e s ,   a n d  

C 1 0 - 2 0   s o a p s   may  be  e m p l o y e d .   H o w e v e r ,   as  s t a t e d  

h e r e i n   b e f o r e ,   t h e   a m o u n t   of   a n i o n i c   s u r f a c t a n t  

s h o u l d   be  l e s s   t h a n   t h e   a m o u n t   of   n o n i o n i c   s u r -  
f a c t a n t   and  l e s s   t h a n   t h e   s t o i c h i o m e t r i c   e q u i v a l e n t  
o f   t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r   in   t h e   c o m p o s i t i o n s ,   a n d  

i t   i s   u s u a l l y   f rom  0 .1% to   5.0%  by  w e i g h t   of   t h e  

c o m p o s i t i o n ,   e s p e c i a l l y   a b o u t   0 . 2 % t o   1 .5%.   L a r g e r  
a m o u n t s   of   a n i o n i c   a r e   u n d e s i r a b l e   b e c a u s e   t h e y  

i m p a i r   t h e   c l e a n i n g   and  t h e   s o f t e n i n g   p r o p e r t i e s  
of   t h e   c o m p o s i t i o n s .  

A  m o v i n g   bed   of  c a r r i e r   g r a n u l e s ,   in   any  s u i t a b l e  

m i x i n g   e q u i p m e n t   s u c h   as  a  pan   g r a n u l a t o r ,   a  r o t a t i n g  
drum  or   a  f l u i d i s e d   b e d ,   i s   s p r a y e d   w i t h   a  f l u i d  



m i x t u r e   c o m p r i s i n g   t h e   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   a n d  

t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r ,   u s u a l l y   m e l t e d   t o g e t h e r ,  

and  g e n e r a l l y   h a v i n g   d i s s o l v e d   or   d i s p e r s e d  

t h e r e i n ,   f o r   i n s t a n c e ,   t h e   o p t i c a l   b r i g h t e n e r ,  

t h e   d i s c o l o u r a t i o n   i n h i b i t o r   and  t h e   m e t h y l   v i n y l  

e t h e r  -   m a l e i c   a c i d   c o p o l y m e r ,   and  o t h e r   c o m p o n e n t s  

i f   c o n v e n i e n t .   I t   h a s   b e e n   f o u n d   to   be  a d v a n t a g e o u s  

t o   m a i n t a i n   t h e   c a r r i e r   g r a n u l e s ,   w h i l e   t h e y   a r e  

b e i n g   s p r a y e d   a n d / o r   a f t e r w a r d s   a t   a  t e m p e r a t u r e  

of   a b o v e   35°C  e s p e c i a l l y   a b o u t   40°C  to   75°C  f o r   a  

p e r i o d   of   a b o u t  %   t o   5  m i n u t e s ,   w h e r e b y   t h e   f r e e  

f l o w i n g   p r o p e r t i e s   of  t h e   c o m p o s i t i o n   a r e   i m p r o v e d .  

H e a t   s e n s i t i v e   s o l i d ,   g r a n u l a r   or   p o w d e r y ,  

c o m p o n e n t s   a r e   d r y   m i x e d   w i t h   t h e   c a r r i e r   g r a n u l e s  

e i t h e r   b e f o r e   or   a f t e r   s p r a y   on  of  t h e   n o n i o n i c  

d e t e r g e n t - c a t i o n i c   s o f t e n e r   m i x t u r e .  

The  c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a r e   u s e d   in   t h e   l a u n d e r i n g   p r o c e s s   by  f o r m i n g  

an  a q u e o u s   s o l u t i o n   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   0 . 0 1 %  

(100   p a r t s   p e r   m i l l i o n )   t o   a b o u t   1.0%  ( 1 0 , 0 0 0   p a r t s  

p e r   m i l l i o n ) ,   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   0 . 0 2 % t o   a b o u t  

0 . 7 5 % ,   and   m o s t   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   0.2%  to   a b o u t  

0 . 7 5 % ,  o f   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   d e f i n e d   h e r e i n ,  

and   a g i t a t i n g   t h e   s o i l e d   f a b r i c s   in   t h a t   s o l u t i o n .  

The  f a b r i c s   a r e   t h e n   r i n s e d   and  d r i e d .   When  u s e d  

i n   t h i s   m a n n e r ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   y i e l d   o u t s t a n d i n g   b r i g h t e n i n g   p e r f o r m a n c e ,  

w i t h o u t   d i s c o l o u r i n g t h e   f a b r i c s   upon   r e p e a t e d   w a s h i n g ,  

as   w e l l   as  e x c e p t i o n a l l y   g o o d ' p a r t i c u l a t e   and  g r e a s y /  

o i l y   s o i l   r e m o v a l ,   t o g e t h e r   w i t h   f a b r i c   s o f t e n i n g ,  
s t a t i c   c o n t r o l ,   c o l o u r   f i d e l i t y ,   and   dye  t r a n s f e r  
i n h i b i t i o n   b e n e f i t s ,   w i t h o u t   r e q u i r i n g   t h e   u se   o f  

a  c o n v e n t i o n a l   f a b r i c   s o f t e n i n g   a d d i t i v e   p r o d u c t .  



EXAMPLES  I  TO  I I I  

G r a n u l a r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   f o l l o w i n g  

c o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d .  

The  c o m p o s i t i o n s   w e r e   p r e p a r e d   by  m a k i n g   s p r a y  
d r i e d   g r a n u l e s   c o m p r i s i n g   c o m p o n e n t s   (a)  w i t h   s o m e  

m o i s t u r e ,   s p r a y i n g   t h e s e   g r a n u l e s   w i t h   a  d i s p e r s i o n  
i n   w a t e r   of   c o m p o n e n t s   ( b ) ,   and  t h e n   s p r a y i n g   t h e m  



w i t h   a  m o l t e n   m i x t u r e   c o m p r i s i n g   c o m p o n e n t s   ( c ) .  

I f   n e c e s s a r y ,   some  i m p r o v e m e n t s   in   f l o w   p r o p e r t i e s  

of   t h e   p r o d u c t   can   be  o b t a i n e d   by  h e a t i n g   t h e  

g r a n u l e s   a f t e r   t h e   two  s p r a y - o n   s t e p s   to   f r o m  

3 7 - 4 7 0 C   in  a  f l u i d i s e d   b e d ,   f l u i d i s e d   by  h o t   a i r ,  

f o r   f r o m   1  to   5  m i n u t e s .   A f t e r   c o o l i n g   ( i f   n e c e s s a r y )  

t h e   g r a n u l e s   a r e   d r y   m i x e d   w i t h   c o m p o n e n t s   (d)  t o  

f o r m   t h e   f i n i s h e d   p r o d u c t .  

C o m p o s i t i o n s   I ,   I I ,   and  I I I   c l e a n e d   f a b r i c s  

as  w e l l   as  a  t y p i c a l   c o m m e r c i a l   h e a v y   d u t y   a n i o n i c  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n ,   and  t h e   w a s h e d   f a b r i c s   w e r e  

as  s o f t   as  t h o s e   w a s h e d   w i t h   t h i s   d e t e r g e n t   c o m -  

p o s i t i o n   and  t r e a t e d   in   t h e   f i n a l   r i n s e   w i t h   a  0 . 1 %  

d i s p e r s i o n   of  a  t y p i c a l   r i n s e - a d d e d   t e x t i l e   s o f t e n e r .  

F a b r i c s   w a s h e d   in   C o m p o s i t i o n   I  when  i l l u m i n a t e d  

by  u l t r a v i o l e t   l i g h t   g a v e   s i g n i f i c a n t l y   more   v i s u a l  

r e f l e c t e d   l i g h t   t h a n   t h o s e   w a s h e d   in   t h e   same  c o m -  

p o s i t i o n   b u t   l a c k i n g   o p t i c a l   b r i g h t e n e r   or   c o n t a i n i n g  

0.2%  of   1 - ( 4 - a m i n o   s u l p h o n y l   p h e n y l ) - 3 - ( 4 - c h l o r o p h e n y l )  

- 2 - p y r a z o l i n e   in   p l a c e   of  0 .04%  of   t h e   b e n z o x a z o l e  

b r i g h t e n e r   of  t h e   i n v e n t i o n .  

F a b r i c s   w a s h e d   in   C o m p o s i t i o n   I  w e r e   l e s s   v e l l o w  

t h a n   f a b r i c   w a s h e d   in   t h e   same  c o m p o s i t i o n s   e x c e p t  

c o n t a i n i n g   0 .04%  of  b r i g h t e n e r s :  

1 - ( 4 - a m i n o s u l p h o n y l p h e n y l ) - 3 - ( 4 - c h l o r o p h e n y l )  

- 2 - p y r a z o l i n e  

( 2 - b e n z i m i d a z o l y l ) - ( N - h y d r o x y e t h y l - 2 - b e n z i m i d a z o l y l )  

e t h y l e n e  

F a b r i c s   w a s h e d   in   C o m p o s i t i o n s   I I   and  I I I   w e r e  

j u d g e d   to   be  l e s s   y e l l o w e d   ( w h i t e r )   t h a n   t h o s e   w a s h e d  

in   C o m p o s i t i o n   I .  

S i m i l a r   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   when  in   t h e   a b o v e  

c o m p o s i t i o n s   t h e   DTDMAC  i s  r e p l a c e d   by  V a r i s o f t   4 7 5 ,  

( T r a d e   M a r k ) ,   an  i m i d a z o l i n i u m - t y p e   s o f t e n e r .  

S i m i l a r   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   when  t h e   D o b a n o l   4 5 - 7  

i s   r e p l a c e d   by  c o c o n u t   a l c o h o l  -   E 6 .  



S i m i l a r   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   when  t h e  

G a n t r e z   S95  i s   r e p l a c e d   by  G a n t r e z   AN  119  ( T r a d e  

M a r k  -   G A F ) .  

S i m i l a r   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   when  t h e   o p t i c a l  

b r i g h t e n e r   i s   r e p l a c e d   by  b e t w e e n   0 . 0 4   and   0 . 1 %  

of   b i s ( 5 - m e t h y l   b e n z o x a z o l - 2 - y l )   t h i o p h e n e ,  
b i s ( 5 - d i m e t h y l   b e n z y l   b e n z o x a z o l - 2 - y l ) t h i o p h e n e ,   b i s  

( 5 - t e r t - b u t y l   b e n z o x a z o l - 2 - y l )   t h i o p h e n e ,   1 , 2 -  

b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l )   e t h y l e n e ,   1 , 2 - b i s ( 5 - m e t h y l  

b e n z o x a z o l - 2 - y l )   e t h y l e n e ,   1 , 4 - b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l )  

n a p h t h a l e n e   1 , 4 - b i s ( 5 - c a r b o x y m e t h y l   b e n z o x a z o l - 2 -  

y l ) n a p h t h a l e n e , 4 , 4 ' - b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l )   s t i l b e n e ,  

4 , 4 ' - b i s ( 5 - m e t h y l b e n z o x a z o l - 2 - y l ) s t i l b e n e ,   4 , 4 ' - b i s '  

( 5 - c a r b o x y b u t y l b e n z o x a z o l - 2 - y l )   s t i l b e n e ,   2 - s t y r y l  

b e n z o x a z o l e ,   2 - s t y r y l   n a p h t h o x a z o l e , 2 - ( 4 - p h e n y l  

s t i l b e n e - 4 ' - y l )   t e r t - b u t y l   b e n z o x a z o l e   o r   4 - m e t h y l -  

7 - d i e t h y l a m i n o   c o u m a r i n .  

S i m i l a r   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   w h e n  t h e   T a l l o w  

a l c o h o l  -   E80  i s   r e p l a c e d   by  T a l l o w   a l c o h o l  -   E 2 5 ,  
p o l y e t h y l e n e   g l y c o l   (M.Wt  6000)   o r   p o l y v i n y l  

a l c o h o l   (M.Wt.  1 4 0 0 0 ) .  

EXAMPLE  I V  

An  e f f e c t i v e   t e x t i l e   w a s h i n g   and   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n   has   t h e   f o r m u l a ,   in   p a r t s   p e r   c e n t   b y  

w e i g h t ; -  



S i m i l a r   r e s u l t s  a r e   o b t a i n e d   when  t h e  

b r i g h t e n e r   i s   r e p l a c e d   by  4 - m e t h y l - 7 - d i e t h y l a m i n o -  

c o u m a r i n .  

EXAMPLE  V 

A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   w i t h   p r o n o u n c e d  

t e x t i l e   s o f t e n i n g   p r o p e r t i e s   has   t h e   f o r m u l a ,  

in   p a r t s   p e r   c e n t   by  w e i g h t : -  

S i m i l a r   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   when  t h e   b r i g h t e n e r  
i s   r e p l a c e d   by  4 - m e t h y l - 7 - d i e t h y l a m i n o   c o u m a r i n .  

EXAMPLE  V I  

A  t e x t i l e   s o f t e n i n g   h e a v y   d u t y   d e t e r g e n t   h a s  

t h e   f o l l o w i n g   f o r m u l a ,   in   p a r t s   p e r   c e n t   by  w e i g h t : -  



* C 1 2 - 1 3   p r i m a r y   a l c o h o l s   c o n d e n s e d   w i t h   6 . 5   m o l a r  

p r o p o r t i o n s   of   e t h y l e n e   o x i d e .  

S i m i l a r   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   when   t h e   b r i g h t e n e r  

i s   r e p l a c e d   by  3 , 4 , d i m e t h y l - 7 - m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n .  

EXAMPLE  V I I  

A  g r a n u l a r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   was  p r e p a r e d  

h a v i n g   t h e   f o l l o w i n g   f o r m u l a ;  

F a b r i c s   r e p e a t e d l y   w a s h e d   in   e a c h   of   t h e  

p r o d u c t s   of  E x a m p l e s   IV  t h r o u g h   VI I   a b o v e   a r e  

n o t a b l y   w h i t e r   t h a n   f a b r i c s   w a s h e d   in   s i m i l a r  

c o m p o s i t i o n s   e m p l o y i n g   c o n v e n t i o n a l   a n i o n i c   o r  

n o n i o n i c   b r i g h t e n e r s .  



EXAMPLE  V I I I  

A  g r a n u l a r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   of  t h e  

f o l l o w i n g   f o r m u l a   i s   p r e p a r e d .  

The  c o m p o s i t i o n   i s   p r e p a r e d   by  m a k i n g   s p r a y  
d r i e d   g r a n u l e s   c o m p r i s i n g   c o m p o n e n t s   (a)  w i t h   s o m e  

m o i s t u r e ,   s p r a y i n g   t h e s e   g r a n u l e s   w i t h   a  m o l t e n  

m i x t u r e   c o m p r i s i n g   c o m p o n e n t s   ( b ) .   A f t e r   c o o l i n g  

( i f   n e c e s s a r y )   t h e   g r a n u l e s   a r e   d r y   m i x e d   w i t h  

c o m p o n e n t s   (c)  to   f o r m   t h e   f i n i s h e d   p r o d u c t .  



T h i s   c o m p o s i t i o n   c l e a n s   f a b r i c s   as  w e l l  

as  a  t y p i c a l   c o m m e r c i a l   h e a v y   d u t y   a n i o n i c   d e t e r -  

g e n t   c o m p o s i t i o n   and  t h e   w a s h e d   f a b r i c s   a r e   a s  

s o f t   as  f a b r i c s   so  w a s h e d   and  t h e r e a f t e r   t r e a t e d  

in   a  f i n a l   r i n s e   w i t h   a  0.1%  d i s p e r s i o n   of   a  t y p i c a l  

r i n s e   a d d e d   t e x t i l e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n .  

F a b r i c s   w a s h e d  w i t h   t h e   a b o v e   c o m p o s i t i o n ,  

when   i l l u m i n a t e d   by  u l t r a   v i o l e t   l i g h t   g i v e   s i g n i -  

f i c a n t l y   m o r e   v i s u a l   r e f l e c t e d   l i g h t   t h a n   t h o s e  

w a s h e d   i n   t h e   same  c o m p o s i t i o n   b u t   l a c k i n g   t h e  

o p t i c a l   b r i g h t e n e r   or   c o n t a i n i n g   0.2%  of   a  t y p i c a l  

a n i o n i c   o p t i c a l   b r i g h t e n e r   n a m e l y   1 - ( 4 - a m i n o  

s u l p h o n y l p h e n y l ) - 3 - ( 4 - c h l o r o p h e n y l ) - 2 - p y r a z o l i n e  

i n s t e a d   of   t h e   0 .04%  of   c o u m a r i n - t y p e   b r i g h t e n e r .  

C o m p a r a b l e   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   when  i n   t h e  

a b o v e   c o m p o s i t i o n   t h e   d i t a l l o w   d i m e t h y l   a m m o n i u m  

c h l o r i d e   i s   r e p l a c e d   by  t h e   c o r r e s p o n d i n g   m e t h o  

s u l p h a t e   or   by  an  i m i d a z o l i n i u m - t y p e   t e x t i l e  

s o f t e n e r   e . g .   V a r i s o f t   475  ( T r a d e   N a m e ) .  

C o m p a r a b l e   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d   when  t h e  

D o b a n o l   4 5 - 7   i s   r e p l a c e d   by  a  c o n d e n s a t e   o f  

c o c o n u t   a l c o h o l   w i t h   6  m o l a r   p r o p o r t i o n s   o f  

e t h y l e n e   o x i d e .  

S u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   p e r f o r m a n c e   i s   o b t a i n e d  

i f   t h e   T i n o p a l   SWN  i s   r e p l a c e d   by  an  e q u i v a l e n t  

w e i g h t   of   4 - m e t h y l - 7 - d i m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   4 -  

e t h y l - 7 - d i m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   4 - i s o p r o p y l - 7 -  

d i m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   4 - i s o b u t y l - 7 - d i m e t h y l a m i n o  

c o u m a r i n ,   4 - p r o p y l - 7 - d i e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   3 , 4 -  

d i - m e t h y l - 7 - d i m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   4 - m e t h y l - 7 -  

e t h o x y   c o u m a r i n ,   4 - e t h y l - 7 - m e t h o x y   c o u m a r i n ,   4 -  

m e t h y l - 7 - c a r b o x y m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   4 - b e n z y l -  

7 - d i m e t h y l a m i n o   c o u m a r i n ,   3 - p h e n y l - 7 - d i e t h y l a m i n o  

c o u m a r i n ,   or   3 - c a r b o m e t h o x y - 4 - m e t h y l - 7 - d i m e t h y l -  

a m i n o   c o u m a r i n .  



EXAMPLE  I X  

A  l i q u i d   c o m p o s i t i o n   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w a s  

as  f o l l o w s :  

1 C o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of  C 1 4 - 1 5   a l c o h o l   w i t h  

7  m o l e s   of  e t h y l e n e  o x i d e ,   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

f r o m   S h e l l   C h e m i c a l   C o m p a n y .  
2 C o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of  C 1 2 - 1 3   a l c o h o l   w i t h  

6 . 5   m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e ,   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   f r o m   S h e l l   C h e m i c a l   C o m p a n y .  
3The  b r i g h t e n e r   u s e d   h e r e i n   had   t h e   f o r m u l a  

(c)  on  p a g e   14,   w i t h   m e t h y l   g r o u p s   c o n s t i t u t i n g  
t h e   s u b s t i t u e n t   A .  

T h i s   c o m p o s i t i o n   e x h i b i t e d   e x c e l l e n t   r e m o v a l   o f  

p a r t i c u l a t e   and  g r e a s y / o i l y   s o i l s   and  o u t s t a n d i n g  

b r i g h t e n i n g   p e r f o r m a n c e   w i t h o u t   d i s c o l o u r a t i o n   p r o b l e m s .  

I t   a l s o   d e l i v e r e d   f a b r i c   s o f t e n i n g ,   s t a t i c   c o n t r o l ,  

c o l o r   f i d e l i t y   and  dye  t r a n s f e r   i n h i b i t i o n   b e n e f i t s .  

S u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   c l e a n i n g   r e s u l t s   a r e   o b t a i n e d  

when  t h e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   r e p l a c e d ,   in   w h o l e   o r  

in   p a r t ,   by  d i t a l l o w a l k y l d i m e t h y l a m m o n i u m   m e t h y l   s u l f a t e ,  

d i t a l l o w a l k y l d i m e t h y l a m m o n i u m   i o d i d e ,   d i h e x a c e t y l -  

a l k y l d i m e t h y l a m m o n i u m   c h l o r i d e ,   d i h e x a d e c y l a l k y l d i -  

h y d r o x y   e t h y l a m m o n i u m   m e t h y l   s u l f a t e ,   d i o c t a d e c y l -  



a l k y l d i m e t h y l a m m o n i u m   c h l o r i d e ,   d i e i c o s y l a l k y l   m e t h y l  

e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ,   d i e i c o s y l a l k y l   d i m e t h y l -  

ammonium  b r o m i d e ,   m e t h y l   (1)  t a l l o w a l k y l   a m i d e   e t h y l  

(2)  t a l l o w a l k y l   i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l - s u l f a t e ,  o r  

m i x t u r e s   of   t h e s e   s u r f a c t a n t s .  

S u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   r e s u l t s   a r e   a l s o   o b t a i n e d  

w h e r e   t h e   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   in  C o m p o s i t i o n   A  i s  

r e p l a c e d ,   i n   w h o l e   or   i n   p a r t ,   by  t h e   c o n d e n s a t i o n  

p r o d u c t   of  C 1 4 - 1 5   a l c o h o l   w i t h   2 . 2 5   m o l e s   of   e t h y l e n e  

o x i d e ;   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   C 1 4 - 1 5   a l c o h o l   w i t h  

7  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e ;   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   o f  

C 1 2 - 1 5   a l c o h o l   w i t h   9  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e ;   t h e  

c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   C 1 2 - 1 3   a l c o h o l   w i t h   6 .5   m o l e s  

of   e t h y l e n e   o x i d e ,   w h i c h   i s   s t r i p p e d   so  as  to   r e m o v e  

l o w e r   e t h o x y l a t e   and  n o n e t h o x y l a t e d   f r a c t i o n s ;   t h e  

c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of  c o c o n u t   a l c o h o l   w i t h   5  m o l e s  

o f - e t h y l e n e   o x i d e ;   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   o f  

c o c o n u t   a l c o h o l   w i t h   6  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e ;   t h e  

c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   C 1 2 - 1 5   a l c o h o l   w i t h   7  m o l e s  

of   e t h y l e n e   o x i d e ;   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   t a l l o w  

a l c o h o l   w i t h   9  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e ;   a  1 :1   by  w e i g h t  

m i x t u r e   of  t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   C 1 2 - 1 5   a l c o h o l  

w i t h   7  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   and   t h e   c o n d e n s a t i o n  

p r o d u c t   of  C 1 4 - 1 5   a l c o h o l   w i t h   7  m o l e s   of  e t h y l e n e  

o x i d e ;   and  o t h e r   m i x t u r e s   of  t h o s e   s u r f a c t a n t s .  

E x c e l l e n t   c l e a n i n g   r e s u l t s   a r e   a l s o   o b t a i n e d  

w h e r e   t h e   r a t i o   of  n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   t o   c a t i o n i c  

s u r f a c t a n t ' u s e d   in   i s   a b o u t   2 : 1 ,   3 : 1 ,   3 . 5 : 1 ,   4 . 5 : 1 ,  

5 : 1 ,   6 : 1 ,   o r   8 : 1 .  

The  b r i g h t e n e r   h e r e i n   has   t h e   f o r m u l a :  



S u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   b r i g h t e n i n g   r e s u l t s   a r e  

o b t a i n e d   when  t h e   m e t h y l   g r o u p s   in  t h e   a b o v e   s t r u c t u r e  

a r e   r e p l a c e d ,   w i t h   C2,  C4'  or   C8  a l k y l   g r o u p s ;   w i t h  

h y d r o g e n ;   w i t h   C2  or   C8  h y d r o x y a l k y l ;   w i t h   C4  a l k e n y l ;  

w i t h  - ( C H 2 ) 2 O C H 3 ;   w i t h  - ( C H 2 ) 2 N ( C H 3 ) 2 ;   w i t h  

- ( C H 2 C H 2 O ) 2 H , - ( C H 2 C H 2 O ) 6 H ,   o r  - ( C H 2 C H 2 O ) 1 2 H ;   w i t h  

or   w i t h  

S u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   b r i g h t e n i n g   r e s u l t s   a r e  

o b t a i n e d   when  t h e   b r i g h t e n e r   i s   r e p l a c e d   w i t h   a  

b r i g h t e n e r   h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  

S u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   b r i g h t e n i n g   r e s u l t s   a r e  

o b t a i n e d   when  t h e   m e t h y l   g r o u p s   in   t h e   a b o v e   s t r u c t u r e  

a r e   r e p l a c e d ,   w i t h   C2,  C4  or   C8  a l k y l   g r o u p s ,   w i t h  

h y d r o g e n ;   w i t h   C2  or   C8  h y d r o x y a l k y l ;   w i t h   C4  a l k e n y l ;  

w i t h - ( C H 2 ) 2 O C H 3 ;   w i t h - ( C H 2 ) 2 N ( C H 3 ) 2 :   w i t h  

- ( C H 2 C H 2 O ) 6 H ,   o r - ( C H 2 C H 2 O ) 1 2 H ;   w i t h  -  

or   w i t h  

- ( C H 2 C H 2 O ) 6 ( C H 2 C H 2 C H 2 O ) 2 H .  
S u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   b r i g h t e n i n g   r e s u l t s   a r e  

o b t a i n e d   when  t h e   b r i g h t e n e r   i s   r e p l a c e d   w i t h   a  

b r i g h t e n e r   h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  



S u b s t a n t i a l l y   s i m i l a r   b r i g h t e n i n g   r e s u l t s  

a r e   o b t a i n e d   when  t h e   m e t h y l   g r o u p s   in   t h e   a b o v e  

s t r u c t u r e   a r e   r e p l a c e d ,   w i t h   C2,  C4  or   C8  h y d r o x y -  

a l k y l ;   w i t h   C4  a l k e n y l ;   w i t h   - ( C H 2 ) 2 0 C H 3 ;   w i t h  

- ( C H 2 ) 2 N ( C H 3 ) 2 ;   w i t h - ( C H 2 C H 2 O ) 2 H ,  - ( C H 2 C H 2 O ) 6 H ,   o r  

- { C H 2 C H 2 O ) 1 2 H ;   w i t h  

or   w i t h - ( C H 2 C H 2 O ) 6 ( C H 2 C H 2 H 2 O ) 2 H .  
In  a  g i v e n   b r i g h t e n e r   c o m p o u n d ,   t h e   s u b s t i t u t e d  

g r o u p s   ( t h e   A  g r o u p s   i n   t h e   g e n e r a l   f o r m u l a e   h e r e i n )  

may  be  b o t h   t h e   same  ( f o r   e a s e   in   s y n t h e s i z i n g   t h e  

m o l e c u l e )   o r   may  be  c h o s e n   so  as  to   be  d i f f e r e n t  

( t o   make  t h e   m o l e c u l e   s u b s t a n t i v e   to   b o t h   c o t t o n  

and   s y n t h e t i c   f a b r i c s ) .  



1.  A  d e t e r g a n t  c o m p o s i t i o n   w h i c h   i m p a r t s   a  s o f t  

f e e l   t o   f a b r i c s   w a s h e d   t h e r e w i t h ,   w h i c h   c o m p r i s e s :  

(A)  f r o m   10  to   30%  by  w e i g h t   of  one  or   m o r e  

p o l y e t h o x y   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   h a v i n g   a  h y d r o -  

p h i l i c - l i p o p h i l i c   b a l a n c e   in   t h e   r a n g e   f r o m  

8  t o   15  and  h a v i n g   n o t   more   t h a n   an  a v e r a g e  

of   16  e t h o x y   u n i t s   p e r   m o l e c u l e ;  

(B)  f r o m   1  to   15%  by  w e i g h t   of  one  or   m o r e  

c a t i o n i c   t e x t i l e   s o f t e n e r s ;   . 

(C)  f r o m   0 . 0 0 1   to   3%  by  w e i g h t   of  a  n o n i o n i c  

o p t i c a l   b r i g h t e n e r   of  t h e   f o l l o w i n g   t y p e s  

(a)  b e n z o x a z o l e s  

(b)  c o u m a r i n s  

(c)  2 , 5 - b i s ( b e n z i m i d a z o l y l ) f u r a n s  

(d)  4 , 4 ' - b i s ( 2 - s u l p h o n a m i d o   s t y r y l ) b i p h e n y l s  

(D)  f r o m   O  t o  8 0 %   by  w e i g h t   o f   a  d e t e r g e n c y  

b u i l d e r ;  
(E)  f r o m   0  to   5 %  o f  a   d i s c o l o u r a t i o n   i n h i b i t o r ;  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   t o  

n o n i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   l e s s   t h a n   1 :1   and  t h e   m o l a r  

r a t i o   of   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   to   c a t i o n i c   s o f t e n e r  

i s   l e s s   t h a n   1 : 1 .  

2.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  w h i c h   c o m -  

p r i s e s :  

f r o m   10  t o   20%  by  w e i g h t   of   c o m p o n e n t   (A) 

f r o m   3  t o   10%  by  w e i g h t   of   c o m p o n e n t   (B) 

f r o m   0 . 0 1   t o   0.5%  by  w e i g h t   of   c o m p o n e n t   (C) 

and   f r o m   20  to   70%  by  w e i g h t   of   c o m p o n e n t   (D) 

3.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r l i n g   to   C l a i m   1  to   C l a i m   2 

w h e r e i n   t h e   n o n i o n i c   d e t e r g e n t   i s   s e l e c t e d   f r o m  

c o n d e n s a t e s   of  m o n o h y d r i c   b r a n c h e d   or   u n b r a n c h e d  

p r i m a r y   o r   s e c o n d a r y   a l c o h o l s   h a v i n g   f rom  8  to   2 0  

c a r b o n   a t o m s   and  c o n d e n s a t e s   of  a l k y l   p h e n o l s   h a v i n g  



6  t o   16  c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k y l   c h a i n ,   e a c h   w i t h  

f r o m   4  to   16  m o l a r   p r o p o r t i o n s   of   e t h y l e n e   o x i d e ,  

and   m i x t u r e s   t h e r e o f .  

4.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  p r e v i o u s   c l a i m  

w h e r e i n   t h e   c a t i o n i c   s o f t e n e r   i s   s e l e c t e d   f r o m  

(a)  n o n - c y c l i c   q u a t e r n a r y   ammonium  s a l t s  

h a v i n g  a t  l e a s t   one   C 1 2 - 3 0   a l k y l   c h a i n  

i n   t h e   m o l e c u l e  

(b)  C 8 - 2 5   a l k y l   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s  

(c)  C 1 2 - 2 0   a l k y l   p y r i d i n i u m   s a l t s  

(d)  C 1 2 - 2 0   a l k y l   m o r p h o l i n i u m   s a l t s  

(e)  s u b s t i t u t e d   p o l y a m i n o   s a l t s   of   g e n e r a l  

f o r m u l a  

w h e r e i n   R10  i s   an  a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p   h a v i n g  

10  to   24  c a r b o n   a t o m s ,   t h e   g r o u p s   R9  w h i c h   may  b e  

t h e   same  or   d i f f e r e n t   e a c h   r e p r e s e n t   h y d r o g e n ,  -  

( C 2 H 4 0 ) p H ,   ( C 3 H 6 0 ) q H ,   w h e r e   p  and  q  may  be  O  or   a  

n u m b e r   s u c h   t h a t   (p  +  q)  d o e s   n o t   e x c e e d   25,   n  i s  

an  i n t e g e r   f r o m   2  to   6,  m  i s   f r o m   1  t o   9  and  X ( - )  

r e p r e s e n t s   one  or   more   a n i o n s   h a v i n g   t o t a l   c h a r g e  

b a l a n c i n g   t h a t   of  t h e   n i t r o g e n   a t o m s   a n d  

(f)  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

5.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   5  w h e r e i n   t h e  

c a t i o n i c   s o f t e n e r   i s   s e l e c t e d   f r o m   d i t a l l o w   d i m e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e ,   2 - t a l l o w - l - m e t h y l - l - ( t a l l o w  

a m i d o e t h y l )   i m i d a z o l i n e   m e t h o s u l p h a t e ;   or   m i x t u r e  

t h e r e o f .  



6.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  p r e v i o u s   c l a i m  

w h e r e i n   t h e   w a t e r   s o l u b l e   d e t e r g e n c y   b u i l d e r  i s  

s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of  w a t e r   s o l u b l e  

a l k a l i   m e t a l   c a r b o n a t e s ,   b i c a r b o n a t e s ,   b o r a t e s ,  

p h o s p h a t e s ,   p o l y p h o s p h a t e s ,   s i l i c a t e s ,   s u l p h a t e s ,  

a m i n o   p o l y c a r b o x y l a t e s ,   p h o s p h o n a t e s   and  m i x t u r e s  

t h e r e o f .  

7.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   any  p r e v i o u s   c l a i m  

w h e r e i n   t h e   n o n i o n i c   o p t i c a l   b r i g h t e n e r   i s   s e l e c t e d  

f r o m   b e n z o x a z o l e   b r i g h t e n e r s   of  t h e   c l a s s e s :  

( i )   b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l )   t h i o p h e n e s   of  f o r m u l a  

w h e r e i n   R  i s   H,  5 - m e t h y l ,   5 - d i m e t h y l b e n z y l ,   or   5 -  

t e r t i a r y   b u t y l ;  

( i i )   1 , 2 - b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l ) e t h y l e n e s   o f  

f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  and  R2  a r e   H,  or   R1  i s   H  a n d   R2  i s   5 - m e t h y l ,  

( i i i )   1 , 4 - b i s   ( b e n z o x a z o l - 2 - y l )   n a p t h a l e n e s  

of  f o r m u l a  

w h e r e i n   R3  i s   H  or   5 - c a r b o x y m e t h y l ;  



( i v )   4 , 4 L b i s ( b e n z o x a z o l - 2 - y l ) s t i l b e n e s   o f  

f o r m u l a  

w h e r e i n   R 4  i s   H,  5 - c a r b o x y b u t y l   or   5 - m e t h y l ;  

(v)  2 - ( s t y r y l ) b e n z o x a z o l e s   of   f o r m u l a  

w h e r e i n   R5  i s   H,  or   c a r b o x y m e t h y l ;  

( v i )   2 - ( s t y r y l )   n a p t h o x a z o l e   of   f o r m u l a  

( v i i )   2 - ( 4 - p h e n y l   s t i l b e n - 4 ' - y l ) - 5 - t e r t b u t y l  

b e n z o x a z o l e   of  f o r m u l a  

and  ( v i i i )   m i x t u r e s   t h e r e o f .  

.  8.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   7  w h e r e i n  

t h e   o p t i c a l   b r i g h t e n e r   i s   t h e   c o m p o u n d   of   f o r m u l a :  

in   w h i c h   R  i s   CH3 



9.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1  to   8 

w h e r e i n   t h e   o p t i c a l   b r i g h t e n e r   has   t h e   f o r m u l a ;  

w h e r e i n   R 1  r e p r e s e n t s   H,  a  C1-4  a l k y l   o r   an  a r a l k y l  

g r o u p ,   R2  r e p r e s e n t s   H,  an  a r y l   or   -COOR4,  R3  r e p r e s e n t s  

-OR4,   - N ( R 4 ) 2  o r   -NHCOCH3,  and  e a c h   R4  i n d e p e n d e n t l y  

r e p r e s e n t s   a  C1-4   a l k y l   g r o u p .  
10.   A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9  w h e r e i n  

R1  i s   CH3,  R2  i s   H,  R3  i s   N ( C H 3 ) 2 ,   or   N ( C 2 H 5 ) 2 ,  
11.   A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  C l a i m s  

1  t o   10  w h e r e i n   t h e   o p t i c a l   b r i g h t e n e r   has   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   e a c h   A  i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g  

of   h y d r o g e n ,   C1-C8  a l k y l ,   C1-C8  h y d r o x y a l k y l ,  

C 1 - C 8  a l k e n y l ,  

- ( C H 2 ) n O C H 3 ,   w h e r e i n   n  i s   f r o m   1  to   8 ,  

- ( C H 2 ) n N ( C H 3 ) 2 ,   w h e r e i n  n   i s   f r o m  1   to   8 ,  

- ( C H 2 C H 2 O ) x H ,   w h e r e i n  x   i s   f r o m  2   to   1 2 ,  

w h e r e i n   X  i s   f r o m   1  to   12  a n d  

w h e r e i n   x  i s   f r o m   1  to   1 2 ,  

- ( C H 2 C H 2 O ) m   ( w h e r e i n   m  i s   f rom 1   to   12  a n d  

y  i s   f r o m   1  to   1 2 ;  



12.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   11  w h e r e i n  

e a c h   of   t h e   s u b s t i t u e n t   g r o u p s   A  i s   a  m e t h y l   g r o u p .  

13.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   C l a i m s  

1  t o   12  w h e r e i n   t h e   o p t i c a l   b r i g h t e n e r   h a s   t h e   f o r m u l a  

( 2 )  

w h e r e i n   e a c h   A  i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   d e f i n e d   in   C l a i m  

11,   or   w h e r e i n   (A)2  i s   an  o x a z i n e   r i n g   c o n t a i n i n g  

t h e   N  a t o m  

14.  A  c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   t h e  

p r e c e d i n g   c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   d i s c o l o u r a t i o n   i n h i b i t o r   (E)  

c o m p r i s e s   0 . 3   to   5%  of  a  m a t e r i a l   s e l e c t e d   f r o m  

(a)  c o n d e n s a t e s   of  C10  to   C20  m o n o h y d r i c  

a l c o h o l s   w i t h   a t   l e a s t   17  m o l a r   p r o -  

p o r t i o n s   of  e t h y l e n e   o x i d e .  

(b)  p o l y e t h y l e n e   g l y c o l s   of   m o l e c u l a r  

w e i g h t   f r o m   1000  to   3 0 , 0 0 0 ;   a n d  

( c )   p o l y v i n y l   a l c o h o l s   of  m o l e c u l a r   w e i g h t  

f r o m   1 0 , 0 0 0   to   2 0 , 0 0 0 .  
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