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@  Système  d'alimentation  périscopique  permettant  d'u- 
tiliser  simultanément  et  séparemment  deux  gammes  de 
fréquence  sur  une  antenne. 

Le  système  comporte  un  périscope  (60)  à  quatre  mi- 
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te  (40-50),  qui  conservent  chacun  une  position  fixe  quels 
que  soient  les  mouvements  du  périscope  autour  de  l'axe 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   à  un  s y s t è m e   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   pour   a n t e n n e   b i - g a m m e .  

Une  a p p l i c a t i o n   p r i v i l é g i é e   se  t r o u v e   d a n s  

l ' u t i l i s a t i o n   de  deux  gammes  de  f r é q u e n c e s   su r   u n e  

a n t e n n e   à  r é u t i l i s a t i o n   de  f r é q u e n c e   par   p o l a r i s a t i o n s  

o r t h o g o n a l e s .  

On  s a i t ,   d ' u n e   p a r t ,   que  l e s   a n t e n n e s   à  r é u t i l i -  

s a t i o n   de  f r é q u e n c e   par   p o l a r i s a t i o n s   o r t h o g o n a l e s   s o n t  

des  a n t e n n e s   o p é r a n t   s i m u l t a n é m e n t   e t   i n d é p e n d a m m e n t  

avec   deux  p o l a r i s a t i o n s   o r t h o g o n a l e s .   E l l e s   c o m p r e n n e n t  

un  s y s t è m e   de  r é f l e c t e u r s ,   de  t y p e   C a s s e g r a i n   p a r  

e x e m p l e ,   un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m p o r t a n t   u n e  

s o u r c e   p r i m a i r e   et  un  p é r i s c o p e   a s s u r a n t   la  t r a n s m i s -  

s i o n   du  f a i s c e a u   d ' o n d e   de  la  s o u r c e   aux  r é f l e c t e u r s  

et  c o m p o r t a n t   q u a t r e   m i r o i r s   d o n t   l e s   c o u r b u r e s   d é t e r -  

m i n e n t   la  r é u t i l i s a t i o n   de  f r é q u e n c e .   On  a p p e l l e  

s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   l ' e n s e m b l e   du  

d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   et  du  p é r i s c o p e .  

Le  s y s t è m e   de  r é f l e c t e u r s   e s t   m o b i l e   s u i v a n t  

deux  a x e s   p e r p e n d i c u l a i r e s .   On  se  s e r t   dans   la  s u i t e  

de  c e t t e   d e s c r i p t i o n   des  a x e s   é l é v a t i o n   et  a z i m u t ,  

r e p é r é s   sur   la  f i g u r e   1,  qui   r e p r é s e n t e   le  cas   c l a s -  

s i q u e   d ' u n e   a n t e n n e   m o n o - g a m m e ,   r e s p e c t i v e m e n t   p a r  

l e s   l e t t r e s   EL  et  AZ. 

Dans  l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   f i g u r e   1,  le  d i s p o -  

s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m p r e n d   une  s o u r c e   p r i m a i r e   1 

f i x e   du  t y p e   c o r n e t   c o r r u g u é ,   p l a c é e   su r   l ' a x e   AZ.  Le 

p é r i s c o p e   c o m p o r t e   un  b â t i   2,  m o b i l e   a u t o u r   de  c e t   a x e  

AZ,  et  q u a t r e   m i r o i r s   (3,   4,  5,  6 ) ,   l e s   m i r o i r s   3  et  6 

ou  4  et  6  é t a n t   p l a n s   et   l e s   m i r o i r s   4  et  5  ou  3  et  5 

é t a n t   f o c a l i s a n t s   ( p a r a b o l o i d e   ou  e l l i p s o i d e ) .   Le  f a i s -  

ceau   d ' o n d e s   h y p e r f r é q u e n c e   se  r é f l é c h i t   s u c c e s s i v e -  

ment  su r   l e s   m i r o i r s   3,  4,  5  et   6  q u ' o n   a p p e l l e   r e s p e c -  



t i v e m e n t   p r e m i e r ,   d e u x i è m e ,   t r o i s i è m e   e t   q u a t r i è m e  
m i r o i r   du  p é r i s c o p e .  

La  d i s p o s i t i o n   de  ces   m i r o i r s   d a n s   l e   p é r i s c o p e  
e s t   b i e n   c o n n u e   pour   l e s   a n t e n n e s   à  r é u t i l i s a t i o n   d e  

f r é q u e n c e .   On  r a p p e l l e   n é a n m o i n s   que  le   p r e m i e r   m i r o i r  

3  e s t   c e n t r é   s u r   l ' a x e   a z i m u t ,   que  l e s   m i r o i r s   3,  4,  5 

s o n t   s o l i d a i r e s   du  b â t i   2  et   donc  m o b i l e s   a u t o u r   d e  

l ' a x e   a z i m u t ,   t a n d i s   que  le  q u a t r i è m e   m i r o i r   6  e s t  

s o l i d a i r e   du  s y s t è m e   de  r é f l e c t e u r s ,   c o m p o r t a n t   u n  
r é f l e c t e u r   p r i n c i p a l   7  e t   un  r é f l e c t e u r   s e c o n d a i r e   8 ,  
e t   donc  m o b i l e   a u t o u r   de  l ' a x e   a z i m u t   m a i s   a u s s i  

a u t o u r   de  l ' a x e   é l é v a t i o n .   Ce  q u a t r i è m e   m i r o i r   6  e s t  

c e n t r é   su r   l ' i n t e r s e c t i o n   des   a x e s   a z i m u t   e t   é l é v a t i o n .  

On  s a i t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   que  d a n s   le   d o m a i n e   d e s  

t é l é c o m m u n i c a t i o n s   s p a t i a l e s ,   i l   e s t   i n t é r e s s a n t  

d ' u t i l i s e r   une  même  a n t e n n e   à  r é u t i l i s a t i o n   d e  

f r é q u e n c e   pour   deux  gammes  de  f r é q u e n c e   et   non  p l u s  

pour   une  s e u l e .   En  p a r t i c u l i e r   i l   e s t   i n t é r e s s a n t  

d ' a d j o i n d r e   une  s e c o n d e   gamme  de  f r é q u e n c e s   p l u s  
é l e v é e s   à  l ' a n t e n n e   mono-gamme  d é c r i t e   p l u s   h a u t .   C e t t e  

s e c o n d e   gamme  e s t   a p p e l é e   gamme  h a u t e   p a r   o p p o s i t i o n  
à  la  gamme  de  f r é q u e n c e   du  f o n c t i o n n e m e n t   i n i t i a l ,  

a p p e l é e   gamme  b a s s e .   Dans  un  e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n ,   l a  

gamme  b a s s e   e s t   de  4  à  6  GHz  et  la   gamme  h a u t e   de  11  à 

14  GHz.  On  r e c h e r c h e   donc  un  minimum  de  t r a n s f o r m a t i o n  

de  l ' a n t e n n e   mono-gamme  d é c r i t e   p l u s   h a u t   q u i   p e r m e t t e  
le  d o u b l e   f o n c t i o n n e m e n t .  

Pour   ce  f a i r e ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e ,   d a n s   t o u s   l e s  

c a s ,   d ' a d j o i n d r e   à  l ' a n t e n n e   un  s e c o n d   d i s p o s i t i f  

d ' a l i m e n t a t i o n   qu i   é m e t t e   l e s   o n d e s   de  la  gamme  h a u t e .  

Or  i l   e s t   i m p o s s i b l e   de  p l a c e r   deux  c o r n e t s   su r   l ' a x e  

a z i m u t   de  l ' a n t e n n e ,   comme  c ' e s t   le  c a s   p o u r   le  c o r n e t  

1  de  la  f i g u r e   1,  l ' u n   f a i s a n t   f o r c é m e n t   é c r a n   p o u r  
l ' a u t r e .   Un  a u t r e   p o s i t i o n n e m e n t   r e s p e c t i f   des   d e u x  

t 
d i s p o s i t i f s   d ' a l i m e n t a t i o n   et   du  p é r i s c o p e   d o i t   d o n c  

r  



ê t r e   a d o p t é .  

S e l o n   une  r é a l i s a t i o n   de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,   s c h é m a -  

t i s é e   su r   la  f i g u r e   2,  le  p é r i s c o p e   60  r e s t e   i n c h a n g é  
à  l ' e x c e p t i o n   du  p r e m i e r   m i r o i r   p l a n   3  q u ' o n   r e m p l a c e  

pa r   un  m i r o i r   d i c h r o i q u e   30.  Ce  m i r o i r   d i c h r o i q u e   e s t  

un  d i s p o s i t i f   qu i   e s t   t r a n s p a r e n t   p o u r   une  gamme  e t  

r é f l é c h i s s a n t   p o u r   une  a u t r e   e t   qui   p e r m e t   a i n s i   d e  

r e c o m b i n e r   deux  f a i s c e a u x   émis   s é p a r e m m e n t   en  un  s e u l .  

I n v e r s e m e n t   i l   p e r m e t   a u s s i   de  l e s   s é p a r e r .   I l   e x i s t e  

au  mo ins   t r o i s   s t r u c t u r e s   b i e n   c o n n u e s   p o u r   ce  t y p e  

de  m i r o i r  :  

-  une  s t r u c t u r e   en  g r i l l e s   p a r a l l è l e s   à  m a i l l e s   r e c t a n -  

g u l a i r e s   de  f i l s   m é t a l l i q u e s   ou  de  b a n d e s   i m p r i m é e s  

su r   s u p p o r t   t r è s   m i n c e   de  t y p e   m y l a r ,  

-  une  s t r u c t u r e   en  g r i l l e s   m é t a l l i q u e s   p a r a l l è l e s  

p e r c é e s   de  f e n t e s   en  c r o i x ,  

-  un  r é s e a u   de  g u i d e s   d ' o n d e s   à  la  c o u p u r e   pour   u n e  

gamme  de  f r é q u e n c e   et  p a s s a n t   pour   l ' a u t r e .  

Une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  la  p r e m i è r e   d e s  

t r o i s   s t r u c t u r e s   m e n t i o n n é e s   e s t   d é c r i t e   dans   u n  

a r t i c l e   i n t i t u l é   "A  Q u a s i - O p t i c a l   P o l a r i z a t i o n -  

I n d e p e n d a n t   D i p l e x e r . . . "   p a r u   dans   la  r e v u e   IEEE  d e  

n o v e m b r e   1976 ,   p a g e s   7 8 0 - 7 8 5 .  

Le  s y s t è m e   de  r é f l e c t e u r s   7  et   8  de  la  f i g u r e   2 

r e s t e n t   i n c h a n g é s   ca r   on  c o n s e r v e   l ' e x e m p l e   d e  

l ' a n t e n n e   C a s s e g r a i n   c o n s i d é r é   p l u s   h a u t .  

On  a  deux  d i s p o s i t i f s   d ' a l i m e n t a t i o n   r e s p e c t i -  

v e m e n t   gamme  b a s s e   40  et   gamme  h a u t e   5 0  :   c e l u i   de  l a  

gamme  b a s s e   r e s t e   i d e n t i q u e   à  c e l u i   de  l ' a n t e n n e   m o n o -  

gamme,  le  m i r o i r   d i c h r o i q u e   30  j o u a n t   p o u r   l u i   le  même 

r ô l e   que  le  m i r o i r   p l a n   3  de  la  f i g u r e   1  ;   c ' e s t   u n e  

s o u r c e   p r i m a i r e ,   par   e x e m p l e   un  c o r n e t   c o r r u g u é   1 ,  

s i t u é e   su r   l ' a x e   a z i m u t .   Le  m i r o i r   d i c h r o i q u e   30  e s t   un  

m i r o i r   " p a s s e   h a u t "   d o n t   la  f r é q u e n c e   de  c o u p u r e   e s t  

t e l l e   q u ' i l   r é f l é c h i t   l e s   o n d e s   é m i s e s   pa r   le  c o r n e t   7 .  



Ces  o n d e s   s u i v e n t   donc  un  c h e m i n   i d e n t i q u e   à  c e l u i   q u e  
s u i v e n t   l e s   o n d e s   d a n s   l ' a n t e n n e   m o n o - g a m m e .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   50  de  la  gamme  h a u t e  

c o m p o r t e   une  s o u r c e   p r i m a i r e   10  et  un  m i r o i r   f o c a l i s a n t  

9.  La  s o u r c e   p r i m a i r e   10,  par   e x e m p l e   un  c o r n e t   c o r r u g u é  

e s t   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   a z i m u t ,   d i r i g é   v e r s   le  h a u t .   Le 

m i r o i r   9  e s t   s i t u é   de  t e l l e   s o r t e   que  le  f a i s c e a u  

d ' o n d e s   de  la  gamme  h a u t e   q u ' i l   r é f l é c h i t   s o i t   d i r i g é  

v e r s   le  m i r o i r   d i c h r o i q u e   30  et   se  s u p e r p o s e   au  f a i s -  

ceau   r é f l é c h i   de  la  gamme  b a s s e   a u - d e l à   de  ce  m i r o i r .  

En  j o u a n t   su r   l e s   d i s t a n c e s   r e s p e c t i v e s   de  l a  

s o u r c e   10,   du  m i r o i r   f o c a l i s a n t   9  e t   du  m i r o i r   d i c h r o i -  

que  30,  a i n s i   que  s u r   la  c o u r b u r e   du  m i r o i r   9,  on  o b t i e n t  

o b t i e n t   dans   la  r é g i o n   q u a s i - c o m m u n e   aux  deux  gammes  où  

e s t   d i s p o s é   le  m i r o i r   d i c h r o i q u e   30,  une  c o n c e n t r a t i o n  

du  champ  en  même  t e m p s   q u ' u n e   s u r f a c e   d ' o n d e   p l a n e   p o u r  
la  gamme  h a u t e .   Ces  c o n d i t i o n s   s o n t   é g a l e m e n t   r é a l i s é e s  

de  f a ç o n   a n a l o g u e   p o u r   la  gamme  b a s s e .  

Ces  moyens   é t a n t   r é u n i s ,   la   p u r e t é   de  la  p o l a r i -  

s a t i o n   e s t   o b t e n u e ,   comme  d a n s   l ' a n t e n n e   m o n o - g a m m e ,   p a r  

c o m p e n s a t i o n   e n t r e   l e s   p o l a r i s a t i o n s   c r o i s é e s   c r é é e s   p a r  
c h a c u n   des   deux  m i r o i r s   f o c a l i s a n t s  4   et  5.  I l   s u f f i t  

que  l e s   r é g i o n s   c e n t r a l e s   de  ces   m i r o i r s   s o i e n t   r é a l i -  

s é e s   avec   une  p r é c i s i o n   a c c r u e  p o u r   o b t e n i r   le  même 

e f f e t  p o u r   la  gamme  h a u t e   que  pour   la  gamme  b a s s e .  

On  v o i t ,   s u r   la   f i g u r e   2,  que  l o r s q u e   le  p é r i s c o p e  

60  e f f e c t u e   une  r o t a t i o n   a u t o u r   de  l ' a x e   a z i m u t ,   i l   e s t  

n é c e s s a i r e   que  le  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   50  de  l a  

gamme  h a u t e   e f f e c t u e   la  même  r o t a t i o n  ;   ce  d i s p o s i t i f  

50  e s t   donc  l i é   m é c a n i q u e m e n t   au  p é r i s c o p e   60  et   l a  

s o u r c e   p r i m a i r e   10  e s t   m o b i l e .  

Un  des  i n c o n v é n i e n t s   m a j e u r s   p r é s e n t é   par   c e t t e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   r é s i d e   dans   la  m o b i l i t é  

de  c e t t e   s o u r c e  ;   en  e f f e t ,   comme  e l l e   d o i t - ê t r e   e l l e -  

même  a l i m e n t é e   par   un  g u i d e   d ' o n d e   non  r e p r é s e n t é   s u r  



la   f i g u r e ,   la   r é a l i s a t i o n   de  ce  d e r n i e r   c o n d u i t   à  d e s  

s o l u t i o n s   c o m p l e x e s   et   o n é r e u s e s .  

Un  des   o b j e t s   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   un  r é a r r a n g e m e n t  

des   d i f f é r e n t e s   s o u r c e s   p r i m a i r e s   et   des   m i r o i r s ,   t e l  

q u ' i l   p e r m e t t e   d ' u t i l i s e r   en  f o n c t i o n n e m e n t   b i - g a m m e  

une  a n t e n n e   à  a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   e t   que  l e s  

s o u r c e s   p r i m a i r e s   c o n s e r v e n t   une  p l a c e   d é t e r m i n é e .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e  

s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   p o u r   a n t e n n e   b i -  

gamme,  c o m p o r t a n t   un  p é r i s c o p e   à  q u a t r e   m i r o i r s   et   d e u x  

d i s p o s i t i f s   d ' e x c i t a t i o n   r e s p e c t i v e m e n t   gamme  h a u t e   e t  

gamme  b a s s e ,   c o m p o r t e   en  o u t r e   un  d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r  

des   deux  gammes  de  f r é q u e n c e ,   s i t u é   en  d e s s o u s   du  p é r i s -  

c o p e ,   c e n t r é   su r   l ' a x e   a z i m u t   et   f i x e  ;   c h a c u n   des  d e u x  

d i s p o s i t i f s   d ' e x c i t a t i o n   r e s t e   f i x e   q u e l l e s   que  s o i e n t  

l e s   r o t a t i o n s   de  l ' a n t e n n e   a u t o u r   des  a x e s   a z i m u t   e t  

é l é v a t i o n ,   l e u r s   f a i s c e a u x   d ' o n d e s   se  s u p e r p o s a n t   a u  

n i v e a u   du  d i s p o s i t i f   s é p a r a t e u r   p o u r   p é n é t r e r   e n s u i t e  

d a n s   le  p é r i s c o p e   s u i v a n t   la  d i r e c t i o n   de  l ' a x e   a z i m u t .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   et   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  la  d e s c r i p t i o n   q u i  

s u i t   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   donné   à  l ' a i d e   d e s  

f i g u r e s   qu i   r e p r é s e n t e n t  :  

-  la   f i g u r e   1,  la  v i s u a l i s a t i o n   s c h é m a t i q u e   d ' u n e  

a n t e n n e   monogramme  et   de  son  s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n  

p é r i s c o p i q u e ,  

-  la   f i g u r e   2,  le  s c h é m a   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i -  

s a t i o n   de  l ' a r t   a n t é r i e u r   d ' u n e   a n t e n n e   b i - g a m m e   c o m -  

p o r t a n t   un  s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e ,  

-  la  f i g u r e   3,  le  s c h é m a   d ' u n   e x e m p l e   de  r é a l i -  

s a t i o n   d ' u n   s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   p o u r  

une  a n t e n n e   b i - g a m m e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

On  r e c o n n a î t   su r   la  f i g u r e   3  un  p é r i s c o p e   60  à 

q u a t r e   m i r o i r s   3,  4,  5  et  6,  s e m b l a b l e s   à  c e l u i   d e  

l ' a n t e n n e   mono-gamme  de  la  f i g u r e   1.  Ce  p é r i s c o p e  



a l i m e n t e   par   e x e m p l e ,   un  s y s t è m e   de  r é f l e c t e u r   du  t y p e  

C a s s e g r a i n   non  r e p r é s e n t é   s u r   la   f i g u r e .  
Sous   le  p é r i s c o p e   se  t r o u v e   un  d i s p o s i t i f  

s é p a r a t e u r ,   f i x e ,   par   e x e m p l e   un  m i r o i r   d i c h r o i q u e   3 0 .  

Ce  m i r o i r   e s t   c e n t r é   su r   l ' a x e   a z i m u t   AZ  et  p a r a l l è l e  

au  p r e m i e r   m i r o i r   3  du  p é r i s c o p e  ;   i l   a s s u r e   à  l ' é m i s -  

s i o n   la  r e c o m b i n a i s o n   des  deux   f a i s c e a u x   d ' o n d e s   é m i s  

pa r   deux  d i s p o s i t i f s   d ' a l i m e n t a t i o n   r e s p e c t i v e m e n t  

gamme  b a s s e   40  e t   gamme  h a u t e   50  et   l e u r   s é p a r a t i o n   à  

la  r é c e p t i o n .  

Ce  t y p e   de  m i r o i r   f o n c t i o n n e   t o u j o u r s   mieux   à  l a  

r é f l e x i o n   q u ' à   la   t r a n s m i s s i o n ,   s i   b i e n   q u ' i l   p r i v i -  

l é g i e   une  gamme  pa r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .   Dans  ce  cas   d e s  

t é l é c o m m u n i c a t i o n s   s p a t i a l e s ,   la   gamme  à  p r i v i l é g i e r  

e s t   la   gamme  b a s s e .   Dans  l ' e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n  

d é c r i t ,   le  m i r o i r   d i c h r o i q u e   30  e s t   donc  du  t y p e  

" p a s s e - h a u t " ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   e s t   t r a n s p a r e n t   p o u r  
la  gamme  h a u t e   et   r é f l é c h i s s a n t   pou r   la  gamme  b a s s e .  

Le  d i s p o s i t i f   50  d ' e x c i t a t i o n   de  la  gamme  h a u t e  

e n v o i e   un  t r a i n   d ' o n d e   s e l o n   l ' a x e   f i x e   AZ ;   ce  t r a i n  

d ' o n d e   t r a v e r s e   le  m i r o i r   30  et   c o n t i n u e   son  c h e m i n  

s e l o n   l ' a x e   AZ  v e r s   le  m i r o i r   3 .  

Ce  d i s p o s i t i f   d ' e x c i t a t i o n   50  c o m p r e n d   une  s o u r c e  

p r i m a i r e   pa r   e x e m p l e   un  c o r n e t   c o r r u g u é   10,  a l i m e n t é  

par  un  g u i d e   d ' o n d e   non  r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e ;   et   u n  
c e r t a i n   nombre   de  m i r o i r s .   Dans  le  cas   r e p r é s e n t é   s u r  
la  f i g u r e ,   i l   c o m p r e n d   un  c o r n e t   c o r r u g u é   10  e t   un  
r i r o i r   f o c a l i s a n t   11.  Le  c o r n e t   10  e s t   s i t u é   p a r a l l è l e -  
ment  à  l ' a x e   EL ;   le  m i r o i r   11  a  son  c e n t r e   su r   l ' a x e  

AZ  et  a  p o u r   n o r m a l e   en  ce  p o i n t   une  p a r a l l è l e   à  l a  

p r e m i è r e   b i s s e c t r i c e   du  r e p è r e   ( E L - A Z ) ,   de  f a ç o n   que  l e  

f a i s c e a u   d ' o n d e   r é f l é c h i   pa r   ce  m i r o i r   a i t   p o u r  
d i r e c t i o n   de  p r o p a g a t i o n   l ' a x e   AZ.  La  c o u r b u r e   du 

n i r o i r   11  et  l e s   d i s t a n c e s   r e s p e c t i v e s   de  ce  m i r o i r ,   du  

c o r n e t   10  et  du  m i r o i r   d i c h r o i q u e   30  s o n t   t e l l e s   q u e  



l ' o n   a  une  c o n c e n t r a t i o n   du  champ  en  même  t emps   q u ' u n e  

s u r f a c e   d ' o n d e   p l a n e   au  n i v e a u   de  ce  m i r o i r   d i c h r o i q u e .  

Le  d i s p o s i t i f   40  d ' e x c i t a t i o n   de  la   gamme  b a s s e  

e n v o i e   un  t r a i n   d ' o n d e   s e l o n   une  d i r e c t i o n   t e l l e  

q u ' a p r è s   r é f l e x i o n   su r   le  m i r o i r   30,  le  f a i s c e a u  

r é f l é c h i   se  p r o p a g e   s e l o n   l ' a x e   AZ,  se  s u p e r p o s a n t  

a l o r s   au  f a i s c e a u   de  la  gamme  h a u t e .   A  c e t   e f f e t ,   l e  

t r a i n   d ' o n d e   émis   pa r   le  d i s p o s i t i f   40  e s t   donc  r é p a r t i  

a u t o u r   d ' u n   axe  AA'  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   EL  et   p a s s a n t   p a r  
le  c e n t r e   du  m i r o i r   d i c h r o i q u e   3 0 .  

Ce  d i s p o s i t i f   d ' e x c i t a t i o n   40  c o m p r e n d   d a n s   l e  

cas   p a r t i c u l i e r   de  la  f i g u r e   3,  une  s o u r c e   p r i m a i r e ,  

en  l ' o c c u r r e n c e ,   un  c o r n e t   c o r r u g u é   1  a l i m e n t é   par   u n  

g u i d e   d ' o n d e   non  r e p r é s e n t é   su r   la  f i g u r e ,   et  d e u x  

m i r o i r s   f o c a l i s a n t s   12  et  13.  Le  m i r o i r   13  e s t   c e n t r é  

su r   l ' a x e   AA'.  Le  m i r o i r   12  e s t   c e n t r é   s u r   une  p a r a l -  

l è l e   à  l ' a x e   a z i m u t   p a s s a n t   par   le  c e n t r e   du  m i r o i r   1 3 .  

Le  c o r n e t   c o r r u g u é   a  p o u r   axe  de  s y m é t r i e   et  donc  p o u r  
d i r e c t i o n   moyenne   de  r a y o n n e m e n t   un  axe  p a r a l l è l e   à 

l ' a x e   é l é v a t i o n   et  p a s s a n t   pa r   le  c e n t r e   du  m i r o i r   1 2 .  

L ' e n s e m b l e   de  ce  d i s p o s i t i f   d ' e x c i t a t i o n   de  l a  

gamme  b a s s e   e s t   d é c r i t   dans   le  cas   où  son  p l a n   d e  

s y m é t r i e   e s t   v e r t i c a l .   En  f a i s a n t   s u b i r   une  r o t a t i o n  

a u t o u r   de  l ' a x e   AA'  à  ce  d i s p o s i t i f ,   on  p e u t ,   s a n s  

i n c o n v é n i e n t ,   r e n d r e   ce  p l a n   h o r i z o n t a l .  

Les  p a r a m è t r e s   g é o m é t r i q u e s   ( d i s t a n c e ,   c o u r b u r e  

des  m i r o i r s   f o c a l i s a n t s )   des  deux  d i s p o s i t i f s   d ' e x c i -  

t a t i o n   a i n s i   que  l e s   d i s t a n c e s   du  m i r o i r   d i c h r o i q u e   30  

à  c h a c u n   de  ces   deux  d i s p o s i t i f s   d ' e x c i t a t i o n   et  a u  

p r e m i e r   m i r o i r   du  p é r i s c o p e   s o n t   d é t e r m i n é s   s e l o n   l e s  

p r i n c i p e s ,   b i e n   c o n n u s   dans   l ' a r t   a n t é r i e u r ,   d e s  

s y s t è m e s   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   d ' a n t e n n e   à  r é u t i -  

l i s a t i o n   de  f r é q u e n c e .   On  r a p p e l l e   que  ces   p a r a m è t r e s  

s o n t   c h o i s i s   de  t e l l e   f a ç o n   que  d ' u n e   p a r t ,   dans   l a  

r é g i o n   où  e s t   d i s p o s é   le  m i r o i r   d i c h r o i q u e   30,  o n  



o b s e r v e   p o u r   c h a c u n e   des   deux  gammes  à  la   f o i s   u n e  

c o n c e n t r a t i o n   du  champ  et   une  s u r f a c e   d ' o n d e   p l a n e ,   e t  

que  d ' a u t r e   p a r t   la   s t r u c t u r e   du  champ  au  n i v e a u   d u  

m i r o i r   d i c h r o i q u e   à  l ' é m i s s i o n   r e p r o d u i t   c e l l e   i s s u e   du  

p é r i s c o p e   à  la   r é c e p t i o n ,   c e c i   p e r m e t t a n t   d ' e f f e c t u e r   l a  

s y n t h è s e   du  champ  o b t e n u   à  la   r é c e p t i o n   comme  à  

l ' é m i s s i o n .  

Un  t e l   s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   p e r m e t  

la  t r a n s f o r m a t i o n   d ' u n e   a n t e n n e   à  f o n c t i o n n e m e n t   m o n o -  

gamme  en  une  a n t e n n e   à  f o n c t i o n n e m e n t   b i - g a m m e   et   c e c i  

s a n s   m o d i f i c a t i o n   de  la  s t r u c t u r e   du  p é r i s c o p e   p r o p r e -  
ment   d i t   e t   en  c o n s e r v a n t   une  p o s i t i o n   f i x e   à  c h a c u n  

des   d i s p o s i t i f s   d ' e x c i t a t i o n .  

Une  a p p l i c a t i o n   p r i v i l é g i é e   se  t r o u v e   dans   l e  

d o m a i n e   des   t é l é c o m m u n i c a t i o n s   s p a t i a l e s   où  la  gamme 
b a s s e   c o u v r e   par   e x e m p l e   des   f r é q u e n c e s   a l l a n t   de  3,  7 

à  6,  4  GHz  et   l a   gamme  h a u t e   de  11  à  1 4 , 5   GHz.  D a n s . c e  

d o m a i n e   la   gamme  u t i l i s é e   par   l e s   a n t e n n e s   c l a s s i q u e s  

mono-gamme  c o r r e s p o n d   à  ce  que  l ' o n   a  a p p e l é   gamme 

b a s s e  ;   c ' e s t   donc  su r   e l l e   que  p è s e n t   d a n s   une  a n t e n n e  

b i - g a m m e   l e s   n o r m e s   l e s   p l u s   s é v è r e s  ;   le   d i s p o s i t i f  

d ' e x c i t a t i o n   40  a d o p t é   dans   la   d e s c r i p t i o n   qu i   p r é c è d e  

p e r m e t ,   g r â c e   à  la   c o m p e n s a t i o n   de  p o l a r i s a t i o n   q u ' i l  

p r o c u r e   p a r   l ' u t i l i s a t i o n   de  deux  m i r o i r s   f o c a l i s a n t s ,  

de  c o n s e r v e r   la   p u r e t é   de  p o l a r i s a t i o n   du  p é r i s c o p e  

commun  p o u r   c e t t e   gamme  de  f r é q u e n c e .   Un  même  d i s p o -  

s i t i f   d ' e x c i t a t i o n   à  deux  m i r o i r s   f o c a l i s a n t   p o u r r a i t  

ê t r e   a u s s i   u t i l i s é   pou r   la  gamme  h a u t e   au  c a s   où  l e s  

n o r m e s   e x i g é e s   s e r a i e n t   a u s s i   s é v è r e s   que  p o u r   la  gamme 
b a s s e .  



1.  S y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p o u r   a n t e n n e   b i - g a m m e   c o m p o r -  
t a n t   un  p é r i s c o p e   à  q u a t r e   m i r o i r s   e t   deux   d i s p o s i t i f s  

d ' e x c i t a t i o n   des   gammes  r e s p e c t i v e m e n t   b a s s e   e t   h a u t e  

f r é q u e n c e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   un  d i s p o -  
s i t i f   s é p a r a t e u r   des  deux  gammes  de  f r é q u e n c e s   s i t u é   e n  
d e s s o u s   du  p é r i s c o p e   ( 6 0 ) ,   c e n t r é   s u r   l ' a x e   a z i m u t   e t  

f i x e ,   et   en  ce  que  c h a c u n   des   deux   d i s p o s i t i f s   d ' e x c i -  

t a t i o n   r e s t e   f i x e   q u e l l e s   que  s o i e n t   l e s   r o t a t i o n s   d e  

l ' a n t e n n e   a u t o u r   des   a x e s   a z i m u t   et   é l é v a t i o n ,   l e u r s  

f a i s c e a u x   d ' o n d e s   se  s u p e r p o s a n t   au  n i v e a u   du  d i s p o s i t i f  

s é p a r a t e u r   p o u r   p é n é t r e r   e n s u i t e   d a n s   le  p é r i s c o p e  

s u i v a n t   la   d i r e c t i o n   de  l ' a x e   a z i m u t .  

2.  S y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   s e l o n   l a   r e v e n -  

d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   pa r   le  f a i t   que  le  d i s p o s i t i f  

s é p a r a t e u r   e s t   un  m i r o i r   d i c h r o i q u e   ( 3 0 ) ,   p a r a l l è l e   a u  

p r e m i e r   des   m i r o i r s   p l a n s   du  p é r i s c o p e   ( 6 0 ) ,   que  l e  

d i s p o s i t i f   d ' e x c i t a t i o n   (50 )   p o u r   l e q u e l   ce  m i r o i r  

d i c h r o i q u e   e s t   t r a n s p a r e n t   émet   un  t r a i n   d ' o n d e   s u i v a n t  

l ' a x e   a z i m u t   e t   que  le  d i s p o s i t i f   d ' e x c i t a t i o n   ( 4 0 )   p o u r  

l e q u e l   le  m i r o i r   d i c h r o i q u e   e s t   r é f l é c h i s s a n t   émet   u n  

t r a i n   d ' o n d e   s u i v a n t   un  axe  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   é l é v a t i o n  

e t   p a s s a n t   pa r   le  c e n t r e   de  ce  m i r o i r   d i c h r o i q u e   ( 3 0 ) .  

3.  S y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   s e l o n   l a   r e v e n -  

d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m i r o i r   d i c h r o i q u e  
( 3 0 )   e s t   du  t y p e   p a s s e - h a u t ,   e t   que  l e s   d i s p o s i t i f s  

d ' e x c i t a t i o n   ( 4 0 )   et   ( 50 )   s o n t   c eux   r e s p e c t i v e m e n t   d e s  

gammes  b a s s e   e t   h a u t e .  

4.  S y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   s e l o n   la   r e v e n -  

d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f  

d ' e x c i t a t i o n   ( 4 0 )   de  la  gamme  b a s s e   c o m p o r t e   une  s o u r c e  

p r i m a i r e   (1)   e t   deux  m i r o i r s   f o c a l i s a n t s   ( 1 2 )   e t   ( 1 3 ) .  

5.  S y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   s e l o n   la   r e v e n -  

d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  s o u r c e   p r i m a i r e  

(1)   e s t   un  c o r n e t   c o r r u g u é   a y a n t   p o u r   axe  de  s y m é t r i e  



et   p o u r   d i r e c t i o n   m o y e n n e   de  p r o p a g a t i o n   un  axe  p a r a l -  

l è l e   à  l ' a x e   é l é v a t i o n   et   p a s s a n t   pa r   le   c e n t r e   d u  

m i r o i r   ( 1 2 ) .  

6.  S y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   s e l o n   la   r e v e n -  

d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   d ' e x c i -  

t a t i o n   ( 5 0 )   de  l a   gamme  h a u t e   c o m p o r t e   une  s o u r c e  

p r i m a i r e   ( 1 0 )   e t   un  m i r o i r   f o c a l i s a n t   (11 )   c e n t r é   s u r  

l ' a x e   a z i m u t .  

7.  S y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n   p é r i s c o p i q u e   s e l o n   la   r e v e n -  

d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la   s o u r c e   p r i m a i r e  

( 1 0 )   e s t   un  c o r n e t   c o r r u g u é   a y a n t   p o u r   axe  de  s y m é t r i e  

un  axe  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   é l é v a t i o n   e t   p a s s a n t   pa r   l e  

c e n t r e   du  m i r o i r   f o c a l i s a n t   ( 1 1 ) .  

8.  A n t e n n e   de  t é l é c o m m u n i c a t i o n s   s p a t i a l e s   p o u v a n t  

u t i l i s e r   s i m u l t a n é m e n t   et   s é p a r e m m e n t   deux  gammes  d e  

f r é q u e n c e s ,   c o m p o r t a n t   un  s y s t è m e   d ' a l i m e n t a t i o n  

p é r i s c o p i q u e  s u i v a n t   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7 
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