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@  Dispositif  de  réglage  du  débit  d'un  bouchon  d'un  récipient  de  distribution  dans  une  installation  de  coulée  continue, 
par  asservissement  au  niveau  du  bain  de  métal  d'une  lingotière  réceptrice. 

o  
o  

Dispositif  de  réglage  du  débit  d'un  bouchon  d'un  réci- 
pient  de  distribution  dans  une  installation  de  coulée  conti- 
nue,  par  asservissement  au  niveau  du  bain  de  métal  d'une 
lingotière  réceptrice.  Dispositif  de  réglage  du  débit  d'un 
bouchon  d'un  récipient  de  distribution  dans  une  installation 
de  coulée  continue  par  asservissement  au  niveau  du  bain 
de  métal  dans  la  lingotière  réceptrice  par  l'intermédiaire 
d'un  dispositif  optique  éléctronique  connu,  caractérisé  par 
le  fait  qu'il  comporte  sur  chaque  répartiteur  (1)  un  méca- 
nisme  réduit  (11),  avec  un  poste  de  commande  à  proximité 
(12),  purement  mécanique,  proche  du  poste  de  coulée  et 
connectable  par  un  moyen  de  couplage  rapide  (17)  au 
susdit  mécanisme  (11),  en  étant  lui-même  actionné  par  une 
commande  mécanique  à  distance  à  partir  d'un  pupitre  de 
commande  à  distance  (24)  comportant  à  la  fois  une  com- 
mande  manuelle  (32)  et  une  commande  par  vérin  d'asser- 
vissement  (37)  agissant  sur  la  même  transmission  mécani- 
que  (23),  tandis  qu'une  commande  (40)  de  secours  est 
prévue  pour  agir  directement  sur  le  poste  de  commande  à 
proximoté  (12). 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   le  r é g l a g e   du  d é b i t   de  méta l   e n  

f u s i o n   con t enu   dans  un  r é p a r t i t e u r   de  c o u l é e   c o n t i n u e ,   l u i -  

même  a l i m e n t é   par  une  poche  de  c o u l é e ,   dans  les  l i n g o t i è r e s  
de  s o l i d i f i c a t i o n   du  m é t a l .   Il  e s t   dé jà   connu  de  r é g l e r   c e  
d é b i t   au  moyen  d ' é l é m e n t s   r é f r a c t a i r e s   t a m p o n - b u s e t t e .   Le 

tampon,  p l acé   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   q u e n o u i l l e ,   o b t u r e   p lus   ou 
moins  l ' o r i f i c e   de  la  b u s e t t e ,   par  le  r é g l a g e   de  la  l evée   d e  

la  q u e n o u i l l e .   C e t t e   l evée   s ' o b t i e n t   par  l ' a c t i o n   d ' u n  

o rgane   de  commande  f ixé   au  r é p a r t i t e u r   et  r e l i é   à  la  q u e -  
n o u i l l e .  

L ' a c t i o n   sur  l ' o r g a n e   de  commande  peut   ê t r e   m a n u e l l e ,  
mais  i l   e s t   connu  é g a l e m e n t   de  l ' a u t o m a t i s e r   par  un  d i s p o s i -  
t i f   de  mesure  de  r e m p l i s s a g e   de  la  l i n g o t i è r e .   Un  t e l  c i r c u i t  

de  r é g l a g e   fermé  sur  lu i -même  peut   ê t r e   r é a l i s é   par  l ' u t i l i -  

s a t i o n   de  s o u r c e s   r a d i o a c t i v e s   c o n v e n a b l e m e n t   d i s p o s é e s   m a i s  

qui  p r é s e n t e n t   un  c e r t a i n   nombre  d ' i n c o n v é n i e n t s   d ' e m p l o i .  
Un  c i r c u i t   en  b o u c l e   f e rmée ,   basé  sur  la  c a p t a t i o n  d e s  

r a y o n n e m e n t s   émis  par  le  méta l   l i q u i d e   de  la  l i n g o t i è r e ,   e t  

e x p é r i m e n t é   i n d u s t r i e l l e m e n t   sur  l ' i n s t a l l a t i o n   de  c o u l é e  

c o n t i n u e   de  la  d e m a n d e r e s s e   en  c o n j o n c t i o n   avec  la  commande 

mécan ique   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   suppr ime   ces  i n c o n v é n i e n t s  

et  p r é s e n t e   un  f o n c t i o n n e m e n t   p a r f a i t e m e n t   f i a b l e ,   et  u n e  
s t a b i l i t é   r e m a r q u a b l e   du  n iveau   dans  la  l i n g o t i è r e .   Ce 

r é s u l t a t   e s t   ob tenu   même  dans  le  cas  où  l ' o n   u t i l i s e   d e s  

t u b u l u r e s   de  p r o t e c t i o n   du  j e t   de  méta l   l i q u i d e   s ' é c o u l a n t  

e n t r e   r é p a r t i t e u r   et  l i n g o t i è r e ,   en  c o n j o n c t i o n   avec  d e s  

l a i t i e r s   s y n t h é t i q u e s   de  c o u v e r t u r e   du  ménisque   de  m é t a l  

l i q u i d e   dans  la  l i n g o t i è r e .  
Il  e s t   de  p lus   connu  de  c o n c e v o i r   le  r é p a r t i t e u r   de  ma- 

n i è r e   à  ce  q u ' i l   p u i s s e   ê t r e   l e v é ,   a b a i s s é ,   d é p l a c é   l a t é r a l e -  

ment  ou  b a s c u l é ,   pour  p a r e r   aux  a l é a s   du  p r o c e s s u s   de  c o u l é e ,  

ou  aux  n é c e s s i t é s   de  d é b u t s   et  de  f i n s   de  c o u l é e ,   q u ' i l  

s ' a g i s s e   de  c o u l é e   s é q u e n t i e l l e   ou  non.  Ceci  ex ige   des  l i a i -  

sons  f a c i l e m e n t   d é t a c h a b l e s   e n t r e   les   p a r t i e s   de  commande 

a t t a c h é e s   au  r é p a r t i t e u r ,   et  c e l l e s   r e l i é e s   aux  o r g a n e s   de  
commande  m a n u e l l e   ou  a u t o m a t i q u e .   Il  f au t   r é d u i r e   les   t e m p s  
d ' i n t e r v e n t i o n   au  s t r i c t   minimum  et  é g a l e m e n t   p r o t é g e r   l e s  



o r g a n e s   d é l i c a t s   de  la  commande  a u t o m a t i q u e ,   ce  que  l ' i n v e n -  

t i o n   p e r m e t .  
I l   e s t   connu  é g a l e m e n t   que  dans  le  cas  de  commande 

a u t o m a t i q u e ,   le  d é m a r r a g e   de  c o u l é e   e s t   d ' a u t a n t   p lus   d é l i c a t  
dans  le  second  c a s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   pour  l e  

d é p l a c e m e n t   r é g l a b l e   du  sys t ème   tampon  q u e n o u i l l e   d ' u n  

r é p a r t i t e u r   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  c o u l é e   c o n t i n u e   d a n s  

l e q u e l   l a d i t e   q u e n o u i l l e ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t r a v e r s e ,  
e s t   r e l i é e   à  une  t i g e   r é g l a b l e   v e r t i c a l e m e n t   dans  un  g u i d a g e  
f i xé   au  r é p a r t i t e u r .   Le  r é g l a g e   v e r t i c a l   e s t   ob t enu   par  un  
d i s p o s i t i f   p i g n o n - c r é m a i l l è r e   a t t a q u é   par  un  l e v i e r .   Ce 
l e v i e r   e s t   c o u p l a b l e   r a p i d e m e n t   par  une  b i e l l e   à  f o u r c h e ,  
qui  f a i t   p a r t i e   d ' un   second  ensemble   pu remen t   m é c a n i q u e  
commandé  à  d i s t a n c e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' un   c â b l e   à  b i l l e  
de  type  connu  à  p a r t i r   d ' un   p u p i t r e   de  commande  c o m p o r t a n t   à 
la  f o i s   une  commande  m a n u e l l e   et  une  commande  par  v é r i n  
d ' a s s e r v i s s e m e n t   é l e c t r o m é c a n i q u e .   Le  v é r i n   e s t   a c t i o n n é   p a r  
le  c a p t e u r   au  moyen  d ' un   c o f f r e t   de  t r a i t e m e n t   é l e c t r o n i q u e  
et  d ' a m p l i f i c a t i o n   de  p u i s s a n c e   de  t y p e s   connus .   Le  p a s s a g e  
de  la  commande  par  le  v é r i n   à  la  commande  m a n u e l l e   e s t  
a s s u r é   par  un  embrayage   a p p r o p r i é   d i s p o s é   de  façon   à  p e r m e t t r e  
d ' u t i l i s e r   à  v o l o n t é   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des  commandes.   Le 

r a t t r a p a g e   de  tous   les   jeux  de  t r a n s m i s s i o n   e s t   ob tenu   p a r  
un  c o n t r e p o i d s   d ' é q u i l i b r a g e   des  f o r c e s   de  p e s a n t e u r ,   h y d r o -  
s t a t i q u e s   et  de  f r o t t e m e n t ,   r é g l é   au  montage  pour  m a i n t e n i r  

c o n s t a m m e n t ,   q u e l q u e   s o i t   le  n i v e a u   de  r e m p l i s s a g e   du  r é p a r -  
t i t e u r ,   une  f o r c e   c o n v e n a b l e   d i r i g é e   de  bas  en  hau t   et  q u i  
r e s t e   t o u j o u r s   i n f é r i e u r e   au  po ids   de  l ' e n s e m b l e   q u e n o u i l l e  
tampon.  Ce  c o n t r e p o i d s   é v i t e   l ' e m p l o i   de  s y s t è m e s   é l a s t i q u e s  
dont  l es   p r o p r i é t é s   d ' é l a s t i c i t é   v a r i e n t   au  f i l   du  t e m p s  
dans  un  e n v i r o n n e m e n t   à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e ,   et  qui  en  o u t r e  
f o u r n i s s e n t   des  e f f o r t s   qui  v a r i e n t   en  f o n c t i o n   de  l e u r  
d é f o r m a t i o n .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i s s e n t  
dans  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e   d ' un   mode  de  r é a l i s a t i o n  
p r i s   comme  exemple  et  r e p r é s e n t é   sur  le  d e s s i n   a n n e x é ,   s u r  



l e q u e l   la  f i g u r e   un ique   r e p r é s e n t e ,   en  é l é v a t i o n   avec  c o u p e  
p a r t i e l l e ,   l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f .  

On  v o i t   sur  la  f i g u r e   un  r é p a r t i t e u r   de  c o u l é e   1  a v e c  

son  t rou   de  c o u l é e   2  d e s t i n é   à  a l i m e n t e r   une  l i n g o t i è r e   3 ,  

ce  t r ou   de  c o u l é e   é t a n t   fermé  par  une  q u e n o u i l l e   4  d o n t  
l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   e s t   r é u n i e   par  une  t r a v e r s e   5  à  une  
c r é m a i l l è r e   6  c o u l i s s a n t   dans  un  s u p p o r t   7  s o l i d a i r e   de  l a  
s t r u c t u r e   de  la  poche  1.  Sur  c e t t e   c r é m a i l l è r e   a g i t   un 

pignon  8  c a l é   sur  le  même  a r b r e   q u ' u n e   m a n i v e l l e   9  à  m a n e t o n  
10.  

Tout  près   de  ce  p o s t e   de  c o u l é e   11  se  t r o u v e   un  p o s t e  
de  commande  à  p r o x i m i t é   12  qui  compor te   un  p r e m i e r   l e v i e r   13 
et  un  deuxième  l e v i e r   14  a r t i c u l é   tous   les  deux  sur  le  même 

axe  f ixe   15,  ces  deux  l e v i e r s   pouvan t   ê t r e   c o u p l é s   e n t r e   e u x  
ou  d é c o u p l é s   à  v o l o n t é   par  la  mise  en  p l ace   ou  le  r e t r a i t  
d ' u n e   b roche   16.  Une  b i e l l e   de  commande  17  de  l o n g u e u r   r é -  

g l a b l e   e s t   a r t i c u l é e   à  une  e x t r é m i t é   en  un  p o i n t   18  du  
l e v i e r   13  t a n d i s   que  son  a u t r e   e x t r é m i t é   19  en  forme  d e  
c r o c h e t   peut   v e n i r   s ' a c c r o c h e r   sur  le  maneton  10  de  l a  
m a n i v e l l e   9  de  l ' e n s e m b l e   p r é c é d e n t .   L ' e x t r é m i t é   20  du  
second  l e v i e r   14  e s t   r é u n i e   par  une  b i e l l e t t e   21  à  un  d i s p o -  
s i t i f   c o u l i s s a n t   22  a c t i o n n é   par  une  commande  à  d i s t a n c e   à 

b i l l e s   sous  ga ine   23  à  p a r t i r   d 'un   p u p i t r e   de  commande  à 
d i s t a n c e   24  auque l   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  la  commande  à  b i l l e s  

23  e s t   f i x é e   à  un  a u t r e   d i s p o s i t i f   c o u l i s s a n t   25.  Ce  d e r n i e r  

e s t   coup lé   par  une  a u t r e   b i e l l e t t e   26  à  un  t r o i s i è m e   l e v i e r  
27  a r t i c u l é   en  un  p o i n t   f i xe   28  en  même  temps  qu 'un   q u a t r i è m e  
l e v i e r   29 .  

Le  t r o i s i è m e   l e v i e r   27  peut   ê t r e   a c t i o n n é   lu i -même  p a r  
une  a r t i c u l a t i o n   l a t é r a l e   30  et  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

b i e l l e t t e   31  à  p a r t i r   d ' un   l e v i e r   de  commande  manuel  32 

p i v o t a n t   a u t o u r   d 'un   axe  f i xe   33  et  c o m p o r t a n t   l ' a r t i c u l a t i o n  

34  de  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  la  b i e l l e t t e   31.  En  même  t e m p s ,  

un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r e p o i d s   35  a g i t   sur  c e t t e   t r a n s m i s s i o n ,  

comme  i n d i q u é   p r é c é d e m m e n t .  
D ' a u t r e   p a r t ,   sur  l ' e x t r é m i t é   36  du  q u a t r i è m e   l e v i e r   29 

s ' a r t i c u l e   l ' e x t r é m i t é   d 'un   v é r i n   é l e c t r i q u e   37  l u i - m ê m e  



a r t i c u l é   en  un  p o i n t   f i x e   38,  et  un  embrayage   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e   39  pe rmet   d ' a c c o u p l e r   le  t r o i s i è m e   l e v i e r   27  avec  l e  

q u a t r i è m e   l e v i e r   2 9 .  

E n f i n ,   le  d i s p o s i t i f   se  c o m p l è t e   a v a n t a g e u s e m e n t   p a r  
une  commande  de  s e c o u r s   c o n s t i t u é e   par  un  l e v i e r   de  commande 
de  s e c o u r s   40  qui  se  f i xe   dans  le  p r o l o n g e m e n t   du  p r e m i e r  
l e v i e r   13.  

Après  mise  en  p l a c e   du  r é p a r t i t e u r   a v a n t   de  c o u l e r ,   i l  

s u f f i t   d ' a c c r o c h e r   la  b i e l l e t t e   r é g l a b l e   17  sur  son  m a n e t o n  
10.  Lorsque   le  r é p a r t i t e u r   a  é té   r e m p l i   de  mé ta l   v e n a n t   d e  

la  poche,   l ' o p é r a t i o n   de  c o u l é e   peut   commencer  par  u n e  
a c t i o n   m a n u e l l e   sur  la  commande  32  qui  a s s u r e   l i b r e m e n t   l a  
t r a n s m i s s i o n   du  mouvement ,   l ' e m b r a y a g e   39  é t a n t   à  ce  moment  

non  e x c i t é .   On  peut   e n s u i t e   a s s u r e r   la  r é g u l a t i o n   a u t o m a t i q u e  
à  p a r t i r   du  d i s p o s i t i f   o p t i q u e   é l e c t r o n i q u e   u s u e l ,   non  
r e p r é s e n t é ,   en  c o u p l a n t   c e l u i - c i   sur  le  moteur   du  v é r i n  

é l e c t r i q u e   37,  en  a l i m e n t a n t   en  même  temps  l ' e x c i t a t i o n   d e  

l ' e m b r a y a g e   é l e c t r o m a g n é t i q u e   39.  Ce  v é r i n   a s s u r e   par  c o n s é -  

quent   la  commande  du  mouvement  de  la  q u e n o u i l l e   4  en  même 

temps  que  le  d é p l a c e m e n t   du  l e v i e r   32 .  
L ' e n s e m b l e   du  p u p i t r e   de  commande  24  avec  ses  p a r t i e s  

d é l i c a t e s ,   notamment   le  v é r i n   é l e c t r i q u e ,   la  commande  m a n u e l l e  
et  le  c o n t r e p o i d s   d ' é q u i l i b r a g e   se  t r o u v a n t   à  d i s t a n c e   d u  
méta l   en  f u s i o n ,   i l   en  r é s u l t e   une  p lus   g rande   s é c u r i t é   p o u r  
le  p e r s o n n e l   l o r s   de  la  mise  en  marche  et  é g a l e m e n t   u n e  
m e i l l e u r e   c o n s e r v a t i o n   du  m a t é r i e l .  

T o u t e f o i s ,   en  cas  de  panne  du  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e  
ou  du  v é r i n   37,  l ' e m b r a y a g e   39  se  t r o u v e   i m m é d i a t e m e n t  

d é b r a y é   et  l ' o n   peut   a l o r s   à  nouveau  r e p r e n d r e   la  commande 
m a n u e l l e   par  le  l e v i e r   32.  Dans  le  cas  ex t r ême   ou  même  l a  

commande  à  d i s t a n c e   23,  ou  enco re   ses  l e v i e r s   ou  ses  b i e l -  

l e t t e s   de  t r a n s m i s s i o n   se  t r o u v a i e n t   b l o q u é s ,   on  p o u r r a i t  
a l o r s   i m m é d i a t e m e n t   r e t i r e r   la  b roche   16  et  c o n t i n u e r   à 

o p é r e r   la  c o u l é e   en  a g i s s a n t   à  la  main  sur  la  commande  d e  

s e c o u r s   4 0 .  

E n f i n ,   en  cas  d ' i n c i d e n t s   n é c e s s i t a n t   l ' é v a c u a t i o n  

d ' u r g e n c e   du  r é p a r t i t e u r ,   la  b i e l l e t t e   17  e s t   d é c o u p l é e   du  



maneton  10  et  l i b è r e   le  r é p a r t i t e u r   de  t o u t e   l i a i s o n   l u i  

r e n d a n t   t o u t e   l i b e r t é   de  mouvements ,   t o u t   en  a s s u r a n t   l a  

f e r m e t u r e   de  la  b u s e t t e ,   le  sys tème  t a m p o n - q u e n o u i l l e   v e n a n t  
l ' o b t u r e r   sous  l ' a c t i o n   de  son  p r o p r e   p o i d s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   du  d é b i t   d ' un   bouchon  d 'un   r é -  

p a r t i t e u r   de  d i s t r i b u t i o n   dans  une  i n s t a l l a t i o n   de  c o u l é e  
c o n t i n u e   par  a s s e r v i s s e m e n t   au  n i v e a u   du  ba in   de  mé ta l   d a n s  
la  l i n g o t i è r e   r é c e p t r i c e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   d i s p o s i t i f  
o p t i q u e   é l e c t r o n i q u e   connu  a c t i o n n a n t   un  v é r i n   d ' a s s e r v i s s e -  
ment  avec  commande  m a n u e l l e   en  p a r a l l è l e ,  
c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   c o m p o r t e  :  
a)  sur  chaque  r é p a r t i t e u r   un  mécanisme  r é d u i t   ( 1 1 ) ,  
b)  à  un  e n d r o i t   p roche   du  p o s t e   de  c o u l é e ,   un  p o s t e   d e  
commande  à  p r o x i m i t é   (12)  pu remen t   m é c a n i q u e ,   c o n n e c t a b l e  

par  un  moyen  de  c o u p l a g e   r a p i d e   (17)  au  s u s d i t   m é c a n i s m e  
(11) ,  

c)  à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   du  p r é c é d e n t   un  p u p i t r e   de  commande 
à  d i s t a n c e   (24)  c o m p o r t a n t   à  la  f o i s   la  commande  m a n u e l l e  
(32)  et  la  commande  par  v é r i n   d ' a s s e r v i s s e m e n t   (37)  a g i s s a n t  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   même  t r a n s m i s s i o n   mécan ique   à 
d i s t a n c e   (23)  sur  le  p o s t e   de  commande  à  p r o x i m i t é   ( 1 2 ) ,  
e n f i n ,  
d)  une  commande  m a n u e l l e   s u p p l é m e n t a i r e   de  s e c o u r s   (40)  d i s -  

posée  pour  a g i r   d i r e c t e m e n t   sur  le  p o s t e   de  commande  à  p r o -  
x i m i t é   ( 1 2 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   s e lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  l e d i t   mécanisme  de  r é p a r t i t e u r   compor te   un  
d i s p o s i t i f   à  p ignon  et  c r é m a i l l è r e   v e r t i c a l e ,   l a d i t e   c r é m a i l -  
l è r e   é t a n t   c o n n e c t é e   à  la  q u e n o u i l l e   t a n d i s   que  l e d i t   p i g n o n  
e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   m a n i v e l l e   à  maneton  de  commande,  q u e  
d ' a u t r e   p a r t ,   le  p o s t e   de  commande  à  p r o x i m i t é   a g i t   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   b i e l l e t t e   de  l o n g u e u r   r é g l a b l e   d o n t  

une  e x t r é m i t é   en  forme  de  c r o c h e t   v i e n t   s ' a c c r o c h e r   s u r  
l e d i t   m a n e t o n .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   p a r  
le  f a i t   que  le  p o s t e   de  commande  à  p r o x i m i t é   compor te   un 

p r e m i e r   l e v i e r   et  un  deuxième  l e v i e r   a r t i c u l é s   a u t o u r   du  

même  axe  et  c o u p l a b l e   e n t r e   eux  par  un  d i s p o s i t i f   d ' a c c o u p l e -  
ment  m é c a n i q u e ,   le  p r e m i e r   l e v i e r   c o m p o r t a n t   l ' a r t i c u l a t i o n  
de  l a d i t e   b i e l l e t t e   opposée   à  son  e x t r é m i t é   en  forme  d e  



c r o c h e t ,   t a n d i s   qu ' un   p r o l o n g e m e n t   du  p r e m i e r   l e v i e r   c o n s t i t u e  

la  commande  de  s e c o u r s ,   a f i n   que  le  p u p i t r e   de  commande 

compor te   un  t r o i s i è m e   et  un  q u a t r i è m e   l e v i e r s   a r t i c u l é s  

a u t o u r   du  même  axe  et  c o u p l a b l e s   e n t r e   eux  par  un  e m b r a y a g e  
é l e c t r o m a g n é t i q u e ,   le  t r o i s i è m e   l e v i e r   é t a n t   c o n n e c t é   m é c a n i -  

quement  au  deuxième  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   t r a n s m i s s i o n   à 
d i s t a n c e   à  b i l l e s   avec  des  p i è c e s   c o u l i s s a n t e s   d ' e x t r é m i t é  
et  des  b i e l l e t t e s ,   en  même  temps  que  ce  t r o i s i è m e   l e v i e r   e s t  
c o n n e c t é   à  un  l e v i e r   de  commande  manuel  p r i n c i p a l   et  à  un  
c o n t r e p o i d s   d ' é q u i l i b r a g e   de  la  q u e n o u i l l e ,   et  que  le  q u a -  
t r i è m e   l e v i e r   e s t   a c t i o n n é   par  un  v é r i n   é l e c t r i q u e ,   a l i m e n t é  

par  l e d i t   d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   et  dont   l ' a c t i o n n e m e n t ,  
s i m u l t a n é m e n t   à  l ' e x c i t a t i o n   d u d i t   embrayage   é l e c t r o m a g n é t i -  

que,  pe rmet   d ' o p é r e r   la  r é g u l a t i o n   à  d i s t a n c e   du  n i v e a u   d e  
bain   de  mé ta l   dans  une  l i n g o t i è r e   r é c e p t r i c e .  
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