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@  Einrichtung  zum  Abstützen  einer  Waffenanlage  auf  einem  Kampffahrzeug. 

©  Die  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zum  Abstützen 
einer  Waffenanlage  auf  einem  Kamprfahrzeug  (100),  bei  5i£fc--—  _ welchem  Fahrzeug  die  Waffenanlage  auf  einer  Plattform 
(201)  angeordnet  und  um  eine  Vertikalachse  (X)  drehbar  er  "  p-i 
gelagert  ist.  Zwischen  dem  Chassisrahmen  (110)  des  Fahr-  160  / /  
zeuges  und  der  Plattform  (210)  ist  ein  über  drei  im  Abstand  ,_Jt  - -  
zueinander  angeordnete  Stützvorrichtungen  mit  dem  j  j  159 
Chassisrahmen  wirkverbundener  Zwischenrahmen  ange-  \  j'  1 
ordnet,  welcher  zusammen  mit  der  die  Waffenanlage  tra-  100—  ~\  j 
genden  Plattform  (210)  in  Fahrtrichtung  des  Fahrzeuges  >i 
(100)  gesehen  mindestens  auf  einer  Seite  in  bezug  auf  den  \^U/"0" 
Chassisrahmen  (110)  absenk-  und/oder  anhebbar  ist.  Die  ^^^*=: 
einzelnen  Stützvorrichtungen  der  Dreipunkt-Abstützung 
sind  zur  Aufnahme  von  Winkel-  und  Schiebebewegungen 
ausgebildet. 
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ACTORUM  AG 

D i e   Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zum  Abstützen 
einer  Waffenanlage  auf  einem  Kampffahrzeug  (100)  bei 
welchem  Fahrzeug  die  Waffenanlage  auf  einer  Plattform 
(201)  angeordnet  und  um  eine  Vertikalachse  (X)  drehbar 
gelagert  ist.  Zwischen  dem  Chassisrahmen  (110)  des  Fahr- 
zeuges  und  der  Plattform  (210)  ist  ein  über  drei  im  Abstand 
zueinander  angeordnete  Stützvorrichtungen  mit  dem 
Chassisrahmen  wirkverbundener  Zwischenrahmen  ange- 
ordnet  welcher  zusammen  mit  der  die  Waffenanlage  tra- 
genden  Plattform  (210)  in  Fahrtrichtung  des  Fahrzeuges 
(100)  gesehen  mindestens  auf  einer  Seite  in  bezug  auf  den 
Chassisrahmen  (110)  absenk-  und/oder  anhebbar  ist.  Die 
einzelnen  Stützvorrichtungen  der  Dreipunkt-Abstützung 
sind  zur  Aufnahme  von  Winkel  und  Schiebebewegungen 
ausgebildet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  A b s t ü t z e n  

e i n e r   W a f f e n a n l a g e   a u f   e i n e m   K a m p f f a h r z e u g ,   b e i   w e l c h e m  

K a m p f f a h r z e u g   d i e   a u f   e i n e r   P l a t t f o r m   a n g e o r d n e t e ,   um 

e i n e   V e r t i k a l a c h s e   d r e h b a r e   W a f f e n a n l a g e   z u s a m m e n   m i t  

e i n e m   Z w i s c h e n r a h m e n   ü b e r   d r e i   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   am  C h a s s i s r a h m e n   d e s   F a h r -  

z e u g e s   g e l a g e r t   i s t .  

Es  i s t   e i n   m o b i l e s   K a m p f f a h r z e u g  -   US-PS  3  946  6 4 0  -  

b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e m   e i n e   a u f   e i n e r   P l a t t f o r m   a n g e o r d n e -  

t e   und  d u r c h   e i n   D r e h l a g e r   um  e i n e   V e r t i k a l a c h s e   d r e h b a r  

g e l a g e r t e   W a f f e n a n l a g e   ü b e r   d r e i   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   G e l e n k s t ü t z e n   und  e i n e m   Z w i s c h e n r a h m e n   a u f  

dem  F a h r z e u g c h a s s i s   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   d i e   z w i s c h e n   d e m  

C h a s s i s -   und  dem  Z w i s c h e n r a h m e n   a n g e o r d n e t e n   G e l e n k -  

s t ü t z e n   e i n   U e b e r t r a g e n   d e r   f a h r z e u g s e i t i g e n   V e r w i n d u n -  

gen   a u f   d i e   W a f f e n a n l a g e   v e r h i n d e r n .   D i e s e s   K a m p f f a h r z e u g  

w e i s t   e i n e n   r e l a t i v   h o c h   l i e g e n d e n   S c h w e r p u n k t   a u f ,   w a s  

s i c h   b e i   e x t r e m e n   B e t r i e b s b e d i n g u n g e n   n a c h t e i l i g   a u f   d i e  

F u n k t i o n   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  R a k e t e n w e r f e r   o d e r   M a -  

s c h i n e n k a n o n e   a u s g e b i l d e t e n   W a f f e n a n l a g e   a u s w i r k e n   k a n n .  

A u s s e r d e m   s c h r ä n k t   d i e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e ,   u n v e r -  

ä n d e r b a r e   B a u h ö h e   d e s   g e s a m t e n   K a m p f f a h r z e u g e s   d i e   F a h r -  

e i g e n s c h a f t e n   und  T r a n s p o r t m ö g l i c h k e i t e n ,   i n s b e s o n d e r e  

a b e r   d i e   B a h n t r a n s p o r t m ö g l i c h k e i t e n   e i n .  

W e i t e r h i n   i s t   es  b e i   Rad -   o d e r   R a u p e n f a h r z e u g e n   a l l g e -  

m e i n   b e k a n n t ,   a u f   den   F a h r z e u g c h a s s i s r a h m e n   e i n e   P l a t t -  

f o r m   a n z u o r d n e n ,   w e l c h e   z u r   A u f n a h m e   von  b e i s p i e l s w e i s e  

z u s a m m e n l e g b a r e n   T r ä g e r t e i l e n   f ü r   H e b e -   und  M o n t a g e b ü h n e n  

o d e r   a b e r   f ü r   d i e   L a g e r u n g   von  T e i l e n   f ü r   S c h a u f e l b a g g e r  

o d e r   d e r g l e i c h e n   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Bei   d i e s e n   F a h r z e u g e n  

s t ü t z t   s i c h   d i e   P l a t t f o r m   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   e i n e   a n  



s i c h   b e k a n n t e   D r e i p u n k t - L a g e r u n g   am  C h a s s i s r a h m e n   d e s  

F a h r z e u g e s   ab ,   w o b e i   d i e   e i n e   S e i t e   d e r   L a g e r u n g   z u m  

B e i s p i e l   m i t   in   F a h r t r i c h t u n g   d e s   F a h r z e u g e s   g e r i c h t e t e n ,  

s c h w e n k b a r e n   G e l e n k -   o d e r   a b e r   m i t   w e i t g e h e n d   f r e i   b e -  

w e g l i c h e n   K u g e l g e l e n k s t ü t z e n   v e r s e h e n   s e i n   k a n n   und  d i e  

a n d e r e   S e i t e   m e c h a n i s c h e   o d e r   h y d r a u l i s c h e   M i t t e l   z u r  

H o r i z o n t i e r u n g   d e r   g e s a m t e n   P l a t t f o r m   i n   Bezug   a u f   d e n  

C h a s s i s r a h m e n   a u f w e i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   k o m b i -  

n i e r t e   E i n r i c h t u n g   zum  A b s t ü t z e n   e i n e r   a u f   e i n e m   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   K a m p f f a h r z e u g   m o n t i e r t e n   W a f f e n a n l a g e   z u  

s c h a f f e n ,   w e l c h e   e i n   U e b e r t r a g e n   d e r   b e i m   F a h r e n   u n d / o d e r  

S c h i e s s e n   am  C h a s s i s r a h m e n   a u f t r e t e n d e n   V e r w i n d u n g s - ,  

B i e g u n g s -   und   D e h n u n g s k r ä f t e   a u f   d i e   W a f f e n a n l a g e   v e r -  

h i n d e r t ,   und  m i t t e l s   w e l c h e r   a u s s e r d e m   d i e   W a f f e n a n l a g e  

in   e i n e   s o w o h l   f ü r   d e n   F a h r b e t r i e b   g ü n s t i g e r e   P o s i t i o n  

a l s   a u c h   i n   das   f ü r   den   B a h n t r a n s p o r t   z u l ä s s i g e   L a d e m a s s  

b r i n g b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d i e   m i t   dem  Z w i s c h e n r a h m e n   und  dem  C h a s s i s r a h m e n   i n  

W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   zu r   A u f -  

nahme  von  W i n k e l -   und  S c h i e b e b e w e g u n g e n   s o w i e   i n   F a h r t -  

r i c h t u n g   d e s   F a h r z e u g e s   g e s e h e n   m i n d e s t e n s   a u f   e i n e r  

S e i t e   i n   B e z u g   a u f   den   C h a s s i s r a h m e n   zum  A b s e n k e n   u n d  

A n h e b e n   d e s   d i e   W a f f e n a n l a g e   t r a g e n d e n   Z w i s c h e n r a h m e n s  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   W a f f e n -  

a n l a g e   g e g e n ü b e r   dem  K a m p f f a h r z e u g   m i t t e l s   z u s ä t z l i c h e r  

am  Z w i s c h e n r a h m e n   s c h w e n k b a r   b e f e s t i g t e r   und  a u f   d e m  

Boden   a u f s t e h e n d e r   S t ü t z e n   h o r i z o n t i e r -   und  s t a b i l i s i e r -  

b a r   und  a u s s e r d e m   i s t   das   F a h r z e u g   g e g e n ü b e r   d e r   h o r i -  

z o n t i e r t e n   W a f f e n a n l a g e   z u r   E r r e i c h u n g   e i n e r   m a x i m a l e n  

D e p r e s s i o n   d e r   W a f f e   b u g s e i t i g   a b s e n k b a r .  



H i e r b e i   s i n d   d i e   b e i d e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t e n  

S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   d u r c h   e i n e   m i t t e l s   e i n e m   im  Z w i s c h e n -  

r a h m e n   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r  

a n g e t r i e b e n e   W e l l e   m i t e i n a n d e r   w i r k v e r b u n d e n .  

Um  d i e   A u s b i l d u n g   d e r   E i n r i c h t u n g ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   d e r  

S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   m ö g l i c h s t   u m f a s s e n d   zu  g e s t a l t e n ,   g e h t  

d i e   E r f i n d u n g   a u c h   d a v o n   a u s ,   d a s s   d e r   Z w i s c h e n r a h m e n   m i t  

d e r   W a f f e n a n l a g e   d u r c h   e i n e   in   F a h r z e u g l ä n g s r i c h t u n g   g e -  

r i c h t e t e   und  in   B e z u g   zu  s e i n e r   A u s g a n g s l a g e   zum  C h a s s i s -  

r a h m e n   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   S c h w e n k b e w e g u n g   a b g e s e n k t  

bzw.  a n g e h o b e n   w e r d e n   k a n n .  

H i e r b e i   s i n d   d i e   b e i d e n   v o r d e r e n ,   g e g e n ü b e r l i e g e n d   z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   e b e n f a l l s   d u r c h  

e i n e   e r s t e   W e l l e   m i t e i n a n d e r   w i r k v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e  

h i n t e r e   S t ü t z v o r r i c h t u n g   e i n e   p a r a l l e l   zu  d e r   e r s t e n  

W e l l e   a n g e o r d n e t e   z w e i t e   W e l l e   a u f w e i s t .   Der  A n t r i e b   d e r  

b e i d e n   W e l l e n   e r f o l g t   d u r c h   e i n   i n t e r m i t t i e r e n d   von   e i n e m  

Z y l i n d e r   a n g e t r i e b e n e s   Z u g g l i e d .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   f o l -  

g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   und  den   P a t e n t - A n -  

s p r ü c h e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   an  Hand  von  A u s f ü h r ü n g s b e i -  

s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   l  e i n   in   S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e s   K a m p f f a h r z e u g  

m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   L a g e r u n g   e i n e r   a u f  

e i n e m   Z w i s c h e n r a h m e n   b e f e s t i g t e n   W a f f e   a u f   d e m  

C h a s s i s r a h m e n   e i n e s   F a h r z e u g e s ,  



F i g .   2  in   D r a u f s i c h t   e i n   T e i l s t ü c k   d e s   K a m p f f a h r z e u g e s  

o h n e   W a f f e   m i t   d e r   A n o r d n u n g   d e r   L a g e r -   und  S t ü t z -  

.  p u n k t e   A , . B   und  C  f ü r   den   Z w i s c h e n r a h m e n   a u f   dem 

C h a s s i s r a h m e n   d e s   F a h r z e u g e s ,  

F i g .   3  e i n e n   in   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   und  im  S c h n i t t   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s s c h n i t t   d e r   in   F i g .   1  d u r c h   e i n e n  

K r e i s   b e z e i c h n e t e n   S t e l l e   S  d e s   L a g e r -   und  S t ü t z -  

p u n k t e s   A ,  

F i g .   4  d e n   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t   A  g e m ä s s   F i g .   3  i n   S e i -  

t e n a n s i c h t ,  

F i g .   5  d a s   K a m p f f a h r z e u g   in   S c h u s s - S t e l l u n g   m i t   e i n e r  

e r s t e n   V a r i a n t e   e i n e r   L a g e r u n g   e i n e s   Z w i s c h e n -  

r a h m e n s   a u f   dem  C h a s s i s r a h m e n   d e s   F a h r z e u g e s ,  

F i g .   6  i n   D r a u f s i c h t   e i n   T e i l s t ü c k   des   K a m p f f a h r z e u g e s  

g e m ä s s   F i g .   5  o h n e   W a f f e   m i t   d e r   A n o r d n u n g   d e r  

L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e   A'  i  B'  und  C'  d e r   e r s t e n  

V a r i a n t e ,  

F i g .   7  e i n   in   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   und   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  

g e m ä s s   d e r   L i n i e   E  -   F  in   F i g .   6  d a r g e s t e l l t e s  

T e i l s t ü c k   des   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e s   C ' ,  

F i g .  8 , 8 a   e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   G  -   G  i n   F i g .   7 ,  

w o b e i   i n   F i g .   8  d i e   F a h r s t e l l u n g   und  i n   F i g .   8 a  

d a s   F a h r z e u g   b u g s e i t i g   a b g e s e n k t   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .   9  e i n e n   in   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   und  t e i l w e i s e   i m  

S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n   A u s s c h n i t t   d e r   in   F i g ,   7 

d u r c h   e i n e n   K r e i s   b e z e i c h n e t e n   S t e l l e   D ,  

F i g . 1 0   e i n e n   in   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

s c h n i t t   d e r   in   F i g .   5  d u r c h   e i n e n   K r e i s  



b e z e i c h n e t e n   S t e l l e   T  d e s   L a g e r -   und  S t ü t z -  

p u n k t e s   A   i n   A n s i c h t  

F i g .   11  d e n   P u n k t   A'  g e m ä s s   F i g .   10  in   S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   12  d a s   o h n e   W a f f e   in   S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e  

K a m p f f a h r z e u g   m i t   e i n e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   e i n e r  

L a g e r u n g   f ü r   e i n e n   Z w i s c h e n r a h m e n   a u f   d e m  

C h a s s i s r a h m e n   d e s   F a h r z e u g e s ,  

F i g .   13  in   D r a u f s i c h t   e i n   T e i l s t ü c k   d e s   K a m p f f a h r z e u g e s  

g e m ä s s   F i g .   12  m i t   d e r   A n o r d n u n g   d e r   L a g e r -   u n d  

S t ü t z p u n k t e   A",  B"  und  C"  d e r   z w e i t e n   V a r i a n t e ,  

F i g .   14  den   in   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   u n d  i n   A n s i c h t   g e m ä s s  

P f e i l r i c h t u n g   R  i n   F i g .   12  d a r g e s t e l l t e n   L a g e r -  

und   S t ü t z p u n k t   A " ,  

F i g .   1 5 , 1 5 a   e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   K  -   K  i n  

F i g .   14 ,   b e i   w e l c h e m   d e r   Z w i s c h e n r a h m e n   in   a b g e -  

s e n k t e r   und  a n g e h o b e n e r   S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t   i s t ,  

F i g .   16  e i n   i n   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   und  in   A n s i c h t   g e m ä s s  

d e r   L i n i e   L  -   M  i n   F i g .   13  d a r g e s t e l l t e s   T e i l -  

s t ü c k   d e s   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e s   C" ,   u n d  

F i g .   1 7 , 1 7 a   e i n e n   S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   N  -   N ' i n  

F i g .   16 ,   b e i   w e l c h e m   d e r   Z w i s c h e n r a h m e n   in   a b g e -  

s e n k t e r   und   a n g e h o b e n e r   S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t  

i s t .  

In  den  F i g u r e n   1,  5  u n d   12  i s t   in   S e i t e n a n s i c h t   e i n   K a m p f -  

f a h r z e u g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   w e l c h e m   das   F a h r z e u g   g e n e r e l l  

m i t   100 ,   d e r   C h a s s i s r a h m e n   d e s   F a h r z e u g e s   m i t   110  und  e i n e  

F a h r e r k a b i n e   m i t   150  b e z e i c h n e t   i s t ,   w o b e i   d i e   F a h r e r -  

k a b i n e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   a b n e h m b a r e s   K a b i n e n d a c h   1 6 0  



a u f w e i s t .   Der  b e i s p i e l s w e i s e   a l s   Wanne  a u s g e b i l d e t e  

C h a s s i s r a h m e n   110  d i e n t   z u r   A u f n a h m e   und  L a g e r u n g   e i n e s  

in   B e z u g   a u f   den  C h a s s i s r a h m e n   a b s e n k -   und   w i e d e r   a n h e b -  

b a r e n   Z w i s c h e n r a h m e n s ,   w e l c h e r   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n   s e i t -  

l i c h e n   W ä n d e n   des   C h a s s i s r a h m e n s   a n g e o r d n e t   und   b e i -  

s p i e l s w e i s e   k a s t e n f ö r m i g   und  z u r   A u f n a h m e   e i n e s   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   A z i m u t - D r e h l a g e r s   220  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Auf  dem  D r e h l a g e r   220  i s t  . e i n e   P l a t t f o r m   210  b e f e s t i g t ,  

a u f   w e l c h e r   e i n e   a l s   M a s c h i n e n k a n o n e   a u s g e b i l d e t e   W a f f e  

200  s o w i e   e i n e   K a b i n e   250  a n g e o r d n e t   und  m i t   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   M i t t e l n   b e f e s t i g t   s i n d .   D ie   P l a t t f o r m   210  m i t  

d e r   d a r a u f   a n g e o r d n e t e n   W a f f e   200  und  K a b i n e   250  s i n d  

g e g e n ü b e r   dem  Z w i s c h e n r a h m e n   90  um  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n  

s e n k r e c h t e   A c h s e   X  des   D r e h l a g e r s   220  in   P f e i l r i c h t u n g   P  

d r e h b a r .  

F i g .   2  z e i g t   in   d e r   D r a u f s i c h t   e i n   T e i l s t ü c k   d e s   K a m p f -  

f a h r z e u g e s   o h n e   W a f f e   und  man  e r k e n n t   den   a l s   Wanne  a u s -  

g e b i l d e t e n   C h a s s i s r a h m e n   110  s o w i e   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e  A ,   B  u n d   C.  Die   L a g e r -  

und  S t ü t z p u n k t e   s i n d   e i n e r s e i t s   am  C h a s s i s r a h m e n   110  u n d  

a n d e r e r s e i t s   am  Z w i s c h e n r a h m e n   90  b e f e s t i g t ,   In  F i g .   1 

s i n d   d i e   b e i d e n   S t ü t z -   und  L a g e r p u n k t e   B  und  C  f ü r   e i n e  

v e r e i n f a c h t e   D a r s t e l l u n g   v e r s e t z t   g e z e i c h n e t   d a r g e s t e l l t .  

K o r r e s p o n d i e r e n d   zu  den  L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e n   A,  B  u n d  

C  i s t   j e   e i n   H u b z y l i n d e r   120  a n g e o r d n e t .   D ie   H u b z y l i n d e r  

s i n d   zum  A n h e b e n   und  A b s e n k e n   des   Z w i s c h e n r a h m e n s   90,  d e r  

P l a t t f o r m   210  und  d e r   a u f   d e r   P l a t t f o r m   b e f e s t i g t e n   W a f f e  

200  m i t   d e r   K a b i n e   250  v o r g e s e h e n   und  e n t s p r e c h e n d   d i -  

m e n s i o n i e r t .  

Die   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e   A ,  B  u n d   C  b i l d e n   z u s a m m e n  

e i n e   D r e i p u n k t - L a g e r u n g ,   b e i   w e l c h e r   d i e   b e i d e n   P u n k t e  

B  u n d   C  s y m m e t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   an  dem  e i n e n  

Ende   und  d e r   P u n k t   A  an  dem  a n d e r e n   Ende   d e s   Z w i s c h e n -  

r a h m e n s   90  b e f e s t i g t   s i n d .   Die  b e i d e n   P u n k t e   B  u n d   C 



s i n d   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   a,   w e l c h e r   in   d e r   G r ö s s e n o r d n u n g  

von  a n n ä h e r n d   1 2 0 °   l i e g t ,   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   D e r  

Z w i s c h e n r a h m e n   90  w e i s t   z u r   A u f n a h m e   und  B e f e s t i g u n g   d e r  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   a u s g e b i l d e t e n   L a g e r -   und  S t ü t z -  

p u n k t e   A,  B  u n d   C  a n   e n t s p r e c h e n d e r   S t e l l e   j e . e i n e   d u r c h  

e i n e   S e i t e n w a n d   91  g e b i l d e t e   und  m i t   92  b e z e i c h n e t e   A n -  

l a g e f l ä c h e   a u f .  

In  F i g .   3  i s t   a l s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   in   F i g .   1  d u r c h  

e i n e n   K r e i s   S  b e z e i c h n e t e  L a g e r -   und   S t ü t z p u n k t   A  i n  

g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   und  im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e r  

- n a c h s t e h e n d - n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Der  L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e m   am  Z w i s c h e n r a h m e n   90  b e f e s t i g t e n   L a g e r z a p f e n   2 0 ,  

e i n e m   G e h ä u s e   25  m i t   a n g e f o r m t e m   S t ü t z e l e m e n t   35,   e i n e m  

am  G e h ä u s e   a n g e l e n k t e n ,   s c h w e n k b a r e n   D i s t a n z t e i l   40  s o -  

wie   e i n e m   m i t   dem  C h a s s i s r a h m e n   110  f e s t   v e r b u n d e n e n  

F ü h r u n g s t e i l   45  f ü r   d a s   S t ü t z e l e m e n t   35.  Zur  A u f n a h m e  

des   L a g e r z a p f e n s   20  i s t   in   d e r  S e i t e n w a n d   91  d e s   Z w i -  

s c h e n r a h m e n s   90  e i n e   O e f f n u n g   93  v o r g e s e h e n ,   in   w e l c h e r  

d e r   m i t   e i n e m   F l a n s c h   21  an  d e r   A n l a g e f l ä c h e  9 2   a n l i e g e n -  

de  und  m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   b e f e s t i g t e   L a g e r -  

z a p f e n   20  m i t   e i n e m   A b s a t z   22  z e n t r i e r t   i s t .   Auf  d e r   d e m  

F l a n s c h   21  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   i s t   d e r   z y l i n d r i s c h e  

T e i l   23  des   L a g e r z a p f e n s   20  v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e n  

D e c k e l   24  v e r s c h l o s s e n .  

Der  in   dem  G e h ä u s e   2 5  k o a x i a l  a n g e o r d n e t e   L a g e r z a p f e n   2 0  

i s t   m i t   s e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   23  in   e i n e r   G e l e n k -  

k u g e l   27  und  d i e   G e l e n k k u g e l   in  e i n e r   K u g e l p f a n n e   26  g e -  

l a g e r t .   Die  K u g e l p f a n n e   26  i s t   in   dem  G e h ä u s e   25  a u f   d e r  

e i n e n   S e i t e   d u r c h   e i n e   e r s t e   B u c h s e   28  und  a u f   d e r   a n d e -  

r e n   S e i t e   d u r c h   e i n e   z w e i t e   B u c h s e   29  g e g e n   a x i a l e s   V e r -  

s c h i e b e n   g e s i c h e r t .   Die  B u c h s e   28  s o w i e   d i e   v o r z u g s w e i s e  

a l s   A b d e c k k a p p e   a u s g e b i l d e t e   B u c h s e   29  s i n d   m i t   n i c h t  



n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   am  G e h ä u s e   25  b e f e s t i g t .  

Gegen   V e r s c h m u t z u n g   s i n d   d i e   L a g e r -   und   S t ü t z p u n k t e   A,  B 

und  C  j e w e i l s   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   d u r c h   d i e   A b d e c k k a p p e  

und  a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   d u r c h   e i n e   M a n s c h e t t e   30  g e -  

s c h ü t z t .   Die   M a n s c h e t t e   30  i s t   e i n e r s e i t s   am  F l a n s c h   2 1  

des   L a g e r z a p f e n s   20  und  a n d e r e r s e i t s   am  G e h ä u s e   25  m i t  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   b e f e s t i g t .  

Das  an  dem  G e h ä u s e   25  a n g e f o r m t e ,   r o h r f ö r m i g e   S t ü t z e l e -  

m e n t   35  i s t   in   dem  F ü h r u n g s t e i l   45  k o a x i a l   a n g e o r d n e t  

und  am  o b e r e n   Ende   d u r c h   e i n e   e r s t e   I n n e n b u c h s e   46  s o w i e  

am  u n t e r e n   Ende   d u r c h   e i n e   z w e i t e   I n n e n b u c h s e   47  g e -  

f ü h r t .   Das  S t ü t z e l e m e n t   35  w e i s t   m i n d e s t e n s   z w e i ,   am 

Umfang  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s n u t e n   38  a u f ,   i n  

w e l c h e   j e   e i n   in   d e r   B u c h s e   46  g e l a g e r t e r   B o l z e n   49  e i n -  

g r e i f t ,   w o d u r c h   das   S t ü t z e l e m e n t   35  g e g e n   V e r d r e h u n g   g e -  

s i c h e r t   i s t .  

Am  u n t e r e n   Ende   d e s   m i t   e i n e r   B o h r u n g   36  v e r s e h e n e n  

S t ü t z e l e m e n t e s   35  i s t   e i n e   B u c h s e , 3 7   e i n g e s e t z t   und  m i t  

dem  S t ü t z e l e m e n t   f e s t   v e r b u n d e n .   Die   B u c h s e   37  w e i s t   e i n  

n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e s   G e w i n d e s t ü c k   s o w i e   e i n   F ü h r u n g s -  

t e i l   a u f   und   d i e n t   z u r   A u f n a h m e   e i n e r   S p a n n s c h r a u b e   3 9 .  

M i t t e l s   d e r   m i t   dem  S t ü t z e l e m e n t   35  und  dem  G e h ä u s e   2 5  

w i r k v e r b u n d e n e n   S p a n n s c h r a u b e   3 9  u n d   e i n e m   s i c h   an  d e r  

B u c h s e   47  d e s   F ü h r u n g s t e i l s   45  a b s t ü t z e n d e n   S p a n n e l e m e n t  

48  w i r d   d e r   Z w i s c h e n r a h m e n   9 0 , . . w e l c h e r   im  w e s e n t l i c h e n  

d u r c h   d a s   D i s t a n z t e i l   40  zum  C h a s s i s r a h m e n   110  d i s t a n -  

z i e r t   i s t ,   g e g e n   das   m i t   dem  C h a s s i s r a h m e n   f e s t   v e r b u n d e -  

ne  F ü h r u n g s t e i l   45  g e z o g e n ,   w o d u r c h   d e r   C h a s s i s r a h m e n   1 1 0  

m i t   dem  Z w i s c h e n r a h m e n   90  im  w e s e n t l i c h e n   s t a r r   w i r k v e r -  

b u n d e n   i s t .  

In  F i g .   4  i s t   d e r   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t   A  in   S e i t e n a n -  

s i c h t   d a r g e s t e l l t   und  man  e r k e n n t   d a s   b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

M e h r k a n t   a u s g e b i l d e t e   G e h ä u s e   25,  den   Z w i s c h e n r a h m e n   9 0 ,  



den  C h a s s i s r a h m e n   110  s o w i e   d a s   D i s t a n z t e i l   40.   An  d e m  

G e h ä u s e   25  s i n d   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   z w e i   im  A b s t a n d   z u -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L a s c h e n   3 1  b e f e s t i g t ,   z w i s c h e n   w e l -  

c h e n  e i n e   am  D i s t a n z t e i l   40  b e f e s t i g t e   L a s c h e   43  a n g e -  

o r d n e t   und  d u r c h   e i n e   A c h s e   44  g e h a l t e n   i s t .   Die  T e i l e  

31,  43  und  44  b i l d e n   z u s a m m e n   e i n   s c h e m a t i s c h   d a r g e -  

s t e l l t e s   S c h w e n k l a g e r   50,  m i t t e l s   w e l c h e m   d a s   D i s t a n z -  

t e i l   4 0 ,  -   n a c h d e m   e i n   m i t   e i n e m   G r i f f   3 3 . v e r s e h e n e s   u n d  

m i t   e i n e m   Z a p f e n   34  in   d i e   Nut   38  d e s   S t ü t z e l e m e n t e s   3 5  

e i n g e r a s t e t e s ,   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e s   R a s t e r e l e m e n t   4 1  

g e l ö s t   s o w i e   d i e   S p a n n s c h r a u b e   39  t e i l w e i s e   h e r a u s g e -  

s c h r a u b t   und  d e r   Z w i s c h e n r a h m e n   g e g e n ü b e r   dem  C h a s s i s -  

r a h m e n   d u r c h   d i e   H u b z y l i n d e r   120  um  e i n   e i n e n   e n t s p r e -  

c h e n d e n   S c h w e n k r a d i u s   f r e i g e b e n d e s   Mass   a n g e h o b e n   i s t  -  

um  d i e   A c h s e   44  e n t l a n g   d e r   S c h w e n k l i n i e   51  in   d i e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e   P o s i t i o n   g e s c h w e n k t   und   d u r c h   e i n e   in   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   am  G e h ä u s e   25  b e f e s t i g t e   und  um 

e i n e   A c h s e   32  s c h w e n k b a r e   K l i n k e   42  in   d i e s e r   P o s i t i o n   g e -  

h a l t e n   w i r d .  

Be i   v e r s c h w e n k t e n   und  d u r c h   d i e   j e w e i l i g e   K l i n k e   42  g e -  

h a l t e n e n   D i s t a n z t e i l e n   d e r   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e  A ,   B  u n d  

C  k a n n   m i t t e l s   d e r   H u b z y l i n d e r   120  d e r   Z w i s c h e n r a h m e n   9 0  

und  s o m i t   a u c h   d i e   P l a t t f o r m   210  m i t   d e r   d a r a u f   b e f e s t i g -  

t e n   W a f f e   200  u n d  d e r   K a b i n e   250  e n t s p r e c h e n d   P f e i l r i c h -  

t u n g   52  in   d i e   in   F i g .   4  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   P o -  

s i t i o n   (nu r   e i n   T e i l s t ü c k   vom  Z w i s c h e n r a h m e n   90  d a r g e -  

s t e l l t )   a b g e s e n k t   w e r d e n .   In  d i e s e r   P o s i t i o n   l i e g t   d a s  

G e h ä u s e   25  m i t   s e i n e r   A u f l a g e f l ä c h e   25 '   a u f   d e r   O b e r k a n t e  

d e r   I n n e n b u c h s e   46  und  d a s   S t ü t z e l e m e n t   35  m i t   d e r   S p a n n -  

s c h r a u b e   39  und  dem  S p a n n e l e m e n t   48  r a g t   an  d e r   U n t e r s e i t e  

d e s   C h a s s i s r a h m e n s   110  h e r a u s   ( n u r   t e i l w e i s e   in   F i g .   4 

d a r g e s t e l l t ) .   Das  A b s e n k e n   d e s   Z w i s c h e n r a h m e n s   m i t   d e r  

d a r a u f   b e f e s t i g t e n ,   aus   den   T e i l e n   200 ,   210  und  250  b e -  

s t e h e n d e n   W a f f e n a n l a g e   i s t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den   B a h n t r a n s -  

p o r t   e r f o r d e r l i c h .   Die  L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e   A,  B  u n d   C 



g e m ä s s   den   F i g .   3  und  4  z e i g e n   e i n e   e r s t e   k o m b i n i e r t e  

E i n r i c h t u n g   zum  A b s t ü t z e n   d e r   W a f f e n a n l a g e .  

Mi t   den   a u f   d i e s e   W e i s e   a u s g e b i l d e t e n   und  z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t e n ,   e i n e   s t a b i l e   und   s p i e l f r e i e   B e f e s t i g u n g   d e r  

g e s a m t e n   W a f f e n a n l a g e   a u f   dem  F a h r z e u g   g e w ä h r l e i s t e n d e n  

L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e n   A,  B  u n d   C  w e r d e n   s o w o h l   d i e  

be im  F a h r e n   a l s   a u c h   b e i m   S c h i e s s e n   am  C h a s s i s r a h m e n  

a u f t r e t e n d e n   V e r w i n d u n g s - ,   B i e g u n g s -  u n d   D e h n u n g s k r ä f t e  

n i c h t   a u f   d i e   W a f f e n a n l a g e   ü b e r t r a g e n .   Die   W i n k e l -   u n d  

S c h i e b e b e w e g u n g e n   w e r d e n ,   w i e   d a s   b e i s p i e l s w e i s e   i n   F i g . 3  

s t r i c h g u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   T e i l s t ü c k   d e s   A c h s z a p f e n s  

20  z e i g t ,   d u r c h   den   i n   d e r   G e l e n k k u g e l   a x i a l   v e r s c h i e b -  

b a r   g e l a g e r t e n   L a g e r z a p f e n   20  a u f g e n o m m e n .   Be i   dem  K a m p f -  

f a h r z e u g   g e m ä s s   F i g .   1  w i r d   d e r   Z w i s c h e n r a h m e n   90  m i t  

d e r   d a r a u f   b e f e s t i g t e n   W a f f e n a n l a g e   g e g e n ü b e r   dem  b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   G e l ä n d e u n e b e n h e i t e n   s c h i e f   s t e h e n d e n  

F a h r z e u g   b e w u s s t   n i c h t   h o r i z o n t i e r t .  

In  F i g .   5  und  F i g . - 6   i s t   in   V e r b i n d u n g   m i t   dem  K a m p f f a h r -  

.zeug  g e m ä s s   F i g .   1  e i n e   e r s t e   V a r i a n t e   e i n e s   Z w i s c h e n -  

r a h m e n s   94  s o w i e   d i e   L a g e r u n g   d e s   Z w i s c h e n r a h m e n s   d a r g e -  

s t e l l t   und  man  e r k e n n t   d a s   in   S c h u s s - S t e l l u n g   und  m i t  

e n t f e r n t e m   K a b i n e n d a c h   d a r g e s t e l l t e   K a m p f f a h r z e u g ,   b e i  

w e l c h e m   d i e   m i t   d e r   P l a t t f o r m   210  a u f . d e m   Z w i s c h e n r a h m e n  

94  b e f e s t i g t e   W a f f e n a n l a g e   m i t t e l s   am  Z w i s c h e n r a h m e n   b e -  

f e s t i g t e r   S t ü t z e n   15,   16  und   17  h o r i z o n t i e r t   und  s t a b i l i -  

s i e r t   i s t .   Die   T e i l e   1 0 0 ,   1 1 0 ,   1 5 0 ,   200 ,   210 ,   220  und   2 5 0  

e n t s p r e c h e n   dem  K a m p f f a h r z e u g  g e m ä s s   F i g .   1.  Die   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   und  b e s c h r i e b e n e n   S t ü t z e n   15,   16  u n d  

17  s i n d   s c h w e n k b a r   an  dem  Z w i s c h e n r a h m e n   b e f e s t i g t   u n d  

h y d r a u l i s c h   f ü r   den  F a h r b e t r i e b   d e s   F a h r z e u g e s   in   d i e   i n  

F i g .   5  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   P o s i t i o n   s c h w e n k b a r  

und  d u r c h   j e   e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g  

18  in   d i e s e r   S t e l l u n g   v e r r i e g e l b a r .  



In  d e r   D r a u f s i c h t   g e m ä s s   F i g .   6  i s t   e i n   T e i l s t ü c k   d e s  

K a m p f f a h r z e u g e s   o h n e   W a f f e   d a r g e s t e l l t   und  man  e r k e n n t  

den   C h a s s i s r a h m e n   110 ,   d i e   am  Z w i s c h e n r a h m e n   b e f e s t i g t e n ,  

in   a u s g e s c h w e n k t e m   Z u s t a n d   d a r g e s t e l l t e n   S t ü t z e n   15,   1 6  

und  17  s o w i e   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   L a g e r -  

und  S t ü t z p u n k t e   A ' ,   B'  und  C ' ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n  

i n n e r h a l b   d e s   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e n ,   k a s t e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   Z w i s c h e n r a h m e n s   94  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die  b e i d e n   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e   BI  und  C!  s i n d   im  w e -  

s e n t l i c h e n   g l e i c h   a u s g e b i l d e t ,   wovon   n a c h s t e h e n d   d e r  

P u n k t   C'  n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w i r d .   In  F i g .   7  i s t   d e r   P u n k t  

C'  g e m ä s s   d e r   L i n i e   E  -   F  i n   F i g .   6  in   A n s i c h t   und   i n  

g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   d a r g e s t e l l t   und  man  e r k e n n t   e i n e   i n  

dem  Z w i s c h e n r a h m e n   94  q u e r   z u r   F a h r t r i c h t u n g   d e s   F a h r -  

z e u g e s   a n g e o r d n e t e   W e l l e  6 5 ,   w e l c h e   i n   m i n d e s t e n s   z w e i  

im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e n   M i t t e l n   am  Z w i s c h e n r a h m e n   b e f e s t i g t e n   L a g e r b ö c k e n   66  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Die  W e l l e   65  w i r d   von  e i n e m   i n  

F i g .   6  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   Z y l i n d e r   64,   w e l c h e r  

ü b e r   e i n e   Z a h n s t a n g e   67  m i t   e i n e m   m i t   d e r   W e l l e   d r e h f e s t  

v e r b u n d e n e n   Z a h n r a d   69  w i r k v e r b u n d e n   i s t ,   b e m ä s s   d e r   i n  

F i g .   7  g e z e i g t e n   P f e i l r i c h t u n g   Y  b e t ä t i g t .   An  b e i d e n  

E n d e n   d e r   W e l l e   65  i s t   j e   e i n e   m i t   d e r   W e l l e   d r e h f e s t   v e r -  

b u n d e n e   S c h e i b e   60  v o r g e s e h e n ,   an  w e l c h e n   e x z e n t r i s c h   a n -  

g e o r d n e t   j e   e i n   L a g e r e l e m e n t   68  d r e h b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

Im  A b s t a n d   zu  d e r   S c h e i b e   60  i s t   a u f   j e d e r   S e i t e   e i n   m i t  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   m i t   dem  C h a s s i s r a h m e n   1 1 0  

f e s t   v e r b u n d e n e r   L a g e r b o c k   55  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e r   d u r c h  

e i n e   im  Z w i s c h e n r a h m e n   94  v o r g e s e h e n e   Q e f f n u n g   54  in   d a s  

I n n e r e   d e s   Z w i s c h e n r a h m e n s   r a g t .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   w e i s t  

d e r   L a g e r b o c k   55  e i n e   A u s n e h m u n g   56  a u f ,   in   w e l c h e r   d a s  

L a g e r e l e m e n t   68  d u r c h   d i e   D r e h b e w e g u n g   Y  d e r   S c h e i b e   6 0  

bzw.  d e r   W e l l e   65  h i n   und  h e r   b e w e g b a r   g e f ü h r t   i s t .  



In  F i g .   9  i s t   a l s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a s   i n   F i g .   7 

d u r c h   e i n e n   K r e i s   D  b e z e i c h n e t e   L a g e r e l e m e n t   68  i n  

g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t  

und  man  e r k e n n t   d i e   im  A b s t a n d   zum  L a g e r b o c k   55  a n g e -  

o r d n e t e   S c h e i b e   60,   an  w e l c h e r   e x z e n t r i s c h   e i n   A c h s z a p f e n  

63  b e f e s t i g t   i s t .   Auf   dem  A c h s z a p f e n   63  i s t   e i n e   i n   e i n e r  

K u g e l p f a n n e   61  g e l a g e r t e   G e l e n k k u g e l   62  a n g e o r d n e t ,   w e l -  

che   in   e i n e m   a l s   L a u f r i n g   a u s g e b i l d e t e n   G e h ä u s e   59  e i n -  

g e s e t z t   und  d u r c h   z w e i   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

S i c h e r u n g s r i n g e   58  g e g e n   a x i a l e s   V e r s c h i e b e n   i n   dem  G e -  

h ä u s e   g e s i c h e r t   i s t .  

F i g .   8  und  F i g .   8a  z e i g e n   den   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t   C'  i n  

S e i t e n a n s i c h t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   G  -   G  in   F i g .   7,  w o b e i   i n  

F i g .   8  d e r   C h a s s i s r a h m e n   110  und  Z w i s c h e n r a h m e n   94  i n   d e r  

F a h r s t e l l u n g   und  i n   F i g .  8 a   d e r   C h a s s i s r a h m e n   g e g e n ü b e r  

dem  h o r i z o n t i e r t e n   Z w i s c h e n r a h m e n   in   d e r   S c h i e s s - S t e l l u n g  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

In  F i g .   10  und  F i g .   11  i s t   in   A n s i c h t   und  S e i t e n a n s i c h t  

d e r   in   F i g .   5  d u r c h   e i n e n   K r e i s   T  b e z e i c h n e t e   L a g e r -   u n d  

S t ü t z p u n k t   A'  f ü r   den   Z w i s c h e n r a h m e n   94  in   g r ö s s e r e m   M a s s -  

s t a b   d a r g e s t e l l t .   An  dem  C h a s s i s r a h m e n   110  i s t   e i n   e r s t e r  

L a g e r b o c k   70  und  an  dem  Z w i s c h e n r a h m e n   94  e i n   z w e i t e r  

L a g e r b o c k   75  m i t   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   b e -  

f e s t i g t .   Die   b e i d e n   L a g e r b ö c k e   70,   75  s i n d   d u r c h   e i n e  

S c h w e n k l a s c h e   74  m i t e i n a n d e r   w i r k v e r b u n d e n .   Die   S c h w e n k -  

l a s c h e   74  i s t   e i n e r s e i t s   d u r c h   e i n e n   e r s t e n   B o l z e n   76  m i t  

dem  z w e i t e n   L a g e r b o c k   75  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   e i n e n  

z w e i t e n   B o l z e n   71  m i t   dem  e r s t e n   L a g e r b o c k   70  s c h w e n k b a r  

v e r b u n d e n .   Die   b e i d e n   B o l z e n   71  und  76  s i n d   j e w e i l s   d u r c h  

e i n e   S c h e i b e   72  und  e i n e n   S p l i n t   73  g e s i c h e r t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r  e i n z e l n e n ,   am  Z w i s c h e n r a h m e n   94  s o -  

wie   am  C h a s s i s r a h m e n   b e f e s t i g t e n   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e  

in   V e r b i n d u n g   m i t   dem  K a m p f f a h r z e u g   g e m ä s s   d e r   e r s t e n  



V a r i a n t e   n a c h   F i g .   5  und  F i g .   6  w i r d   n a c h s t e h e n d   b e -  

s c h r i e b e n :  

A u s g e h e n d   von  dem  b e i s p i e l s w e i s e   im  G e l ä n d e   s t e h e n d e n  

K a m p f f a h r z e u g   w i r d   b e i   d i e s e r   e r s t e n   V a r i a n t e   m i t t e l s   d e r  

a u f   dem  B o d e n   s t e h e n d e n   S t ü t z e n   15 ,   16  und  17  d e r   Z w i -  

s c h e n r a h m e n   94  m i t   d e r   P l a t t f o r m   210  s o w i e   d e r   d a r a u f   b e -  

f e s t i g t e n   W a f f e n a n l a g e   g e g e n ü b e r   dem  F a h r z e u g   m e c h a n i s c h  

h o r i z o n t i e r t   und   s t a b i l i s i e r t .   Die   L a g e r -   und   S t ü t z p u n k t e  

A '  ,   B'  und  C'  g e m ä s s   d e r   e r s t e n   V a r i a n t e   b e w i r k e n ,   d a s s  

s o w o h l   d i e   b e i m   F a h r e n   a l s   a u c h   b e i m   S c h i e s s e n   am  C h a s s i s -  

r a h m e n   a u f t r e t e n d e n   V e r w i n d u n g s - ,   B i e g u n g s -   und   D e h n u n g s -  

k r ä f t e   n i c h t   a u f   d i e   W a f f e n a n l a g e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Z u r  

E r r e i c h u n g   e i n e r   in   F i g .   5  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n  

m a x i m a l e n   D e p r e s s i o n   des   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   W a f f e n -  

r o h r e s   d e r   W a f f e   200  b e s t e h t   b e i   d i e s e r   V a r i a n t e   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   d a s   F a h r z e u g   100  in   Bezug   a u f   den   h o r i z o n t i e r -  

t e n   Z w i s c h e n r a h m e n   94  b u g s e i t i g   a b z u s e n k e n .   Der  A b s e n k -  

v o r g a n g   w i r d   m i t t e l s   d e r   b e i d e n   d u r c h   d i e   W e l l e   65  m i t -  

e i n a n d e r   w i r k v e r b u n d e n e n   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e   B'  und  C '  

e r r e i c h t   und  n a c h s t e h e n d   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

M i t t e l s   d e s   Z y l i n d e r s   64,   d e r   Z a h n s t a n g e   67  und  dem  Z a h n -  

r a d   69  w i r d   d i e   W e l l e   6 5 - m i t   d e r   d a r a n   b e f e s t i g t e n   S c h e i -  

be  60  in   P f e i l r i c h t u n g   Y  v e r d r e h t   ( F i g .   7 ) ,   so  d a s s   d a s  

an  d e r   S c h e i b e   60  d r e h b a r   b e f e s t i g t e   und  in   d e r   A u s n e h -  

mung  56  d e s   L a g e r b o c k s   55  z w a n g s l ä u f i g   g e f ü h r t e   L a g e r e l e -  

m e n t   68  von  d e r   M i t t e   ( R u h e s t e l l u n g   gem.   F i g ,   8)  d e s   L a -  

g e r b o c k s   55  n a c h   a u s s e n   und  g l e i c h z e i t i g   e n t l a n g   d e r   um 

d i e   L ä n g s a c h s e   d e r   W e l l e   65  v e r l a u f e n d e n   S c h w e n k l i n i e   57  

n a c h   u n t e n   b e w e g t   w i r d   und  s o m i t   d a s   F a h r z e u g   b u g s e i t i g  

a b s e n k t   ( F i g .   5 ) .  

In  F i g .   8a ,   in   w e l c h e r   z u r   b e s s e r e n   D a r s t e l l u n g   d e s   B e -  

w e g u n g s a b l a u f s   d i e   S c h e i b e   60  n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   i s t  

d e r   L a g e r b o c k   55  in   e i n e r   M i t t e l s t e l l u n g   ( s t r i c h p u n k t i e r t )  



und  i n   e i n e r   E n d s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t ,   w o b e i  d i e   M i t t e l -  

s t e l l u n g   e i n e r   U m d r e h u n g   d e r   W e l l e   65  von   90°  und  d i e  

E n d s t e l l u n g   von  1 8 0 °   e n t s p r i c h t .   Die   B r e i t e   d e s   L a g e r -  

b o c k s   55  i s t   so  b e m e s s e n ,   d a s s   d a s   L a g e r e l e m e n t   68  i n  

d e r   M i t t e l s t e l l u n g   n o c h   a u s r e i c h e n d   i n   d e r   A u s n e h m u n g   5 6  

g e f ü h r t   i s t .  

Mi t   den   g e m ä s s   d e r   e r s t e n   V a r i a n t e   n a c h   F i g .   5  b i s   F i g .   1 1  

a u s g e b i l d e t e n   und  z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L a g e r -   u n d  

S t ü t z p u n k t e n   A ' ,   B'  und   C'  w i r d   e i n e r s e i t s   f ü r   den   A b s e n k -  .  

v o r g a n g   e i n   h a r m o n i s c h e r   B e w e g u n g s a b l a u f   m i t   s t a b i l e n  

E n d l a g e n   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e   s t a b i l e   und  s p i e l f r e i e   B e -  

f e s t i g u n g   d e r   W a f f e n a n l a g e   a u f   dem  F a h r z e u g   e r r e i c h t .  

W i n k e l -   und  S c h i e b e b e w e g u n g e n   an  den   L a g e r -   und  S t ü t z -  

p u n k t e n   B'  und  C'  w e r d e n   m i t t e l s   d e r   in   d e r   K u g e l p f a n n e  

g e l a g e r t e n   G e l e n k k u g e l   s o w i e   d u r c h   den  in   d e r   G e l e n k k u g e l  

a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   L a g e r z a p f e n   a u f g e n o m m e n   ( F i g .   9 ) .  

Der  in   F i g .   10  und  F i g .   11  d a r g e s t e l l t e   L a g e r -   und  S t ü t z -  

p u n k t   A'  i s t   m i t   d r e i   F r e i h e i t s g r a d e n   a u s g e b i l d e t   und  e r -  

m ö g l i c h t   e i n e r s e i t s   e i n e   in   F a h r z e u g - L ä n g s r i c h t u n g   g e -  

r i c h t e t e   und  in   F i g .   10  d u r c h   e i n e  S c h w e n k l i n i e   77  d a r g e -  

s t e l l t e   B e w e g u n g   um  d i e   L ä n g s a c h s e   d e s   q u e r   z u r   F a h r z e u g -  

L ä n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e n   e r s t e n   B o l z e n s   76  und  a n d e r e r -  

s e i t s   e i n e   q u e r   z u r   F a h r z e u g - L ä n g s r i c h t u n g   g e r i c h t e t e   u n d  

in   F i g .   11  d u r c h   e i n e   S c h w e n k l i n i e   78  d a r g e s t e l l t e   B e w e -  

gung   um  d i e   L ä n g s a c h s e   d e s   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e s   F a h r z e u g e s  

a n g e o r d n e t e n   B o l z e n s   7 1 .  

In  F i g .   12  und  F i g .   13  i s t   e i n e   z w e i t e   V a r i a n t e   e i n e s   Z w i -  

s c h e n r a h m e n s   95  und  d e s s e n   L a g e r u n g   a u f   dem  C h a s s i s r a h m e n  

110  d e s   F a h r z e u g e s   100  d a r g e s t e l l t .   Auch  b e i   d i e s e r  

V a r i a n t e   e n t s p r e c h e n   d i e   T e i l e   100 ,   110  und  150  s o w i e   d i e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T e i l e   1 6 0 ,   200 ,   210 ,   220  und  250  d e m  

K a m p f f a h r z e u g   g e m ä s s   F i g .   1 .  



In  d e r   D r a u f s i c h t   g e m ä s s   F i g .   13  i s t   e i n   T e i l s t ü c k   d e s  

K a m p f f a h r z e u g e s   o h n e   W a f f e   d a r g e s t e l l t , a u s   w e l c h e r   d i e  

A n o r d n u n g   d e r   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L a g e r -  

und  S t ü t z p u n k t e   A",  B"  und  C"  e r s i c h t l i c h   i s t .  

F i g .   14  z e i g t   den   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t   A"  in   A n s i c h t   g e -  

m ä s s   P f e i l r i c h t u n g   R  in   F i g .   12  m i t   dem  in   a b g e s e n k t e r  

S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t e n ,   k a s t e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   Z w i -  

s c h e n r a h m e n   95,  w e l c h e r   an  d i e s e r   S t e l l e   e i n e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus   zwe i   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   97,   9 7 '  

g e b i l d e t e   T a s c h e   96  a u f w e i s t .   In  d e r   T a s c h e   96  i s t   e i n  

k u r b e l w e l l e n ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t e s ,   m i t   dem  Z w i s c h e n -  

r a h m e n   95  w i r k v e r b u n d e n e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   80  s o w i e   e i n  

m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   am  C h a s s i s r a h m e n   110  b e -  

f e s t i g t e r   L a g e r b o c k   101  a n g e o r d n e t .   Das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

80  w e i s t   e i n e   W e l l e   81,  e i n   d r e h f e s t   m i t   d e r   W e l l e   v e r -  

b u n d e n e s   Z a h n r a d   82,   zwe i   im  A b s t a n d   und  im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   und  d u r c h   e i n e   W e l l e   8 3  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e   S c h e i b e n   84,  84 '   s o w i e   e i n e n   m i t  

d e r   S c h e i b e   84'   f e s t   v e r b u n d e n e n   L a g e r z a p f e n - 8 5   a u f .   D i e  

d i e   b e i d e n   S c h e i b e n   84,   84 '   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n d e   W e l l e  

83  i s t   e x z e n t r i s c h   z u r   S c h e i b e n m i t t e   a n g e o r d n e t .   D i e  

W e l l e   81  i s t   in   d e r   S e i t e n w a n d   97  und  d e r   L a g e r z a p f e n   8 5  

i n   d e r   S e i t e n w a n d   97 '   d r e h b a r   g e l a g e r t .  

F i g .   15  und  F i g .   15a  z e i g t   den   L a g e r -   und   S t ü t z p u n k t   A"  

in   S e i t e n a n s i c h t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   K  -   K  i n   F i g .   14,   w o b e i  

in   F i g .   15  d e r   Z w i s c h e n r a h m e n   95  in   a b g e s e n k t e r   und  i n  

F i g .   15a  in   a n g e h o b e n e r  S t e l l u n g   d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  L a -  

g e r b o c k   101  i s t   z u r   A u f n a h m e   und  L a g e r u n g   e i n e s   S c h w e n k -  

t e i l s   102  v o r z u g s w e i s e   g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und   w e i s t  

in   j e d e m   G a b e l t e i l   e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   und  b e -  

z e i c h n e t e   B o h r u n g   a u f .   Das  S c h w e n k t e i l   102  i s t   m i t   z w e i  

s e i t l i c h   an  dem  S c h w e n k t e i l   b e f e s t i g t e n   L a g e r z a p f e n   1 0 3  

in  d e r   z u g e o r d n e t e n   B o h r u n g   des   L a g e r b o c k s   101  g e l a g e r t  

und  d i e n t   z u r   d r e h b a r e n   L a g e r u n g   d e r   an  dem  k u r b e l w e l l e n -  



ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   80  b e f e s t i g t e n  

W e l l e   8 3 .  

Die  b e i d e n   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e   B"  und  C"  s i n d   im  w e -  

s e n t l i c h e n   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   und   s y m m e t r i s c h   z u e i n a n d e r  

am  Z w i s c h e n r a h m e n   95  a n g e o r d n e t ,   wovon   n a c h s t e h e n d   d e r  

P u n k t   C"  n ä h e r   b e s c h r i e b e n   w i r d .   In  F i g .   16  i s t   d e r   P u n k t  

C"  g e m ä s s   d e r   L i n i e   L  -   M  i n   F i g .   13  in   A n s i c h t   und   i n  

g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   d a r g e s t e l l t   und  man  e r k e n n t   e i n e   i n  

dem  Z w i s c h e n r a h m e n   q u e r   z u r   F a h r t r i c h t u n g   d e s   F a h r z e u g e s  

a n g e o r d n e t e   W e l l e   1 0 5 ,   w e l c h e   in   z w e i   im  A b s t a n d   z u e i n a n -  

d e r   a n g e o r d n e t e n   S e i t e n w ä n d e n   1 0 4 ,   1 0 4 '   d e s   Z w i s c h e n -  

r a h m e n s   95  d r e h b a r   g e l a g e r t - i s t .   D ie   b e i d e n   q u e r   z u r  

F a h r t r i c h t u n g   d e s   F a h r z e u g e s   und  im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   W e l l e n   81  und  105  w e r d e n   v o n   e i -  

nem  in   F i g .   13  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   Z y l i n d e r   1 0 7 ,  

w e l c h e r   d u r c h   e i n   Z u g g l i e d ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e  

K e t t e n s c h l a u f e   1 0 8 ,   e i n e r s e i t s   m i t   e i n e m   m i t   d e r   W e l l e  

105  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   Z a h n r a d   106  und  a n d e r e r s e i t s   m i t  

dem  m i t   d e r   W e l l e   81  d r e h f e s t   v e r b u n d e n e n   Z a h n r a d   82  w i r k -  

v e r b u n d e n   i s t ,   g e m ä s s   d e r   in   F i g .   14  und  F i g .   16  g e z e i g -  

t e n   P f e i l r i c h t u n g   Z  b e t ä t i g t .  

An  b e i d e n   E n d e n   d e r   W e l l e   105  i s t   j e   e i n e   m i t   d e r   W e l l e  

d r e h f e s t   v e r b u n d e n e   S c h e i b e   86  v o r g e s e h e n ,   an  w e l c h e n  

e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   j e   e i n   L a g e r z a p f e n   87  b e f e s t i g t  

i s t .   Im  A b s t a n d   zu  d e r   S c h e i b e ' 8 6   i s t   e i n   m i t   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   M i t t e l n   am  C h a s s i s r a h m e n   110  b e f e s t i g t e r ,   z u r  

L a g e r u n g   e i n e s   S c h w e n k t e i l s   1 0 2 '   g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e -  

t e r   L a g e r b o c k   1 0 1 '   v o r g e s e h e n .   Der  L a g e r b o c k   1 0 1 '   s o w i e  

d a s   S c h w e n k t e i l   1 0 2 '   e n t s p r e c h e n   im  w e s e n t l i c h e n   d e n   T e i -  

l e n   101  und  102  g e m ä s s   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h  

F i g .   1 4 .  

F i g .   17  und  F i g .   17a  z e i g t   den   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t   C" 

in   S e i t e n a n s i c h t   g e m ä s s   d e r   in   F i g .   16  g e z e i g t e n   L i n i e  



N -   N,  w o b e i   in   F i g .   17  d e r   Z w i s c h e n r a h m e n   95  i n   a b g e -  

s e n k t e r   und  in   F i g .   17a  in   a n g e h o b e n e r   S t e l l u n g   d a r g e -  

s t e l l t   i s t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   e i n z e l n e n ,   am  Z w i s c h e n r a h m e n   9 5  

s o w i e   am  C h a s s i s r a h m e n   b e f e s t i g t e n   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e  

A "  ,   B"  und  C"  i n   V e r b i n d u n g   m i t   dem  K a m p f f a h r z e u g   g e -  

mäss   d e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   n a c h   F i g . . l 2   und  F i g .   13  w i r d  

n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n :  

Auch  d i e   L a g e r -   und  S t ü t z p u n k t e   A "  ,   B "  u n d   C"  d e r   z w e i t e n  

V a r i a n t e   g e m ä s s  d e n   F i g u r e n   12  b i s   17  g e w ä h r l e i s t e n   f ü r  

den  A b s e n k -   und   A n h e b e v o r g a n g   d e s   Z w i s c h e n r a h m e n s   m i t   d e r  

in   d i e s e m   B e i s p i e l   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   W a f f e n a n l a g e   e i n e n  

h a r m o n i s c h e n   B e w e g u n g s a b l a u f   m i t   s t a b i l e n   E n d l a g e n .   A u c h  

w e r d e n   d i e   b e i m   F a h r e n   s o w i e   b e i m   S c h i e s s e n   am  C h a s s i s -  

r a h m e n   w i r k e n d e n   V e r w i n d u n g s - ,   B i e g u n g s -   und  D e h n u n g s -  

k r ä f t e   n i c h t   a u f   d i e   W a f f e n a n l a g e   ü b e r t r a g e n .   Der   A b s e n k -  

und  A n h e b e v o r g a n g   e r f o l g t   d e r a r t ,   d a s s   m i t t e l s   d e s   Z y l i n -  

d e r s   107  und  d e r   K e t t e  1 0 8   d i e   b e i d e n   W e l l e n   81,   105  g e -  

m e i n s a m   in  P f e i l r i c h t u n g  Z   b e w e g t   w e r d e n .   D u r c h   d i e   D r e h -  

b e w e g u n g   Z  w e r d e n   d i e   b e i d e n   W e l l e n   81,   105  m i t   d e n   S c h e i -  

ben  um  d i e   n i c h t   b e z e i c h n e t e   L ä n g s a c h s e   d e r   in   d e n  

S c h w e n k t e i l e n   1 0 2 ,   1 0 2 '   d e r   L a g e r b ö c k e   1 0 1 ,   1 0 1 '   g e l a g e r -  

t e n   Z a p f e n   83,   87  e n t l a n g   e i n e r   S c h w e n k l i n i e   88,   88 '   um 

1 8 0 °   von  e i n e r   E n d l a g e   in   d i e   a n d e r e   E n d l a g e   b e w e g t ,  w o -  

d u r c h   d e r   m i t   den   b e i d e n   W e l l e n . w i r k v e r b u n d e n e   Z w i s c h e n -  

r a h m e n   95  in   B e z u g   zum  C h a s s i s r a h m e n   s o w i e   in   B e z u g   z u  

s e i n e r   A u s g a n g s l a g e   i m  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   a b g e s e n k t  

o d e r   a n g e h o b e n   w i r d .  

Die   in   F i g .   14  b i s   F i g .   17  d a r g e s t e l l t e n   L a g e r -   und   S t ü t z -  

p u n k t e   e r m ö g l i c h e n   m i t t e l s   d e r   in  den   L a g e r b ö c k e n   g e l a g e r -  

t e n   S c h w e n k t e i l e   e i n e r s e i t s   e i n e   q u e r   z u r   F a h r z e u g - L ä n g s -  

r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e   und  in   F i g .   14  und  F i g .   16  d u r c h  

e i n e   S c h w e n k l i n i e   89 ,   89 '   d a r g e s t e l l t e   B e w e g u n g ,   w o z u  



z w i s c h e n   den   L a g e r b ö c k e n   und  den   S c h e i b e n   e i n   e n t s p r e -  

c h e n d e r   A b s t a n d   v o r g e s e h e n   i s t .  

E i n e   im  w e s e n t l i c h e n   in   F a h r z e u g - L ä n g s r i c h t u n g   o r i e n t i e r t e  

und  in   F i g .   15,   15a  und  in   F i g .   17,   17a  d u r c h   e i n e  

S c h w e n k l i n i e   l l l ,   l l l '   d a r g e s t e l l t e   B e w e g u n g   w i r d   m i t t e l s  

d e r   d u r c h   d i e   K e t t e   108  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t e n   W e l l e n   8 1 ,  

105  e r m ö g l i c h t   und  i s t   e i n e   d i r e k t e   F u n k t i o n   d e s   K e t t e n -  

d u r c h h a n g e s .   Der  K e t t e n d u r c h h a n g   w i r d   h a u p t s ä c h l i c h   d u r c h  

d i e   b e i d e n   in   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   im  Z w i s c h e n -  

r a h m e n   95  g e l a g e r t e n   S p a n n r ä d e r   1 0 9 ,   1 0 9 '   b e s t i m m t .   I n  

den   E n d l a g e n   d e s   Z w i s c h e n r a h m e n s   9 5 ' k a n n   d e r   h i n t e r e   L a -  

g e r -   und  S t ü t z p u n k t   A"  d u r c h   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

K e i l   m e c h a n i s c h   b l o c k i e r t   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   K e t t e   1 0 8  

e n t l a s t e t   w i r d .   Der  K e i l   w i r d   j e   n a c h   L a g e   des   Z w i s c h e n -  

r a h m e n s   ( a b g e s e n k t   o d e r   a n g e h o b e n )   e n t w e d e r   o b e n   o d e r  

u n t e n   in   d i e   T a s c h e   96  e i n g e s c h o b e n ,   wozu  d i e   b e i d e n  

S c h e i b e n   84,   84 '   an  e i n e r   S e i t e   e n t s p r e c h e n d   a b g e f l a c h t  

( A n l a g e f l ä c h e )   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  A b s t ü t z e n   e i n e r   W a f f e n a n l a g e   a u f   e i n e m  

K a m p f f a h r z e u g ,   b e i   w e l c h e m   K a m p f f a h r z e u g   d i e   a u f   e i -  

n e r   P l a t t f o r m   a n g e o r d n e t e ,   um  e i n e   V e r t i k a l a c h s e   d r e h -  

b a r e   W a f f e n a n l a g e   z u s a m m e n   m i t  e i n e m   Z w i s c h e n r a h m e n  

ü b e r   d r e i   im  A b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S t ü t z v o r -  

r i c h t u n g e n   am  C h a s s i s r a h m e n   des   F a h r z e u g e s   g e l a g e r t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   m i t   dem  Z w i -  

s c h e n r a h m e n   und  dem  C h a s s i s r a h m e n   (110)   i n   W i r k v e r -  

b i n d u n g   s t e h e n d e n   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   z u r   A u f n a h m e   v o n  

W i n k e l -   und  S c h i e b e b e w e g u n g e n   s o w i e   i n  F a h r t r i c h t u n g  

des   F a h r z e u g e s   (100)   g e s e h e n   m i n d e s t e n s   a u f   e i n e r  

S e i t e   in   B e z u g   a u f   den   C h a s s i s r a h m e n   (110)   zum  A b -  

s e n k e n   und  A n h e b e n   des   d i e   W a f f e n a n l a g e   t r a g e n d e n  

Z w i s c h e n r a h m e n s   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   den  S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   (A,  B,  C)  je   e i n   m i t   d e m  

Z w i s c h e n r a h m e n   (90)  und   dem  C h a s s i s r a h m e n   (110)   w i r k -  

v e r b u n d e n e r   H u b z y l i n d e r   (120)   z u g e o r d n e t   i s t   und  d i e  

b e i d e n   an  d e r   S t i r n s e i t e   des   Z w i s c h e n r a h m e n s   a n g e o r d -  

n e t e n   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   (B,  C)  in   d e r   E b e n e   d e s  

Z w i s c h e n r a h m e n s   g e s e h e n   u n t e r   e i n e m   in  d e r   G r ö s s e n -  

o r d n u n g   von  1200   l i e g e n d e n   W i n k e l   ( a  )   z u e i n a n d e r   a n -  

g e o r d n e t   s i n d   ( F i g .   2 ) .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   d u r c h   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   ( A '  ,   B '  ,   C ' )   m i t  

dem  C h a s s i s r a h m e n   (110)   w i r k v e r b u n d e n e   Z w i s c h e n r a h m e n  

(94)  z u s a m m e n   m i t   d e r   W a f f e n a n l a g e   m i t t e l s   am  Z w i -  

s c h e n r a h m e n   (94)  b e f e s t i g t e r   S t ü t z e n   (15 ,   16,   1 7 )  

h o r i z o n t i e r -   und  s t a b i l i s i e r b a r   i s t ,   und  d a s s   z u r  

E r r e i c h u n g   e i n e r   m a x i m a l e n   D e p r e s s i o n   d e r   W a f f e   ( 2 0 0 )  

das   F a h r z e u g   (100)   in   Bezug   a u f   den   h o r i z o n t i e r t e n  



Z w i s c h e n r a h m e n   (94)  b u g s e i t i g   a b s e n k b a r   i s t  

( F i g .   5,  6 ) .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e i n e   S t ü t z v o r r i c h t u n g   (A')   z u r  

E r r e i c h u n g   e i n e r   i n   F a h r t r i c h t u n g   d e s   F a h r z e u g e s   ( 1 0 0 )  

o r i e n t i e r t e n   B e w e g u n g   (77)  und   e i n e r   q u e r   d a z u   v e r -  

l a u f e n d e n   B e w e g u n g   (78)  d e s   Z w i s c h e n r a h m e n s   (94)  a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und   d i e   b e i d e n   a n d e r e n   d u r c h   e i n e   i m  

Z w i s c h e n r a h m e n   g e l a g e r t e   und  q u e r   z u r   F a h r t r i c h t u n g  

a n g e o r d n e t e   W e l l e   (65)  m i t e i n a n d e r   w i r k v e r b u n d e n e n  

S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   ( B ' ,   C ' )   z u r   E r r e i c h u n g   e i n e r   um 

d i e   L ä n g s a c h s e   d e r   W e l l e   (65)  v e r l a u f e n d e n   A b s e n k b e -  

w e g u n g   d e s   C h a s s i s r a h m e n s   (110)   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

5.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r  d u r c h   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   (A",   B",   C")  m i t   d e m  

C h a s s i s r a h m e n   (110)   w i r k v e r b u n d e n e   Z w i s c h e n r a h m e n   ( 9 5 )  

d u r c h   e i n e   in   F a h r z e u g l ä n g s r i c h t u n g   g e r i c h t e t e   und  i n  

B e z u g   zu  s e i n e r   A u s g a n g s l a g e   zum  C h a s s i s r a h m e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e   S c h w e n k b e w e g u n g   a b -  

s e n k -   u n d / o d e r   a n h e b b a r   i s t   ( F i g .   1 2 ) .  

6.  E i n r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   b e i d e n   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n  

(B",  C")  d u r c h   e i n e   e r s t e ,   q u e r   z u r   F a h r t r i c h t u n g   d e s  

F a h r z e u g e s   a n g e o r d n e t e   W e l l e   (105)   m i t e i n a n d e r   w i r k -  

v e r b u n d e n   s i n d   und  d i e   S t ü t z v o r r i c h t u n g   (A")  e i n e   z u  

d e r   e r s t e n   W e l l e   (105)   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e   z w e i t e  

W e l l e   (81)  a u f w e i s t ,   und   d a s s   b e i d e . W e l l e n   ( 1 0 5 ,   8 1 )  

e i n e r s e i t s   im  Z w i s c h e n r a h m e n   (95)  und  a n d e r e r s e i t s   i n  

z u g e o r d n e t e n   und  am  C h a s s i s r a h m e n   (110)   b e f e s t i g t e n  

L a g e r b ö c k e n   ( 1 0 1 ,   1 0 1 ' )   um  i h r e   L ä n g s a c h s e   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t   und  d u r c h   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   i n t e r m i t t i e r e n d  

b e t ä t i g t e s   Z u g g l i e d   (108)   m i t e i n a n d e r   w i r k v e r b u n d e n  

s i n d   ( F i g .   12,  1 3 ) .  



7.  S t ü t z v o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   f ü r   j e d e   S t ü t z v o r r i c h t u n g   (A,  B ,  

C)  an  dem  Z w i s c h e n r a h m e n   ( 9 0 )  e i n   L a g e r z a p f e n   ( 2 0 )  

b e f e s t i g t   und   in   e i n e m   a l s   K o p f s t ü c k   a u s g e b i l d e t e n   G e -  

h ä u s e   (25)  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   und  w i n k e l b e w e g l i c h   g e -  

l a g e r t   i s t ,   und   d a s s   das   G e h ä u s e   (25)  e i n   in   e i n e m  

F ü h r u n g s t e i l   (45)  des   C h a s s i s r a h m e n s   (110)   z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t e s   S t ü t z e l e m e n t   (35)  s o w i e   e i n   a n g e l e n k t e s ,  

s i c h   am  F ü h r u n g s t e i l   a b s t ü t z e n d e s   D i s t a n z t e i l   ( 4 0 )  

a u f w e i s t   ( F i g .   3,  4 ) .  

8.  S t ü t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   am  G e h ä u s e   (25)  a n g e l e n k t e   D i s t a n z t e i l  

(40)  um  e i n e   A c h s e   (44)  e i n e s   S c h w e n k l a g e r s   ( 5 0 )  

s c h w e n k b a r   und  in   d e r   v e r s c h w e n k t e n   S t e l l u n g   d u r c h  

e i n e   am  G e h ä u s e   a n g e l e n k t e   K l i n k e   (42)  g e h a l t e n   i s t  

( F i g .   4 ) .  

9.  S t ü t z v o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   3  und  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z v o r r i c h t u n g   (A ' )   e i n e n  

am  C h a s s i s r a h m e n   (110)  b e f e s t i g t e n   e r s t e n   L a g e r b o c k  

(70)  und  e i n e n   am  Z w i s c h e n r a h m e n   (94)  b e f e s t i g t e n  

z w e i t e n   L a g e r b o c k   (75)  a u f w e i s t ,   und  d a s s   d i e   L a g e r -  

b ö c k e   (70 ,   75)  d u r c h   e i n e   S c h w e n k l a s c h e   (74)  u n d  

B o l z e n   (71 ,   76)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d  

( F i g .   10 ,   1 1 ) .  

10.  S t ü t z v o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   3  und  4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  b e i d e n   E n d e n   d e r   W e l l e   (65)  j e  

e i n   e x z e n t r i s c h   z u r   W e l l e n l ä n g s a c h s e   d r e h b a r   a u f   e i n e m  

L a g e r z a p f e n   (63)  a n g e o r d n e t e s   und  z u r   A u f n a h m e   v o n  

W i n k e l -   und  S c h i e b e b e w e g u n g e n   a u s g e b i l d e t e s   L a g e r -  

e l e m e n t   (68)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   in   e i n e r   A u s -  

n e h m u n g   (56)  e i n e s   am  C h a s s i s r a h m e n   (110)   b e f e s t i g t e n  

L a g e r b o c k s   (55)  g e f ü h r t   i s t   ( F i g .   7,  8 ) .  



11.  S t ü t z v o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   5  und  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S t ü t z v o r r i c h t u n g   (A")  m i t  

e i n e m   k u r b e l w e l l e n ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t e n   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   ( 8 0 ) .  i n   dem  g a b e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   L a g e r -  

b o c k   (101)   und  d i e   S t ü t z v o r r i c h t u n g e n   (B" ,   C")  j e   m i t  

e i n e m   e x z e n t r i s c h   z u r   L ä n g s a c h s e   d e r   e r s t e n   W e l l e  

(105)   a n g e o r d n e t e n   L a g e r z a p f e n   (87)   i n   dem  g a b e l f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   L a g e r b o c k   ( 1 0 1 ' )   g e l a g e r t   s i n d .  
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