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i§4)  warmwasser-neizungsamage. 
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doi  aiiior  »armwasser-neizungsaniage  ist  zwischen 
/orlauf  und  Rücklauf  ein  Differenzdruckregler  mit  einem 
Jberströmventil  geschaltet.  An  dem  Differenzdruckregler  ist 
sin  im  Steuerkreis  der  Wärmequelle  liegender  erster 
»chaltkontakt  (56)  vorgesehen,  der  beim  Offnen  des  Über- 
strömventils  öffnet.  An  dem  Differenzdruckregler  ist  ein 
weiter  Schaltkontakt  (58)  vorgesehen,  der  mit  dem  ersten 
ächaltkontakt  (56)  in  Reihe  liegt  und  bei  einem  niedrigeren Jifferenzdruck  öffnet  als  dieser.  Zu  diesem  zweiten  Schalt- 
sontakt  ist  ein  von  einer  Schaltuhr  (62)  gesteuerter  Über- 
>rückungskontakt  parallelgeschaltet.  Das  ermöglicht  eine 
Jachtabsenkung  der  Temperatur.  Es  werden  konstruktive 
Einzelheiten  für  die  Ausbildung  des  Überströmventils  und 
ler  Schaltkontakte  angegeben. 
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II  

JIUMUM  Aü 

B e i   einer  Warmwasser-Heizungsanlage  ist  zwischen 
Vorlauf  und  Rücklauf  ein  Differenzdruckregler  mit  einem 
Überströmventil  geschaltet.  An  dem  Differenzdruckregler  ist 
ein  im  Steuerkreis  der  Wärmequelle  liegender  erster 
Schaltkontakt  (56)  vorgesehen,  der  beim  Öffnen  des  Über- 
strömventils  öffnet.  An  dem  Differenzdruckregler  ist  ein 
zweiter  Schaltkontakt  (58)  vorgesehen,  der  mit  dem  ersten 
Schaltkontakt  (56)  in  Reihe  liegt  und  bei  einem  niedrigeren Differenzdruck  öffnet  als  dieser.  Zu  diesem  zweiten  Schalt- 
kontakt  ist  ein  von  einer  Schaltuhr  (62)  gesteuerter  Über- 
brückungskontakt  parallelgeschaltet.  Das  ermöglicht  eine 
Nachtabsenkung  der  Temperatur.  Es  werden  konstruktive 
Einzelheiten  für  die  Ausbildung  des  Überströmventils  und 
der  Schaltkontakte  angegeben. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e  

e n t h a l t e n d :  

e i n e n   W a r m w a s s e r e r z e u g e r ,   d e r   e i n e   e l e k t r i s c h   ü b e r   e i n e n  

S t e u e r k r e i s   e i n s c h a l t b a r e   W ä r m e q u e l l e   a u f w e i s t ,   e i n e n  

H e i z k r e i s   m i t   V o r l a u f ,   H e i z k ö r p e r n   und  R ü c k l a u f ,   w o b e i  

an  den   H e i z k ö r p e r n   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e   H e i z k ö r p e r v e n t i l e  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   W a s s e r d u r c h f l u ß   d u r c h  

d i e   H e i z k ö r p e r   in   A b h ä n g i g k e i t   von  den   R a u m t e m p e r a t u r e n  

und  den   an  den  H e i z k ö r p e r v e n t i l e n   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e n  

S o l l w e r t e n   r e g e l b a r   i s t ,   e i n e   U m l a u f p u m p e   z w i s c h e n  

W a r m w a s s e r e r z e u g e r   und  V o r l a u f   und  e i n e n   D i f f e r e n z d r u c k -  

r e g l e r ,   d e r   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   g e s c h a l t e t  

i s t   und  e i n   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   a u f w e i s t   und  d u r c h   den  i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  dem  D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   V o r l a u f  

und  R ü c k l a u f   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n  

A n s p r e c h p u n k t e s   e i n e   p a r a l l e l   zu  den   H e i z k ö r p e r n  

l i e g e n d e   K u r z s c h l u ß v e r b i n d u n g   mehr   o d e r   w e n i g e r  

f r e i g e b b a r   i s t ,   b e i   w e l c h e r   an  dem  D i f f e r e n z d r u c k -  

r e g l e r   e i n   S c h a l t k o n t a k t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   b e i  



g e s c h l o s s e n e m   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   g e s c h l o s s e n   i s t   und  b e i  

Ö f f n e n   d e s s e l b e n   e b e n f a l l s   ö f f n e t ,   und  b e i   w e l c h e r   d i e s e r  

S c h a l t k o n t a k t   im  S t e u e r k r e i s   d e r   W ä r m e q u e l l e   l i e g t .  

E i n e   s o l c h e   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   i s t   G e g e n s t a n d   v o n  

P a t e n t a n s p r u c h   2  d e r   E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

7 8 1 0 1 2 6 7 . 9 .  

D u r c h   d i e   in   d e r   g e n a n n t e n   E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

b e s c h r i e b e n e   E r f i n d u n g   s o l l   m i t   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m   A u f -  

wand  e i n e   A n p a s s u n g   d e r   T e m p e r a t u r   des   H e i z w a s s e r s   an  d e n  

W ä r m e b e d a r f   e r f o l g e n .   D a d u r c h   s o l l   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   T h e r m o s t a t v e n t i l e   den  D u r c h f l u ß   des   H e i z w a s s e r s   d u r c h  

d i e   e i n z e l n e n   H e i z k ö r p e r   b e i   g e r i n g e m   W ä r m e b e d a r f   ( z . B .  

r e l a t i v   h o h e r   A u ß e n t e m p e r a t u r )   e x t r e m   s t a r k   d r o s s e l n  

m ü s s e n ,   was  r e g e l u n g s t e c h n i s c h   u n g ü n s t i g   i s t .   Die  E r -  

f i n d u n g   n a c h   d e r   E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   g e h t   von  d e r  

E r k e n n t n i s   a u s ,   daß  d i e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   V o r l a u f  

und  R ü c k l a u f   e i n   Maß  f ü r   den  W ä r m e b e d a r f   d e r   H e i z u n g s a n -  

l a g e   l i e f e r t ,   w e i l   d i e s e   D r u c k d i f f e r e n z   umso  g r ö ß e r   i s t ,  

j e   s t ä r k e r   d i e   T h e r m o s t a t v e n t i l e   den  H e i z w a s s e r d u r c h f l u ß  

d r o s s e l n .   D u r c h   A b s c h a l t e n   d e r   W ä r m e q u e l l e   w i r d   d i e  

T e m p e r a t u r   des   H e i z w a s s e r s   so  w e i t   a b g e s e n k t ,   daß  d i e  

T h e r m o s t a t v e n t i l e   zur   D e c k u n g   des   W ä r m e b e d a r f s   d e r  

H e i z u n g s a n l a g e   in   e i n e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h   g e ö f f n e t   s i n d .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   kann   d i e   H e i z u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r  

D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   a u c h   au f   e i n e n  

e i n e   g e r i n g e r e   H e i z l e i s t u n g   h e r u n t e r g e r e g e l t   w e r d e n ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   w ä h r e n d   d e r   N a c h t   o d e r   b e i   l ä n g e r e r   N i c h t b e -  

n u t z u n g   d e s   b e h e i z t e n   G e b ä u d e s   b e n ö t i g t   w i r d .   Nach  d e r  

E u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   i s t   zu  d i e s e m   Zweck  z w i s c h e n  

V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   e i n   D i f f e r e n z d r u c k s c h a l t e r   v o r g e -  

s e h e n ,   d u r c h   den  e i n   z w e i t e r   S c h a l t k o n t a k t   s c h o n   b e i   e i n e m  

g e r i n g e r e n   D i f f e r e n z d r u c k   g e ö f f n e t   w i r d ,   a l s   d e m j e n i g e n  

D i f f e r e n z d r u c k ,   b e i   dem  das   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   ö f f n e t .  

P a r a l l e l   zu  d i e s e m   z w e i t e n   S c h a l t k o n t a k t   l i e g t   e i n  

ü b e r b r ü c k u n g s k o n t a k t ,   d e r   von  e i n e r   S c h a l t u h r  



g e s t e u e r t   i s t   und  w ä h r e n d   d e r   N a c h t z e i t   ö f f n e t .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n  

A r t   so  a u f z u b a u e n ,   daß  e i n   g e s o n d e r t e r   D i f f e r e n z d r u c k -  

s c h a l t e r   e n t b e h r l i c h   w i r d   und  ü b e r   den   D i f f e r e n z d r u c k -  

r e g l e r   m i t   dem  Ü b e r s t r ö m v e n t i l   w a h l w e i s e   a u c h   e i n e  

H e r a b s e t z u n g   d e r   H e i z l e i s t u n g   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

an  dem  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   e i n   z w e i t e r   S c h a l t k o n t a k t  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   m i t   dem  e r s t e n   S c h a l t k o n t a k t   i n  

R e i h e   l i e g t   und  b e i   e i n e m   n i e d r i g e r e n   D i f f e r e n z d r u c k  

ö f f n e t   a l s   d i e s e r   und  daß  zu  dem  z w e i t e n   S c h a l t k o n t a k t  

e i n   von  e i n e r   S c h a l t u h r   g e s t e u e r t e r   Ü b e r b r ü c k u n g s -  

k o n t a k t   p a r a l l e l g e s c h a l t e t   i s t .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d  

d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .   Die  E r f i n d u n g   i s t   n a c h s t e h e n d   a n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u n t e r   B e z u g n a h m e   au f   d i e  

z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n  

D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   m i t   S c h a l t k o n t a k t e n  

gemäß  d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   z u g e h ö r i g e   D r a u f s i c h t .  

Der  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   w e i s t   e i n   R e g l e r g e h ä u s e   10  m i t  

e i n e m   E i n l a ß s t u t z e n   12  und  e i n e m   r e c h t w i n k l i g   zu  d e m  

E i n l a ß s t u t z e n   12  a n g e o r d n e t e n   A u s l a ß s t u t z e n   14  a u f .   D e r  

E i n l a ß s t u t z e n   12  s t e h t   m i t   e i n e r   E i n l a ß k a m m e r   16  i n  

V e r b i n d u n g .   Die  E i n l a ß k a m m e r   16  i s t   von  dem  A u s l a ß -  

s t u t z e n   14  d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d   18  g e t r e n n t .   In  d e r  

T r e n n w a n d   18  i s t   e i n e   g l e i c h a c h s i g   zum  A u s l a ß s t u t z e n   14 

v e r l a u f e n d e   B o h r u n g   20  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e   e i n e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   E i n l a ß k a m m e r   16  und  A u s l a ß s t u t z e n   14  h e r s t e l l t .  



Das  R e g l e r g e h ä u s e   10  w e i s t   f e r n e r   in   V e r l ä n g e r u n g   d e s  

A u s l a ß s t u t z e n s   14  e i n e n   A n s a t z   22  a u f .   Der  A n s a t z   22 

t r ä g t   e i n e n   s c h a l e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e t e i l   24.  D i e s e r  

s c h a l e n f ö r m i g e   G e h ä u s e t e i l   24  i s t   d u r c h   e i n e n   u m g e -  
b ö r d e l t e n   Rand  26  m i t   e i n e m   e b e n f a l l s   s c h a l e n f ö r m i g e n  

G e h ä u s e t e i l   28  v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   s c h a l e n -  

f ö r m i g e n   G e h ä u s e t e i l e   24  und  28  i s t   e i n e   e i n   H u b g l i e d  

b i l d e n d e   Membran   30  e i n g e s p a n n t .   Auf  dem  o b e r e n  

s c h a l e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e t e i l   28  s i t z t   w i e d e r u m   e i n  

z y l i n d r i s c h e r   A n s a t z   32  d e s   G e h ä u s e s   1 0 .  

Der  A n s a t z   22  des   G e h ä u s e s   10  i s t   h o h l ,   so  daß  s i c h   d i e  

E i n l a ß k a m m e r   16  ü b e r   den  A n s a t z   22  in   den   Raum  i n n e r h a l b  

d e s   s c h a l e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e t e i l s   24  f o r t s e t z t   und  s o m i t  

an  d i e   Membran   a n g r e n z t .   Die  Membran   30  i s t   m i t   e i n e m  

V e n t i l s t ö ß e l   34  v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   e i n e n   V e n t i l s c h l i e ß -  

k ö r p e r   36  des   Ü b e r s t r ö m v e n t i l s   t r ä g t .   Der  V e n t i l s t ö ß e l  

34  e r s t r e c k t   s i c h   d a b e i   d u r c h   das   I n n e r e   des   A n s a t z e s   22  

und  d i e   E i n l a ß k a m m e r   16.  Der  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   36  

i s t   t o p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und  in   d e r   B o h r u n g   2 0  

b e w e g l i c h ,   w e l c h e   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   E i n l a ß -  

kammer  16  und  dem  A u s l a ß s t u t z e n   14  h e r s t e l l t .   D a s  

o f f e n e   Ende   des   " T o p f e s "   i s t   d a b e i   dem  A u s l a ß s t u t z e n   14 

z u g e w a n d t .   Der  V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   36  w e i s t   s e i t l i c h e  

S c h l i t z e   38  a u f ,   ü b e r   w e l c h e   n a c h   e i n e m   A n f a n g s h u b  

( n a c h   o b e n   in   F i g .   1)  e i n e   V e r b i n d u n g   von  d e r   E i n l a ß -  

kammer  16  d u r c h   das   I n n e r e   d e s   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s  

36  zu  dem  A u s l a ß s t u t z e n   14  h e r s t e l l b a r   i s t .   D a s  

I n n e r e   d e s   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   36  i s t   ü b e r   e i n e   i n  

dem  V e n t i l s t ö ß e l   34  v o r g e s e h e n e   K r e u z b o h r u n g   40  m i t   d e r  

d e r   E i n l a ß k a m m e r   16  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r   M e m b r a n  

30  v e r b u n d e n ,   n ä m l i c h   m i t   dem  Raum  i n n e r h a l b   d e s  

s c h a l e n f ö r m i g e n   G e h ä u s e t e i l s   2 8 .  



Der  E i n l a ß s t u t z e n   1 2  w i r d   im  B e t r i e b   m i t   dem  V o r l a u f   d e r  

W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   d e r   A u s -  

l a ß s t u t z e n   1 4 ' m i t   dem  R ü c k l a u f   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Ü b e r  

d i e   E i n l a ß k a m m e r   16  i s t   d a h e r   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   M e m b r a n  

30  von  dem  D r u c k   d e r   V o r l a u f l e i t u n g   und  d i e   O b e r s e i t e  

d e r   Membran   30  ü b e r   den   A u s l a ß s t u t z e n   14,  das   I n n e r e   d e s  

V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   36  und  d i e   K r e u z b o h r u n g   40  von  d e m  

D r u c k   im  R ü c k l a u f   b e a u f s c h l a g t .  

Auf  dem  R e g l e r g e h ä u s e   10  s i t z t   e i n   f l a c h -   q u a d e r f ö r m i g e s  

G e h ä u s e   42.  D i e s e s   G e h ä u s e   42  i s t   m i t t e l s   e i n e r   Ü b e r -  

w u r f m u t t e r   44  l ö s b a r   au f   den   A n s a t z   32  des   R e g l e r g e h ä u s e s  

10  a u f g e s e t z t .   An  d e r   Membran   30  i s t   au f   d e r   d e m  

V e n t i l s t ö ß e l   34  a b g e w a n d t e n   S e i t e   a b e r   g l e i c h a c h s i g   z u  

dem  V e n t i l s t ö ß e l   34  e i n   z y l i n d r i s c h e r   A n s a t z   46  a n g e -  
b r a c h t .   Der  z y l i n d r i s c h e   A n s a t z   46  i s t   in   e i n e r   Z w i s c h e n -  

wand  48  des   G e h ä u s e a n s a t z e s   32  g e f ü h r t ,   w o b e i   z w i s c h e n  

dem  A n s a t z   46  und  d e r   Z w i s c h e n w a n d   48  e i n e   D i c h t u n g   50  

v o r g e s e h e n   i s t .   In  e i n e r   V e r t i e f u n g   an  d e r   S t i r n f l ä c h e  

d e s   A n s a t z e s   46  i s t   e i n   S t ö ß e l   52  a b g e s t ü t z t .   D e r  

S t ö ß e l   52  i s t   in  e i n e r   in   den   G e h ä u s e a n s a t z   32  e i n g e -  

s e t z t e n   S t ö ß e l d u r c h f ü h r e i n h e i t   54  a b d i c h t e n d   g e f ü h r t   u n d  

so  aus   dem  R e g l e r g e h ä u s e   h e r a u s g e f ü h r t .   Die  S t ö ß e l -  

d u r c h f ü h r e i n h e i t   i s t   a u s b a u b a r   in   dem  R e g l e r g e h ä u s e   10  

m o n t i e r t .  

Das  G e h ä u s e   42  e n t h ä l t   e i n   P a a r   von  M i k r o s c h a l t e r n   5 6 , 5 8 ,  

d i e   in   F i g .   1  h i n t e r e i n a n d e r   au f   S t e h b o l z e n   a u f g e s t e c k t  

s i n d   und  von  d e n e n   in   F i g .   1  nur   e i n e r ,   n ä m l i c h   d e r  

M i k r o s c h a l t e r   56  s i c h t b a r   i s t .   Die  M i k r o s c h a l t e r  

56  und  58  s i n d   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  s i e   nach   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   Hüben  i h r e r   F ü h l e r h e b e l   60  im  j e w e i l s   ö f f n e n d e n  

S i n n e   s c h a l t e n .   Der  S c h a l t k o n t a k t   des   M i k r o s c h a l t e r s  

58  l i e g t   in  R e i h e   m i t   dem  S c h a l t k o n t a k t   des   M i k r o s c h a l t e r s  

56.  P a r a l l e l   zu  dem  S c h a l t k o n t a k t   des   M i k r o s c h a l t e r s  

58  i s t   e i n   Ü b e r b r ü c k u n g s k o n t a k t   g e s c h a l t e t ,   d e r   v o n  

e i n e r   e b e n f a l l s   dem  G e h ä u s e   42  a n g e o r d n e t e n   S c h a l t u h r   62 

g e s t e u e r t   i s t .   Die  B e t ä t i g u n g   d e r   M i k r o s c h a l t e r   5 6 , 5 8  



e r f o l g t   d u r c h   e i n e n   F e d e r t e l l e r   64  d e r   au f   dem  S t ö ß e l   52 

s i t z t   und  an  w e l c h e m   d i e   F ü h l e r a r m e   60  d e r   M i k r o s c h a l t e r  

5 6 , 5 8   a n l i e g e n .   Auf  den   F e d e r t e l l e r   d r ü c k t   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   66,  d i e   s i c h   an  e i n e m   W i d e r l a g e r   68  

a b s t ü t z t .   Das  W i d e r l a g e r   68  i s t   m i t t e l s   e i n e n   S t e l l k n o p f e s  

70  a x i a l   v e r s t e l l b a r ,   w o d u r c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   66  e i n s t e l l b a r   i s t .   Die  E i n s t e l l u n g   k a n n  

an  e i n e r   S k a l a   72  a b g e l e s e n   w e r d e n .  

D u r c h   e i n e n   S c h a l t e r   74  m i t   d r e i   S t e l l u n g e n   k ö n n e n   v e r -  

s c h i e d e n e   B e t r i e b s w e i s e n   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Be i   e i n e r  

B e t r i e b s w e i s e   " T a g - / N a c h t w e c h s e l "   e r f o l g t   d u r c h   d i e  

S c h a l t u h r   62,  d i e   w ä h r e n d   d e r   N a c h t z e i t   den   zum  S c h a l t -  

k o n t a k t   des   M i k r o s c h a l t e r s   58  p a r a l l e l l i e g e n d e n  

Ü b e r b r ü c k u n g s k o n t a k t   ö f f n e t   und  d i e s e n   ü b e r b r ü c k u n g s -  

k o n t a k t   w ä h r e n d   d e r   T a g z e i t   g e s c h l o s s e n   h ä l t ,   w ä h r e n d  

d e r   N a c h t z e i t   e i n e   U m s c h a l t u n g   a u f   v e r m i n d e r t e   H e i z -  

l e i s t u n g .   In  e i n e r   a n d e r e n   S t e l l u n g   kann   e i n   m i t   d e m  

Ü b e r b r ü c k u n g s k o n t a k t   in   R e i h e   l i e g e n d e r   S c h a l t k o n t a k t  

g e ö f f n e t   w e r d e n ,   so  daß  u n a b h ä n g i g   von  d e r   S c h a l t -  

s t e l l u n g   d e s   Ü b e r b r ü c k u n g s k o n t a k t s   d e r   S c h a l t k o n t a k t  

des   M i k r o s c h a l t e r s   58  s t ä n d i g   w i r k s a m   i s t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   k a n n ,   z . B .   b e i   l ä n g e r e r   N i c h t b e n u t z u n g   des   d u r c h  

d i e   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   b e h e i z t e n   G e b ä u d e s   d i e  

H e i z l e i s t u n g   a u f   e i n e m   v e r m i n d e r t e n   Wer t   g e h a l t e n   w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   k a n n   in   e i n e r   d r i t t e n   S t e l l u n g   d e r  

S c h a l t k o n t a k t   des   M i k r o s c h a l t e r s   58  s t ä n d i g   ü b e r b r ü c k t  

g e h a l t e n   w e r d e n ,   so  daß  k e i n e   U m s c h a l t u n g   z w i s c h e n  

T a g b e t r i e b   und  N a c h t b e t r i e b   s t a t t f i n d e t .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   a r b e i t e t   wie   f o l g t :  

Bei   k l e i n e r   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   V o r l a u f   u n d  

R ü c k l a u f   i s t   d i e   Membran   30  u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   66  in   i h r e r   u n t e r e n   S t e l l u n g .   D e r  

V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   36  s p e r r t   d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n  

E i n l a ß s t u t z e n   12  und  E i n l a ß k a m m e r   16  e i n e r s e i t s   u n d  

A u s l a ß s t u t z e n   14  a n d e r e r s e i t s   ab ,   so  daß  k e i n   H e i z w a s s e r  



an  den  H e i z k ö r p e r n   v o r b e i   vom  V o r l a u f   zum  R ü c k l a u f  

s t r ö m t .   Der  g e s a m t e   H e i z w a s s e r u m l a u f   e r f o l g t   ü b e r   d i e  

H e i z k ö r p e r .   Wenn  d e r   W ä r m e b e d a r f   g e r i n g   i s t ,   w i r d   d i e s e r  

H e i ß w a s s e r u m l a u f   d u r c h   d i e   T h e r m o s t a t v e n t i l e   s t a r k  

g e d r o s s e l t .   D a d u r c h   b a u t   s i c h   e i n e   D r u c k d i f f e r e n z  

z w i s c h e n   V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   a u f .   Der  D r u c k   im  V o r l a u f  

w i r k t   ü b e r   den  E i n l a ß s t u t z e n   12  au f   d i e   U n t e r s e i t e   d e r  

Membran   30,  w ä h r e n d   d e r   Druck   im  R ü c k l a u f   ü b e r   d e n  

A u s l a ß s t u t z e n   14  und  d i e   K r e u z b o h r u n g   40  au f   d i e  

O b e r s e i t e   d e r   Membran   30  w i r k t .   Die  D r u c k d i f f e r e n z  

e r z e u g t   e i n e   nach   oben   g e r i c h t e t e   K r a f t ,   w e l c h e  

s c h l i e ß l i c h   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   66 

ü b e r w i n d e t ,   so  daß  s i c h   d i e   Membran   m i t   dem  V e n t i l -  

s c h l i e ß k ö r p e r   36  n a c h   oben  zu  b e w e g e n   b e g i n n t .   W ä h r e n d  

e i n e s   A n f a n g s t e i l s   des   Ö f f n u n g s h u b e s   g i b t   d e r   V e n t i l -  

s c h l i e ß k ö r p e r   36  d e s   Ü b e r s t r ö m v e n t i l s   k e i n e n   o d e r   n u r  
e i n e n   m i n i m a l e n   Q u e r s c h n i t t   f r e i .   Das  Ü b e r s t r ö m t v e n t i l  

b e g i n n t   zu  ö f f n e n ,   wenn  d i e   s e i t l i c h e n   S c h l i t z e   38  a u s  
d e r   B o h r u n g   20  h e r a u s t r e t e n .   Die  M i k r o s c h a l t e r   56  und  58 

s i n d   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  d e r   M i k r o s c h a l t e r   58  s c h o n  

w ä h r e n d   des   A n f a n g s t e i l s   des   Ö f f n u n g s h u b e s   ö f f n e t ,   b e v o r  

a l s o   das   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   e i n e n   m e r k l i c h e n   Q u e r s c h n i t t  

f r e i g e g e b e n   h a t .   Das  g e s c h i e h t   a l s o   s c h o n   b e i   e i n e r  

r e l a t i v   g e r i n g e n   D r o s s e l u n g   des   H e i z w a s s e r u m l a u f s  

d u r c h   d i e   T h e r m o s t a t v e n t i l e .   Nach  e i n e r   w e i t e r e n  

B e w e g u n g   d e s   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   36  in   ö f f n u n g s r i c h t u n g ,  

wenn  das   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   e i n e n   D u r c h g a n g   vom  V o r l a u f  

zum  R ü c k l a u f   f r e i g e g e b e n   h a t ,   ö f f n e t   a u c h   d e r   S c h a l t -  

k o n t a k t   des   M i k r o s c h a l t e r s   56.  D u r c h   d a s   Ö f f n e n   d e r  

S c h a l t k o n t a k t e   w i r d ,   wie  e i n g a n g s   s c h o n   g e s c h i l d e r t ,  

d i e   W ä r m e q u e l l e   a b g e s c h a l t e t ,   so  daß  s i c h   d i e   H e i z -  

w a s s e r t e m p e r a t u r   v e r r i n g e r t .   Bei  g l e i c h e m   W ä r m e b e d a r f  

s i n d   d a b e i   d i e   T h e r m o s t a t v e n t i l e   w e i t e r   g e ö f f n e t ,   da  f ü r  

den   g l e i c h e n   W ä r m e b e d a r f   b e i   v e r b i n d e r t e r   H e i z w a s s e r -  

t e m p e r a t u r   e i n   s t ä r k e r e r   H e i z w a s s e r u m l a u f   e r f o r d e r l i c h  

w i r d .   Die  T h e r m o s t a t v e n t i l   a r b e i t e n   d a h e r   in  e i n e m  

g ü n s t i g e r e n   B e r e i c h .   Bei   W i r k s a m w e r d e n   des   S c h a l t k o n t a k t s  

des   M i k r o s c h a l t e r s   58  w i r d   e i n e   v e r m i n d e r t e   H e i z l e i s t u n g  



d e r   W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   e i n g e r e g e l t .   W e n n  d i e s e r  

S c h a l t k o n t a k t   d u r c h   den   Ü b e r b r ü c k u n g s k o n t a k t   ü b e r b r ü c k t  

i s t ,   was  w ä h r e n d   d e r   T a g z e i t   d e r   F a l l   i s t ,  d a n n   i s t   -  °  

p r a k t i s c h   nur   d e r   S c h a l t k o n t a k t   des   M i k r o s c h a l t e r s   56  

w i r k s a m .  

Bei   d e r   b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g   s i n d   d i e   M i k r o s c h a l t e r  

5 6 , 5 8   m i t   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   66  zur   V o r b e l a s t u n g   d e s  

D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s   und  d i e   S c h a l t u h r   62  in   d e m  

G e h ä u s e   42  a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e s e   T e i l e   e i n e n   g e t r e n n t e n  

B a u t e i l   b i l d e n ,   d e r   n a c h   I n s t a l l a t i o n   d e s   D i f f e r e n z -  

d r u c k r e g l e r s   a u f g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Die  T e i l e   i m  

G e h ä u s e   42  s i n d   d a h e r   w ä h r e n d   d e r   I n s t a l l a t i o n s a r b e i t e n  

und  d e r   M o n t a g e   des   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s   g e g e n  

B e s c h ä d i g u n g   g e s i c h e r t .  

Bei   U n d i c h t w e r d e n   d e r   S t ö ß e l d u r c h f ü h r e i n h e i t   54  k a n n   d a s  

G e h ä u s e   42  n a c h   L ö s e n   d e r   Ü b e r w u r f m u t t e r   44  a b g e n o m m e n  

w e r d e n .   Die  S t ö ß e l d u r c h f ü h r e i n h e i t   54  i s t   d a n n   f r e i  

z u g ä n g l i c h   und  k a n n   a u s g e b a u t   w e r d e n .   E i n w ä r t s   von  d e r  

S t ö ß e l d u r c h f ü h r e i n h e i t   54  s i t z t   d i e   D i c h t u n g   50  z w i s c h e n  

dem  m i t   d e r   Membran   v e r b u n d e n e   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   46 

und  d e r   Z w i s c h e n w a n d   48  des   R e g l e r g e h ä u s e s   10.  D i e s e  

D i c h t u n g   50  g e s t a t t e t   e i n e n   A u s b a u   und  A u s t a u s c h   d e r  

S t ö ß e l d u r c h f ü h r e i n h e i t ,   ohne   daß  h i e r z u   d a s   H e i z w a s s e r  

aus  dem  S y s t e m   a b g e l a s s e n   zu  w e r d e n   b r a u c h t .  

Der  e l e k t r i s c h e   A n s c h l u ß   des   G e r ä t s   e r f o l g t   ü b e r   e i n e  

K l e m m l e i s t e   76  und  zwei   K a b e l a n s c h l ü s s e   7 8 , 8 0 ,   ü b e r  

d i e   e i n m a l   d i e   S t e u e r l e i t u n g   z u g e f ü h r t   w i r d   und  zum 

a n d e r e n   e i n e   N e t z z u l e i t u n g   zur   S c h a l t u h r .  



1.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   e n t h a l t e n d :  

e i n e n   W a r m w a s s e r e r z e u g e r ,   d e r . e i n e   e l e k t r i s c h   ü b e r  

e i n e n   S t e u e r k r e i s _ e i n s c h a l t b a r e   W ä r m e q u e l l e   a u f w e i s t ,  

e i n e n   H e i z k r e i s   m i t   V o r l a u f ,   H e i z k ö r p e r n   und  R ü c k -  

l a u f ,   w o b e i   an  den   H e i z k ö r p e r n   t e m p e r a t u r g e s t e u e r t e  

H e i z k ö r p e r v e n t i l e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d u r c h   w e l c h e   d e r  

W a s s e r d u r c h f l u ß   d u r c h   d i e   H e i z k ö r p e r   in   A b h ä n g i g -  

k e i t   von  den  R a u m t e m p e r a t u r e n  u n d   den   an  d e n  

H e i z k ö r p e r v e n t i l e n   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e n   S o l l w e r t e n  

r e g e l b a r   i s t ,  

e i n e   U m l a u f p u m p e   z w i s c h e n   W a r m w a s s e r e r z e u g e r   u n d  

V o r l a u f  

und  e i n e n   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r ,   d e r   z w i s c h e n  

V o r l a u f   und  R ü c k l a u f   g e s c h a l t e t   i s t   und  e i n   Ü b e r -  

s t r ö m v e n t i l   a u f w e i s t   und  d u r c h   den   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  dem  D i f f e r e n z d r u c k   z w i s c h e n   V o r l a u f   u n d  

R ü c k l a u f   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   v o r g e g e b e n e n  

A n s p r e c h p u n k t e s   e i n e   p a r a l l e l   zu  den  H e i z k ö r p e r n  

l i e g e n d e   K u r z s c h l u ß v e r b i n d u n g   mehr   o d e r   w e n i g e r  

f r e i g e b b a r   i s t ,  

b e i   w e l c h e r   an  dem  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   e i n  

S c h a l t k o n t a k t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   b e i   g e s c h l o s s e n e m  

Ü b e r s t r ö m v e n t i l   g e s c h l o s s e n   i s t   und  b e i   Ö f f n e n  

d e s s e l b e n   e b e n f a l l s   ö f f n e t ,   u n d  



b e i   w e l c h e r   d i e s e r   S c h a l t k o n t a k t   im  S t e u e r k r e i s  

d e r   W ä r m e q u e l l e   l i e g t ,  

n a c h   A n s p r u c h   2  des   P a t e n t e s . . . ( P a t e n t a n m e l d u n g  

P  27  50  0 9 8 . 7 )   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  dem  D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   e i n   z w e i t e r  

S c h a l t k o n t a k t   (58)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   m i t   d e m  

e r s t e n   S c h a l t k o n t a k t   (56)  in  R e i h e   l i e g t   und  b e i  

e i n e m   n i e d r i g e r e n   D i f f e r e n z d r u c k   ö f f n e t   a l s   d i e s e r  

u n d  

daß  zu  dem  z w e i t e n   S c h a l t k o n t a k t   (58)  e i n   von  e i n e r  

S c h a l t u h r   (62)  g e s t e u e r t e r   Ü b e r b r ü c k u n g s k o n t a k t  

p a r a l l e l g e s c h a l t e t   i s t .  

2.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   Ü b e r s t r ö m v e n t i l   des   D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r s  

von  e i n e m   f e d e r b e l a s t e t e n ,   von  dem  D i f f e r e n z d r u c k  

b e a u f s c h l a g t e n   H u b g l i e d   (30)  g e s t e u e r t   i s t   u n d  

w ä h r e n d   e i n e s   A n f a n g s t e i l s   s e i n e s   Ö f f n u n g s h u b e s  

k e i n e n   o d e r   nur   e i n e n   m i n i m a l e n   Q u e r s c h n i t t  

f r e i g i b t   u n d  

daß   d e r   z w e i t e   S c h a l t k o n t a k t   (58)  w ä h r e n d   d i e s e s  

A n f a n g s t e i l s   des   Ö f f n u n g s h u b e s   ö f f n e t ,   w ä h r e n d   d e r  

e r s t e   S c h a l t k o n t a k t   (56)  e r s t   b e i   g e ö f f n e t e m  

V e n t i l   n a c h   Ü b e r s c h r e i t e n   d i e s e s   A n f a n g s t e i l s   d e s  

Ö f f n u n g s h u b e s   ö f f n e t .  



3.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h a l t k o n t a k t e   von  zwei   M i k r o s c h a l t e r n  

( 5 6 , 5 8 )   g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   n e b e n e i n a n d e r   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h a l t p u n k t e n   in  e i n e m   auf   d e n  

D i f f e r e n z d r u c k r e g l e r   a u f g e s e t z t e n   G e h ä u s e   ( 4 2 )  

g e h a l t e r t   und  d u r c h   e i n e n   m i t   dem  H u b g l i e d   ( 3 0 )  

v e r b u n d e n e n   S t ö ß e l   (52)  b e t ä t i g b a r   s i n d .  

4.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   G e h ä u s e   (42)  g l e i c h z e i t i g  

d i e   das   ü b e r s t r ö m v e n t i l   b e l a s t e n d e   S c h r a u b e n f e d e r  

(66)  e n t h ä l t ,   w e l c h e   au f   e i n e n   an  dem  S t ö ß e l   ( 5 2 )  

s i t z e n d e n   F e d e r t e l l e r   (64)  d r ü c k t   und  s i c h   a n  

e i n e m   a x i a l v e r s t e l l b a r e n   W i d e r l a g e r   (68)  a b s t ü t z t .  

5.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i k r o s c h a l t e r   ( 5 6 , 5 8 )  

d u r c h   den  Rand  des   F e d e r t e l l e r s   (64)  b e t ä t i g b a r   s i n d .  

6.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   G e h ä u s e   (42)  g l e i c h z e i t i g   d i e   S c h a l t u h r   ( 6 2 )  

e n t h ä l t ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   Ü b e r b r ü c k u n g s k o n t a k t  

s t e u e r b a r   i s t .  

7.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

2  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   D r u c k r e g l e r   a l s   H u b g l i e d   (30)  e i n e   M e m b r a n  

e n t h ä l t ,   d i e   in  e i n e m   R e g l e r g e h ä u s e   (10)  e i n g e s p a n n t  

i s t   und  m i t   e i n e m   V e n t i l s t ö ß e l   (34)  v e r b u n d e n   i s t ,  

w e l c h e r   e i n e n   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   (36)  d e s  



Ü b e r s t r ö m v e n t i l s   t r ä g t ,  

daß  d e r   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   (36)  t o p f f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t   und  in   e i n e r   B o h r u n g   (20)  b e w e g l i c h  

i s t ,   d i e   e i n e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   m i t   e i n e m  

E i n l a ß s t u t z e n   (12)  v e r b u n d e n d e n ,   an  d i e   M e m b r a n  

(30)  a n g r e n z e n d e n   E i n l a ß k a m m e r   (16)  und  e i n e m  

A u s l a ß s t u t z e n   (14)  h e r s t e l l t ,   w o b e i   das   o f f e n e  

Ende  d e s   " T o p f e s "   dem  A u s l a ß s t u t z e n   (14)  z u g e w a n d t  

i s t ,  

daß  d e r   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r   (36)  s e i t l i c h e  

S c h l i t z e   (38)  a u f w e i s t ,   ü b e r   w e l c h e   n a c h   e i n e m  

A n f a n g s h u b   e i n e   V e r b i n d u n g   von  d e r   E i n l a ß k a m m e r   ( 1 6 )  

d u r c h   d a s   I n n e r e   des   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   ( 3 6 )  

zu  dem  A u s l a ß s t u t z e n   (14)  h e r s t e l l b a r   i s t ,  

daß  das   I n n e r e   des   V e n t i l s c h l i e ß k ö r p e r s   (36)  ü b e r  

e i n e   in   dem  V e n t i l s t ö ß e l   (34)  v o r g e s e h e n e  

K r e u z b o h r u n g   (40)  m i t   d e r   b e l a s t u n g s f e d e r s e i t i g e n ,  

d e r   E i n l a ß k a m m e r   (16)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e r  

Membran   (30)  v e r b u n d e n   i s t .  

8.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   3  und  7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t ö ß e l   ( 5 2 )  

zur   B e t ä t i g u n g   d e r   M i k r o s c h a l t e r   ( 5 6 , 5 8 )   m i t t e l s  

e i n e r   a u s b a u b a r   im  R e g l e r g e h ä u s e   (10)  s i t z e n d e n  

S t ö ß e l d u r c h f ü h r e i n h e i t   (54)  a b d i c h t e n d   aus   d e m  

R e g l e r g e h ä u s e   (10)  h e r a u s g e f ü h r t   i s t .  

9.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n w ä r t s   von  d e r   S t ö ß e l d u r c h f ü h r e i n h e i t   ( 5 4 )  

z w i s c h e n   e i n e m   m i t   d e r   Membran   (30)  v e r b u n d e n e n  

z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   ( 4 6 ) ,   au f   dem  d e r   S t ö ß e l   ( 5 2 )  

a b g e s t ü t z t   i s t ,   und  dem  R e g l e r g e h ä u s e   (30)  e i n e  

D i c h t u n g   (50)  v o r g e s e h e n   i s t .  



10.  W a r m w a s s e r - H e i z u n g s a n l a g e   nach   A n s p r u c h   8  o d e r   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   d i e   M i k r o s c h a l t e r  

( 5 6 , 5 8 )   e n t h a l t e n d e   G e h ä u s e   (42)  l ö s b a r   an  d e m  

R e g l e r g e h ä u s e   (10)  a n g e b r a c h t   i s t ,   w o b e i   n a c h  

A b n e h m e n   d i e s e s   G e h ä u s e s   (42)  d i e   S t ö ß e l d u r c h f ü h r e i n -  

h e i t   (54)  z u g ä n g l i c h   i s t .  
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