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G Warmwasser-Heizungsanlage.

@ Bei einer Warmwasser-Heizungsanlage ist zwischen
Vorlauf und Riicklauf ein Differenzdruckregler mit einem
Uberstréomventil geschaltet. An dem Differenzdruckregler ist
ein im Steuerkreis der Wirmequelle liegender erster
Schaltkontakt (56) vorgesehen, der beim Offnen des Uber-
stromventils &ffnet. An dem Differenzdruckregler ist ein
zweiter Schaltkontakt (58) vorgesehen, der mit dem ersten
Schaltkontakt (56) in Reihe liegt und bei einem niedrigeren
Differenzdruck offnet als dieser. Zu diesem zweiten Schalt-
kontakt ist ein von einer Schaltuhr (62) gesteuerter (ber-
briickungskontakt paralleigeschaltet. Das erméglicht eine
Nachtabsenkung der Temperatur. Es werden konstruktive
Einzelheiten fir die Ausbildung des Uberstrdmventils und
der Schaltkontakte angegeben.
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Warmwasser-Heizungsanlage

Die Erfindung betrifft eine Warmwasser-Heizungsanlage
enthaltend:

einen Warmwassererzeuger, der eine elektrisch Uber einen
Steuerkreis einschaltbare Warmequelle aufweist, einen
Heizkreis mit Vorlauf, Heizk®&rpern und Riicklauf, wobei
an den Heizkdrpern temperaturgesteuerte HeizkSrperventile
vorgesehen sind, durch welche der WasserdurchflufS durch
die HeizkOrper in Abhdngigkeit von den Raumtemperaturen
und den an den HeizkOrperventilen jeweils eingestellten
Sollwerten regelbar ist, eine Umlaufpumpe zwischen
Warmwassererzeuger und Vorlauf und einen Differenzdruck-
regler, der zwischen Vorlauf und Rilicklauf geschaltet

ist und ein tUberstrtmventil aufweist und durch den in
Abhdngigkeit von dem Differenzdruck zwischen Vorlauf

und Riicklauf bei Uberschreiten eines vorgegebenen
Ansprechpunktes eine parallel zu den HeizkSrpern
liegende KurzschluBverbindung mehr oder weniger
freigebbar ist, bei welcher an dem Differenzdruck-

regler ein Schaltkontakt vorgesehen ist, der bei
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geschlossenem Uberstrdmventil geschlossen ist und bei

2

Offnen desselben ebenfalls 6ffnet, und bei welcher dieser

Schaltkontakt im Steuerkreis der Warmequelle liegt.

Eine solche Warmwasser-Heizungsanlage ist Gegenstand von
Patentanspruch 2 der Europdischen Patentanmeidung
78101267.9.

Durch die in der genannten Europdischen Patentanmeldung
beschriebene Erfindung soll mit m&glichst geringem Auf-
wand eine Anpassung der Temperatur des Heizwassers an den
Widrmebedarf erfolgen. Dadurch soll verhindert werden, daB
die Thermostatventile den DurchfluB des Heizwassers durch
die einzelnen HeizkOrper bei geringem W&rmebedarf (z.B.
relativ hoher AuBentemperatur) extrem stark drosseln
miissen, was regelungstechnisch ungiinstig ist. Die Er-
findung nach der Europdischen Patentanmeldung geht von der
Erkenntnis aus, daB8 die Druckdifferenz zwischen Vorlauf
und Ricklauf ein MaB fir den Wirmebedarf der Heizungsan-
lage liefert, weil diese Druckdifferenz umso grdBer ist,
je stdrker die Thermostatventile den HeizwasserdurchfluB
drosseln. Durch Abschalten der Warmequelle wird die
Temperatur des Heizwassers so weit abgesenkt, daB8 die
Thermostatventile zur Deckung des Wdrmebedarfs der

Heizungsanlage in einem mittleren Bereich ge&ffnet sind.

In dhnlicher Weise kann die Heizung in Abh&ngigkeit von der
Druckdifferenz zwischen Vorlauf und Rlicklauf auch auf einen
eine geringere Heizleistung heruntergeregelt werden, die
beispielsweise wdhrend der Nacht oder bei l&ngerer Nichtbe-
nutzung des beheizten Gebdudes bendtigt wird. Nach der
Europdischen Patentanmeldung ist zu diesem Zweck zwischen
Vorlauf und Ricklauf ein Differenzdruckschalter vorge-
sehen, durch den ein zweiter Schaltkontakt schon bei einem
geringeren Differenzdruck gedffnet wird, als demjenigen
Differenzdruck, bei dem das Uberstrtmventil Offnet.
Parallel zu diesem zweiten Schaltkontakt liegt ein

tiberbriickungskontakt, der von einer Schaltuhr
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gesteuert ist und wdhrend der Nachtzeit 6ffnet.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Warmwasser-Heizungsanlage der eingangs definierten
Art so aufzubauen, daB ein gesonderter Differenzdruck-
schalter entbehrlich wird und liber den Differenzdruck-
regler mit dem UberstrOSmventil wahlweise auch eine

Herabsetzung der Heizleistung ermdglicht wird.

Erfindungsgemdf wird diese Aufgabe dadurch gel&st, daB
an dem Differenzdruckregler ein zweiter Schaltkontakt
vorgesehen ist, der mit dem ersten Schaltkontakt in
Reihe liegt und bei einem niedrigeren Differenzdruck
6ffnet als dieser und daf zu dem zweiten Schaltkontakt
ein von einer Schaltuhr gesteuerter Uberbriickungs-

kontakt parallelgeschaltet ist.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
der Unteranspriiche. Die Erfindung ist nachstehend an
einem Ausfiihrungsbeispiel unter Bezugnahme auf die

zugehdrigen Zeichnungen ndher erldutert:

Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch einen
Differenzdruckregler mit Schaltkontakten

gemdB der vorliegenden Erfindung.
Fig. 2 zeigt eine zugehdrige Draufsicht.

Der Differenzdruckregler weist ein Reglergehduse 10 mit
einem EinlaBstutzen 12 und einem rechtwinklig zu dem
EinlaBstutzen 12 angeordneten AuslaBSstutzen 14 auf. Der
EinlaBstutzen 12 steht mit einer Einlafkammer 16 in
Verbindung. Die EinlaBkammer 16 ist von dem AuslaB-~-
stutzen 14 durch eine Trennwand 18 getrennt. In der
Trennwand 18 ist eine gleichachsig zum AuslaB8stutzen 14
verlaufende Bohrung 20 vorgesehen, welche eine Verbindung

zwischen Einlafkammer 16 und AuslaBstutzen 14 herstellt.
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Das Reglergehduse 10 weist ferner in Verl&ngerung des
AuslaBstutzens 14 einen Ansatz 22 auf. Der Ansatz 22
trédgt einen schalenfdrmigen Gehduseteil 24, Dieser
schalenfdrmige Gehduseteil 24 ist durch einen umge-
b6rdelten Rand 26 mit einem ebenfalls schalenf6rmigen
Geh&useteil 28 verbunden. Zwischen die beiden schalen-
formigen Gehduseteile 24 und 28 ist eine ein Hubglied
bildende Membran 30 eingespannt. Auf dem oberen
schalenfdrmigen Gehduseteil 28 sitzt wiederum ein

zylindrischer Ansatz 32 des Gehduses 10.

Der Ansatz 22 des Gehduses 10 ist hohl, so daB sich die
EinlaBkammer 16 lber den Ansatz 22 in den Raum innerhalb
des schalenfdrmigen Gehduseteils 24 fortsetzt und somit
an die Membran angrenzt. Die Membran 30 ist mit einem
Ventilst&B8el 34 verbunden, welcher einen Ventilschlief-
korper 36 des Uberstrdmventils trdgt. Der VentilstoBel
34 erstreckt sich dabei durch das Innere des Ansatzes 22
und die EinlaBkammer 16. Der VentilschlieBkOrper 36

ist topffdrmig ausgebildet und in der Bohrung 20
beweglich, welche die Verbindung zwischen der Einlaf-
kammer 16 und dem AuslaBstutzen 14 herstellt. Das

offene Ende des "Topfes" ist dabei dem AuslaBstutzen 14

zugewandt. Der VentilschliefkOrper 36 weist seitliche

‘Schlitze 38 auf, ilber welche nach einem Anfangshub

(nach oben in Fig. 1) eine Verbindung von der EinlaB-
kammer 16 durch das Innere des VentilschlieBkOrpers

36 zu dem AuslaBstutzen 14 herstellbar ist. Das

Innere des VentilschlieB8kOrpers 36 ist iiber eine in

dem Ventilst®6Bel 34 vorgesehene Kreuzbohrung 40 mit der
der EinlaBkammer 16 abgewandten Seite der Membran

30 verbunden, ndmlich mit dem Raum innerhalb des

schalenformigen Geh&duseteils 28.
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Der EinlaBistutzen 12 wird im Betrieb mit dem Vorlauf der
Warmwasser—-Heizungsanlage verbunden, wdhrend der Aus-

laBstutzen 14" mit dem Riicklauf in Verbindung steht. Uber
die EinlaBkammer 16 ist daher die Unterseite der Membran
30 von dem Druck der Vorlaufleitung und die Oberseite

der Membran 30 {iber den AuslafBstutzen 14, das Innere des
VentilschlieBkdrpers 36 und die Kreuzbohrung 40 von dem

Druck im Riicklauf beaufschlagt.

Auf dem Reglergehduse 10 sitzt ein flach- quaderfdrmiges
Gehduse 42. Dieses Geh#use 42 ist mittels einer Uber-
wurfmutter 44 18sbar auf den Ansatz 32 des Reglergehduses
10 aufgesetzt. An der Membran 30 ist auf der dem
VentilstdB8el 34 abgewandten Seite aber gleichachsig zu
dem VentilstbBel 34 ein zylindrischer Ansatz 46 ange-
brécht. Der zylindrische Ansatz 46 ist in einer Zwischen-
wand 48 des Gehduseansatzes 32 gefihrt, wobei zwischen
dem Ansatz 46 und der Zwischenwand 48 eine Dichtung 50
vorgesehen ist. In einer Vertiefung an der Stirnflé&che
des Ansatzes 46 ist ein St8Bel 52 abgestilitzt. Der

St&Bel 52 ist in einer in den Gehduseansatz 32 einge-
setzten StdBeldurchfihreinheit 54 abdichtend gefiihrt und
so aus dem Reglergehduse herausgefiihrt. Die StdBel-
durchfilhreinheit ist ausbaubar in dem Reglergehduse 10

montiert.

Das Gehduse 42 enthdlt ein Paar von Mikroschaltern 56,58,
die in Fig. 1 hintereinander auf Stehbolzen aufgesteckt
sind und von denen in Fig. 1 nur einer, nd@mlich der
Mikroschalter 56 sichtbar ist. Die Mikroschalter

56 und 58 sind so eingestellt, daB sie nach unterschied-
lichen Hiben ihrer Fiihlerhebel 60 im jeweils Gffnenden
Sinne schalten. Der Schaltkontakt des Mikroschalters

58 liegt in Reihe mit dem Schaltkontakt des Mikroschalters
56. Parallel zu dem Schaltkontakt des Mikroschalters

58 ist ein Uberbriickungskontakt geschaltet, der von
einer ebenfalls dem Gehduse 42 angeordneten Schaltuhr 62
gesteuert ist. Die Betdtigung der Mikroschalter 56,58



10

15

20

25

30

35

3006554

erfolgt durch einen Federteller 64 der auf dem StdBel 52

6

sitzt und an welchem die Fiihlerarme 60 der Mikroschalter
56,58 anliegen. Auf den Federteller driickt eine
Schraubenfeder 66, die sich an einem Widerlager 68
abstlitzt. Das Widerlager 68 ist mittels einen Stellknopfes
70 axial verstellbar, wodurch die Vorspannung der
Schraubenfeder 66 einstellbar ist. Die Einstellung kann

an einer Skala 72 abgelesen werden.

Durch einen Schalter 74 mit drei Stellungen kOnnen ver-
schiedene Betriebsweisen eingeschaltet werden. Bei einer
Betriebsweise "Tag-/Nachtwechsel” erfolgt durch die
Schaltuhr 62, die wdhrend der Nachtzeit den zum Schalt-
kontakt des Mikroschalters 58 parallelliegenden
Uberbriickungskontakt 6ffnet und diesen Uberbriickungs-
kontakt widhrend der Tagzeit geschlossen hdlt, wdhrend
der Nachtzeit eine Umschaltung auf verminderte Heiz-
leistung. In einer anderen Stellung kann ein mit dem
Uberbriickungskontakt in Reihe liegender Schaltkontakt
gebffnet werden, so daB unabhdngig von der Schalt-
stellung des Uberbriickungskontakts der Schaltkontakt

des Mikroschalters 58 stédndig wirksam ist. Auf diese
Weise kann, z.B. bei ladngerer Nichtbenutzung des durch
die Warmwasser—-Heizungsanlage beheizten Geb&dudes die
Heizleistung auf einem verminderten Wert gehalten werden.
SchlieBlich kann in einer dritten Stellung der
Schaltkontakt des Mikroschalters 58 stdndig liberbrickt
gehalten werden, so dafB keine Umschaltung zwischen
Tagbetrieb und Nachtbetrieb stattfindet.

Die beschriebene Anordnung arbeitet wie folgt:

Bei kleiner Druckdifferenz zwischen Vorlauf und
Riicklauf ist die Membran 30 unter dem EinfluB der
Schraubenfeder 66 in ihrer unteren Stellung. Der
VentilschlieBkdrper 36 sperrt die Verbindung zwischen
EinlaBstutzen 12 und EinlaBkammer 16 einerseits und

AuslaBstutzen 14 andererseits ab, so daB kein Helzwasser
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an den Heizk®drpern vorbei vom Vorlauf zum Riicklauf
strémt. Der gesamte Heizwasserumlauf erfolgt iiber die
HeizkOrper. Wenn der Widrmebedarf gering ist, wird dieser
HeiBwasserumlauf durch die Thermostatventile stark
gedrosselt. Dadurch baut sich eine Druckdifferenz
zwischen Vorlauf und Riicklauf auf. Der Druck im Vorlauf
wirkt Uber den EinlaBstutzen 12 auf die Unterseite der
Membran 30, wdhrend der Druck im Riicklauf {iber den
AuslaBstutzen 14 und die Kreuzbohrung 40 auf die
Oberseite der Membran 30 wirkt. Die Druckdifferenz
erzeugt eine nach oben gerichtete Kraft, welche
schlieBlich die Vorspannung der Schraubenfeder 66
iberwindet, so daB sich die Membran mit dem Ventil-
schlieBkdrper 36 nach oben zu bewegen beginnt. Widhrend
eines Anfangsteils des Offnungshubes gibt der Ventil-
schlieBkdrper 36 des Uberstrbmventils keinen oder nur
einen minimalen Querschnitt frei. Das Uberstrémtventil
beginnt zu 6ffnen, wenn die seitlichen Schlitze 38 aus
der Bohrung 20 heraustreten. Die Mikroschalter 56 und 58
sind so eingestellt, daB der Mikroschalter 58 schon
wdhrend des Anfangsteils des Offnungshubes 6ffnet, bevor
also das Uberstrdmventil einen merklichen Querschnitt
freigegeben hat. Das geschieht also schon bei einer
relativ geringen Drosselung des Heizwasserumlaufs

durch die Thermostatventile. Nach einer weiteren
Bewegung des VentilschlieBkdrpers 36 in Offnungsrichtung,
wenn das Uberstrtmventil einen Durchgang vom Vorlauf

zum Ricklauf freigegeben hat, 6ffnet auch der Schalt-
kontakt des Mikroschalters 56. Durch das Offnen der
Schaltkontakte wird, wie eingangs schon geschildert,

die Warmequelle abgeschaltet, so daB sich die Heiz-
wassertemperatur verringert. Bei gleichem Wdrmebedarf
sind dabei die Thermostatventile weiter ge&ffnet, da fiir
den gleichen Wdrmebedarf bei verbinderter Heizwasser-
temperatur ein stédrkerer Heizwasserumlauf erforderlich
wird. Die Thermostatventil arbeiten daher in einem
gliinstigeren Bereich. Bei Wirksamwerden des Schaltkontakts

des Mikroschalters 58 wird eine verminderte Heizleistung
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der Warmwasser-Heizungsanlage eingeregeit: Wéhh'ﬂieéér" .
Schaltkontakt durch den Uberbriickungskontakt liberbriickt
ist, was wihrend der Tagzeit der Fall ist, dann ist - ~ =~
praktisch nur der Schaltkontakt des Mikrééchalters 56

wirksam.

Bei der beschriebenen Anordnung sind die Mikroschalter
56,58 mit der Schraubenfeder 66 zur Vorbelastung des
Differenzdruckreglers und die Schaltuhr 62 in dem
Gehduse 42 angeordnet, so daB diese Teile einen getrennten
Bauteil bilden, der nach Installation des Differenz- '
druckreglers aufgesetzt werden kann., Die Teile im
Gehduse 42 sind daher wdhrend der Installationsarbeiten
und der Montage des Differenzdruckreglers gegen

Beschddigung gesichert.

Bei Undichtwerden der StdBeldurchfiihreinheit 54 kann das
Gehduse 42 nach L&sen der Uberwurfmutter 44 abgenommen
werden. Die StdBeldurchfihreinheit 54 ist dann frei
zugdnglich und kann ausgebaut werden. Einwdrts von der
StdBeldurchfilhreinheit 54 sitzt die Dichtung 50 zwischen
dem mit der Membran verbundene zylindrischen Ansatz 46
und der Zwischenwand 48 des Reglergeh8uses 10. Diese
Dichtung 50 gestattet einen Ausbau und Austausch der
StdBeldurchfiihreinheit, ohne daf hierzu das Heizwasser

aus dem System abgelassen zu werden braucht.

Der elektrische AnschluB des Gerdts erfolgt iliber eine
Klemmleiste 76 und zwei Kabelanschliisse 78,80, iber
die einmal die Steuerleitung zugefiihrt wird und zum

anderen eine Netzzuleitung zur Schaltuhr.

v
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Patentanspriiche -

Warmwasser—Heizungsaniage enthaltend:

einen Warmwassererzeuger, der eine elektrisch iiber

einen Steuerkreis_ einschaltbare Wérmequélle'aufweist,

einen Heizkreis mit VOrlégf!“Héizkﬁrperh und Riick-
lauf, wobei an den Heizkdrpern temperaturéesteuerte
HeizkO8rperventile vorgesehen sind, durch welche der
WasserdurchfluB durch die Heizk®rper in Abhingig-
keit von den Raumtemperatureniuna den an den

HeizkOrperventilen jeweils eingestellten Sollwerten

regelbar ist,

eine Umlaufpumpe zwischen Warmwassererzeuger und

Vorlauf

und einen Differenzdruckregler, der zwischen
Vorlauf und Riicklauf geschaltet ist und ein Uber-
stromventil aufweist und durch den in Abhdngig-
keit von dem Differenzdruck zwischen Vorlauf und
Riicklauf bei Uberschreiten eines vorgegebenen
Ansprechpunktes eine parallel zu den HeizkOrpern
liegende KurzschluBverbindung mehr oder weniger

freigebbar ist,

bei welcher an dem Differenzdruckregler ein
Schaltkontakt vorgesehen ist, der bei geschlossenem
Uberstrémventil geschlossen ist und bei Offnen

desselben ebenfalls 6ffnet, und
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bei welcher dieser Schaltkontakt im Steuerkreis

der Warmequelle liegt,

nach Anspruch 2 des Patentes...(Patentanmeldung
P 27 50 098.7) dadurch gekennzeichnet,

daB an dem Differenzdruckregler ein zweiter
Schaltkontakt (58) vorgesehen ist, der mit dem
ersten Schaltkontakt (56) in Reihe liegt und bei
einem niedrigeren Differenzdruck &ffnet als dieser

und

daB zu dem zweiten Schaltkontakt (58) ein von einer
Schaltuhr (62) gesteuerter Uberbriickungskontakt
parallelgeschaltet ist.

Warmwasser-Heizungsanlage nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet,

daB das Uberstrbmventil des Differenzdruckreglers
von einem federbelasteten, von dem Differenzdruck
beaufschlagten Hubglied (30) gesteuert ist und
wdhrend eines Anfangsteils seines Offnungshubes
keinen oder nur einen minimalen Querschnitt

freigibt und

daB der zweite Schaltkontakt (58) wdhrend dieses
Anfangsteils des Offnungshubes &Sffnet, wdhrend der
erste Schaltkontakt (56) erst bei gedffnetem
Ventil nach Uberschreiten dieses Anfangsteils des

Offnungshubes 6ffnet.
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Warmwasser-Heizungsanlage nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Schaltkontakte von zwei Mikroschaltern
(56,58) gebildet sind, die nebeneinander mit
unterschiedlichen Schaltpunkten in einem auf den
Differenzdruckregler aufgesetzten Gehduse (42)
gehaltert und durch einen mit dem Hubglied (30)
verbundenen St&fel (52) betdtigbar sind.

Warmwasser-Heizungsanlage nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Gehduse (42) gleichzeitig
die das Uberstrdmventil belastende Schraubenfeder
(66) enthdlt, welche auf einen an dem St&Bel (52)
sitzenden Federteller (64) driickt und sich an

einem axialverstellbaren Widerlager (68) abstiitzt.

Warmwasser-Heizungsanlage nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mikroschalter (56,58)
durch den Rand des Federtellers (64) betdtigbar sind.

Warmwasser—-Heizungsanlage nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Gehduse (42) gleichzeitig die Schaltuhr (62)
enthdlt, durch welche der Uberbrilickungskontakt

steuerbar ist.

Warmwasser-Heizungsanlage nach einem der Anspriiche
2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Druckregler als Hubglied (30) eine Membran
enthdlt, die in einem Reglergehduse (10) eingespannt
ist und mit einem VentilstdBel (34) verbunden ist,

welcher einen VentilschlieBkOSrper (36) des
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Uberstrtmventils tréagt,

daB der VentilschlieBkOrper (36) topffdbrmig
ausgebildet und in einer Bohrung (20) beweglich
ist, die eine Verbindung zwischen der mit einem
EinlaBstutzen (12) verbundenden, an die Membran
(30) angrenzenden EinlaBkammer (16) und einem
Auslafstutzen (14) herstellt, wobei das offene
Ende des "Topfes"” dem AuslaBstutzen (14) zugewandt

ist,

daB der VentilschlieBkorper (36) seitliche

Schlitze (38) aufweist, iiber welche nach einem
Anfangshub eine Verbindung von der EinlaBkammer (16)
durch das Innere des VentilschlieBkSrpers (36)

zu dem AuslaBstutzen (14) herstellbar ist,

daB das Innere des VentilschlieBkOrpers (36) ilber
eine in dem VentilstdBel (34) vorgesehene
Kreuzbohrung (40) mit der belastungsfederseitigen,
der EinlaBkammer (16) abgewandten Seite der

Membran (30) verbunden ist.

Warmwasser—-Heizungsanlage nach Anspruch 3 und 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der StdB8el (52)

zur Betdtigung der Mikroschalter (56,58) mittels
einer ausbaubar im Reglergehduse (10) sitzenden
StodBeldurchfiihreinheit (54) abdichtend aus dem
Reglergeh&use (10) herausgefiihrt ist.

Warmwasser—~Heizungsanlage nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB einwdrts von der StdBeldurchfiihreinheit (54)
zwischen einem mit der Membran (30) verbundenen
zylindrischen Ansatz (46), auf dem der St&B8el (52)
abgestiitzt ist, und dem Reglergehduse (30) eine

Dichtung (50) vorgesehen ist.
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Warmwasser—~Heizungsanlage nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das die Mikroschalter
(56,58) enthaltende Gehduse (42) l1l6sbar an dem
Reglergehduse (10) angebracht ist, wobei nach
Abnehmen dieses Gehduses (42) die St&B8eldurchfiihrein-

heit (54) zugdnglich ist.
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