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@  Dispositif  pour  le  démoulage  de  tuyaux  coulés  par  centrifugation. 

Il)  
10  

Dans  cette  machine,  le  chariot  extracteur  8  est  muni 
sur  chaque  côté  d'une  patte  coudée  21-22  en  saillie  vers 
le  bas.  A  chacune  de  ces  pattes  est  fixée  l'extrémité  d'un 
câble  28°-28b  servant  à  taire  avancer  le  chariot  vers  la  ma- 
chine  de  centrifugation.  Chaque  câble  28a,  28b  est  protégé 
supérieurement  des  débris  de  sable  par  des  ailes  latérales 
16  dont  est  pourvue  l'auge  15  destinée  à  recueillir  ces  dé- 
bris. 

Les  câbles  28a,  28b,  ainsi  qu'un  câble  27  de  recul  du 
chariot  8,  sont  enroulés  sur  un  tambour  moteur  unique  29 
entraîné  par  des  moteurs  hydrauliques  37  à  plusieurs  vites- 
ses. 

Application  aux  installation  de  centrifugation  de  tu- 
yaux  en  fonte. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   e f f e c t u é e   dans  les  s e r v i -  

ces  de  la  Demanderesse  sous  la  direction  de  M. Pierre  Henri  Marie  FORT, 

es t   r e l a t i v e   à  une  machine  d ' e x t r a c t i o n   de  tuyaux  c e n t i f u g é s ,  
du  type  comprenant   une  voie  de  rou lement   à  peu  près  h o r i z o n -  
t a l e   munie  d 'une   auge  d e s t i n é e   à  r e c u e i l l i r   les  d é b r i s   d e  
sable   et  p o r t a n t   un  c h a r i o t   d ' e x t r a c t i o n ,   un  é lément   s o u p l e  
de  t r a c t i o n   de  ce  c h a r i o t   dans  les  deux  sens  compor tan t   une  
p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  r ecu l   f ixée   à  l ' a r r i è r e   du  c h a r i o t   e t  
une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' a v a n c e   f ixée   à  une  s a i l l i e   i n f é r i e u r e  
de  ce  c h a r i o t ,   et  des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   s i m u l t a n é   et  à  l a  
mème  v i t e s s e   de  ces  deux  p a r t i e s   dans  les  deux  s e n s .  

Dans  les  machines  connues  de  ce  type,   l ' é l é m e n t  
de  t r a n s m i s s i o n   es t   c o n s t i t u é   par  une  cha îne   unique  qui ,   à 
p a r t i r   de  l ' a r r i è r e   du  c h a r i o t ,   s ' é t e n d   vers  l ' a r r i è r e ,   p a s s e  
vers  le  bas  sur  une  roue  à  cha lne   m o t r i c e ,   s ' é t e n d   vers  l ' a -  
vant  j u s q u ' à   une  roue  à  chaine   f ixe   et  r e v i e n t   en f in   v e r s  
l ' a r r i è r e   j u s q u ' à   l a d i t e   s a i l l i e .   Cet te   cha lne   es t   e n t i è r e m e n t  
contenue  dans  le  plan  v e r t i c a l   de  symé t r i e   de  la  machine  e t ,  
n é c e s s a i r e m e n t ,   une  p a r t i e   de  c e t t e   chatne   se  t rouve  a u - d e s s u s  
de  l ' a u g e   et  es t   d i r e c t e m e n t   exposée  aux  d é b r i s   de  s ab l e ,   q u i  
r é s u l t e n t   de  la  r u p t u r e   du  noyau  d ' e m b o i t e m e n t   lo rs   de  l ' e x -  
t r a c t i o n .   Ces  d é b r i s   usent   r ap idemen t   la  chaine   et  les  r o u e s  
à  chalne   et  empêchent  la  l u b r i f i c a t i o n   de  la  c h a î n e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but  de  f o u r n i r   une  mach ine  
d ' e x t r a c t i o n   qui  ne  p r é s e n t e   pas  cet   i n c o n v é n i e n t   et  qui ,   p a r  
c o n s é q u e n t ,   peut  f o n c t i o n n e r   plus  longtemps  sans  r e m p l a c e m e n t  
du  mécanisme  d ' e n t r a l n e m e n t   du  c h a r i o t .  

A  cet   e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  o b j e t   une machine 
du  type  p r é c i t é ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' a u g e .   p r é s e n t e   d e s  
rebords   l a t é r a u x   et  en  ce  que  l a d i t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e   comprend 
deux  mo i t i é s   qui  sont   f i xée s   chacune  à  une  p a t t e   latéralealecouree 
en  s a i l l i e   sous  le  c h a r i o t   et  qui  s ' é t e n d e n t   sous  l e s d i t s   r e -  
bords.   Ains i ,   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  l ' é l é m e n t   de  t r a c t i o n  
est   p ro t égée   des  d é b r i s   de  s a b l e .  

Cet te   p r o t e c t i o n   est   encore  amé l io r ée   l o r sque   l e  
b â t i   de  suppor t   de  la  voie  de  rou lement   p r é s e n t e   de  chaque  côté  

une  c u v e t t e   dans  l a q u e l l e   es t   reçue  l ' u n e   d e s d i t e s   m o i t i é s   e t  
dont  la  paroi   l a t é r a l e   s ' é t e n d   vers  le  haut  j u s q u ' a u   v o i s i n a g e  
de  la  pa t t e   c o r r e s p o n d a n t e .  



On  peut  de  plus  i s o l e r   complè tement   des  c h u t e s  
de  sab le   une  p a r t i e   de  l ' é l é m e n t   de  t r a c t i o n   si  l a d i t e  
p a r t i e   s u p é r i e u r e   est   s i t u é e   dans  l ' e n s e m b l e   dans  le  plan  d e  
symé t r i e   du  c h a r i o t ,   e s t   d i s t i n c t e   de  l a d i t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e  
et  es t   e n r o u l é e   sur  un  tambour  moteur  s i t u é   a u - d e l à   de  l ' e x -  
t r é m i t é   a r r i è r e   de  la  voie  de  r ou l emen t .   Dans  ce  cas,   l ' e n s e m -  
ble  du  mécanisme  peut  avo i r   une  s t r u c t u r e   p a r t i c u l i è r e m e n t  
simple  et  f i a b l e   si  chaque  mo i t i é   de  l a d i t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e  

comporte  deux  b r i n s   dont  l ' u n   e s t   en rou l é   sur  une  e x t r é m i t é  
d u d i t   tambour  m o t e u r .  

La  c o n c e p t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   se  p r ê t e  
p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  à  ce  que  l ' é l é m e n t   souple   s o i t   c o n s t i -  
tué  par  des  càbles,  ce  qui  rend  la  machine  beaucoup  plus  s i l e n -  
c i e u s e .  

Par  a i l l e u r s ,   i l   e s t   t r è s   avan tageux   que,  d a n s  

une  machine  du  type  ment ionné   plus  hau t ,   les  moyens  d ' e n t r a i -  
nement  comprennent   un  moteur  à  deux  v i t e s s e s ,   par  exemple  un 
moteur  h y d r a u l i q u e   à  p u i s s a n c e   c o n s t a n t e   et  à  c y l i n d r é e   v a r i a -  
ble  commandée  par  un  d i s t r i b u t e u r .   En  e f f e t ,   la  p u i s s a n c e  
mot r ice   d i s p o n i b l e   e s t   a lo r s   p a r f a i t e m e n t   adap tée   aux  n é c e s s i -  
tés  de  l ' e x t r a c t i o n   d e  t u y a u x  c e n t r i f u g é s ,   qui  exige  au  d é p a r t  
une  force  i m p o r t a n t e   et  un  dép l acemen t   l e n t   du  c h a r i o t   p o u r  
d é c o l l e r   le  tuyau  de  la  c o q u i l l e  ,   puis   une  fo rce   b e a u c o u p  
plus  f a i b l e   mais  un  d é p l a c e m e n t   r a p i d e   du  c h a r i o t   pour  augmen-  
ter   la  cadence  de  p r o d u c t i o n ,   pouvo i r   b é n é f i c i e r   du  maximum 
de  c a l o r i e s  e m m a g a s i n é e s  d a n s   la  fonte   cou lée   et  é v i t e r   de  
s o u m e t t r e   la  c o q u i l l e   à des  c o n t r a i n t e d   t he rmiques   e x c e s s i v e s  

r i s q u a n t   de  la  d é f o r m e r .  
D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n -  

tion.  r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e ,   donnée  à  
à  t i t r e   d ' exemple   non  l i m i t a t i f   et  en  r ega rd   des  d e s s i n s   a n n e -  
xés,  sur  l e s q u e l s  :  

la  Fig.  1  e s t   une  vue  s chéma t ique   en  é l é v a t i o n ,  
avec  a r r a c h e m e n t s ,   d 'une   i n s t a l l a t i o n   de  c e n t r i f u g a t i o n   c o m p r e -  
nant  une  machine  d ' e x t r a c t i o n   de  tuyaux  c e n t r i f u g é s   c o n f o r m e  
à  l ' i n v e n t i o n ;  

la  Fig.  2  es t   une  vue  en  p lan ,   avec  a r r a c h e m e n t s ,  
de  la  machine  d ' e x t r a c t i o n   de  la  Fig.  1; 



la  Fig.  3  es t   une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   p r i -  
se  s u i v a n t   la  l igne   3-3  de  la  Fig.  1  

la  Fig.  4  es t   une  vue  s chémat ique   en  p e r s p e c t i v e ,  
avec  a r r a c h e m e n t ,   de  l ' e n s e m b l e   de  la  machine  d ' e x t r a c t i o n   d e s  
Fig.  1  à.  3.  

L ' i n s t a l l a t i o n   de  c e n t r i f u g a t i o n   de  la  Fig.  1 
comprend  une  machine  de  c e n t r i f u g a t i o n   p roprement   d i t e   1  e t  
une machine  d ' e x t r a c t i o n   2.  La  machine  1  comprend  un  c h a r i o t  
de  c e n t r i f u g a t i o n   3  dont  seu le   une  e x t r é m i t é   a  été  r e p r é s e n t é e  
s chéma t iquemen t ,   en  vue  e x t é r i e u r e .  

Ce  c h a r i o t   3  c o n t i e n t   une  c o q u i l l e   r o t a t i v e   de 

c e n t r i f u g a t i o n   d ' axe   X-X  a i n s i   que  des  moyens  d ' e n t r a i n e m e n t  
en  r o t a t i o n   et  de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  c e t t e   c o q u i l l e .   Il  s e  
déplace   sur  un  chemin  de  rou lemen t   4  qui ,   à  son  e x t r é m i t é   a d -  
j a c e n t e   à  la  machine  d ' e x t r a c t i o n ,   es t   h o r i z o n t a l   ou  à  peu  près  
h o r i z o n t a l .   En  s ' é l o i g n a n t   de  la  machine  2,  le  chemin  4  monte 
vers  une  poche  et  un  canal   de  coulée  non  r e p r é s e n t é s .  

Dans  le  p ro longemen t   du  c h a r i o t   3  de  c e n t r i f u -  
ga t ion   se  t rouve  un  b â t i   a l l ongé   5  p o r t a n t   une  voie  de  r o u l e -  
ment  6  à  deux  r a i l s   p a r a l l è l e s   7  sur  l a q u e l l e   un  c h a r i o t  
e x t r a c t e u r   8  à  roues  9  se  déplace   en t r e   deux  b u t o i r s   10.  Ce 
c h a r i o t   7  e s t   muni  d 'une   pout re   11  d ' axe   X-X  en  por te   à  f a u x  
vers  la  machine  de  c e n t r i f u g a t i o n   1  et  p o r t a n t   un  c e r t a i n   nom- 
bre  de  mors  12  d ' e x t r a c t i o n   montés  sur  des  l e v i e r s   a r t i c u l é s  
13  et  pouvant  ê t r e   é c a r t é s   ou  r a p p r o c h é s   r a d i a l e m e n t   par  d e s  

moyens  mécaniques  ou  h y d r a u l i q u e s   non  r e p r é s e n t é s .  
L 'ensemble   de  l ' i n s t a l l a t i o n   es t   s y m é t r i q u e   p a r  

r a p p o r t   à  un  plan  v e r t i c a l   P.  On  a  éga lement   r e p r é s e n t é   s c h é -  

mat iquement   à  la  Fig.  1  un  tuyau  en  fonte  T  à  e m b o i t e m e n t  
venant   d ' ê t r e   e x t r a i t   de  la  machine  1  et  s u p p o r t é ,   e n t r e   l e s  
c h a r i o t s   3  et  8,  par  p l u s i e u r s   s u p p o r t s   e s c a m o t a b l e s   14,  a v a n t  
d ' ê t r e   évacué  de  l ' i n s t a l l a t i o n   vers  un  poste   de  t r a i t e m e n t  
u l t é r i e u r .  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   en  d é t a i l   la  machine  2 
d ' e x t r a c t i o n ,   en  supposan t   pour  plus  de  c l a r t é   que  l ' a x e   X-X 
de  la  c o q u i l l e ,   en  fin  de  cou l ée ,   e s t   h o r i z o n t a l ,   a i n s i   p a r  
conséquen t   que  les  r a i l s   7. 

Le  bâ t i   5  comporte  sur  t ou te   sa  l ongueur ,   à  s a  
p a r t i e   s u p ë r i e u r e , u n e   auge  15  de  r é c e p t i o n   des  d é b r i s   de  s a b l e  



des  noyaux  d ' e m b o î t e m e n t   en  s a b l e ,   c a s s é s   l o r s   de  l ' e x t r a c -  

t ion .   Cet te   auge  a  un  fond  p l a t   et  p r é s e n t e   de  chaque  c ô t é  

un  rebord   plan  h o r i z o n t a l   16  sur  l e q u e l   e s t   f ixé   un  r a i l   7 ,  
comme  on  le  vo i t   bien  à  la  Fig.   3.  Le  b à t i   5  p r é s e n t e   é g a l e -  
ment  de  chaque  côté ,   à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   un  r ebord   p l a n  
h o r i z o n t a l   17  qui  se  t e rmine   l é g è r e m e n t   p lus   lo in   du  plan  de  

symé t r i e   que  le  rebord   16  c o r r e s p o n d a n t   et  se  p ro longe   a l o r s  

par  une  pa ro i   v e r t i c a l e   18.  Un  espace   l i b r e   s u b s i s t e   e n t r e  
les  p a r o i s   18  et  les  r ebords   16  de  l ' a u g e ,   de  s o r t e   que  l e  

b à t i   5  comporte  deux  c a i s s o n s   l a t é r a u x   o u v e r t s   19  à  s e c t i o n  
t r a n s v e r s a l e   r e c t a n g u l a i r e .  

Le  c h a r i o t   8  e s t   muni  de  chaque  côté  d 'un  b o s -  

sage  20  sur  l eque l   e s t   f ixée   une  p a t t e   v e r t i c a l e   21  s i t u é e   à 

l ' ap lomb  d 'une  paro i   18  et  s ' é t e n d a n t   vers  le  bas  j u s q u ' à   une 
f a i b l e   d i s t a n c e   de  c e l l e - c i .   A  son  e x t r é m i t é ,   la  p a t t e   2 1 p o r t e  
un  té ton   22  d i r i g é   vers  le  plan  P  et  s ' é t e n d a n t   par  c o n s é q u e n t  
dans  un  c a i s s o n   19,  sous  le  rebord   16  c o r r e s p o n d a n t .  

Le  c h a r i o t   8  comporte  éga lement   à  sa  p a r t i e  
a r r i è r e   un  logement   ou  é t r i e r   23  pour  une  p o u l i e   24  à  axe  
v e r t i c a l   dont  le  plan  géné ra l   Q  c o n t i e n t   l ' a x e   X-X.  Le  l o g e -  
ment  23  communique  avec  l ' e x t é r i e u r   par  une  f en t e   h o r i z o n t a l e  
25  ménagée  dans  sa  pa ro i   a r r i è r e ,   dans  le  plan  Q. 

L ' e n t r a l n e m e n t   du  c h a r i o t   8  le  long  de  la  v o i e  
6  e s t   a s su ré   par  un  t r e u i l   unique  26  et  t r o i s   c à b l e s ,   à  s a v o i r  
un  canle   supérieur  27  et  deux  càb les   i n f é r i e u r s   28a  et  28b.  

Le  tambour  29  du  t r e u i l   26  e s t   c y l i n d r i q u e   et   a 
un  axe  h o r i z o n t a l   Y-Y  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   X-X;  sa  g é n é r a -  
t r i c e   s u p é r i e u r e   e s t   contenue   dans  le  plan  Q  de  la  oou l i e   24.  
Le  câble   27,  aui  s e r t   au  r ecu l   du  c h a r i o t   8,  forme  une  b o u c l e  
qui  embrasse  la  mo i t i é   du  p o u r t o u r   de  la  pou l i e   24;  ses  deux  
e x t r é m i t é s   30  sont   f i x é e s   côte  à  côte  sur  une  même  g é n é r a t r i c e  
du  tambour  29,  dans  le  plan  P .  

Chaque  câble   28a,  28b,  d e s t i n é   à  a s s u r e r   l ' a v a n -  
ce  du  chariot  8,a  une  extrémité  31  fixée  sur une  extrémité  du  tambour  29. 
De  là,  il  p a r t   vers  le  bas  j u s q u ' à   une  p remiè re   pou l i e   de  r e n -  
voi  32,  puis  h o r i z o n t a l e m e n t   vers  l ' a v a n t   dans  la  p a r t i e   i n f é -  
r i e u r e   d'un  c a i s s o n   19  j u s q u ' à  u n e  d e u x i è m e   pou l i e   de  r envo i   33 
s i t u é e   au  d r o i t   du  b u t o i r   avant   10,  avant   de  r e v e n i r   h o r i z o n t a -  
lement  vers  l ' a r r i è r e ,   dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c a i s s o n   19,  



j u s q u ' à   sa  f i x a t i o n   sur  un  t é ton   22  du  c h a r i o t   8.  Chaque  c â b l e  
a 28a,  28  es t   contenu  dans  un  plan  v e r t i c a l   Ra,  R  p a r a l l è l e  

au  plan  P.  
Les  p o u l i e s   33  sont   p o r t é e s   par  des  f e r r u r e s  

f ixes   34,  t and i s   que  les  f e r r u r e s   35  de  suppo r t   des  p o u l i e s  
32  sont  montées  r é g l a b l e s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   X-X  grâce  à 
des  t endeur s   à  t ige   f i l e t é e   36.  La  t en s ion   des  câb les   28a  e t  
28b  peut   a i n s i   ê t r e   r é g l é e .   En  v a r i a n t e ,   ce  r ég lage   p o u r r a i t  
d ' a i l l e u r s   ê t r e   a ssuré   par  des  t e n d e u r s   s o l i d a i r e s   de  chaque  
p a t t e   21  du  c h a r i o t   8. 

Quel le   que  s o i t   la  p o s i t i o n   du  c h a r i o t   8,  i l  
r e s t e   t o u j o u r s   une  c e r t a i n e   l o n g u e u r  d e s  c à b l e s   27,  28a  e t  
28b  e n r o u l é e   sur  le  tambour  29;  les  deux  b r i n s   du  câble   27 
sont  e n r o u l é s   dans  le  même  sens ,   qui  e s t   i n v e r s e   du  sens  d ' e n -  
rou lement   des  e x t r é m i t é s   des  càb les   28a  et  28b.  

On  d é c r i r a   m a i n t e n a n t   l ' e n t r a î n e m e n t   du  t r e u i l  
26. 

A  une  e x t r é m i t é   au  moins  du  tambour  29,  e t ,   d a n s  
cet   exemple,  à  chaque  e x t r é m i t é ,   e s t   monté  d i r e c t e m e n t   en  p r i -  
se  avec  ce  tambour  un  moteur  ou  r é c e p t e u r   h y d r a u l i q u e   l en t   37 
à  p i s t o n s   r ad i aux   et  à  deux  v i t e s s e s ;   ce  moteur  37  peut  p a r  
exemple  ê t r e   un  moteur  à  p u i s s a n c e   c o n s t a n t e   vendu  dans  l e  
commerce  par  la  S o c i é t é   HELE-SHAW  ou  par  la  S o c i é t é   HÄGGLUNDS. 

Chaque  moteur  37  peut  t r a v a i l l e r   au  choix  avec  la  t o t a l i t é   de  
ses  p i s t o n s ,   en  donnant   une  f a i b l e   v i t e s s e   d ' e n t r a î n e m e n t   e n  
r o t a t i o n   mais  un  couple   é l evé ,   ou  bien  avec  la  moi t i é   s e u l e -  
ment  de  ses  p i s t o n s ,   en  donnant  a l o r s   une  v i t e s s e   double  de  
la  p r é c é d e n t e   et  un  couple  deux  fois   plus  f a i b l e .  

Pour  e f f e c t u e r   ce  choix  des  v i t e s s e s   et  d e s  

coup l e s ,   chaque  moteur  37  es t   équipé  c o a x i a l e m e n t   d 'une   v a l v e  

ou  d i s t r i b u t e u r   38  à  deux  p o s i t i o n s   a c t i v e s   dans  chaque  s e n s ,  
les  d i s t r i b u t e u r s   de  ce  type  é t a n t   d i s p o n i b l e s   dans  le  com- 
merce  en  même  temps  que  les  moteurs  37;  chaque  d i s t r i b u t e u r  
38  e s t   s u s c e p t i b l e   de  r é p a r t i r   sur  la  t o t a l i t é   des  p i s t o n s  
ou  sur  la  moi t i é   des  p i s t o n s   du  moteur  37  a s s o c i é ,   par  d e s  
c o n d u i t s   r é p a r t i s   de  manière  a p p r o p r i é e ,   le  l i q u i d e   m o t e u r  
(hu i le   ou  eau)  amené  sous  p r e s s i o n   par  une  c o n d u i t e   d ' a l i -  

men ta t i on   commune  39  p rovenan t   d 'une   pompe  commune  40.  Un 



condu i t   de  décharge   41  ou  de  r e t o u r   à  la  bàche  du  l i q u i d e   s o r -  
t an t   de  chaque  moteur  37  et  de  sa  valve  d i s t r i b u t r i c e   38 

complète   le  système  d ' e n t r a l n e m e n t .  
Il  y  a  une  valve  38  pour  chaque  moteur  37  et   u n e  

commande  pour  chaque  valve  38,  ce  qui  donne  le  maximum  de  s o u -  
p l e s s e   de  f o n c t i o n n e m e n t   à  la  machine  2  et  permet  d ' u t i l i s e r  
c e l l e - c i   pour  de  nombreux  types  de  tuyaux  c e n t r i f u g é s .   P l u s  

p r é c i s é m e n t ,   la  pompe  40  é t a n t   en  f o n c t i o n n e m e n t ,   les   v a l v e s  
d i s t r i b u t r i c e s   38  p e r m e t t e n t   de  c h o i s i r   la  c y l i n d r é e   a v e c  
l a q u e l l e   vont  t r a v a i l l e r   les  moteurs   en  a l i m e n t a n t   la  t o t a l i t é  

ou  la  mo i t i é   des  p i s t o n s   r a d i a u x   de  ces  moteurs   à  p a r t i r   d u  
condu i t   d ' a l i m e n t a t i o n   39.  Pour  un  même  d é b i t   de  l i q u i d e   f o u r -  
ni  par  la  pompe  40  dans  le  c o n d u i t   39,  on  peut   c h o i s i r   d ' a l i -  
menter  s o i t   la  t o t a l i t é   des  p i s t o n s   des  deux  moteurs   37,  s o i t  
la  t o t a l i t é   des  p i s t o n s   d 'un  seul   moteur ,   s o i t   la  t o t a l i t é  
des  p i s t o n s   d 'un  moteur  et  la  mo i t i é   des  p i s t o n s   de  l ' a u t r e ,  
s o i t   la  moi t i é   des  p i s t o n s   de  chaque  moteur ,   s o i t   en f in   l a  
moi t i é   des  p i s t o n s   d 'un  seul   moteur .   A  d é b i t   éga l ,   p lus   l a  

c y l i n d r é e   es t   g rande ,   plus  la  v i t e s s e   e s t   f a i b l e   et  p lus   l a  

c y l i n d r é e   e s t   f a i b l e ,   plus  la  v i t e s s e   es t   g rande .   Mais  p l u s  
la  c y l i n d r é e   es t   g rande ,   plus  le  couple   moteur  e s t   é l e v é .   Le 
f o n c t i o n n e m e n t   des  moteurs   37  e s t   rég i   par  la  loi   de  la  p u i s -  
sance  c o n s t a n t e   qui  e s t   le  p r o d u i t   du  couple   moteur  par  l a  
v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  r o t a t i o n .   On  peut   donc  c h o i s i r   la  c y l i n -  
drée  u t i l e   en  f o n c t i o n   de  l ' e f f o r t   à  f o u r n i r   et  de  la  v i t e s s e  
d é s i r é e   à  chaque  s tade   de  l ' o p é r a t i o n   d ' e x t r a c t i o n .  

Un  capot   42  de  p r o t e c t i o n   con t r e   les  p o u s s i è r e s ,  
a d j a c e n t   au  b â t i   5 , e n t o u r e   le  t r e u i l   26  et  p r é s e n t e   des  o u v e r -  
tu res   é t r o i t e s   pour  le  passage   des  c â b l e s   27,  28a  et  28b .  

F o n c t i o n n e m e n t   s 
On  suppose ra   au  d é p a r t   le  c h a r i o t   e x t r a c t e u r   8 

en  fin  de  course   de  r e c u l ,   par  exemple  en  bu tée   c o n t r e   l e  
b u t o i r   a r r i è r e   10.  Le  c h a r i o t   3  de  c e n t r i f u g a t i o n   se  t r o u v e  
à  l ' e x t r é m i t é   de  son  chemin  4  a d j a c e n t e   à  la  voie  6,  et  i l  
c o n t i e n t   dans  sa  c o q u i l l e   r o t a t i v e   un  tuyau  T  encore   c h a u d  
q u ' i l   s ' a g i t   d ' e x t r a i r e .  

a  -   Avance  du  c h a r i o t   d ' e x t r a c t i o n  
La  pompe  40  é t a n t   en  f o n c t i o n n e m e n t ,   les  v a l v e s  

d i s t r i b u t r i c e s   38  sont  a c t i o n n é e s   de  manière   à  f a i r e   t o u r n e r  



les  moteurs  h y d r a u l i q u e s   37  dans  le  sens  de  l ' a v a n c e ,   c ' e s t -  
à - d i r e   d 'amenée  du  c h a r i o t   e x t r a c t e u r   8  vers  le  c h a r i o t   c e n -  
t r i f u g e u r   3.  A  l ' a i d e   des  va lves   38,  on  c h o i s i t   de  ne  f a i r e  
f o n c t i o n n e r   qu 'une   p a r t i e   des  p i s t o n s   r ad i aux   des  moteurs  37 ,  

par  exemple  la  moi t i é   seu lement   des  p i s t o n s   de  chaque  m o t e u r  
ou  même  la  moi t i é   des  p i s t o n s   d 'un  seul  moteur ,   l ' a u t r e   r e s -  
t an t   i n e r t e .   En  e f f e t ,   le  couple  d ' e n t r a î n e m e n t   n é c e s s a i r e   e s t  
f a i b l e   et  la  v i t e s s e   r e q u i s e   es t   é l e v é e ,   en  vue  d ' a c c é l é r e r   l a  
cadence  de  p r o d u c t i o n .  

Au  cours  de  c e t t e   r o t a t i o n   du  tambour  de  t r e u i l  
29  dans  le  sens  de  la  f l è che   f1,  les  c ab l e s   28a  et  2 8   e x e r -  
cent  l ' e f f o r t   de  t r a c t i o n   sur  les  p a t t e s   21-22  du  c h a r i o t   8  e t  
s ' e n r o u l e n t   sur  le  tambour  29.  S i m u l t a n é m e n t ,   le  double  c â b l e  
27  se  dé rou le   à  la  même  v i t e s s e   de  ce  tambour.  Cet te   r o t a t i o n  
du  tambour  29  s ' e f f e c t u e   par  exemple  j u s q u ' à   ce  que  le  c h a r i o t  
e x t r a c t e u r   8  heu r t e   le  b u t o i r   avant  10  et  a c t i o n n e   a i n s i   un 
c o n t a c t e u r   de  commande  de  mise  à  l ' a r r ê t   des  va lves   d i s t r i b u -  
t r i c e s   38  et  des  moteurs   37,  ou  bien  j u s q u ' à   émiss ion   d ' u n e  
i n f o r m a t i o n   donnée  par  le  c h a r i o t   e x t r a c t e u r   8  à  un  d é t e c t e u r  
de  p r o x i m i t é   ôu à  tou t   au t re   organe  d ' i n f o r m a t i o n   a p p r o p r i é  
te l   qu 'un  compteur  d ' i m p u l s i o n s .   La  pou t re   11  et  les  mors  12 
se  t r o u v e n t   a lo r s   à  l ' i n t é r i e u r   du  tuyau  T;  les  mors  12  s o n t  
é c a r t é s   et  a g r i p p e n t   i n t é r i e u r e m e n t   le  tuyau  T .  
b  -   Premier   temps  d ' e x t r a c t i o n   ( t r è s   b r e f ) : d é c o l l e m e n t   du 

tuyau  T  :  
Les  va lves   d i s t r i b u t r i c e s   38  sont   a c t i o n n é e s   de  

manière  à  met t re   en  a c t i o n   la  t o t a l i t é   des  p i s t o n s   d i s p o n i b l e s  
sur  les  deux  moteurs  37  et  à  f a i r e   t o u r n e r   le  tambour  29  d a n s  
le  sens  f2  de  recu l   du  c h a r i o t   8.  En  e f f e t ,   un  e f f o r t   i m p o r t a n t  
d o i t   ê t r e   f ou rn i   pour  d é c o l l e r   le  tuyau  T  de  la  c o q u i l l e   e t  

commencer  à  l e  d é p l a c e r   dans  le  sens  de  la  s é p a r a t i o n   et  du  
dégagement  de  la  c o q u i l l e .   Les  moteurs   37  donnent   a l o r s   l e u r  
couple  maximal,  et  le  tambour  39  tourne  t r è s   l e n t e m e n t   d a n s  
le  sens  de  la  f l è c h e  f 2 .   Le  câb le   27  exerce   sur  le  c h a r i o t   8 

un  e f f o r t   de  t r a c t i o n   é levé   qui  e s t   r é p a r t i   en  deux  f o r c e s  
éga les   sur  ses  deux  b r i n s   par  la  pou l i e   24  d ' é q u i l i b r a g e   de  
t e n s i o n ,   qui  ne  tourne  pas.  Le  tuyau  T  e s t   a i n s i   d é c o l l é ,   e t  
son  emboî tement   A  s o r t   de  la  c o q u i l l e   de  c e n t r i f u g a t i o n .   A 



p a r t i r   de  cet   i n s t a n t ,   i l   n ' e s t   plus  n é c e s s a i r e   que  le  c h a r i o t  
8  f o u r n i s s e   un  gros  e f f o r t   de  t r a c t i o n   sur  le  tuyau  T.  P a r  
c o n t r e ,   i l   es t   s o u h a i t a b l e   que  le  r e s t e   de  l ' e x t r a c t i o n   s ' e f -  
f ec tue   le  plus  r a p i d e m e n t   p o s s i b l e .   Pendant   c e t t e   p r e m i è r e  
phase  d ' e x t r a c t i o n ,   le  c h a r i o t   8  s ' e s t   dép lacé   sur  une  f a i b l e  
d i s t a n c e ,   par  exemple  i n f é r i e u r e   à  un  m è t r e .  
c  -   Deuxième  temps  d ' e x t r a c t i o n  :   s o r t i e   du  tuyau  T  de  s a  

c o q u i l l e   de  c e n t r i f u g a t i o n   s 
Les  va lves   de  d i s t r i b u t i o n   38  sont   a c t i o n n é e s  

de  manière  à  amener  le  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   f o u r n i   par  l a  

pompe  40 à  un  nombre  l i m i t é   de  p i s t o n s   r a d i a u x   des  moteurs   37 ,  

par  exemple  sur  la  mo i t i é   d ' e n t r e   eux,  car  l ' e f f o r t   d ' e x t r a c -  
t ion  à  f o u r n i r   e s t   beaucoup  plus  f a i b l e   que  l ' e f f o r t   de  d é -  
c o l l e m e n t   de  la  phase  p r é c é d e n t e .   Le  tambour  29  tourne   a l o r s  
dans  le  sens  de  la  f l è che   f2  à  une  v i t e s s e   r e l a t i v e m e n t  g r a n d e ,  
en  tout   cas  t r è s   s u p é r i e u r e   à  la  v i t e s s e   c o r r e s p o n d a n t   au 
d é c o l l e m e n t .   Les  deux  b r i n s   du  câble   27  s ' e n r o u l e n t   s i m u l t a -  
nément  sur  le  tambour  29,  a l o r s   que  les  câb les   28a  et  28b  s e  
d é r o u l e n t .   Les  s u p p o r t s   14  viennent se  p l a c e r   en  p o s i t i o n   h o r i -  
zon t a l e   a c t i v e   pour  r e c e v o i r   le  fü t   du  tuyau  T  avant   son  
é v a c u a t i o n .   Le  c h a r i o t   8  a r r ê t e   sa  course   de  r e c u l ,   c ' e s t - à -  
dire   d ' e x t r a c t i o n ,   sous  l ' a c t i o n   par  exemple  d 'un  d é t e c t e u r  
de  p r o x i m i t é   ou  de  tout   au t re   moyen  a p p r o p r i é .  

On  remarque  que  pendant   tous  les  mouvements  du  
c h a r i o t   8,  comme  le  d i amè t re   p r i m i t i f   d ' e n r o u l e m e n t   des  c â b l e s  
de  r ecu l   2 7 e t  d ' a v a n c e   28a  et  28b  e s t   le  même,  les  d i v e r s   c à -  
b les   r e s t e n t   en  permanence  p a r f a i t e m e n t   t e n d u s .  

En  v a r i a n t e ,   le  passage   du  p remie r   temps  au 
deuxième  temps,  c ' e s t - à - d i r e   de  la  p l e i n e   c y l i n d r é e   à  l a  
d e m i - c y l i n d r é e ,   peut  se  f a i r e   a u t o m a t i q u e m e n t   si  l ' on   e m p l o i e  
un  d é t e c t e u r   de  p r e s s i o n   p lacé   sur  l ' a l i m e n t a t i o n   des  m o t e u r s  
h y d r a u l i q u e s   37,  donc  s e n s i b l e   à  la  chute   de  p r e s s i o n   du  
l i q u i d e   moteur.   En  e f f e t ,   dès  que  le  tuyau  T  e s t   d é c o l l é   d e  
la  c o q u i l l e ,   la  force  r é s i s t a n t e   chute  b r u t a l e m e n t ,   de  s o r t e  
que  la  p r e s s i o n   du  f l u i d e   moteur  b a i s s e   éga l emen t .   Il   e s t  
a lo r s   f a c i l e   de  f a i r e   ag i r   d i r e c t e m e n t   c e t t e   d é t e c t i o n   de  p r e s -  
sion  pour  commander  les  va lves   de  d i s t r i b u t i o n   38,  par  un 
agencement  q u ' i l   n ' e s t   pas  n é c e s s a i r e   de  d é c r i r e   plus  en  dé ta i l :  



Cet te   formule  de  changement  au toma t ique   de  cy l in -  
drée  es t   notamment  a v a n t a g e u s e   l o r s q u e   la  c o q u i l l e   de  c e n t r i -  
f u g a t i o n   es t   neuve  et  que  par  c o n s é q u e n t   le  d é c o l l e m e n t   e s t  
f a c i l e   et  de  t r è s   f a i b l e   durée ,   car  a i n s i   la  v i t e s s e   r a p i d e  
d ' e x t r a c t i o n   e s t   d é c l e n c h é e   t r è s   t e t   dans  le  cycle   d ' e x t r a c -  
t i on ,   ce  qui  r é d u i t   la  durée  t o t a l e   du  cycle   et  a c c é l è r e   p a r  
conséquen t   la  cadence  de  f a b r i c a t i o n .  

La  machine  d ' e x t r a c t i o n   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p r é -  
sente   les  a v a n t a g e s   s u i v a n t s  

Gràce  au  dédoublement   de  la  c à b l e r l e   d ' a v a n c e  
28a-28b,   i l   a  été  p o s s i b l e   de  p r o t é g e r   c e l l e - c i   à  la  fo i s   p a r  
le  haut ,   par  les  r ebords   16  de  l ' a u g e   15,  et  l a t é r a l e m e n t ,  

par  les  p a r o i s   18  du  b â t i   5,  en  lui  f o u r n i s s a n t   un  c a r t e r   d e  

p r o t e c t i o n   t r è s   e f f i c a c e   con t r e   les  p r o j e c t i o n s ,   d é b o r d e m e n t s  

ou  chutes   a c c i d e n t e l l e s   des  d é b r i s   de  sab le   43  (Fig.  3)  p r o v e -  
nant  du  noyau  d ' e m b o t t e m e n t d e   la  c o q u i l l e .   Le  câble   de  r e c u l  

séparé   27  e s t   en  permanence  en  dehors   de  la  zone  a c c e s s i b l e  

aux  d é b r i s   de  sable   et  ne  r i s q u e   donc  pas  de  se  t r o u v e r   a f f e c -  
té  par  c e u x - c i . E n   o u t r e ,   les  câb les   27,  28a  et  28b  sont   p r o -  
tégés  des  p o u s s i è r e s   par  le  capot   42  r e c o u v r a n t   le  t r e u i l   26 .  
I ls   peuvent   donc  ê t r e   et  r e s t e r   convenab lemen t   l u b r i f i é s .  

Le  système  de  càb lage   à  tambour  de  t r e u i l   u n i -  

que  es t   p a r f a i t e m e n t   é q u i l i b r é   grâce  à  sa  s y m é t r i e   par  r a p p o r t  
au  plan  P.  Les  deux  b r i n s   du  cable   27  t r a v a i l l e n t   sous  t e n s i o n  
égale  et  empêchent   donc  le  c h a r i o t   8  de  d é r a i l l e r   à  d r o i t e   ou 
à  gauche.  Le  c h a r i o t   8  n 'a   pas  t endance   à  se  c a b r e r   sous  l ' e f -  
f o r t   de  t r a c t i o n ,   notamment  gràce  à  la  d i s p o s i t i o n   de  l a  p o u l l e  
24  dans  le  plan  h o r i z o n t a l   qui  c o n t i e n t   l ' a x e   d ' e x t r a c t i o n .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   des  câb les   27,  28a  et  28b  e s t  
s i l e n c i e u x .  

Les  moteurs   h y d r a u l i q u e s   r o t a t i f s   37  sont   d i r e c -  
tement  accoup lés   aux  e x t r é m i t é s   du  tambour  29,  ce  qui  s i m p l i -  
f ie   la  c o n s t r u c t i o n .   Aucun  embrayage  n ' e s t   n é c e s s a i r e .   Ce  s o n t  
les  va lves   d i s t r i b u t r i c e s   38  qui  m e t t e n t   en  s e r v i c e   ou  au repos 
une  p a r t i e   ou  la  t o t a l i t é   des  p i s t o n s   r ad i aux   des  moteurs   37. 

Ceux-c i ,   t r a v a i l l a n t   à  p u i s s a n c e   c o n s t a n t e ,   p e r m e t t e n t , e n  c o m b l  
naison  avec  les  va lves   de  d i s t r i b u t i o n   38,  d ' p b t e n i r   dans  c h a -  

que  sens ,   sans  mécanisme  de  changement  de  v i t e s s e ,   au  m o i n s  



deux  v i t e s s e s   de  r o t a t i o n   du  tambour  avec  un  seul   moteur  e t  

cinq  v i t e s s e s   avec  deux  moteurs .   Ces  moteurs   h y d r a u l i q u e s  
o f f r e n t   sous  un  encombrement  r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   un  c o u p l e  
maximal  t r è s   é l evé ,   ce  qui  permet  d ' u t i l i s e r   des  c o q u i l l e s  
de  c e n t r i f u g a t i o n   braucoup  plus  longtemps  q u ' a u p a r a v a n t ,   donc  
de  p r o l o n g e r   l eur   durée  de  s e r v i c e ,   même  l o r s q u ' e l l e s   p r é s e n -  
t en t   des  r ayures   d ' u s u r e   qui  a c c r o i s s e n t   la  r é s i s t a n c e   au  
d é c o l l e m e n t   du  tuyau  c e n t r i f u g é .  

En  r a i son   de  l ' a c c r o i s s e m e n t   c o n s i d é r a b l e   de  
l ' e f f o r t   maximal  d ' e x t r a c t i o n ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' e x t r a i r e   p l u s  
tôt   le  tuyau  de  la  c o q u i l l e   qu ' avec   les  machines  d ' e x t r a c t i o n  

de  la  t echn ique   a n t é r i e u r e . I l   en  r é s u l t e   que  l ' o n   perd  b e a u -  

coup  moins  de  c a l o r i e s   q u ' a u p a r a v a n t ,   ce  qui  permet  de  r é a l i s e r  
une  économie  non  n é g l i g e a b l e   d ' é n e r g i e   c a l o r i f i q u e   au  four  de 
t r a i t e m e n t   u l t é r i e u r ,   et  que  la  c o q u i l l e   e s t   moins  l o n g t e m p s  
soumise  à  de  sévè res   c o n t r a i n t e s   the rmiques   pendant   q u ' e l l e  
c o n t i e n t   le  tuyau  non  encore  démoulé .  

La  s o r t i e   r ap ide   du  tuyau  e f f e c t u é e   après   l e  
d é c o l l e m e n t   permet  éga lement   de  r é d u i r e   les  p e r t e s   de  c a l o r i e s  
du  tuyau  pendant   la  phase  d ' e x t r a c t i o n ,   d ' a c c r o î t r e  l a  c a d e n c e  
de  p r o d u c t i o n   et  de  d iminuer   la  durée  d ' e x p o s i t i o n   du  m a c h i -  
n i s t e   au  dégagement  c a l o r i f i q u e   du  tuyau  e x t r a i t .  



1.-   Machine  d ' e x t r a c t i o n   de  tuyaux  c e n t r i f u g é s ,   du  t y p e  
comprenant   une  voie  de  rou l emen t   à  peu  près  h o r i z o n t a l e   p o r t a n t  
un  c h a r i o t   d ' e x t r a c t i o n ,   un  é lément   souple   de  t r a c t i o n   de  ce  c h a -  
r i o t   dans  les  deux  sens  compor t an t   une  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  r e c u l  
f ixée   à  l ' a r r i è r e   du  c h a r i o t   et  contenue   dans  l ' e n s e m b l e   dans  l e  

plan  h o r i z o n t a l   p a s s a n t   par  l ' a x e   d ' e x t r a c t i o n   a i n s i   q u ' u n e  
p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' a v a n c e   f ixée   à  une  s a i l l i e   i n f é r i e u r e   de  ce  
c h a r i o t ,   et  des  moyens  d ' e n t r a l n e m e n t   s i m u l t a n é   et  à  la  même 
v i t e s s e   de  ces  deux  p a r t i e s   dans  les  deux  sens,   c a r a c t é r i s é e   en  
ce  que  l a d i t e   p a r t i e   s u p é r i e u r e   (27)  comporte  deux  b r i n s   s y m é t r i -  

ques  par  r a p p o r t   au  plan  v e r t i c a l   (P)  de  s y m é t r i e   du  c h a r i o t   (8) 
et  a p p a r t e n a n t   à  un  même  organe  souple  p a s s a n t   sur  une  r o u e  
d ' é q u i l i b r a g e   (24)  prévue  à  l ' a r r i è r e   du  c h a r i o t   ( 8 ) .  

2.-  Machine  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  l a d i t e   p a r t i e   s u p é r i e u r e   (27)  es t   s i t u é e   dans  l ' e n s e m b l e   d a n s  
le  plan  v e r t i c a l   (P)  de  s y m é t r i e   du  c h a r i o t   (8),  e s t   d i s t i n c t e  
de  l a d i t e   p a r t i e   i n f é r i e u r e   (28a-28b)  et  es t   e n r o u l é e   sur  un  t am-  
bour  moteur  (29)  s i t u é   a u - d e l à   de  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   de  la  v o i e  
de  rou lement   ( 6 ) .  

3.-  Machine  s u i v a n t   l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   (37  à  40)  c o m p r e n n e n t  
un  moteur  à  deux  v i t e s s e s   ( 3 7 ) .  

4.-   Machine  s u i v a n t   l ' une   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 
à  3,  dans  l a q u e l l e   la  voie  de  rou lement   es t   munie  d 'une   a u g e  
d e s t i n é e   à  r e c u e i l l i r   les  d é b r i s   de  s a b l e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  
l ' a u g e   (15)  p r é s e n t e   des  r ebords   l a t é r a u x   (16)  et  en  ce  que  l a d i t e  

a  b p a r t i e   i n f é r i e u r e   comprend  deux  m o i t i é s   (28 ,   28 )  qui  sont   f i x é e s  
chacune  à  une  p a t t e   l a t é r a l e   coudée  (21-22)  en  s a i l l i e   sous  l e  
c h a r i o t   (8)  et  qui  s ' é t e n d e n t   sous  l e s d i t s   r e b o r d s .  

5.-  Machine  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  le  bâ t i   (5)  de  suppor t   de  la  voie  de  rou lement   (6)  p r é s e n t e  
de  chaque  côté  une  c u v e t t e   (17-18)  dans  l a q u e l l e   e s t   reçue  l ' u n e  
d e s d i t e s   m o i t i é s   (28a-28b)  et  dont  la  paro i   l a t é r a l e   (18)  s ' é t e n d  

vers  le  haut  j u s q u ' a u   v o i s i n a g e   de  la  p a t t e   c o r r e s p o n d a n t e   ( 2 1 ) .  
6.-  Machine  s u i v a n t   les  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  4  p r i s e s  

ensemble ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  chaque  moi t i é   (28a-28b)  de  l a d i t e  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   comporte  deux  b r i n s   dont  l ' un   es t   en rou l é   s u r  
une  e x t r é m i t é   dud i t   t anbour   moteur  ( 2 9 ) .  



7.-   Machine  s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  6 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  tambour  moteur  (29)  e s t   en tou ré   d ' u n  

c a p o t . p r o t e c t e u r   ( 4 2 ) .  
8.-   Machine  s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' é l é m e n t   de  t r a c t i o n   (27-28-28a)   e s t  
c o n s t i t u é   par  des  c â b l e s .  

9.-   Machine  d ' e x t r a c t i o n   de  tuyaux  c e n t r i f u g é s ,   du  t y p e  
comprenant   une  voie  de  rou lement   à  peu  près  h o r i z o n t a l e   p o r t a n t   un 

c h a r i o t   d ' e x t r a c t i o n ,   un  é lément   souple   de  t r a c t i o n   de  ce  c h a r i o t  
dans  les  deux  sens  compor tan t   une  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  r ecu l   f i x é e  
à  l ' a r r i è r e   du  c h a r i o t   et  une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d ' a v a n c e   f ixée   à 

une  s a i l l i e   i n f é r i e u r e   de  ce  c h a r i o t ,   et  des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t  
s i m u l t a n é   et  à  la  même  v i t e s s e   de  ces  deux  p a r t i e s   dans  les  deux  

sens ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   (37  à  40) 
comprennent   un  moteur  à  deux  v i t e s s e s   ( 3 7 ) .  

10.-  Machine  s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   8  et  9,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  que  le  moteur  (37)  e s t   un  moteur  h y d r a u l i q u e   à 
p u i s s a n c e   c o n s t a n t e   et  à  c y l i n d r é e   v a r i a b l e   commandée  par  un  d i s -  
t r i b u t e u r   ( 3 8 ) .  

11.-  Machine  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  

que  le  d i s t r i b u t e u r   (38)  e s t   commandé  au toma t iquemen t   par  un 
d é t e c t e u r   de  p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e .  
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