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@  Strombegrenzender  Selbstschalter. 

Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Selbstschalter 
mit  durch  Stromkräfte  öffenbarem  Kontaktsystem.  Einem 
derartigen  strombegrenzenden  Selbstschalter  sind  den 
beweglichen  Kontaktteilen  (4)  der  einzelnen  Phasen  eines 
mehrpoligen  Selbstschalters  auf  einer  drehbar  gelagerten 
Schaltwelle  aus  Isolierstoff  (Isolierwelle  25)  befestigte  Hal- 
terungen  (Halter  6,  6')  zugeordnet,  von  denen  eine  mit  dem 
Öffnungssystem  versehen  ist.  Hierdurch  wird  erreicht,  daß 
alle  Kontaktglieder  (1,  4)  des  mehrpoligen  Schalters  gleich- 
zeitig  auseinandergezogen  werden,  wenn  die  Gesamtheit 
aller  Kräfte,  die  auf  alle  Kontaktglieder  (1,  4)  einwirken, 
einen  vorbestimmbaren  Wert  überschreitet  oder  wenn  ein 
derart  großer  Überstrom  in  einer  Phase  auftritt,  daß  die 
vorbestimmbare  Grenze  überschritten  wird. 



D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i r g n   s t r o m b e g r e n z e n d e n  

S e l b s t s c h a l t e r   m i t   d u r c h   S t r o m k r ä f t e   zu  ö f f n e n d e m   K o n -  

t a k t s y s t e m ,   b e i   dem  d e r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t t e i l   r e i -  

b u n g s a b h ä n g i g   i n   v o r b e s t i m m t e n   P o s i t i o n e n   h a l t b a r   i s t .  

Be i   e i n e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   d e r   o b e n g e n a n n t e n   A r t  

(DE-AS  1  286  1 8 5 )   s i n d   b e w e g l i c h e r   und   f e s t s t e h e n d e r  

K o n t a k t t e i l   d e r a r t   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   d a ß  

d e r   S t r o m f l u ß   i n   e i n e m   von   i h n e n   i n   e n t g e g e n g e s e t z t e r  

R i c h t u n g   zu  dem  a n d e r e n   f l i e ß t .   D i e s   b e w i r k t   b e i   g r o ß e n  
Ü b e r s t r ö m e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   A b s t o ß u n g s k r ä f t e   i n   b e -  

z u g   a u f   d i e   K o n t a k t t e i l e ,   so  daß   e i n   T r e n n e n   d e r s e l b e n  

e r f o l g t ,   und   z w a r   f r ü h e r   a l s   d i e   g e w ö h n l i c h e   T r e n n b e w e -  

g u n g   b e i   Ü b e r s t r o m a u s l ö s u n g .   H i e r z u   w i r d   d i e  V e r k l i n -  

k u n g   j e   P o l   b e i   A u f t r e t e n   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r a f t  

f r e i g e g e b e n   und   d u r c h   R e i b s c h l u ß   in   O f f e n s t e l l u n g   g e -  
h a l t e n .   A n s c h l i e ß e n d   m a c h t . d i e   n a c h f o l g e n d e   ü b l i c h e  

A u f t r e n n u n g   ü b e r   d i e   S c h a l t w e l l e   d a s   Ö f f n e n   d e s   S c h a l -  

t e r s   k o m p l e t t .   S o l l   e i n e   d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   b e i   e i n e m  



m e h r p o l i g e n   S c h a l t e r   A n w e n d u n g   f i n d e n ,  s o   muß  d i e   A n -  

z a h l   d e r   A u s r ü s t u n g e n   d e r   A n z a h l   d e r   P o l e   e n t s p r e c h e n .  

H i e r   e r g i b t   s i c h   e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   B a u a r t   u n d  

h ö h e r e   K o s t e n   d e s   S c h a l t e r s ,   v e r g l i c h e n   m i t   e i n e m  

S c h a l t e r   o h n e   S c h n e l l s c h a l t e i n r i c h t u n g .   W e i t e r h i n   e r -  

g e b e n   s i c h   N a c h t e i l e   b e i m   A u f t r e t e n   von   D r e i p h a s e n k u r z -  

s c h l ü s s e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

k o m p a k t e n   und   p r e i s w e r t e n   m e h r p o l i g e n   T r e n n s c h a l t e r   z u  

s c h a f f e n ,   d e r   n u r   e i n e   e i n z i g e   A n o r d n u n g   d e s   l i c h t b o g e n -  

s t r o m r e d u z i e r e n d e n   M e c h a n i s m u s s e s   h a t ,   d i e   m o n t i e r t   i s t  

a u f   d e n   P o l ,   d e r   m i t   dem  S c h a l t m e c h a n i s m u s   d e s   S c h a l t e r s  

i n   V e r b i n d u n g   s t e h t   und   w e l c h e r   b e w i r k t ,   daß  a l l e   K o n -  

t a k t g l i e d e r   g l e i c h z e i t i g   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   w e r d e n ,  

w e n n   d i e   G e s a m t h e i t   a l l e r   m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e ,   d i e   a u f  

a l l e   K o n t a k t g l i e d e r   e i n w i r k e n ,   e i n e n   v o r b e s t i m m b a r e n  

W e r t   ü b e r s c h r e i t e t   o d e r   wenn   e i n   g r o ß e r   Ü b e r s t r o m   i n  

e i n e r   P h a s e   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   K r a f t   v e r a n l a ß t ,  
e i n e   v o r b e s t i m m b a r e   G r e n z e   zu  ü b e r s c h r e i t e n .   D i e s   w i r d  

a u f   e i n f a c h e   W e i s e   b e i   e i n e m   S e l b s t s c h a l t e r   d e r   o b e n -  

g e n a n n t e n   A r t   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß   den   b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t t e i l e n   d e r   e i n z e l n e n   P h a s e n   e i n e s   m e h r p o l i g e n  

S e l b s t s c h a l t e r s   a u f   e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S c h a l t -  

w e l l e   a u s   I s o l i e r s t o f f   b e f e s t i g t e   H a l t e r u n g e n   z u g e o r d -  
n e t   s i n d ,   von   d e n e n   e i n e   m i t   dem  Ö f f n u n g s s y s t e m   v e r -  

s e h e n   i s t .   E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   S e l b s t s c h a l t e r s   e r g i b t   s i c h ,   wenn   d i e   e i n e  

H a l t e r u n g   m i t   e i n e r   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n ,   f e d e r b e l a s t e -  

t e n   L a s c h e   v e r s e h e n   i s t   und   e i n e   F ü h r u n g s k u l i s s e   f ü r  

e i n e n   v o n   d e r   L a s c h e   ü b e r   d i e   F e d e r b e l a s t u n g   b l o c k i e r -  

b a r e n   B o l z e n   h a t , d e s s e n   B l o c k i e r u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r  

F e d e r b e l a s t u n g   b e i   e i n e r   v o r b e s t i m m b a r e n ,   d u r c h   d i e  

S t r ö m e   b e d i n g t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   G e g e n k r a f t   a u f h e b -  

b a r   i s t ,   w o b e i   a l l e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e   ü b e r   d i e  

H a l t e r u n g e n   und   d i e   S c h a l t w e l l e   i n   d i e   O f f e n s t e l l u n g  



g e d r ä n g t   s i n d .   A l s   b e s o n d e r s   w i r k u n g s v o l l   h a t   s i c h   e i n e  

A n o r d n u n g   h e r a u s g e s t e l l t ,   wenn   d i e   R e s u l t i e r e n d e   d e r  

S t r o m k r ä f t e   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   L a g e r s t e l l e   d e r   L a s c h e  

g e r i c h t e t   i s t .   D i e   F e s t l e g u n g   d e r   K r ä f t e ,   b e i   d e n e n   d i e  

T r e n n u n g   d e r   K o n t a k t s y s t e m e   e r f o l g t ,   l ä ß t   s i c h   r e l a t i v  

g e n a u   d u r c h f ü h r e n ,   wenn   d i e   B l o c k i e r u n g   z w i s c h e n   L a s c h e  

u n d   B o l z e n   ü b e r   e i n e   R o l l e ,   d i e   m i t   e i n e m   a n g e p a ß t e n  

E n d t e i l   d e r   L a s c h e   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   e r f o l g t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  b i s   4  S e i t e n a n s i c h t e n   d e s   M i t t e l p o l s   d e s   L e i s t u n g s -  

s c h a l t e r s   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   i n   v e r -  

s c h i e d e n e n   S t e l l u n g e n ,  

F i g .   5  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   a n d e r e n   P o l s   d i e s e s  

S c h a l t e r s ,  

F i g .   6  d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   I s o l i e r w e l l e  

m i t   d e n   H a l t e r n   u n d  

F i g .   7  e i n   D i a g r a m m   d e s   zu  u n t e r b r e c h e n d e n   S t r o m v e r -  

l a u f e s ,   a u f   d e r   A b s z i s s e   i s t   d i e   Z e i t ,   a u f   d e r  

O r d i n a t e   d e r   S t r o m   a u f g e t r a g e n .  

1  b e z e i c h n e t   e i n e n   U - f ö r m i g   g e f o r m t e n   F e s t k o n t a k t t e i l  

m i t   e i n e r   K o n t a k t a u f l a g e   2  und   e i n e m   L i c h t b o g e n h o r n   3 .  

D e r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t t e i l   4  h a t   e b e n f a l l s   e i n e   K o n t a k t -  

a u f l a g e   5.  D e r   b e w e g l i c h e   K o n t a k t t e i l   4  i s t   m i t t e l s  

N i e t e n   o d e r   a u f   ä h n l i c h e   W e i s e   an  e i n e m   T r ä g e r   9  g e h a l -  

t e n ,   d e r   d r e h b a r   um  e i n e   A c h s e   7  e i n e s   H a l t e r s   6  g e l a -  

g e r t   i s t .   Er   i s t   d u r c h   d i e   F e d e r   8  im  G e g e n u h r z e i g e r -  

s i n n   d a u e r n d   f e d e r b e l a s t e t .   D i e   H a n d h a b e   10  i s t   m i t  

dem  H e b e l   11  um  e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   A c h s e  

d r e h b a r .   E i n   S t e g   12  am  H e b e l   11  d i e n t   d e r   H a l t e r u n g  

e i n e s   E n d e s   d e r   S c h a l t f e d e r   13.   E i n e   L a s c h e   14  i s t   a u f  

dem  B o l z e n   15  d r e h b a r   g e l a g e r t   und   m i t   e i n e m   E n d t e i l   1 4 a  



v e r s e h e n ,   d a s   z u r   A u f n a h m e   d e r   V e r b i n d U n g s m i t t e l   e i n e r  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   Ü b e r s t r o m a u s l ö s e e i n r i c h t u n g  

d i e n t .   D e r   e i n e   K n i e h e b e l   16  i s t   d r e h b a r   a u f   dem  B o l z e n  

17  g e l a g e r t ,   d e r   an  d e r   L a s c h e   14  b e f e s t i g t   i s t   u n d   d e r  

K n i e h e b e l   18  i s t   m i t   e i n e m   B o l z e n   20  v e r s e h e n ,   d e r   m i t  

e i n e m   S c h l i t z   19  im  H a l t e r   6  i n   E i n g r i f f   s t e h t .   D i e  

K n i e h e b e l   16  und   18  s i n d   ü b e r   den   K n i e h e b e l b o l z e n   21  

g e l e n k i g   v e r b u n d e n ,   d e r   z u s ä t z l i c h   d a s   a n d e r e   Ende   d e r  

S c h a l t f e d e r   13  h ä l t .   M i t   22  i s t   e i n e   w e i t e r e   L a s c h e   b e -  

z e i c h n e t ,   d i e   d r e h b a r   um  d i e   A c h s e   7  m o n t i e r t   i s t   u n d  

d i e   e i n   E n d t e i l   22a   a u f w e i s t ,   d a s   so  a u s g e r ü s t e t   i s t ,  

daß   es  e i n e   R o l l e   23  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   u m f a s s e n   k a n n .  

D i e   R o l l e   23  l i e g t   c o a x i a l   zum  B o l z e n   20  und   h a t   e i n e n  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   B r e i t e   d e s   S c h l i t z e s   1 9 .  

D i e   L a s c h e   22  i s t   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   d u r c h   e i n e  

F e d e r   24  f e d e r b e l a s t e t ,   um  zu  v e r h i n d e r n ,   daß   d e r   B o l -  

z e n   20  von   d e r   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n  F l ä c h e   19a  d e s  

S c h l i t z e s   19  a b g l e i t e t   ( s i e h e   F i g .   6 ) .  

Auf   d e r   I s o l i e r w e l l e   25  s i n d   d i e   H a l t e r   6  und   6'   m o n -  

t i e r t ,   wozu   M o n t a g e b ü g e l   26  d i e n e n .   D i e   I s o l i e r w e l l e  

t r ä g t   a l l e   P o l e   und   i s t   m i t   D r e h a n s ä t z e n   25a  an  d e n  

b e i d e n   E n d e n   a u s g e s t a t t e t ,   wie   aus   F i g .   6  zu  e r s e h e n  

i s t .   27  i s t   e i n e   I s o l i e r z w i s c h e n l a g e ,   d i e   z w i s c h e n   d e m  

F e s t k o n t a k t t e i l   1  und   dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l   4  

e i n g e b r a c h t   i s t .  

Um  d e n   S c h a l t e r   von   d e r   a u s   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e n   S t e l -  

l u n g   i n   d i e   A u s s t e l l u n g   d u r c h   B e t ä t i g u n g   d e r   H a n d h a b e  

10  zu  b r i n g e n ,   w i r d   d i e s e   im  U h r z e i g e r s i n n   v e r d r e h t .  

H i e r b e i   w i r d   d e r   H e b e l   11  e b e n f a l l s   im  U h r z e i g e r s i n n  
v e r d r e h t   u n d   d i e   S c h a l t f e d e r   13  s c h w e n k t   um  d e n   K n i e -  

h e b e l b o l z e n   21 .   Wenn  d i e   M i t t e l a c h s e   d e r   F e d e r   13  ü b e r  

d i e   A c h s e   d e s   B o l z e n s   17  h i n a u s g e h t ,   s p r i n g e n   d i e   K n i e -  

h e b e l   16  u n d   18  um  und   v e r u r s a c h e n ,   daß   d e r   H a l t e r   6  

um  d i e   A c h s e   d e r   I s o l i e r w e l l e   25  im  U h r z e i g e r s i n n   v e r -  

d r e h t   w i r d   bzw.   um  d i e   D r e h a n s ä t z e   2 5 a ,   so  daß   s i c h  



d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e   von   d e n   F e s t k o n t a k t t e i l e n  

1  t r e n n e n ,   w i e   i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   Um  d e n   S c h a l t e r  

i n   d i e   E i n s c h a l t s t e l l u n g   zu  b r i n g e n ,   w i r d   d i e   H a n d h a b e  

10  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t .   H i e r b e i   ü b e r s c h r e i -  

t e t   d i e   S c h a l t f e d e r   13  w i e d e r   d i e   T o t p u n k t l i n i e   und   d i e  

K n i e h e b e l   16  u n d   18  s p r i n g e n   ü b e r   und   b e w i r k e n   e i n   V e r -  

d r e h e n   d e s   H a l t e r s   6  im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   um  d i e   D r e h -  

a n s ä t z e   2 5 a ,   so  daß   d i e   K o n t a k t e   w i e d e r   g e s c h l o s s e n   w e r -  

d e n ,   w ie   d i e s   a u s   F i g .   1  e r s i c h t l i c h   i s t .  

S o b a l d   S t r o m   d u r c h   den   S c h a l t e r   f l i e ß t ,   s i n d   d i e   K o n -  

t a k t a u f l a g e n   2  u n d   3  e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r a f t  

Fb  gemäß   G l e i c h u n g   1  a u s g e s e t z t ,   d i e   von   d e r   S t r o m k o n -  

z e n t r a t i o n   h e r r ü h r t   und   d i e   K ö r p e r   d e r   K o n t a k t t e i l e  

-  F e s t k o n t a k t t e i l   1  u n d   b e w e g l i c h e r   K o n t a k t t e i l   4  -  

s i n d   e i n e r   w e i t e r e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r a f t   F   a u s -  

g e s e t z t ,   d i e   s i c h   gemäß  G l e i c h u n g   2 .  e r g i b t ,   und   z w a r  

s i n d   h i e r   d i e   s t r o m a b s t o ß e n d e n   K r ä f t e   d e r   S t r o m s c h l ü s s e  

g e g e n e i n a n d e r   m a ß g e b e n d .  

H i e r i n   i s t   I  d e r   S t r o m   i n   kA,  K  i s t   e i n e   K o n s t a n t e ,   d i e  

a b h ä n g i g   i s t   von   d e r   Form  d e s   K o n t a k t g l i e d e s ,   L  i s t   d i e  

L ä n g e   d e s   L e i t e r s   i n   mm  und   S  i s t   d i e   E n t f e r n u n g   i n   mm 
z w i s c h e n   dem  F e s t k o n t a k t t e i l   1  und   dem  b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t t e i l   4 .  

D i e s e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   a r b e i t e n   e i n a n d e r   e n t -  

g e g e n   u n d   b e i d e   e r h ö h e n   s i c h   p r o p o r t i o n a l   m i t   dem  Q u a -  

d r a t   d e r   Höhe  d e s   S t r o m e s ,   wie   s i c h   a u s   d e n   o b e n   a n g e g e -  
b e n e n   G l e i c h u n g e n   e r g i b t .   In   d e r   d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h -  

t u n g   s i n d   d i e   A n o r d n u n g   d e r   L a g e r p u n k t e ,   d i e   L ä n g e   d e r  

L e i t e r   und   d e r   A b s t a n d   d e r   K o n t a k t t e i l e   so  b e m e s s e n ,  
daß   d i e   R e s u l t i e r e n d e   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e  



F b  u n d   F   e i n e   D r e h u n g   d e s   b e w e g l i c h e n  K o n t a k t t e i l e s   4  

um  d i e   A c h s e   7  i n   G e g e n u h r z e i g e r r i c h t u n g   b e w i r k t ,   d . h .  

i n   d i e   R i c h t u n g ,   i n   d e r   d e r   K o n t a k t d r u c k   z w i s c h e n   d e n  

K o n t a k t a u f l a g e n   2  und   5  e r h ö h t   w i r d .   D i e   R e s u l t i e r e n d e  

d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   Fb  u n d   F   w i r k t   a u f   d i e  

A c h s e   7,  um  den   H a l t e r   6  im  U h r z e i g e r s i n n   um  d i e   A c h s -  

l i n i e   d e r   I s o l i e r w e l l e   25  bzw.   d i e   D r e h a n s ä t z e   25a   z u  
v e r s c h w e n k e n .   D e m z u f o l g e   w i r d   e i n   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n  

um  den   K n i e h e b e l b o l z e n   21  v e r l a u f e n d e s   Momen t   a u f   d e n  

z w e i t e n   K n i e h e b e l   18  ü b e r t r a g e n ,   so  daß   s i c h   d e r   B o l z e n  

20  i n   dem  S c h l i t z   19  d e s   H a l t e r s   6  a n l e g e n   k a n n .   Auf  d e r  

a n d e r e n   S e i t e   w i r d   d i e   L a s c h e   22,  d i e   ü b e r   den   B o l z e n   2 0  

d u r c h   d i e   R o l l e   23  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   m i t   e i n e m   M o m e n t  

im  U h r z e i g e r s i n n   um  d i e   A c h s e   7  b e a u f s c h l a g t ,   a b e r   v e r -  
b l e i b t  i m   F a l l e   von   r e l a t i v   k l e i n e n   S t r ö m e n   im  S t i l l -  

s t a n d ,   da  d i e   L a s c h e   von   d e r   F e d e r   24  b e a u f s c h l a g t   i s t .  

Das   b e d e u t e t ,   daß   e n t s p r e c h e n d   d e i  A u s l e g u n g   d a s   D r e h -  

m o m e n t ,   d a s   von   d i e s e r   F e d e r   h e r r ü h r t ,   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d a s   D r e h m o m e n t ,   d a s   im  U h r z e i g e r s i n n   a u f   d i e   L a s c h e   2 2  

d u r c h   d i e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   Fb  u n d   Fe  e n t s p r e -  
c h e n d   r e l a t i v   k l e i n e n   S t r ö m e n   e i n w i r k t ,   so  daß   d i e   K o n -  

t a k t g l i e d e r   g e s c h l o s s e n   b l e i b e n ,   w ie   d i e s   a u s   F i g .   1  z u  
e r s e h e n   i s t .   Wenn  e i n   g r o ß e r   S t r o m ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e n   K u r z s c h l u ß   h e r v o r g e r u f e n ,   i n   dem  S t r o m k r e i s   f l i e ß t ,  

i s t   d a s   D r e h m o m e n t ,   d a s   a u f   d i e   L a s c h e   22  e i n w i r k t   u n d  

v o n   d i e s e m   S t r o m   h e r r ü h r t ,   g r ö ß e r   a l s   d i e   K r a f t   d e r  

F e d e r   24,   so  daß  d i e   L a s c h e   22  im  U h r z e i g e r s i n n   v e r d r e h t  

und   d e m z u f o l g e   d i e   R o l l e   23  a u ß e r   E i n g r i f f   kommt  m i t   d e m  

E n d t e i l   22a   d e r   L a s c h e   22.   H i e r b e i   d r e h t   s i c h   d e r   K n i e -  

h e b e l   18  e n t g e g e n   U h r z e i g e r s i n n   um  den   K n i e h e b e l b o l z e n  

21.   D e r   B o l z e n   20  kommt  d a n n   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   d e r  

s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e   19a  d e s   S c h l i t z e s   19  im  H a l -  

t e r   6  und   a l s   F o l g e   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e   w i r d  

d i e s e r   H a l t e r   6  im  U h r z e i g e r s i n n   um  d i e   A c h s e   d e r   D r e h -  

a n s ä t z e   25a   g e d r e h t ,   w o d u r c h   d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

t e i l e   4  i n   d i e   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h e   L a g e   g e b r a c h t  



w e r d e n .   D e r   B o l z e n   20  b e w e g t   s i c h   h i e r b e i   r e l a t i v  

e n t l a n g   dem  s e n k r e c h t   a b f a l l e n d e n   T e i l   d e s   S c h l i t z e s   1 9 .  

Z u s a m m e n   m i t   dem  H a l t e r   6  d r e h e n   s i c h   d i e   h e b e l v e r b u n -  

d e n e n   H a l t e r   6 '   d e r   a n d e r e n   P h a s e n   s o f o r t   m i t ,   wie   a u s  

d e n   F i g .   5  und   6  o h n e   w e i t e r e s   zu  e r s e h e n   i s t ,   so  d a ß  

a l l e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e   d e r   e i n z e l n e n   P o l e   v o n  

d e n   f e s t s t e h e n d e n   K o n t a k t t e i l e n   u n g e f ä h r   g l e i c h z e i t i g  

a b g e h o b e n   w e r d e n .   D e m z u f o l g e   v e r u r s a c h t   d i e   ü b l i c h e  

A u f t r e n n b e w e g u n g ,   daß   d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e   4  

i n   d i e   a u s   F i g .   4  e r s i c h t l i c h e   P o s i t i o n   k o m m e n .   B e i  

d i e s e r   B e w e g u n g   kommt  d i e   L a s c h e   22  w i e d e r   m i t   d e r  

R o l l e   23,   w ie   f o l g t   b e s c h r i e b e n ,   i n   V e r b i n d u n g .  

I n f o l g e   d e r   W i r k u n g   d e r   A u s l ö s e a n o r d n u n g ,   d i e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   b e w e g t   s i c h   d i e   L a s c h e   im  G e g e n u h r -  

z e i g e r s i n n   um  d e n   B o l z e n   15 .   Z u s a m m e n   m i t   d e r   L a s c h e   1 4 ,  

d i e   s i c h   v e r d r e h t ,   w i r d   d e r   K n i e h e b e l   16  im  G e g e n u h r -  

z e i g e r s i n n   v e r s c h w e n k t   u n d   d e r   B o l z e n   20  b e w e g t   s i c h  

i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   H a n d h a b e   10  a u f w ä r t s .   D e m z u f o l g e ,  
i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   W i r k u n g   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

K r a f t ,   r o t i e r t   d e r   H a l t e r   6  s o w e i t ,   daß  e r   am  B o l z e n   1 5  

z u r   A n l a g e   kommt  u n d   v e r b l e i b t   s o r t .   D e r   B o l z e n   2 0  

j e d o c h ,   um  d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   24  w i e d e r   h e r z u s t e l l e n ,  

b e w e g t   s i c h   w e i t e r   im  S c h l i t z   19,   um  d a n n   i n   d i e   s c h r ä g  
v e r l a u f e n d e   F l ä c h e   19a  ü b e r z u g e h e n .   D e r   S c h a l t e r ,   d e r  

a u f   d i e   so  b e s c h r i e b e n e   W e i s e   g e ö f f n e t   h a t ,   k a n n   d u r c h  

B e w e g u n g   d e r   H a n d h a b e   10  im  U h r z e i g e r s i n n   i n   d i e   a u s  

F i g .   2  e r s i c h t l i c h e   L a g e   z u r ü c k g e b r a c h t   w e r d e n .  

D i e   Höhe  d e s   S t r o m e s ,   an  dem  d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e  

L i c h t b o g e n s t r o m r e d u z i e r u n g s m e c h a n i s m u s   s e i n e   W i r k u n g  

b e g i n n t ,   d a s   E n d t e i l   22a  a u ß e r   E i n g r i f f   zu  b r i n g e n ,  
k a n n   m i t   V o r t e i l   i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   S t ä r k e   d e r  

F e d e r   24  und   dem  W i n k e l o C   d e r   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n  

F l ä c h e   19a  d e s   S c h l i t z e s   19  f e s t g e l e g t   w e r d e n .  



Wenn  i n   d e n   e n t s p r e c h e n d e n   P o l e n   d e s   S c h a l t e r s   d e r   o b e n -  

g e n a n n t e n   K o n s t r u k t i o n   S t r ö m e ,   wie   s i e   d u r c h   d i e   g e -  
s t r i c h e l t e   L i n i e   i n   F i g .   7  d a r g e s t e l l t   s i n d ,   f l i e ß e n ,  

s i n d   d i e   H a l t e r   6  und   6'   d e r   W i r k u n g   e l e k t r o m a g n e t i s c h e r  

K r ä f t e   Fb  u n d   Fe ,   wie   o b e n   d a r g e s t e l l t ,   a u s g e s e t z t .   D i e  

s t ä r k s t e   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   K r ä f t e ,   d i e   a u f   d i e  

H a l t e r   zum  Z e i t p u n k t   t  =  t1  n a c h   d e r   u n m i t t e l b a r e n   K u r z -  

s c h l u ß z e i t   t  =  0  e i n w i r k t ,   i s t   d i e   d e r   P h a s e   R,  i n   w e l -  

c h e r   d e r   h ö c h s t e   S t r o m a n s t i e g   d i / d t   a u f t r i t t .   Wenn  d a s  

M o m e n t ,   d a s   a u f   d i e   L a s c h e   22  d u r c h   d i e   e l e k t r o m a g n e -  
t i s c h e   K r a f t   i n   d e r   P h a s e   R  w i r k t ,   d i e   K r a f t   d e r   F e d e r  

24  ü b e r w i e g t ,   o d e r   wenn   im  F a l l e ,   daß  d i e s e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   K r a f t   d i e s e n   P u n k t   n i c h t   e r r e i c h t ,   d a s   D r e h -  

m o m e n t ,   d a s   d u r c h   d i e   G e s a m t h e i t   d e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  
K r ä f t e   i n   d e n   P h a s e n   R,  S,  T  -   z w e i   von   i h n e n   s i n d   d u r c h  

d a s   Ü b e r t r a g u n g s s y s t e m   I s o l i e r w e l l e   25  a u f   den   H a l t e r   6  

im  Z e n t r a l p o l   ü b e r t r a g e n   w o r d e n   - ' d i e   K r a f t   d e r   F e d e r   2 4  

ü b e r w i e g t ,   w i r d   d i e   B e w e g u n g   d e r   L a s c h e   22  b e g i n n e n ,   um 
a l l e   d e r   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e   4  g l e i c h z e i t i g   v o n  
d e n   F e s t k o n t a k t t e i l e n   zu  t r e n n e n   ( d i e   Z e i t   t  =  t1  s t e l l t  

d i e   Z e i t   u n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   K o n t a k t t r e n n u n g   d a r ) .   E s  

i s t   d a b e i   m ö g l i c h ,   den   S t r o m   z u e r s t   i n   d e r   S c h l e i f e   m i t  

k l e i n e m   S t r o m   zu  t r e n n e n ,   z . B .   d i e   P h a s e   T  gemäß   F i g .   7  

k a n n   d i e j e n i g e   s e i n ,   d i e   z u e r s t   t r e n n t ,   w ie   d u r c h   d i e  

a u s g e z o g e n e n   K u r v e n v e r l ä u f e   g e z e i g t   i s t ,   d i e   d e n   A u s -  

l ö s e s t r o m   d a r s t e l l e n .   S o  k a n n   i n   den   a n d e r e n   P h a s e n   R 

und   S  e i n e   R e i h e n u n t e r b r e c h u n g   s t a t t f i n d e n ,   d . h .   d i e  

R e i h e n s p a n n u n g   k a n n   z w i s c h e n   den   b e i d e n   P o l a n o r d n u n g e n  

a u f g e t e i l t   w e r d e n .   E i n e   s i c h e r e   S c h a l t e r t r e n n u n g   i s t  

d a h e r   e r r e i c h b a r ,   b e g l e i t e t   von   e i n e r   e r h e b l i c h e n   A b n a h -  

me  d e s   S t r o m q u a d r a t i n t e g r a l s ,   d e s   S t r o m s p i t z e n w e r t e s  
und   d e r   L i c h t b o g e n e n e r g i e .  

Wie  o b e n   d a r g e l e g t ,   k a n n   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   e i n  

k o m p a k t e r ,   p r e i s w e r t e r   und   h o c h w i r k s a m e r   S c h a l t e r   e r z i e l t  

w e r d e n ,   i n   dem  d i e   A n z a h l   d e r   L i c h t b o g e n s t r o m r e d u z i e -  

r u n g s m i t t e l   v e r k l e i n e r t   w u r d e .  



1.  S t r o m b e g r e n z e n d e r   S e l b s t s c h a l t e r   m i t   d u r c h   S t r o m -  

k r ä f t e   zu  ö f f n e n d e m   K o n t a k t s y s t e m ,   b e i   dem  d e r   b e w e g -  

l i c h e   K o n t a k t t e i l   r e i b u n g s a b h ä n g i g   i n   v o r b e s t i m m t e n  

P o s i t i o n e n   h a l t b a r   i s t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z  e i c  h  n  e  t ,   daß   den   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e n  

( 1 ,   4)  d e r   e i n z e l n e n   P h a s e n   e i n e s   m e h r p o l i g e n   S e l b s t -  

s c h a l t e r s   a u f   e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   S c h a l t w e l l e   a u s  

I s o l i e r s t o f f   ( I s o l i e r w e l l e   25)   b e f e s t i g t e   H a l t e r u n g e n  

( H a l t e r   6,  6 ' )   z u g e o r d n e t   s i n d ,   von   d e n e n   e i n e   ( 6 )   m i t  

dem  Ö f f n u n g s s y s t e m   v e r s e h e n   i s t .  

2.  S e l b s t s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   e i z e H a l t e r u n g  

m i t   e i n e r   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n ,   f e d e r b e l a s t e t e n   ( 2 4 )  

L a s c h e   ( 2 2 )   v e r s e h e n   i s t   und   e i n e   F ü h r u n g s k u l i s s e  

( S c h l i t z   19)  f ü r   e i n e n   von   d e r   L a s c h e   ( 2 2 a )   ü b e r   d i e  

F e d e r b e l a s t u n g   ( 2 4 )   b l o c k i e r b a r e n   B o l z e n   ( 2 0 )   h a t ,  

d e s s e n   B l o c k i e r u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r   F e d e r b e l a s t u n g   b e i  

e i n e r   v o r b e s t i m m b a r e n ,   d u r c h   d i e   S t r ö m e   b e d i n g t e n   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h e n   G e g e n k r a f t   a u f h e b b a r   i s t ,   w o b e i   a l l e  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e   ( 1 ,   4)  ü b e r   d i e   H a l t e r u n g e n  

( 6 ' )   und   d i e   S c h a l t w e l l e   ( I s o l i e r w e l l e   25)   i n   d i e  

O f f e n s t e l l u n g   g e d r ä n g t   s i n d .  

3.  S e l b s t s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   R e s u l t i e r e n d e  

d e r   S t r o m k r ä f t e   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   L a g e r s t e l l e   ( A c h s e   7 )  

d e r   L a s c h e   ( 2 2 )   g e r i c h t e t   i s t .  

4.   S e l b s t s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

B l o c k i e r u n g   z w i s c h e n   L a s c h e   ( 2 2 )   und   B o l z e n   ( 2 0 )   ü b e r  

e i n e   R o l l e   ( 2 3 ) ,   d i e   m i t   e i n e m   a n g e p a ß t e n   E n d t e i l   ( 2 2 a )  

d e r   L a s c h e   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   e r f o l g t .  
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