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@ Strombegrenzender Selbstschalter.

) Die Erfindung bezieht sich auf einen Selbstschalter
mit durch Stromkrifte 6tfenbarem Kontaktsystem, Einem
derartigen strombegrenzenden Selbstschalter sind den
beweglichen Kontaktteilen (4) der einzelnen Phasen eines
mehrpoligen Seibstschalters auf einer drehbar gelagerten
Schaltwelle aus Isolierstoff (Isolierwelle 25) befestigte Hal-
terungen (Halter 6, 6’) zugeordnet, von denen eine mit dem
Offnungssystem versehen ist. Hierdurch wird erreicht, daB
alle Kontaktglieder (1, 4) des mehrpoligen Schalters gleich-
¥ zeitig auseinandergezogen werden, wenn die Gesamtheit
< aller Krafte, die auf alle Kontaktglieder (1, 4) einwirken,
einen vorbestimmbaren Wert liberschreitet oder wenn ein
derart groBer Uberstrom in einer Phase auftritt, daB die
vorbestimmbare Grenze tUberschritten wird.
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Strombegrenzender Selbstschalter

Die Erfindung bezieht sich auf eiren strombegrenzenden
Selbstschalter mit durch Stromkrdfte zu &ffnendem Kon-
taktsystem, bei dem der bewegliche Kontaktteil rei-

bungsabhidngig in vorbestimmten Positionen haltbar ist.

Bei einer bekannten Einrichtung der obengenannten Art
(DE-AS 1 286 185) sind beweglicher und feststehender
Kontaktteil derart parallel zueinander angeordnet, da8
der StromfluB in einem von ihnen in entgegengesetzter
Richtung zu dem anderen flieBt. Dies bewirkt bei groSBen
{lberstromen elektromagnetische AbstoBungskrifte in be-
zug auf die Kontaktteile, so daB ein Trennen derselben
erfolgt, und zwar frither als die gewthnliche Trennbewe-
gung bei Uberstromausldsung. Hierzu wird die Verklin-
kung je Pol bei Auftreten der elektromagnetischen Kraft
freigegeben und durch ReibschluBl in Offenstellung ge-
halten. AnschlieBend macht die nachfolgende iibliche
Auftrennung iiber die Schaltwelle das Offnen des Schal-
ters komplett. Soll eine derartige Anordnung bei einem
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mehrpoligen Schalter Anwendung finden, so muf die An~
zahl der Ausristungen der Anzahl der Pole entsprechen.
Hier ergibt sich eine wesentlich gréBere Bauart und
hdhere Kosten des Schalters, verglichen mit einem
Schalter ohne Schnellschalteinrichtung. Weiterhin er-
geben sich Nachteile beim Auftreten von Dreiphasenkurz-
schliissen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen
kompakten und preiswerten mehrpoligen Trennschalter zu
schaffen, der nur eine einzige Anordnung des lichtbogen-
stromreduzierenden Mechanismusses hat, die montiert ist
auf den Pol, der mit dem Schaltmechanismus des Schalters
in Verbindung steht und welcher bewirkt, daB8 alle Kon-
taktglieder gleichzeitig auseinandergezogen werden,

wenn die Gesamtheit aller magnetischen Krifte, die auf
alle Kontaktglieder einwirken, einen vorbestimmbaren
Wert {iberschreitet oder wenn ein groBer Uberstrom in
einer Phase die elektromagnetische Kraft veranlaBt,
eine vorbestimmbare Grenze zu iiberschreiten. Dies wird
auf einfache Weise bei einem Selbstschalter der oben-
genannten Art dadurch erreicht, daB den beweglichen
Kon<taktteilen der einzelnen Phasen eines mehrpoligen
Selbstschalters auf einer drehbar gelagerten Schalt-
welle aus Isolierstoff befestigte Halterungen zugeord-
net sind, von denen eine mit dem O0ffnungssystem ver-
sehen ist. Eine vorteilhafte Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemédBen Selbstschalters ergibt sich, wenn die eine
Halterung mit einer schwenkbar gelagerten, federbelaste-
ten Lasche versehen ist und eine Flhrungskulisse fir
einen von der Lasche {iber die Federbelastung blockier-
baren Bolzen hat,dessen Blockierung entsprechend der
Federbelastung bei einer vorbestimmbaren, durch die
Strome bedingten elektromagnetischen Gegenkraft aufheb-
bar ist, wobei alle beweglichen Kontaktteile iiber die
Halterungen und die Schaltwelle in die Offenstellung
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gedringt sind. Als besonders wirkungsvoll hat sich eine
Anordnung herausgestellt, wenn die Resultierende der
Stromkrzfte in Richtung auf die Lagerstelle der Lasche
gerichtet ist. Die Festlegung der Krifte, bei denen die
Trennung der Kontaktsysteme erfolgt, 1&8t sich relativ
genau durchfiihren, wenn die Blockierung zwischen Lasche
und Bolzen iUber eine Rolle, die mit einem angepaBten
Endteil der Lasche in Verbindung steht, erfolgt.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der
Zeichnung ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 bis 4 Seitenansichten des Mittelpols des Leistungs-
schalters entsprechend der Erfindung in ver-
schiedenen Stellungen,

Fig. 5 eine Seitenansicht eines anderen Pols dieses
Schalters,

Fig. 6 die perspektivische Darstellung der Isolierwelle
mit den Haltern und

Fig. 7 ein Diagramm des zu unterbrechenden Stromver-
laufes, auf der Abszisse ist die Zeit, auf der
Ordinate der Strom aufgetragen.

1 bezeichnet einen U-f6rmig geformten Festkontaktteil
mit einer Kontaktauflage 2 und einem Lichtbogenhorn 3.
Der bewegliche Kontaktteil 4 hat ebenfalls eine Kontakt-
auflage 5. Der bewegliché Kontaktteil 4 ist mittels
Nieten oder auf #Zhnliche Weise an einem Trédger 9 gehal-
ten, der drehbar um eine Achse 7 eines Halters 6 gela-
gert ist. Er ist durch die Feder 8 im Gegenuhrzeiger-
sinn dauernd federbelastet. Die Handhabe 10 ist mit

dem Hebel 11 um eine nicht nZher dargestellte Achse
drehbar. Ein Steg 12 am Hebel 411 dient der Halterung
eines Endes der Schaltfeder 13. Eine Lasche 14 ist auf
dem Bolzen 15 drehbar gelagert und mit einem Endteil 14a
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versehen, das zur Aufnahme der Verbindﬁngsmittel einer
nicht n#her dargestellten Uberstromausldseeinrichtung
dient. Der eine Kniehebel 16 ist drehbar auf dem Bolzen
17 gelagert, der an der Lasche 14 befestigt ist und der
Kniehebel 18 ist mit eéinem Bolzen 20 versehen, der mit
einem Schlitz 19 im Halter 6 in Eingriff steht. Die
Kniehebel 16 und 18 sind iiber den Kniehebelbolzen 21
gelenkig verbunden, der zus&tzlich das andere Ende der
Schaltfeder 13 h3dlt. Mit 22 ist eine weitere Lasche be-
zeichnet, die drehbar um die Achse 7 montiert ist und
die ein Endteil 22a aufweist, das so ausgeristet ist,
daB es eine Rolle 23 zumindest teilweise umfassen kann.
Die Rolle 23 liegt coaxial zum Bolzen 20 und hat einen
grtBeren Durchmesser als die Breite des Schlitzes 19.
Die Lasche 22 ist im Gegenuhrzeigersinn durch eine
Feder 24 federbelastet, um zu verhindern, daB der Bol-
zen 20 von der schridg verlaufenden FlZche 19a des
Schlitzes 19 abgleitet (siehe Fig. 6).

Auf der Isolierwelle 25 sind die Halter 6 und 6' mon-
tiert, wozu Montagebligel 26 dienen. Die Isolierwelle
trédgt alle Pole und ist mit Drehansitzen 25a an den
beiden Enden ausgestattet, wie aus Fig. 6 zu ersehen
ist. 27 ist eine Isolierzwischenlage, die zwischen dem
Festkontaktteil 1 und dem beweglichen Kontaktteil &4
eingebracht ist.

Um den Schalter von der aus Fig. 1 ersichtlichen Stel-
lung in die Ausstellung durch BetZtigung der Handhabe
10 zu bringen, wird diese im Uhrzeigersinn verdreht.
Hierbei wird der Hebel 11 ebenfalls im Uhrzeigersinn
verdreht und die Schaltfeder 13 schwenkt um den Knie-
hebelbolzen 21. Wenn die Mittelachse der Feder 13 {iber
die Achse des Bolzens 17 hinausgeht, springen die Knie-
hebel 16 und 18 um und verursachen, daB der Halter 6
um die Achse der Isolierwelle 25 im Uhrzeigersinn ver-
dreht wird bzw. um die Drehans&dtze 25a, so daB sich
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die beweglichen Kontaktteile von den Festkontaktteilen
1 trennen, wie in Fig. 2 dargestellt. Um den Schalter
in die Einschaltstellung zu bringen, wird die Handhabe
10 im Gegenuhrzeigersinn verschwenkt. Hierbei Uberschrei-
tet die Schaltfeder 13 wieder die Totpunktlinie und die
Eniehebel 16 und 418 springen iUber und bewirken ein Ver-
drehen des Halters 6 im Gegenuhrzeigersinn um die Dreh-
ansdtze 25a, so daB die Kontakte wieder geschlossen wer-
den, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist.

Sobald Strom durch den Schalter flieBt, sind die Kon-
taktauflagen 2 und 3 einer elektromagnetischen Kraft
Fb gemdB Gleichung 1 ausgesetzt, die von der Stromkon-
zentration herriihrt und die Ko6rper der Kontaktteile
- Festkontaktteil 1 und beweglicher Kontaktteil &4 -
sind einer weiteren elektromagnetischen Kraft Fe aus-
gesetzt, die sich gem#B Gleichung 2 ergibt, und zwar
sind hier die stromabstofienden Krédfte der Stromschliisse
gegeneinander mafBgebend.

Fp = 512 x 1072 (Kg) ----mmmmmmmmm- (1)

F, = 2.04 KEI® x 1072 (Kg) -------- (2)

Hierin ist I der Strom in kA, K ist eine Konstante, die
abhédngig ist von der Form des Kontaktgliedes, L ist die
Linge des Leiters in mm und S ist die Entfernung in mm
zwischen dem Festkontaktteil 1 und dem beweglichen Kon-
taktteil 4.

Diese elektromagnetischen Krifte arbeiten einander ent-
gegen und beide erhthen sich proportional mit dem Qua-
drat der Hohe des Stromes, wie sich aus den oben angege-
benen Gleichungen ergibt. In der dargestellten Einrich-
tung sind die Anordnung der Lagerpunkte, die Linge der
Leiter und der Abstand der Kontaktteile so bemessen,

daB die Resultierende der elektromagnetischen Krifte
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Fb und Fe eine Drehung des beweglichen Kontaktteiles 4
um die Achse 7 in Gegenuhrzeigerrichtung bewirkt, d.h.
in die Richtung, in der der Kontaktdruck zwischen den
Kontaktauflagen 2 und 5 erhtht wird. Die Resultierende
der elektromagnetischen Krédfte Fb und Fe wirkt auf die
Achse 7, um den Halter 6 im Uhrzeigersinn um die Achs-
linie der Isolierwelle 25 bzw. die Drehansitze 25a zu
verschwenken. Demzufolge wird ein im Gegenuhrzeigersinn
um den Kniehebelbolzen 21 verlaufendes Moment auf den
zweiten Kniehebel 18 iibertragen, so daB sich der Bolzen
20 in dem Schlitz 19 des Halters 6 anlegen kann. Auf der
anderen Seite wird die Lasche 22, die {iber den Bolzen 20
durch die Rolle 23 in Verbindung steht, mit einem Moment
im Uhrzeigersinn um die Achse 7 beaufschlagt, aber ver-
bleibt im Falle von relativ kleinen Strémen im Still-
stand, da die Lasche von der Feder 24 beaufschlagt ist.
Das bedeutet, daB entsprechend dei Auslegung das Dreh-
moment, das von dieser Feder herriihrt, groBer ist als
das Drehmoment, das im Uhrzeigersinn auf die Lasche 22
durch die elektromagnetischen Krifte Fb und Fe entspre-
chend relativ kleinen Stromen einwirkt, so daB die Kon-
taktgleder geschlossen bleiben, wie dies aus Fig., 1 zu
ersehen ist. Wenn ein grofBer Strom, beispielsweise durch
einen KurzschluB hervorgerufen, in dem Stromkreis flieBt,
ist das Drehmoment, das auf die Lasche 22 einwirkt und
von diesem Strom herrihrt, grétBer als die Kraft der
Feder 24, so daB die Lasche 22 im Uhrzeigersinn verdreht
und demzufolge'die Rolle 23 auBer Eingriff kommt mit dem
Endteil 22a der Lasche 22. Hierbei dreht sich der Knie-
hebel 18 entgegen Uhrzeigersinn um den Kniehebelbolzen
21. Der Bolzen 20 kommt dann auBer Eingriff mit der
schrag verlaufenden Fldche 19a des Schlitzes 19 im Hal-
ter 6 und als Folge der elektromagnetischen Krdfte wird
dieser Halter 6 im Uhrzeigersinn um die Achse der Dreh-
ansdtze 25a gedreht, wodurch die beweglichen Kontakt-
teile 4 in die aus Fig. 3 ersichtliche Lage gebracht
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werden. Der Bolzen 20 bewegt sich hierbei relativ
entlang dem senkrecht abfallenden Teil des Schlitzes 19.
Zusammen mit dem Halter 6 drehen sich die hebelverbun-
denen Halter 6' der anderen Phasen sofort mit, wie aus
den Fig. 5 und 6 ohne weiteres zu ersehen ist, so daB
alle beweglichen Kontaktteile der einzelnen Pole von
den feststehenden Kontaktteilen ungef&hr gleichzeitig
abgehoben werden. Demzufolge verursacht die {ibliche
Auftrennbewegung, daB die beweglichen Kontaktteile 4
in die aus Fig. 4 ersichtliche Position kommen. Bei
dieser Bewegung kommt die Lasche 22 wieder mit der
Rolle 23, wie folgt beschrieben, in Verbindung.

Infolge der Wirkung der Ausl&seanordnung, die nicht
dargestellt ist, bewegt sich die Lasche im Gegenuhr-
zeigersinn um den Bolzen 15. Zusammen mit der Lasche 14,
die sich verdreht, wird der Kniehebel 16 im Gegenuhr-
zeigersinn verschwenkt und der Bolzen 20 bewegt sich

in Richtung auf die Handhabe 10 aufwirts. Demzufolge,
in Abhingigkeit von der Wirkung der elektromagnetischen
Kraft, rotiert der Halter 6 soweit, daB er am Bolzen 45
zur Anlage kommt und verbleibt sort. Der Bolzen 20
jedoch, um die Kraft der Feder 24 wieder herzustellen,
bewegt sich weiter im Schlitz 19, um dann in die schrig
verlaufende Fladche 19a iiberzugehen. Der Schalter, der
auf die so beschriebene Weise gedffnet hat, kann durch
Bewegung der Handhabe 10 im Uhrzeigersinn in die aus
Fig. 2 ersichtliche Lage zurilickgebracht werden.

Die Hohe des Stromes, an dem der oben beschriebene
Lichtbogenstromreduzierungsmechanismus seine Wirkung
beginnt, das Endteil 22a aufBler Eingriff zu bringen,
kann mit Vorteil in Abh&ngigkeit von der Stdrke der
Feder 24 und dem Winkel o{ der schrig verlaufenden
Fldche 19a des Schlitzes 19 festgelegt werden.
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Wenn in den entsprechenden Polen des Schalters der oben-
genannten Konstruktion Strome, wie sie durch die ge-
strichelte Linie in Fig. 7 dargestellt sind, flieBen,
sind die Halter 6 und 6' der Wirkung elektromagnetischer
Kriafte Fb und Fe, wie oben dargestellt, ausgesetzt. Die
stédrkste der elektromagnetischen Krafte, die auf die
Halter zum Zeitpunkt t = t1 nach der unmittelbaren Kurz-
schluBizeit t = 0 einwirkt, ist die der Phase R, in wel-
cher der hdchste Stromanstieg di/dt auftritt. Wenn das
Moment, das auf die Lasche 22 durch die elektromagne-
tische Kraft in der Phase R wirkt, die Kraft der Feder
24 Uberwiegt, oder wenn im Falle, daB diese elektro-
magnetische Kraft diesen Punkt nicht erreicht, das Dreh-
moment, das durch die Gesamtheit der elektromagnetischen
Krdfte in den Phasen R, S, T - zwei von ihnen sind durch
das Ubertragungssystem Isolierwelle 25 auf den Halter 6
im Zentralpol ibertragen worden -"die Kraft der Feder 24
Uberwiegt, wird die Bewegung der Lasche 22 beginnen, um
alle der beweglichen Kontaktteile 4 gleichzeitig von
den Festkontaktteilen zu trennen (die Zeit t = t1 stellt
die Zeit unmittelbar nach der Kontakttrennung dar). Es
ist dabei mbglich, den Strom zuerst in der Schleife mit
kleinem Strom zu trennen, z.B. die Phase T gem#B Fig. 7
kann diejenige sein, die zuerst trennt, wie durch die
ausgezogenen Kurvenverldufe gezeigt ist, die den Aus-
losestrom darstellen. So kann in den anderen Phasen R
und S eine Reihenunterbrechung stattfinden, d.h. die
Reihenspannung kann zwischen den beiden Polanordnungen
aufgeteilt werden. Eine sichere Schaltertrennung ist
daher erreichbar, begleitet von einer erheblichen Abnah-
me des Stromquadratintegrals, des Stromspitzenwertes
und der Lichtbogenenergie.

Wie oben dargelegt, kann entsprechend der Erfindung ein
kompakter, preiswerter und hochwirksamer Schalter erzielt
werden, in dem die Anzahl der Lichtbogenstromreduzie-
rﬁngsmittel verkleinert wurde.
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Patentanspriiche

1. Strombegrenzender Selbstschalter mit durch Strom-
krédfte zu ffnendem Kontaktsystem, bei dem der beweg-
liche Kontaktteil reibungsabhéngig in vorbestimmten
Positionen haltbar ist, dadurch gekenn -
zeichnet, daB8 den beweglichen Kontaktteilen
(1, 4) der einzelnen Phasen eines mehrpoligen Selbst-
schalters auf einer drehbar gelagerten Schaltwelle aus
Isolierstoff (Isolierwelle 25) befestigte Halterungen
(Halter 6, 6') zugeordnet sind, von denen eine (6) mit
dem Offnungssystem versehen ist.

2. Selbstschalter nach AnSpruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die eireHalterung
mit einer schwenkbar gelagerten, federbelasteten (24)
Lasche (22) versehen ist und eine Filhrungskulisse
(Schlitz 19) fiir einen von der Lasche (22a) {iber die
Federbelastung (24) blockierbaren Bolzen (20) hat,
dessen Blockierung entsprechend der Federbelastung bei
einer vorbestimmbaren, durch die Strome bedingten elek-
tromagnetischen Gegenkraft aufhebbar ist, wobei alle
beweglichen Kontaktteile (1, 4) liber die Halterungen
(6') und die Schaltwelle (Isolierwelle 25) in die
Offenstellung gedringt sind.

3. Selbstschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Resultierende

der Stromkrifte in Richtung auf die Lagerstelle (Achse 7)
der Lasche (22) gerichtet ist.

4L, Selbstschalter nach Anspruch 1, 2 oder 3, d a -
durch gekennzeichnet, daBl die
Blockierung zwischen Lasche (22) und Bolzen (20) iiber
eine Rolle (23), die mit einem angepaBten Endteil (22a)
der Lasche in Verbindung steht, erfolgt.
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