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Procédé  de  combustion  d'un  combustible  liquide  et  brûleur  pour  sa  mise  en  oeuvre. 
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L'invention  concerne  un  procédé  de  combustion 
d'un  combustible  liquide,  ainsi  qu'un  brûleur  pour  sa  mise 
en  oeuvre. 

Le  brûleur  selon  l'invention,  qui  est  muni  d'un  corps 
creux  de  vaporisation,  d'un  moyen  d'amorçage  de  la 
combustion  et  de  moyens  de  chauffage  pour  le  démarrage 
est  remarquable  en  ce  qu'il  comporte  un  corps  fixe  (18, 
38,  58),  pourvu  d'un  canal  ou  conduit  tubulaire  de  vapo- 
risation  (12,  32,  52),  dans  lequel  est  véhiculé  par  un  fluide 
vecteur,  comburant  ou  non,  un  combustible  liquide,  ledit 
canal  ou  conduite  débouchant,  directement  ou  non,  dans 
une  chambre  de  mélange  (111,  311,  511)  distincte  dudit 
canal  et  qui  reçoit  par  ailleurs  un  comburant,  les  moyens 
de  chauffage  (17,  37)  étant  aménagés  pour  chauffer  le 
corps  fixe  au  démarrage,  tandis  que  la  forme  dudit  corps 
est  telle,  que  la  flamme  de  combustion  lèche  ce  dernier 
en  partie,  de  manière  telle  que  le  combustible  liquide  est 
vaporisé  ou  gazéifié  à  l'abri  de  la  flamme,  au  moins  en 
partie  et  de  préférence  en  totalité,  dans  le  canal  ou  conduit 
de  vaporisation. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  de  combustion  d'un  c o m b u s t i b l e  

l iqu ide   a ins i   qu'un  b rû leu r   pour  sa  mise  en  oeuvre  et  plus  p a r t i c u -  

l i è rement   encore,   une  tê te   de  combustion  a u t o - n e t t o y a n t e   à  c o m b u s t i o n  

i n t é g r a l e .  

Selon  un  p r i n c i p e   bien  connu  de  b r û l e u r ,   le  combust ib le   l i q u i d e   e s t  

atomisé  au  moyen  d'un  g i c l e u r ,   puis  mélangé  à  l ' a i r   dans  une  tê te   de 

combust ion,   avant  de  b rû l e r   en  une  flamme  j a u n â t r e .   Un  système  b a s é  

sur  ce t t e   t echnique   n é c e s s i t e ,   pour  que  la  combustion  so i t   bonne,  que 
la  flamme  se  p roduise   dans  un  espace  suff isamment   volumineux,   af in   que 
toutes   les  p a r t i c u l e s   de  combus t ib le   atomisé  a ien t   le  temps  de  se  c o n -  

sumer.  En  e f f e t ,   si  le  foyer  où  se  p rodui t   ce t t e   forme  de  c o m b u s t i o n  

est  trop  p e t i t ,   les  p a r t i c u l e s   l i q u i d e s   non  consumées  sont  p r o j e t é e s  

sur  les  paro i s   qui,  à  t empéra tu re   trop  basse,   provoquent   des  c o n d e n s a -  

t ions  et  une  c e r t a i n e   p o l l u t i o n   ( su ie ,   goudron,  e t c . )  ;   il  en  r é s u l t e  

que  le  rendement  de  combustion  ainsi  que  le  c o e f f i c i e n t   d ' échange   t h e r -  

mique  de  l ' é c h a n g e u r   d iminuent   par  l ' i s o l a t i o n   occas ionnée   par  le  f i l m  

de  suie  qui  s ' e s t   i n t e r p o s é   ent re   la  flamme  et  la  paroi   du  foyer .   En 

out re ,   le  débi t   minimum  des  g i c l e u r s   est  l i m i t é .  

L'un  des  buts  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  r édu i r e   le  volume  des  gaz  de 

combustion  p e r m e t t a n t   a ins i   la  r é d u c t i o n   des  dimensions  de  l ' é c h a n -  

geur  des  a p p a r e i l s   de  chauf fage ,   et  en  p a r t i c u l i e r   du  foyer .   En  e f -  

fe t ,   la  combustion  sous  présence  d'une  flamme  bleue,   à  t rès  haute  tem- 

p é r a t u r e ,   t e l l e   que  le  provoque  l ' a p p a r e i l   d é c r i t   dans  la  p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   permet  de  r édu i r e   la  chambre  de  combustion  d'au  moins  90  %, 

et  par  conséquent   de  r édu i r e   le  poids  et  donc  le  prix  de  r e v i e n t   des  

a p p a r e i l s   dans  une  fo r t e   p r o p o r t i o n .  

La  r é d u c t i o n   du  volume  des  échangeurs   permet  de  diminuer   les  d i -  

mensions  h a b i t u e l l e s   des  chaud iè r e s   domestiques  ou  i n d u s t r i e l l e s ,   ce 

qui  e n t r a î n e   un  gain  f i n a n c i e r   c o n s i d é r a b l e ,   la  c h a u f f e r i e   ou  l ' e n d r o i t  

dans  lequel  est  placé  l ' a p p a r e i l   é t an t   d'un  espace  r é d u i t .  

Selon  un  aut re   p r i n c i p e   connu  de  b rû l eu r ,   le  combus t ib le   l i q u i d e  

est  g a z é i f i é ,   par  exemple  dans  un  pot,  et  b r û l e  e n s u i t e ,   mélangé  à 

l ' a i r ,   sous  forme  d 'une  f lamme jaune ,   p a r f o i s   bleue,  su ivan t   le  p r o -  

cédé  adopté.   Cet te   forme  de  combustion  p r é sen t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e  



d i f f i c i l e   à  c o n t r ô l e r ,   en  fonc t ion   du  t i r a g e   de  la  cheminée,  e t  

n é c e s s i t e   en  généra l   un  excès  d ' a i r ,   qui  r é d u i t   le  r e n d e m e n t .  

Dans  un  aut re   p r i n c i p e   connu  de  b r û l e u r ,   la  combustion  s ' e f f e c t u e  

selon  les  deux  types  de  b rû leu r   p r é c i t é s .   Ainsi ,   au  dépar t ,   la  com- 

bus t ion   se  f a i t   sous  forme  a tomisée  du  combus t ib le   l i q u i d e ,   par  p u l -  

v é r i s a t i o n ,   au  moyen  d'une  coupe l l e   ou  d'une  cloche  r o t a t i v e ,   le  com- 

b u s t i b l e   é tan t   e n s u i t e   g a z é i f i é   par  chauf fage   de  la  d i te   cloche  ou 

c o u p e l l e .   Il  en  r é s u l t e   généra lement   une  combustion  par  flamme  b l e u e .  

Des  d i s p o s i t i f s   basés  sur  ce  p r i n c i p e   p r é s e n t e n t   de  nombreux  i n c o n v é -  

n i e n t s ,   dus  p r i n c i p a l e m e n t   à  l ' é q u i l i b r e   et  à  l ' u s u r e   des  pièces  en 

mouvement  et  à  leur  e n c r a s s e m e n t .  

Un  aut re   but  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  p e r m e t t r e   une  combustion  p a r -  
f a i t e   d'un  combus t ib le   l i q u i d e ,   que l l e   que  so i t   la  pu i s sance   s o u h a i t é e ,  

t rès   f a i b l e   (moins  de  1  l i t r e   par  heure)  ou  t rès   é levée  ( p l u s i e u r s  

d i z a i n e s   de  l i t r e s   par  heure ) ,   sans  présence   d ' o rganes   de  p u l v é r i s a -  

t ion ,   te ls   qu'un  g i c l e u r   ou  une  coupe l l e   r o t a t i v e .   En  ou t re ,   une  t e l -  

le  combust ion,   sous  forme  par  exemple  d'une  flamme  absolument  b l e u e ,  

selon  le  type  de  combus t ib le   u t i l i s é ,   év i t e   toute  p o l l u t i o n   de  l ' a t -  

mophère .  

La  combustion  d'un  combus t ib le   l i q u i d e ,   t e l l e   q u ' e l l e   se  p r o d u i t  

dans  les  systèmes  c l a s s i q u e s ,   se  déroule   su ivan t   un  processus   au  c o u r s  

duquel  la  t r a n s f o r m a t i o n   de  l ' é t a t   l i q u i d e   à  l ' é t a t   gazeux,  plus  ou 

moins  bien  mélangé  à  l ' a i r   de  combust ion,   s ' e f f e c t u e   au  sein  de  l a  

flamme.  En  e f f e t ,   une  tê te   de  b rû leu r   à  p u l v é r i s a t i o n   h a b i t u e l l e   ne 

permet  pas  un  p ré-mélange   intime  d ' a i r   et  de  combus t ib le   g a z é i f i é ,  

puisque  la  g a z é i f i c a t i o n   se  f a i t   par  exp los ion   des  m i c r o - g o u t t e s   de 

combus t ib le   l i qu ide   a tomisé ,   exp los ion   provoquée  par  la  t e m p é r a t u r e  

qui  règne  dans  la  flamme.  C ' es t   a i n s i   que  la  flamme  est  jaune  et  t r è s  

mouvementée.  

Il  a  auss i   été  imaginé  d ' e n t r a î n e r   un  combust ib le   l i qu ide   par  l ' a i r  

comburant  lui-même,  de  manière  à  o b t e n i r   en  même  temps,  une  v a p o r i s a -  

t ion  dudit   combus t ib le   et  le  mélange  de  ce  d e r n i e r   avec  le  comburan t .  

Cette  méthode  de  procéder   p ré sen te   des  i n c o n v é n i e n t s , ' ' d u s   notamment 

à  l ' a b s e n c e   de  pré-mélange   du  combus t ib le   vapor i sé   et  de  l ' a i r   combu- 

ran t .   L ' i n v e n t e u r   a  en  e f f e t   c o n s t a t é ,   que  pour  o b t e n i r   une  bonne  com- 

bus t ion ,   il  é t a i t  n é c e s s a i r e   d e  r e s p e c t e r   c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s   et  d ' é -  

t a b l i r   un  cycle  en  t r o i s   p h a s e s .  



Dans  une  première   phase,  il  s ' a g i t   d ' e f f e c t u e r   une  g a z é i f i c a t i o n  

ou  v a p o r i s a t i o n   du  combus t ib le   l i q u i d e ,   à  l ' a b r i   de  la  flamme.  E n s u i -  

te,  dans  une  deuxième  phase,  il  est  i m p é r a t i f   d ' e f f e c t u e r   un  mélange 

du  combus t ib le   vapor i sé   avec  un  comburant  tel  que  l ' a i r ,   dans  une  cham- 

bre  s p é c i a l e   et  encore  à  l ' a b r i   de  la  flamme,  de  manière  à  o b t e n i r  

un  mélange  s t o e c h i o m é t r i q u e .   Enfin  dans  une  t r o i s i ème   phase,  on  e f f e c -  

tue  la  combustion  du  mélange  a ins i   obtenu,  dans  une  zone  a p p r o p r i é e ,  

d i s t i n c t e   des  zones  de  v a p o r i s a t i o n   et  de  mé lange .  

De  plus,   il  est  p a r t i c u l i è r e m e n t   avantageux  d ' e f f e c t u e r   la  v a p o r i -  

sa t ion   dans  un  condui t   ou  canal  chauffé   par  la  flamme  de  combus t i on  

et  dans  lequel  le  combus t ib le   est  véh icu lé   par  un  f lu ide   vec t eu r ,   com- 

burant  ou  non,  de  manière  à  pe rmet t r e   une  v a p o r i s a t i o n   p e l l i c u l a i r e  

du  combus t ib le   l i qu ide   et  une  c a r b o n i s a t i o n   par  p y r o l i s e   des  corps  non 

v a p o r i s a b l e s   dans  le  di t   condui t   ou  canal ,   qui  débouche  dans  la  cham- 

bre  de  mélange,  où  s ' e f f e c t u e   un  mélange  s t o e c h i o m é t r i q u e   du  combus- 

t i b l e   vapor i sé   et  du  comburant.   Ce  procédé  permet  notamment  de  r é d u i -  

re  l ' encombrement   de  l ' é l é m e n t   de  v a p o r i s a t i o n ,   et  permet  un  f o n c t i o n -  

nement  long  et  durable   par  a u t o - n e t t o y a g e .  
La  v a p o r i s a t i o n   p e l l i c u l a i r e   permet  en  e f f e t ,   d ' é v i t e r   tout  c o n t a c t  

entre   la  paroi   de  l ' é l é m e n t   de  v a p o r i s a t i o n   et  le  l i qu ide   à  v a p o r i s e r ,  

ce  qui  év i t e   tout  encrassement   p o s s i b l e   de  cet  é lément ,   tandis   que  l a  

c a r b o n i s a t i o n   par  p y r o l i s e ,   qui  c o n s i s t e   à  por te r   à  haute  t e m p é r a t u r e  

c e r t a i n e s   p a r t i e s   du  b rû l eu r ,   permet  d ' é l i m i n e r   les  éléments  p a r t i c u -  
l i è rement   denses  et  gras,   non  v a p o r i s a b l e s .   La  v a p o r i s a t i o n   p e l l i c u -  

l a i r e   est  en  f a i t   une  c a l é f a c t i o n ,   e n t r e t e n u e   dans  un  d i s p o s i t i f   a p -  

p rop r i é ,   si  l 'on   cons idè re   que  la  c a l é f a c t i o n   est  le  procédé  p h y s i -  

que  de  v a p o r i s a t i o n   d'une  gout te   de  l i q u i d e ,   par  une  pa ro i ,   à  t empé-  

r a t u r e   é levée ,   c e t t e   gout te   n ' é t a n t   pas  en  contac t   avec  la  d i te   p a r o i ,  

par  su i t e   de  l ' e x i s t e n c e   d'un  film  de  vapeur,   émis  à  p a r t i r   de  la  g o u t -  

te  el le-même,  sous  l ' e f f e t   de  l ' é n e r g i e   thermique  t r ansmise   par  la  p a -  

r o i .  

Pour  met t re   en  oeuvre  ce  procédé,   l ' i n v e n t e u r   propose  un  b r û l e u r  

pour  tous  combus t ib le s   l i q u i d e s ,   muni  d'un  corps  creux  d<e  v a p o r i s a t i o n ,  

d'un  moyen  d 'amorçage  de  la  combustion  et  de  moyens  d e ' c h a u f f a g e   pour  
le  démarrage,   remarquable   en  ce  q u ' i l   comporte  un  corps  f ixe,   pourvu 
d'un  canal  ou  condui t   t u b u l a i r e   de  v a p o r i s a t i o n ,   dans  lequel   est  v é -  

h i c u l é ,   par  un  f l u ide   vec teur   comburant  ou  non,  un  combus t ib le   l i q u i -  



de,  le  di t   canal  ou  condui t   débouchant   d i r e c t e m e n t   ou  non,  dans  une 

chambre  de  mélange,  d i s t i n c t e   du  di t   canal  et  qui  r e ç o i t   par  a i l l e u r s  

un  comburant,   les  moyens  de  chauffage   é t an t   aménagés  pour  c h a u f f e r  

le  corps  fixe  au  démarrage,   t andis   que  la  forme  du  dit   corps  est  t e l -  

le,  que  la  flamme  de  combustion  lèche  ce  d e r n i e r   en  p a r t i e ,   de  man i -  

ère  t e l l e   que  le  combus t ib le   l i qu ide   est  vapor i sé   ou  g a z é i f i é   à  l ' a -  

bri  de  la  flamme,  au  moins  en  p a r t i e ,   et  de  p r é f é r e n c e   en  t o t a l i t é ,  

dans  le  canal  ou  condui t   de  v a p o r i s a t i o n .   Le  combus t ib le   l i qu ide   a l i -  

mente  le  b rû leu r   par  une  pipe  d ' a d m i s s i o n ,   débouchant  dans  le  c a n a l  

ou  condui t   de  v a p o r i s a t i o n ,   tandis   que  le  f l u ide   vec t eu r ,   sous  f o r -  

me  par  exemple  de  gaz,  d ' a i r ,   de  vapeur  ou  d 'eau ,   est  i n t r o d u i t   dans 

le  di t   canal  ou  condui t   de  v a p o r i s a t i o n   du  combus t ib l e ,   au  v o i s i n a g e  
de  la  d i te   pipe  d ' a d m i s s i o n .  

Un  tel   d i s p o s i t i f   permet  notamment  d ' o b t e n i r   une  v a p o r i s a t i o n   p e l -  

l i c u l a i r e   et  une  c a r b o n i s a t i o n   des  éléments  gras,   par  p y r o l i s e ,   en 
é v i t a n t   a i n s i   tout  r i sque   d ' e n c r a s s e m e n t .  

En  ou t re ,   la  s u p p r e s s i o n   du  g i c l e u r   pour  l ' a t o m i s a t i o n   du  combus-  

t i b l e   a i n s i   que  des  p ièces   en  mouvement,  font  que  la  tê te   de  combus- 

t ion  f ixe  susment ionnée ,   p r é s e n t e   une  f i a b i l i t é   mécanique  t rès   i n t é -  

r e s s a n t e ,   en  p a r t i c u l i e r   dans  le  cas  d ' u t i l i s a t i o n   en  a p p a r e i l   domes- 

t ique   de  p e t i t e   p u i s s a n c e .  

Un  b rû l eu r   selon  l ' i n v e n t i o n   permet  d ' é q u i p e r   les  chaud iè re s   e t  

g é n é r a t e u r s ,   dont  la  concep t ion   est  p a r t i c u l i è r e m e n t   é tud iée   pour  
r e c e v o i r   une  flamme  bleue,   à  haute  t e m p é r a t u r e .  

Avantageusement ,   le  condui t   dans  lequel   est  véh icu lé   le  c o m b u s t i -  

ble,  est  c o n s t i t u é   par  un  s e r p e n t i n   t u b u l a i r e   noyé,  par  exemple  pa r  

surmoulage,   dans  le  corps  du  b r û l e u r .   De  plus,   la  chambre  de  mé lan -  

ge  est  c o n s t i t u é e   de  p r é f é r e n c e ,   au  moins  en  p a r t i e   par  le  corps,   de 

manière  t e l l e ,   que  c e l l e - c i   est  chauffée   en  permanence  au  cours  de 

la  c o m b u s t i o n .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   un  t he rmos t a t   à  c o n t a c t - i n v e r s e u r  

est  prévu  pour  a r r ê t e r   à  la  t empéra tu re   voulue,   le  moyen  de  c h a u f -  

fage  de  démarrage,   sous  forme  par  exemple  d 'une  r é s i s t a n c e   c h a u f f a n -  

te  et  provoquer  d'une  pa r t ,   l ' a r r i v é e   du  combus t ib le   l i q u i d e   et  de 

l ' a g e n t   vec teu r ,   dans  le  condui t   de  v a p o r i s a t i o n ,   et  d ' a u t r e - p a r t ,  

l ' a c t i o n n e m e n t   du  moyen  d 'amorçage  de  la  combust ion,   sous  forme  p a r  

exemple  d'une  é l e c t r o d e ,   commandée  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  c o f f r e t  



de  r é g u l a t i o n   et  d'un  t r a n s f o r m a t e u r .  

Le  corps  peut  p r é s e n t e r   une  forme  s ens ib l emen t   a n n u l a i r e ,   de  p r é -  

férence  évasée  vers  l ' e x t é r i e u r ,   tandis   qu'une  g r i l l e   de  c o m b u s t i o n  

ou  accroche-f lamme  est  aménagée  dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e ,   de  m a n i è r e  

t e l l e   que  la  flamme  possède  une  p o s i t i o n   c e n t r a l e   et  lèche  le  d i t  

corps  par  l ' i n t é r i e u r .  

Dans  ce  cas,  la  chambre  de  mélange  est  de  p r é f é r e n c e   c o n s t i t u é e ,  

au  moins  en  p a r t i e ,   par  le  corps,   qui  p ré sen te   à  cet  e f f e t   dans  sa  

p a r t i e   c e n t r a l e   une  forme  de  c u v e t t e ,   dans  l a q u e l l e   ent re   le  combu- 

rant  par  un  ou  des  a jours   ménagés  dans  c e l l e - c i .  

Avantageusement ,   une  chambre  de  mélange  f ina l   est  aménagée  e n t r e  

la  g r i l l e   de  combustion  ou  accroche-f lamme  et  la  chambre  de  mé lange ,  

au  moyen  d'un  s é p a r a t e u r   c o n s t i t u é   par  une  plaque,   munie  d'un  c o n d u i t  

c e n t r a l   qui  plonge  dans  la  chambre  de  mé lange .  

Dans  ce  de rn i e r   cas,  selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   la  cham- 

bre  de  mélange  p r é sen t e   un  o r i f i c e   c e n t r a l   d ' admis s ion   du  c o m b u r a n t ,  

aménagé  dans  la  paroi  i n f é r i e u r e   de  c e l l e - c i   et  muni  d'un  rebord  à 

parois   convergen tes   d i r i g é e s   vers  le  condui t   du  s é p a r a t e u r   et  de  ma- 

nière   s ens ib l emen t   c o a x i a l e ,   le  di t   condui t   p r é s e n t a n t   une  forme  ou 

des  parois   d i v e r g e n t e s .  

Un  aut re   mode  de  r é a l i s a t i o n   est  r emarquab le ,   en  ce  que  le  c o r p s  

p résen te   un  forme  s ens ib l emen t   t r o n c o n i q u e ,   avec  un  moyen  c e n t r a l   de 

c h a i f f a g e   au  démarrage,   t andis   que  la  g r i l l e   de  combustion  est  d i s -  

posée  autour  du  di t   corps,   de  manière  t e l l e   que  la  flamme  a n n u l a i r e  

lèche  le  di t   corps  par  l ' e x t é r i e u r .  

Dans  ce  cas  avan tageusemen t ,   la  chambre  de  mélange  est  r é a l i s é e  

en  deux  p a r t i e s ,   une  première  p a r t i e   aménagée  dans  la  p a r t i e   s u p é r i -  

eure  du  corps  et  dans  l a q u e l l e   débouche  le  condui t   de  v a p o r i s a t i o n  

et  une  deuxième  p a r t i e ,   aménagée  dans  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  c o r p s  

et  dans  l a q u e l l e   a r r i v e   le  comburant,   les  deux  p a r t i e s   de  la  cham- 

bre  communiquant  par  des  o r i f i c e s   ménagés  dans  le  corps,   autour   du 

moyen  de  chauf fage ,   tandis   qu'une  chambre  a n n u l a i r e   de  mélange  f i -  

nal  est  prévue  sous  la  g r i l l e   de  combustion  et  communique  avec  l a  

deuxième  p a r t i e   sus -ment ionnée   de  la  chambre.  i 

Pour  ces  d ivers   modes  de  r é a l i s a t i o n ,   un  c a r t e r   est  fixé  sous  l a  

chambre  de  mélange  et  p r é sen t e   un  o r i f i c e ,   pour  l a i s s e r   passer   la  p i -  

pe  d ' a d m i s s i o n   du  combus t ib le   l i q u i d e ,   un  o r i f i c e   pour  l ' a g e n t   v e c -  



teur   et  un  o r i f i c e   pour  le  comburant,   en  c o n s t i t u a n t   a i n s i   une  cham- 

bre  de  p r é - c h a u f f a g e .  

De  p r é f é r e n c e ,   l ' a g e n t   vec teur   et  le  comburant  sont  de  l ' a i r ,   un 
seul  o r i f i c e   dans  le  c a r t e r   é t an t   a lors   prévu  pour  cet  a i r ,   qui  se  

d i r i g e   en  p a r t i e   dans  le  condui t   de  v a p o r i s a t i o n   et  en  p a r t i e   dans 

la  chambre  de  mé lange .  

Il  est  c l a i r   t o u t e f o i s ,   que  le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   p e r -  

met  d ' u t i l i s e r   un  aut re   agent  vec t eu r ,   comme  il  a  déjà  été  d i t ,   l e  

mélange  avec  l ' a i r   comburant  ayant  l ieu  dans  la  chambre  prévue  à  c e t  

e f f e t .  

Les  modes  de  r é a l i s a t i o n   sus -ment ionnés   p e r m e t t e n t   de  c h o i s i r , . à  

même  pu i s sance   de  f!amme,  une  forme  de  flamme  cour te ,   couvrant   une 

grande  su r face   ou  au  c o n t r a i r e ,   une  flamme  t rès   concen t r ée   et  p l u s  

longue,  selon  le  type  de  chaudiè re   ou  de  g é n é r a t e u r   à  é q u i p e r .  

Les  nouveaux  b r û l e u r s   pour  combus t ib le   l i qu ide   selon  l ' i n v e n t i o n  

pour ron t   en  outre  équiper   une  nouve l l e   g é n é r a t i o n   d ' a p p a r e i l s   de 

chauf fage   et  d ' é c h a n g e u r s   pour  pompes  à  cha l eu r ,   ayant  un  c o m b u s t i -  

ble  l i q u i d e   en  éne rg ie   d ' a p p o i n t , a u   l ieu  de  l ' é l e c t r i c i t é .   Il  e s t  

également   p o s s i b l e   d ' i m a g i n e r   des  p e t i t s   a p p a r e i l s   de  chauffage   do-  

mest ique,   f o n c t i o n n a n t   par  ventouse ,   é v i t a n t   a ins i   la  t r a d i t i o n n e l -  

le  cheminée,  é tan t   donné  que  les  gaz  de  combustion  peuvent  ê t re   d i -  

rec tement   r e j e t é s   dans  l ' a t m o s p h è r e .  

Il  est  év iden t   que  l ' u t i l i s a t i o n   de  d ivers   matér iaux   et  de  d i f -  

f é r e n t e s   géomét r ies   pour  le  corps  creux  peut  ê t re   imaginée,   sans  s e r -  

t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  et  d ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   a p p a -  

r a î t r o n t ,   à  la  l e c t u r e   de  la  d e s c r i p t i o n   qui  va  su ivre   et  qui  se  r é -  

fère  au  dess in   annexé,  dans  l e q u e l  :  

- la   f i gu re   1  est  une  vue  en  coupe  d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n  

b rû l eu r   selon  l ' i n v e n t i o n   à  flamme  c e n t r a l e  ;  

- la  f igure   2  est  une  vue  p a r t i e l l e   de  dessus,  du  b rû l eu r   de  l a  

f igure   1  ;  

- la  f igure   3  est  une  vue  en  coupe,  d'un  au t re   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n  à   flamme  a n n u l a i r e  ;    ̀

-la  f igure   4  est  une  vue  de  dessus ,   d u  b r û l e u r   de  la  f igure   3  ;  

-la  f igure   5  est  une  vue  p a r t i e l l e   du  b rû leur   de  la  f igure   1, 

dont  la  chambre  de  mélange  est  m o d i f i é e .  



Les  f igures   p r i n c i p a l e s   1,  3  et  5  r e p r é s e n t e n t   t r o i s   modes  de 

r é a l i s a t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n .   Dans  la  numéro ta t ion   de  chaque  é l é -  

ment,  le  premier  c h i f f r e   indique  le  numéro  de  la  f igure   p r i n c i p a l e  

dans  l aque l l e   il  est  r e p r é s e n t é .   Pour  f a c i l i t e r   la  c o m p r é h e n s i o n ,  

le  ou  les  c h i f f r e s   qui  su ivent   le  premier  c h i f f r e   de  chaque  r é f é -  

rence  sont  i d e n t i q u e s   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  dés igner   des  éléments  ou 

organes  ayant  des  fonc t ions   semblables   ou  s i m i l a i r e s .  

Le  b rû leur   selon  l ' i n v e n t i o n   comporte  un  corps  moulé  18,  38,  58 

en  métal ,   a l l i a g e   ou  aut re   m a t é r i a u , r é s i s t a n t   aux  fo r t e s   t e m p é r a t u -  

res.  Ce  corps  est  muni  d'un  conduit   de  v a p o r i s a t i o n   12,  32,  52  g é n é -  

ralement  c o n s t i t u é   par  un  s e r p e n t i n   t u b u l a i r e   surmoulé,  dont  les  e x -  

t r émi t é s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   sont  r é f é r e n c é e s   r e s p e c t i v e m e n t   pa r  

13,  33  et  19,  39,  59.  Une  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   de  p r é - c h a u f f a g e  

de  forme  a n n u l a i r e   17,  ou  sous  la  forme  d'un  barreau  c e n t r a l   37,  e s t  

noyée  dans  le  corps  du  b r û l e u r .   Une  pipe  d ' admis s ion   14,  34,  pour  le  

combust ib le   l i q u i d e ,   est  aménagée  à  l ' e n t r é e  d u   condui t   de  v a p o r i s a -  

t i o n .  

Le  condui t   12,  32,  52  débouche  en  19,  39,  59,  dans  une  chambre  de 

mélange  111,  311,  511,  c o n s t i t u é e   en  p a r t i e   par  le  corps,   tandis   q u ' u -  

ne  autre   chambre  de  mélange  f ina l   113,  313,  513,  avant  c o m b u s t i o n , e s t  

prévue  sous  une  g r i l l e   de  combustion  ou  accroche-f lamme  115,  315,  515.  

Un  c a r t e r   118,  318,  518,  d isposé  sous  la  chambre  de  mélange,  d é t e r -  

mine  une  chambre  de  p r é - c h a u f f a g e   16,  36,  56,  munie  d'un  o r i f i c e   d ' e n -  

trée  d ' a i r   15,  35. 

Une  é l e c t r o d e   d ' a l lumage   ou  d 'amorçage  de  la  combustion  119  et  une 

é l e c t r o d e   120,  de  c o n t r ô l e   de  flamme  par  i o n i s a t i o n   (non  r e p r é s e n t é e  

sur  les  f i gu res   3  et  5)  sont  f ixées   dans  le  corps  18  au  moyen  de  v i s  

de  b locage,   v i s s é e s   dans  des  o r i f i c e s   app rop r i é s   112,  t andis   q u ' u n  

the rmos ta t   (non  r e p r é s e n t é )   à  con tac t   i nve r seu r   est  aménagé  sous  le  

dit   corps,   par  exemple .  

Les  f i gu re s   1,  2  et  5  montrent   des  modes  de  r é a l i s a t i o n ,   dans  l e s -  

quels  le  corps  18,  58  p r é sen t e   une  forme  sens ib lemen t   a n n u l a i r e ,   é v a -  

sée  vers  l ' e x t é r i e u r ,   tandis   que  la  chambre  de  mélange  111, 511  e s t  

c o n s t i t u é e   par  le  di t   corps,   qui  p ré sen te   à  cet  e f f e t , d a n s   sa  p a r t i e  

c e n t r a l e ,   une  forme  de  c u v e t t e .   Dans  ces  deux  modes  de  r é a l i s a t i o n ,  

la  chambre  de  mélange  f ina l   113,  513  est  dé terminée   par  une  g r i l l e  

de  combustion  ou  accroche-f lamme  115,  515  et  un  s é p a r a t e u r   117,  517, 



muni  d'un  conduit   en  forme  de  pu i t s   c e n t r a l ,   qui  plonge  dans  l a  

d i te   chambre  de  mélange  111,511.  La  g r i l l e   de  combustion  115  e s t  

maintenue  au  moyen  d'une  vis  116,  qui  t r a v e r s e   le  condui t   du  s é -  

p a r a t e u r   117  et  qui  est  v i s sée   dans  la  p a r t i e   du  corps  c o n s t i t u -  

ant  la  paroi   i n f é r i e u r e   de  la  chambre  de  mélange  111,  tandis   que 
la  g r i l l e   515  de  la  f igure   5  est  f ixée  par  une  vis  518'  v i s s é e  

dans  le  c a r t e r   518.  

La  chambre  de  mélange  111  ( f i g u r e   1)  est  pourvue  d'une  p l u r a l i -  

té  d ' o r i f i c e s   p é r i p h é r i q u e s   110,  qui  sont  de  p r é f é r e n c e   l é g è r e m e n t  

i n c l i n é s   par  rappor t   à  une  p o s i t i o n   r a d i a l e .   Au  c o n t r a i r e ,   dans 

le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f igure   5,  le  corps  58,  dans  la  p a r t i e  

c o n s t i t u a n t   la  chambre  de  mélange  511,  est  muni  d'un  o r i f i c e   c e n -  

t r a l   510,  pourvu  d'un  rebord  527  à  parois   convergen tes   et  aménagé 

de  manière  s ens ib l emen t   coax ia l e   au  conduit   du  s é p a r a t e u r   517,  ce 

d e r n i e r   p r é s e n t a n t   une  forme  ou  des  parois   d i v e r g e n t e s .  

La  g r i l l e   de  combustion  115  est  pourvue  d'une  p l u r a l i t é   de  f e n -  

tes  114,  d i sposées   r a d i a l e m e n t ,   tandis   que  la  g r i l l e   515,  d i s p o s é e  

au-dessus   du  s é p a r a t e u r   517,  ménage  une  fente  a n n u l a i r e   514.  La 

g r i l l e   de  combustion  515  est  munie  d'un  élément  t u b u l a i r e   c e n t r a l  

qui  s ' e m b o i t e   dans  le  condui t   du  s é p a r a t e u r   517  et  qui  est  pourvu 
d'une  p l u r a l i t é   d ' o r i f i c e s   532  de  communication  entre   les  chambres  

511  et  513.  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f igure   3  montre  un  corps  38  s e n -  

s ib lement   t r o n c o n i q u e ,   muni  d'une  r é s i s t a n c e   c e n t r a l e   de  c h a u f -  

fage  37,  déjà  mentionnée,  sous  forme  d'un  ba r r eau .   Dans  ce  mode 

de  r é a l i s a t i o n ,   la  chambre  de  mélange  comporte  deux  p a r t i e s ,   3 1 l a  

et  311b,  aménagées  r e s p e c t i v e m e n t   au-dessus   et  en-dessous   de  l a  

r é s i s t a n c e   37.  La  p a r t i e   311a  de  la  chambre  de  mélange  est  c r e u -  
sée  d i r e c t e m e n t   dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  corps  38  et  fe rmée  

par  un  couverc le   326,  tandis   que  la  p a r t i e   311b  est  creusée  dans 

la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  dit  corps  et  fermée  par  un  j o i n t   322,  en 
mat iè re   i s o l a n t e ,   d isposé  ent re   le  corps  38  et  le  c a r t e r   318,  de 

manière  t e l l e   que  la  chambre  de  p r é - c h a u f f a g e   36  se  trouve  j u s t e  

en  dessous  et  que  les  o r i f i c e s   310  so ien t   ménagés  dans  le  d i t  

j o in t   en  regard  de  l ' o r i f i c e   d ' e n t r é e   d ' a i r   35. 

La  p a r t i e   311a,  dans  l a q u e l l e   débouche  en  39  le  condui t   de  v a -  

p o r i s a t i o n   32,  communique  avec  la  p a r t i e   311b,  r ecevan t   l ' a i r   com- 



burant  par  des  condui t s   323. 

La  g r i l l e   de  combustion  a n n u l a i r e   315,  munie  de  fentes   314,  e s t  

d i sposée   autour   du  corps  38.  La  p a r t i e   311b  de  la  chambre  de  mélange 

communique  avec  la  chambre  de  mélange  f ina l   313  par  des  canaux  à  s o r -  

t ies   t a n g e n t i e l l e s   325,  tandis   qu'un  anneau  321  est  aménagé  sur  le  

j o i n t   322,  dans  la  chambre  de  mélange  f ina l   313.  

Les  modes  de  r é a l i s a t i o n   é tan t   d é c r i t s   dans  leur  c o n s t i t u t i o n ,   l e  

fonc t ionnement   a p p a r a î t   c l a i r e m e n t .  

La  r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e   17,  37  est  tout  d 'abord   mise  sous  t e n s i o n .  

Lorsqu 'une  t empéra tu re   s u f f i s a n t e   est  a t t e i n t e   (de  l ' o r d r e   de  250  à 

280°C)  un  t he rmos ta t   (non  r e p r é s e n t é )   à  contac t   i n v e r s e u r ,   coupe  l a  

di te   r é s i s t a n c e   et  s imul tanément   permet  l ' a r r i v é e   du  combust ib le   l i -  

quide  par  la  pipe  d ' a d m i s s i o n   14,  34  et  l ' a r r i v é e   d ' a i r   par  l ' o r i f i -  

ce  15,  35. 

Ce  t h e r m o s t a t ,   convenablement   d isposé   sous  le  corps  18,  38,  58 

par  exemple,  provoque  en  même  temps  et  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  c o f -  

f re t   de  r é g u l a t i o n   et  d'un  t r a n s f o r m a t e u r ,   des  arcs  é l e c t r i q u e s   au 

niveau  de  l ' é l e c t r o d e   d 'amorçage  119.  

De  ce t t e   manière,   l e  c o m b u s t i b l e   l i qu ide   a r r i v e   à  l ' e n t r é e   13, 

33  du  condui t   12,  32,  52  par  la  pipe  d ' admis s ion   14,  34,  en  même 

temps  que  l ' a i r   qui  p rov ien t   de  la  chambre  16,  36,  56  a l imentée   pa r  
15,  35. 

Le  combus t ib le   l i qu ide   a ins i   véh icu lé   dans  le  condui t   12,  32,  52 

se  vapor i se   a u s s i t ô t   et  pa rv i en t   j u s q u ' à   la  chambre  de  mélange  111, 

311,  511. 

Dans  c e t t e   d e r n i è r e ,   le  combus t ib le   vapor i sé   se  mélange  i n t i m e -  

ment  avec  l ' a i r   comburant  qui  a r r i v e   par  les  o r i f i c e s   110,  310,  510 

après  avoir   été  r é c h a u f f é   dans  la  chambre  de  p r é - c h a u f f a g e   16,  36, 

56.  Le  mélange  est  f a c i l i t é   dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f i g u r e  

1,  par  l ' i n c l i n a i s o n   t a n g e n t i e l l e   des  o r i f i c e s   110,  qui  provoque  un 

mouvement  c i r c u l a i r e   des  g a z .  
L ' a i r   comburant  et  le  combus t ib le   vapor i sé   s ' a cheminen t   e n s u i t e  

dans  la  chambre  de  mélange  f ina l   113,  313,  513.  Dans  leë  modes  de 

r é a l i s a t i o n   des  f igures   1  et  5,  le  mélange  obtenu  t r ave r se   le  con-  

duit.  c en t r a l   du  s é p a r a t e u r   117 ,  517 .   De  m a n i è r e  a v a n t a g e u s e ,   dans 

le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f igure   5,  les  parois   convergentes   du 

rebord  de  l ' o r i f i c e   510  et  les  parois   d i v e r g e n t e s   du  condui t   c e n t r a l  



du  s é p a r a t e u r   517,  c o n s t i t u e n t   un  convergent   d i v e r g e n t   qui  a  pour  
e f f e t   d ' a m é l i o r e r   s ens ib l emen t   la  c i r c u l a t i o n   du  combus t ib le   dans 

le  condui t   de  v a p o r i s a t i o n .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la  f igure   3,  le  combus t ib le   v a -  

por i sé   a r r i v e   dans  la  p a r t i e   311a  et  se  mélange  avec  l ' a i r   combu- 

rant  dans  la  p a r t i e   311b,  tandis   que  les  canaux  à  s o r t i e s   t a n g e n -  
t i e l l e s   p e r m e t t e n t   un  mélange  t o u r b i l l o n a i r e   des  gaz  dans  la  cham- 

bre  313,  tandis   que  l ' anneau   321  e n t r a î n e . u n e   bonne  homogénéité  des 

d i t s   g a z .  
Le  mélange  obtenu  dans  la  chambre  113,  313,  513  s ' é chappe   par  l a  

g r i l l e   115,  315,  515  et  s 'enf lamme  i n s t a n t a n é m e n t   au  moyen  de  l ' é l e c -  

trode  119,  tandis   que  l ' é l e c t r o d e   120  c o n t r ô l e   la  flamme  par  i o n i s a -  

t ion  et  permet  d ' a r r ê t e r   a u s s i t ô t   l ' a l i m e n t a t i o n   du  t r a n s f o r m a t e u r  

d ' a l l u m a g e ,   en  cas  d ' absence   de  flamme.  Ce  c o n t r ô l e   de  flamme  p e u t  

également   ê t re   obtenu  au  moyen  d 'une  c e l l u l e   d ' i o n i s a t i o n ,   si  on  l e  

d é s i r e .  

Le  corps  moulé  18,  38,  58  est  a i n s i   chauffé   par  la  flamme  r é s u l t a n t  

de  la  combustion  du  mélange  combus t ib le   qui  sort   par  les  fentes   114, 

314,  514,  avec  une  v i t e s s e   s u f f i s a n t e   pour  é v i t e r   que  la  combustion  ne 

se  forme  sous  la  g r i l l e   115,  315,  515.  A  ce  propos,   il  est  i n t é r e s s a n t  

de  no te r ,   que  pour  ob t en i r   une  v i t e s s e   d ' é j e c t i o n   des  gaz ,  supé r i eu re   à 

la  v i t e s s e   de  p ropaga t ion   de  la  flamme,  la  s ec t i on   de  communication  du 

s é p a r a t e u r   117,  517,  c o n s t i t u é e   par  son  condui t   c e n t r a l ,   dans  les  mo- 
des  de  r é a l i s a t i o n   des  f i gu res   1  et  5,  doit   r e p r é s e n t e r   une  s u r f a c e  

en  r appor t   avec  la  su r f ace   t o t a l e   des  fen tes   114  et  514.  

La  forme  du  corps  moulé  18,  38,  58,  qui  r e p r é s e n t e   une  sur face   11, 

31,  51,  en  con tac t   avec  la  flamme  détermine   la  forme  de  la  d i te   f l a m -  

me,  qui  peut  ê t re   à  l ' i n t é r i e u r   ( f i g u r e s   1,  2  et  5)  ou  à  l ' e x t é r i e u r  

( f i g u r e s   3  et  4)  du  di t   corps,   c ' e s t   à  dire  p r é s e n t e r   une  p o s i t i o n   c e n -  
t r a l e   ou  a n n u l a i r e .  

Le  corps  18,  38,  58  permet  une  conduct ion   thermique  entre   la  r é s L s -  

tanee  17,  37  et  le  s e r p e n t i n   t u b u l a i r e   c o n s t i t u a n t   le  conduit   de  v a p e -  

r i s a t i e n ,   et  en  même  temps  entre   la  flamme  et  le  di t   s e r p e n t i n   qui  e s t  

per te   à  t empéra tu re   é l e v é e .  

Dans  les  modes  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é s ,   le  combus t ib le   qui  s u b i t  

une  v a p o r i s a t i o n   p e l l i c u l a i r e ,   est  véh icu lé   par  l ' a i r ,   qui  ser t   d'agent 

v e c t e u r .   T o u t e f o i s ,   il  est  p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r   un  au t re   agent  v e c t e u r  
d i s t i n c t   de  l ' a i r   comburant,   comme  il  s e r a i t   é v e n t u e l l e m e n t   p o s s i b l e ,  



d'amener  en  t o t a l i t é   l ' a i r   de  combust ion,   par  l ' e n t r é e   du  conduit   de 

v a p o r i s a t i o n .  

Cependant,   le  de rn i e r   cas  mentionné,   qui  supprime  la  n é c e s s i t é   de 

ménager  des  o r i f i c e s   110,  310  et  510,  p r é sen t e   c e r t a i n s   i n c o n v é n i e n t s .  

Il  est  en  e f f e t   n é c e s s a i r e   a l o r s ,   d ' a v o i r   une  plus  grande  sur face   de 

contac t   11,  31,  51  pour  r é c h a u f f e r   à  t empéra tu re   maximum  un  plus  g r a n d  

volume  d ' a i r .   Il  est  encore  n é c e s s a i r e   de  p révo i r   un  condui t   de  vape-  

r i s a t i o n   d'une  s ec t i on   plus  impor tan te   (et  donc  un  b rû leur   plus  encom- 

brant)   pour  pe rme t t r e   le  même  débi t   d ' a i r   à  l ' e n t r é e   15,  35,  ou,  à  mê- 

me  s ec t ion   de  condui t ,   s o i t   donc  pour  une  même  pu i s sance ,   d ' a v o i r   une 

plus  fo r te   p r e s s ion   d ' a i r   à  la  di te   e n t r é e .   En  out re ,   il  n'y  a u r a i t   p l u s  

dans  ce  cas  un  procédé  de  combustion  avec  une  phase  d i s t i n c t e   de  mé lan-  

ge,  comme  le  p récon i se   l ' i n v e n t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   qui  v ient   d ' ê t r e   d é c r i t e   permet  d ' o b t e n i r   une  c o m b u s t i o n  

dont  les  avantages   sont  nombreux  et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t  :  

a)  une  combustion  p a r f a i t e   et  a n t i - p o l l u a n t e ,  

b)  un  t rès   haut  rendement  de  combustion  (économie  d ' é n e r g i e )  

c)  une  s i m p l i c i t é   de  r é a l i s a t i o n   ( f a i b l e   prix  de  r e v i e n t )  

d)  un  fonc t ionnement   absolument  s i l e n c i e u x ,  

e)  un  f a i b l e   volume  en  r appor t   avec  la  pu i s sance   d é s i r é e ,  

f)  un  a u t o - n e t t o y a g e   par  p y r o l i s e ,  

g)  une  concep t ion   qui  permet  une  f a b r i c a t i o n   de  s é r i e ,  

h)  la  concep t ion   de  nouve l l e s   t echn iques   de  chaud iè res   et  é c h a n -  

g e u r s ,  
i)  un  volume  des  gaz  de  combustion  r édu i t   pour  une  même  p u i s s a n c e  

et  donc  une  r é d u c t i o n   du  volume  des  foyers  des  a p p a r e i l s   de  c h a u f f a g e ,  

j)  une  combustion  t o t a l emen t   achevée  dans  la  flamme  bleue  et  donc 

sans  r i sque   d ' i m b r û l é s ,  

k)  une  o b t e n t i o n   de  15,2 %  de  CO  2  pour  la  combustion  du  fuel  o i l  

domestique  ( c ' e s t   à  dire   le  maximum  p o s s i b l e ) ,  

1)  aucune  pièce  en  mouvement  et  donc  pas  d 'usu re   mécanique ,  

m)  la  p o s s i b i l i t é   d ' a v o i r   de  t rès  p e t i t s   débi t s   ( i n f é r i e u r s   à  1 

l i t r e / h )   s a n s r i s q u e   d ' o b s t r u c t i o n ,   par  su i t e   de  l ' a b s e n c e  d e   g i c l eu r   de 

p u l v é r i s a t i o n ,   1 

n)  en  p e t i t e   pu i s sance ,   la  p o s s i b i l i t é   d ' évâcue r   d i r ec t emen t   à 

l ' e x t é r i e u r   et  sans  cheminée,  les  gaz  de  combustion  (système  à  v e n t o u -  

s e ) ,  



o) une  économie  dans  les  coûts  de  c o n s t r u c t i o n   et  d ' e x p l o i t a t i o n ,  

due  à  l ' a b s e n c e   du  condui t   de  cheminée  de  c h a u f f e r i e .  

De  t rès   nombreuses  m o d i f i c a t i o n s   ou  v a r i a n t e s   peuvent  ê t re   i m a g i -  

nées,  sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n .   C ' e s t   a ins i   par  exemple  

que  le  condui t   de  v a p o r i s a t i o n   peut  ne  pas  ê t re   muni  d'un  s e r p e n t i n  

surmoulé,   que  l ' a g e n t   vec teur   peut  ê t re   aut re   chose  que  de  l ' a i r ,   que 
le  c a r t e r   118,  318,  518  peut  ê t re   supprimé,  e tc .   En  out re ,   les  fe rmes  

du  corps  et  des  g r i l l e s  d e   combustion  peuvent  ê t re   d i f f é r e n t e s ,   a i n s i  

que  la  forme  des  fentes   des  d i t e s   g r i l l e s ,   c o n s t i t u é e s   par  exemple  pa r  

des  o r i f i c e s   c i r c u l a i r e s   ou  a u t r e m e n t .  

L 'ob je t   p r i n c i p a l   de  l ' i n v e n t i o n   est  de  f ou rn i r   un  bon  procédé  de 

combustion  et  un  b rû leu r   comme  d é c r i t   c i - a v a n t ,   dans  lequel  le  con -  

duit  ou  canal  de  v a p o r i s a t i o n   est  aménagé  dans  le  corps  f ixe ,   de  man iè -  

re  à  ê t re   suf f i samment   chauffé   par  la  flamme,  mais  à  l ' a b r i   de  c e l l e -  

ci,  de  manière  à  pe rme t t r e   une  v a p o r i s a t i o n   p e l l i c u l a i r e   du  c o m b u s t i -  

ble  l i qu ide   véh icu lé   par  le  f l u ide   vec teur   à  t r a v e r s   le  dit  canal  ou 

condui t ,   tandis   que  la  chambre  de  mélange  permet  d ' o b t e n i r   un  mélange 

en  p r o p o r t i o n   s t o e c h i o m é t r i q u e ,   à  l ' a b r i   de  la  flamme,  du  c o m b u s t i b l e  

p r é a l a b l e m e n t   vapor i sé   et  du  c o m b u r a n t .  



1)  Procédé  de  combustion  d'un  combus t ib le   l i q u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' i l   comporte  les  t r o i s   phases  d i s t i n c t e s   et  s u c c e s s i v e s   s u i v a n -  

t e s  :  

a)  v a p o r i s a t i o n   du  combust ib le   l i qu ide   à  l ' a b r i   de  la  flamme, 

b)  mélange  du  combust ib le   vapor i sé   obtenu  à  la  phase  a)  avec  un 

comburant  tel  q u e  l ' a i r ,   dans  une  chambre  s p é c i a l e   à  l ' a b r i   de  la  f l a m -  

me, 
c)  combustion  du  mélange  obtenu  à  la  phase  b),  dans  une  zone  a p -  

p r o p r i é e ,   d i s t i n c t e   des  zones  de  v a p o r i s a t i o n   et  de  mé lange .  

2)  Procédé  de  combustion  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  e f f e c t u e r   la  phase  de  v a p o r i s a t i o n   a)  dans  un  c o n -  

duit  ou  canal  chauffé   par  la  flamme  de  combustion  et  dans  lequel   le  

combust ib le   est  véh icu lé   par  un  f lu ide   vec t eu r ,   comburant  ou  non,  de 

manière  à  pe rmet t re   une  v a p o r i s a t i o n   p e l l i c u l a i r e   du  combust ib le   l i -  

quide  et  une  c a r b o n i s a t i o n   par  p y r o l i s e ,   des  corps  non  v a p o r i s a b l e s ,  

dans  le  dit  conduit   ou  canal ,   qui  débouche  dans  la  chambre  de  mélange ,  
où  s ' e f f e c t u e   un  mélange  s t o e c h i o m é t r i q u e   du  combust ib le   vapor i sé   e t  

du  c o m b u r a n t .  

3)  Brûleur  pour  combus t ib les   l i q u i d e s ,   des t iné   à  la  mise  en  oeuvre  

du  procédé  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2  et  muni  d'un  c o r p s  

creux  de  v a p o r i s a t i o n ,   d'un  moyen  d 'amorçage  de  la  combustion  et  de 

moyens  de  chauf fage   pour  le  démarrage,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   compor-  

te  un  corps  fixe  (18,  38,  58),  pourvu  d'un  canal  ou  condui t   t u b u l a i r e  

de  v a p o r i s a t i o n   (12,  32,  52),  dans  lequel  est  véh icu lé   par  un  f l u i d e  

vec t eu r ,   comburant  ou  non,  un  combus t ib le   l i q u i d e ,   le  di t   canal  uu 

conduic  débouchant ,   d i r ec t emen t   ou  non,  dans  une  chambre  de  mélange 

(111,  311,  511)  d i s t i n c t e   du  dit  canal  et  qui  r e ç o i t   par  a i l l e u r s   un 

comburant,   les  moyens  de  chauffage   (17 ,  37 )   é tant   aménagés  pour  c h a u f -  

fer  le  corps  fixe  au  démarrage,   tandis   que  la  forme  du  dit  corps  e s t  

t e l l e ,   que  la  flamme  de  combustion  lèche  ce  de rn i e r   en  p a r t i e ,   de  ma- 

nière   t e l l e   que  le  combus t ib le   l i qu ide   est  vapor i sé   ou  g a z é i f i é   à  l ' a -  

bri  de  la  flamme,  au  moins  en  p a r t i e   et  de  p r é f é r e n c e   en  t o t a l i t é ,  

dans  le  canal  ou  condui t   de  v a p o r i s a t i o n .  

4)  Brûleur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  com- 

b u s t i b l e   a l imente   le  b rû leur   par  une  pipe  d ' admis s ion   (14,  34)  débou-  



chant  dans  le  canal  ou  condui t   t u b u l a i r e   de  v a p o r i s a t i o n   (12,  32, 

52),  tandis   que  le  f l u ide   v e c t e u r ,   sous  forme  par  exemple  de  gaz ,  

d ' a i r ,   de  vapeur  ou  d 'eau,   est  i n t r o d u i t   dans  le  di t   canal  ou  c o n -  

duit   de  v a p o r i s a t i o n   du  combus t ib le ,   au  vo i s i nage   de  la  pipe  d ' a d -  

m i s s i o n .  

5)  Brûleur  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  et  4,  c a r a c t é r i s é   en 

ce  que  le  condui t   dans  lequel   est  véh icu lé   le  combus t ib le   est  c o n s t i -  

tué  par  un  s e r p e n t i n   t u b u l a i r e   noyé,  par  exemple  par  surmoulage,   dans 

le  corps  du  b r û l e u r .  

6)  Brûleur  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  5,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  la  chambre  de  mélange  (111,  311,  511)  est  c o n s t i t u é e  

au  moins  en  p a r t i e   par  le  corps,   de  manière  t e l l e   que  c e l l e - c i   e s t  

chauffée   en  permanence,  au  cours  de  la  c o m b u s t i o n .  

7)  Brûleur  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  6,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  qu'un  t he rmos t a t   à  con tac t   i n v e r s e u r   est  prévu  pour  a r -  

r ê t e r ,   à  la  t empéra tu re   voulue,  le  moyen  de  chauffage   de  d é m a r r a g e ,  

sous  forme  par  exemple,  d'une  r é s i s t a n c e   c h a u f f a n t e   (17,  37)  et  p r o v o -  

quer,  d'une  par t ,   l ' a r r i v é e   du  combus t ib le   l i qu ide   et  de  l ' a g e n t   v e c -  

teur  dans  le  conduit   de  v a p o r i s a t i o n   (12,  32,  52),  et  d ' a u t r e   p a r t ,  
l ' a e t i o n n e m e n t   du  moyen  d 'amorçage  de  la  combustion,   sous  forme,  pa r  

exemple,  d'une  é l e c t r o d e   commandée  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  c o f f r e t   de 

r é g u l a t i o n   et  d'un  t r a n s f o r m a t e u r .  

8)  Brûleur  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  7,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  corps  p r é sen t e   une  forme  sensibl : -ment   a n n u l a i r e  

(18,  58),  de  p r é f é r e n c e   évasée  vers  l ' e x t é r i e u r ,   tandis   qu'une  g r i l l e  

de  combustion  ou  un  accroche-f lamme  (115,  515)  est  aménagé  dans  l a  

p a r t i e   c e n t r a l e ,   de  manière  t e l l e   que  la  flamme  possède  une  p o s i t i o n  

c e n t r a l e   et  lèche  le  di t   corps  par  l ' i n t é r i e u r .  

9)  Brûleur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  cham- 

bre  de  mélange  (111,  511)  est  c o n s t i t u é e   au  moins  en  p a r t i e   par  l e  

corps,   qui  p r é sen t e   à  cet  e f f e t ,   dans  sa  p a r t i e   cen t ra le . ,   une  forme 

de  cuve t t e ,   dans  l a q u e l l e   ent re   le  comburant  par  un  ou  des  a j o u r s  

(110,  510)  ménagés  dans  c e l l e - c i .  

10)  Brûleur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' u n e  

chambre  de  mélange  f i na l   (113,  513)  est  aménagée  ent re   la  g r i l l e   de 

combustion  ou  accroche- f lamme  et  la  chambre  de  mélange,  au  moyen  d ' u n  

s é p a r a t e u r   (117,  517)  c o n s t i t u é   par  une  plaqua  munie  d'un  condui t   c e n -  



t ra l   qui  plonge  dans  la  chambre  de  mé l ange .  

11)  Brûleur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a  

chambre  de  mélange  p ré sen te   un  o r i f i c e   c e n t r a l   (510)  d ' admis s ion   du 

comburant,   aménagé  dans  la  paroi   i n f é r i e u r e   de  c e l l e - c i   et  muni  d ' u n  

rebord  (527)  à  parois   c o n v e r g e n t e s ,   d i r i g é e s   vers  le  condui t   du  s é p a -  

teur  et  de  manière  s ens ib l emen t   c o a x i a l e ,   le  di t   condui t   p r é s e n t a n t  

une  forme  ou  des  parois   d i v e r g e n t e s .  

12)  Brûleur  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  7,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  le  corps  muni  du  canal  ou  condui t   de  v a p o r i s a t i o n  

p résen te   une  forme  s ens ib l emen t   t roncon ique   (38)  avec  un  moyen  c e n t r a l  

de  chauffage   au  démarrage  (37),  tandis   que  la  g r i l l e   de  combus t ion  

(315)  est  d i sposée   autour   du  dit   corps,   de  manière  t e l l e   que  la  f l a m -  

me  a n n u l a i r e   lèche  le  dit   corps  par  l ' e x t é r i e u r .  

13)  Brûleur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  

chambre  de  mélange  (311)  est  r é a l i s é e   en  deux  p a r t i e s ,   une  p r e m i è r e  

p a r t i e   (311a)  aménagée  dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  corps  et  dans  l a -  

que l le   débouche  le  condui t   de  v a p o r i s a t i o n ( 3 2 )   et  une  deuxième  p a r t i e  

(311b)  aménagée  dans  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  corps  et  dans  l a q u e l l e  

a r r i v e   le  comburant,   les  deux  p a r t i e s   de  la  chambre  communiquant  p a r  
des  o r i f i c e s   (323)  ménagés  dans  le  corps  autour   du  moyen  de  c h a u f f a -  

ge  (37),  tandis   qu'une  chambre  a n n u l a i r e   (313)  de  mélange  f ina l   e s t  

prévue  sous  la  g r i l l e   de  combustion  (315)  et  communique  avec  la  deu -  

xième  p a r t i e   (311b)  sus -ment ionnée   de  la  chambre .  

14)  Brûleur  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   3  à  13,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  c a r t e r   (118,  318,  518)  est  fixé  sous  la  chambre 

de  mélange  et  p r é sen t e   un  o r i f i c e   pour  l a i s s e r   passer   la  pipe  d ' a d m i s -  

sion  (14,  34)  du  combus t ib le   l i q u i d e ,   un  o r i f i c e   pour  l ' a g e n t   v e c t e u r  

et  un  o r i f i c e   pour  le  comburant,   en  c o n s t i t u a n t   a ins i   une  chambre  de 

p r é c h a u f f a g e   (16,  36,  5 6 ) .  

15)  Brûleur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a -  

gent  vec teur   et  le  comburant  sont  de  l ' a i r ,   un  seul  o r i f i c e   (15,  35) 

dans  le  c a r t e r ,   é tant   a lors   prévu  pour  cet  a i r ,   qui  se  d i r i ge   en  p a r -  
tie  dans  le  conduit   de  v a p o r i s a t i o n   et  en  p a r t i e   dans  la  chambre  de 

mé lange .  
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