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@ Procédé de combustion d’un combustible liquide et briteur pour sa mise en oeuvre.

) Linvention concerne un procédé de combustion
d’'un combustible liquide, ainsi qu’'un briileur pour sa mise
en ceuvre.

Le brileur selon I'invention, qui est muni d'un corps
creux de vaporisation, d'un moyen d'amorgage de la
combustion et de moyens de chauffage pour le démarrage
est remarquable en ce qu'il comporte un corps fixe (18,
38, 58), pourvu d'un canal ou conduit tubulaire de vapo-
risation (12, 32, 52), dans lequel est véhiculé par un fluide
vecteur, comburant ou non, un combustible liquide, ledit
canal ou conduite débouchant, directement ou non, dans
une chambre de mélange (111, 311, 511) distincte dudit
canal et qui regoit par ailleurs un comburant, les moyens
de chauffage (17, 37) étant aménagés pour chauffer le
corps fixe au démarrage, tandis que la forme dudit corps
est telle, que la flamme de combustion léche ce dernier
en partie, de maniére telle que le combustible liquide est
vaporisé ou gazéifié a I'abri de la flamme, au moins en
partie et de préférence en totalité, dans le canal ou conduit
de vaporisation.
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PROCEDE DE COMBUSTION D'UN COMBUSTIBLE LIQUIDE ET BRULEUR POUR SA
MISE EN OEUVRE,

L'invention concerne un procédé de combustion d'un combustible
liquide ainsi qu'un bridleur pour sa mise en oeuvre et plus particu-
liérement encore, une té&te de combustion auto-nettoyante 2 combustion
intégrale.

Selon un principe bien connu de briileur, le combustible liquide est
atomisé au moyen d'un gicleur, puis mélangé 2 l'air dans une téte de
combustion, avant de b&ﬁler en une flamme jaundtre. Un systéme basé
sur cette technique nécessite, pour que la combustion soit bonne, que
la flamme se produise dans un espace suffisamment volumineux, afin que
toutes les particules de combustible atomisé aient le temps de se con-
sumer, En effet, si le foyer ou se produit cette forme de combustion
est trop petit, les particules liquides non consumées sont projetées
sur les parois qui, 2 température trop basse, provoquent des condensa-
tions et une certaine pollution (suie, goudron, etc.) ; il en résulte
que le rendement de combustion ainsgi que le coefficient d'échange ther-
mique de l'échangeur diminuent par l'isolation occasionnée par le film
de suie qui s'est interposé entre la flamme et la paroi du foyer. En
outre, le débit minimum des gicleurs est limité,.

L'un des buts de 1l'invention est de réduire le volume des gaz de
combustion permettant ainsi la réduction des dimensions de 1l'échan-
geur des appareils de chauffage, et en particulier du foyer. En ef-
fet, la combustion sous présence d'une flamme bleue, 3 trés haute tem-
pérature, telle que le provoque l'appareil décrit dans la présente
invention, permet de réduire la chambre de combustion d'au moins 90 %,
et par conséquent de réduire le poids et donc le prix de revient des
appareils dans une forte proportion.

La réduction du volume des échangeurs permet de diminuer les di-
mensions habituelles des chaudigres domestiques ou industrieglles, ce
qui entrafne un gain financier considérable, la chaufferie ou l'endroit
dans lequel est placé l'appareil étant d'un espace réduit.

Selon un autre principe connu de brileur, le combustible liquide
est gazéifié, par exemple dans un pot, et brﬁle‘ensuite, mélangé 2
l'air, sous forme d'une flamme .jaune, parfois bleue, suivant le pro-

cédé adopté. Cette forme de combustion présente l'inconvénient d'étre
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difficile a contrdler, en fonction du tirage de la cheminée, et
nécessite en général un excds d'air, qui réduit le rendement.

Dans un autre principe connu de brdleur, la combustion s'effectue
selon les deux types de brlileur précités., Ainsi, au départ, la com-
bustion se fait sous forme atomisée du combustible liquide, par pul-
vérisation, au moyen d'une coupelle ou d'une cloche rotative, le com-
bustible &tant ensuite gazéifié par chauffage de la dite cloche ou
coupelle., Il en résulte généralement une combustion par flamme bleue.
Des dispositifs basés sur ce principe présentent de nombreux inconvé-
nients, dus principalement 2 l'équilibre et & l'usure des pizces en
mouvement et 3 leur encrassement,

Un autre but de l'invention est de permettre une combustion par-
faite d'un combustible liquide, quelle que soit la puissance souhaitée,
trés faible (moins de 1 litre par heure) ou tr2s élevée (plusieurs
dizaines de litres par heure), sans présence d'organes de pulvérisa-
tion, tels qu'un gicleur ou une coupelle rotative. En outre, une tel-
le combustion, sous forme par exemple d'une flamme absolument bleue,
selon le type de combustible utilisé, évite toute pollution de 1'at-
mophére.

La combustion d'un combustible liquide, telle qu'elle se produit
dans les systémes classiques, se déroule suivant un processus au cours
duquel la transformation de 1l'état liquide 2 1'état gazeux, plus ou
moins bien mélangé & l'air de combustion, s'effectue au sein de la
flamme. En effet, une t&te de brileur & pulvérisation habituelle ne
permet pas un pré-mélange intime d'air et de combustible gazéifié,
puisque la gazéffication se fait par explosion des micrvo-gouttes de
combustible liquide atomisé, explosion provoquée par la température
qui régne dans la flamme. C'est ainsi que la flamme est jaune et trés
mouvement ée .

I1 a aussi été imaginé d'entrafner un combustible liquide par l'air
comburant lui-méme, de maniére & obtenir en méme temps, upe vaporisa-
tion dudit combustible et le mélange de ce dernier avec le comburant.
Cette méthode de procéder présente des inconvénients,:'dus notamment
3 l'absence de pré-mélange du combustible vaporisé et de l'air combu-
rant, L'inventeur a en effet constaté, que poﬁr obtenir une bocnne com-
bustion, il était nécessaire de respecter certaines conditions et d'é-

tablir un cycle en trois phases.
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Dans une premi&re phase, il s'agit d'effectuer une gazéification
ou vaporisation du combustible liquide, 2 l'abri de la flamme. Ensui-
te, dans une deuxi2me phase, il est impératif d'effectuer un mélange
du combustible vaporisé avec un comburant tel que l'air, dans une cham-
bre spéciale et encore 2 l'abri de la flamme, de maniére 2 obtenir
un mélange stoechiométrique. Enfin dans une troisieme phase, on effec-
tue la combustion du mélange ainsi obtenu, dans une zone appropriée,
distincte des zones de vaporisation et de mélange.

De plus, il est particulidrement avantageux d'effectuer la vapori-
sation dans un conduit ou canal chauffé par la flamme de combustion
et dans lequel le combustible est véhiculé par un fluide vecteur, com-
burant ou non, de maniére a permettre une vaporisation pelliculaire
du combustible liquide et une carbonisation par pyrolise des corps non
vaporisables dans le dit conduit ou canal, qui débouche dans la cham-
bre de mélange, ol s'effectue un mélange stoechiométrique du combus-
tible vaporisé et du comburant. Ce procédé permet notamment de rédui-
re l'encombrement de l'élément de vaporisation, et permet un fonction-
nement long et durable par auto-nettoyage.

La vaporisation pelliculaire permet en effet, d'éviter tout contact
entre la paroide 1'élément de vaporisation et le liquide a vaporiser,
ce qui évite tout encrassement possible de cet élément, tandis que la
carbonisation par pyrolise, qui consiste a porter a haute température
certaines parties du brdleur, permet d'éliminer les éléments particu-
lierement denses et gras, non vaporisables. La vaporisation pellicu-
laire est en fait une caléfaction, entretenue dans un dispositif ap-
proprié, si l'on considére que la caléfaction est le procédé physi-
que de vaporigation d'une goutte de liquide, par une paroi, 2 tempé-
rature élevée, cette goutte n'étant pas en contact avec la dite paroi,
par suite de l'existence d'un film de vapeur, émis a partir de la gout-
te elle-méme, sous l'effet de l'énergie thermique transmise par la pa-
roi. i

Pour mettre en oeuvre ce procédé, 1l'inventeur propose un bridleur
pour tous combustibles liquides, muni d'un corps creux dé vaporisation,
d'un moyen d'amorgage de la combustion et de moyens deichauffage pour
le démarrage, remarquable en ce qu'il comporte un corps fixe, pourvu
d'un canal ou conduit tubulaire de vaporisation, dans lequel est vé-

hiculé, par un fluide vecteur comburant ou non, un combustible liqui-
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de, le dit canal ou conduit débouchant directement ou non, dans une
chambre de mélange, distincte du dit canal et qui regoit par ailleurs
un comburant, les moyens de chauffage étant aménagés pour chauffer
le corps fixe au démarrage, tandis que la forme du dit corps est tel-
le, que la flamme de combustion léche cé dernier en partie, de mani-
gre telle que le combustible liquide est vaporisé ou gazéifié a l'a-
bri de la flamme, au moins en partie, et de préférence en totalité,
dans le canal ou conduit de vaporisation. Le combustible liquide ali-
mente le brfileur par une pipe d'admission, débouchant dans le canal
ou conduit de vaporisation, tandis que le fluide vecteur, sous for-
me par exemple de gaz, d'air, de vapeur ou d'eau, est introduit dans
le dit canal ou conduit de vaporisation du combustible, au voisinage
de la dite pipe d'admission.

Un tel dispositif permet notamment d'obtenir une vaporisation pel-
liculaire et une carbonisation des éléments gras, par pyrolise, en
évitant ainsi tout risque d'encrassement,

En outre, la suppression du gicleur pour l'atomisation du combus-
tible ainsi que des piéces en mouvement, font que la téte de combus-
tion fixe susmentionnée, présente une fiabilité mécanique trés inté-
ressante, en particulier dans le cas d'utilisation en appareil domes-
tique de petite puissance. |

Un brleur selon l'invention permet d'équiper les chaudigres et
générateurs, dont la conception est particuliérement étudiée pour
recevoir une flamme bleue, 2 haute température. 7

Avantageusement, le conduit dans lequel est véhiculé le combusti-
ble, est constitué par un serpentin tubulaire noyé, par exemple par
surmoulage, dans le corps du briileur. De plus, la chambre de mélan-
ge est constituée de préférence, au moins en partie par le corps, de
maniére telle, que celle-ci est chauffée en permanence au cours de
la combustion,

Selon un mode de réalisation, un thermostat 2 contact .inverseur
est prévu pour arréter 3 la température voulue, le moven de chauf-
fage de démarrage, sous forme par exemple d'une résié;ance chauffan-
te et provoquer d'une part, l'arrivée du coqbustibie liquide et de
l'agent vecteur, dans le conduit de vaporisation, et d'autre-part,
l'actionnement du moyen d'amorcage de la combustion, sous forme par

exemple d'une électrode, commandée par l'intermédiaire d'un ccffret
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de régulation et d'un transformateur.

Le corps peut présenter une forme sensiblement annulaire, de pré-
férence évasée vers l'extérieur, tandis qu'une grille de combustion
ou accroche-flamme est aménagée dans la partie centrale, de maniére
telle que la flamme posséde une position centrale et léche le dit
corps par l'interieur.

Dans ce cas, la chambre de mélange est de préférence constituée,
au moins en partie, par le corps, qui présente i cet effet dans sa
partie centrale une forme de cuvette, dans laquelle entre le combu-
rant par un ou des ajours ménagés dans celle-ci.

Avantageusement, une chambre de mélange final est aménagée entre
la grille de combustion ou accroche-flamme et la chambre de mélange,
au moyen d'un séparateur constitué par une plaque, munie d'un conduit
central qui plonge dans la chambre de mélange.

Dans ce dernier cas, selon un mode de réalisation préféré, la cham-
bre de mélange présente un orifice central d'admission du comburant,
aménaygé dans la paroi inférieure de celle-ci et muni d'un rebord 2
parois convergentes dirigées vers le conduit du séparateur et de ma-
niére sensiblement coaxiale, le dit conduit présentant une forme ou
des parois divergentes.,

Un autre mode de réalisation est remarquable, en ce que le corps
présente un forme sensiblement tronconique, avec un moyen central de
chaiffage au démarrage, tandis que la grille de combustion est dis-
posée autour du dit éorps, de mani2re telle que la flamme annulaire
leche le dit corps par l'extérieur.

Dans ce cas avantageusement, la chambre de mélange est réalisée
en deux parties, une premiére partie aménagée dans la partie supéri-
eure du corps et dans laquelle débouche le conduit de vaporisation
et une deuxiéme partie, aménagée dans la partie inférieure du corps
et dans laquelle arrive le comburant, les deux parties de la chawn-
bre communiquant par des orifices ménagés dans le corps, autour du
moyen de chauffage, tandis qu'une chambre annulaire de mélaﬁge fi-
nal est prévue sous la grille de combustion et communique avec la
deuxiéme partie sus-mentionnée de la chambre, i

Pour ces divers modes de réalisation, un carter est fixé sous la
chambre de mélange et présente un orifice, pour laisser passer la pi-

pe d'admission du combustible liquide, un orifice pour l'agent vec-
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teur et un orifice pour le comburant, en constituant ainsi une cham-
bre de pré-chauffage.

De préférence, l'agent vecteur et le comburant sont de l'air, un
seul orifice dans le carter étant alors prévu pour cet air, qui se
dirige en partie dans le conduit de vaporisation et en partie dans
la chambre de mélange.

Il est clair toutefois, que le dispositif selon l'invention per-
met d'utiliser un autre agent vecteur, comme il a déja été dit, le
mélange avec l'air comburant ayant lieu dans la chambre prévue i cet
effet.

Les modes de réalisation sus-mentionnés permettent de choisir,.a
m&me puissance de fl'amme, une forme de flamme courte, couvrant une
grande surface ou au contraire, une flamme trés concentrée et plus
longue, selon le type de chaudiere ou de générateur 2 équiper.

Les nouveaux brQleurs pour combustible liquide selon l'invention
pourront en outre équiper une nouvelle génération d'appareils de
chauffage et d'échangeurs pour pompes & chaleur, ayant un combusti-
ble liquide en énergie d'appoint,au lieu de 1'électricité. Il est
éyalement possible d'imaginer des petits appareils de chauffage do-
mestique, fonctionnant par ventouse, évitant ainsi la traditionnel-
le cheminée, étant donné que les gaz de combustion peuvent &tre di-
rectement rejetés dans l'atmosphére.

I1 est évident que l'utilisation de divers matériaux et de dif-
férentes géométries pour le corps creux peut &tre imaginée, sans scr-
tir du cadre de l'invention.

L'invention sera mieux comprise et d'autres particularités appa-
raitront, & la lecture de la description qui va suivre et qui se ré-
féere au dessin annexé, dans lequel

-la figure 1 est une vue en coupe d'un mode de réalisation d'un
briGleur selon l'invention 2 flamme centrale ;

-la figure 2 est une vue partielle de dessus, du brlileur de la
figure 1 ;

-la figure 3 est une vue en coupe, d'un autre mode de réalisa-
tion 2 flamme annulaire ; i

-la figure 4 est une vue de dessus, du brileur de la figure 3 ;

-la figure 5 est une vue partielle du bridleur de la figure 1,

dont la chambre de mélang2 est modifiée.
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Les figures principales 1, 3 et 5 représentent trois modes de
réalisation selon l'invention. Dans la numérotation de chaque élé-
ment, le premier chiffre indique le numéro de la figure principale
dans laquelle il est représenté. Pour faciliter la compréhension,
le ou les chiffres qui suivent le premier chiffre de chaque réfé-
rence sont identiques lorsqu'il s'agit de désigner des éléments ou
organes ayant des fonctions semblables ou similaires.

Le brileur selon l'invention comporte un corps moulé 18, 38, 58
en métal, alliage ou autre matériau, résistant aux fortes températu-
res. Ce corps est muni d'un conduit de vaporisation 12, 32, 52 géné-
ralement constitué par un serpentin tubulaire surmoulé, dont les ex-
trémités d'entrée et de sortie sont référencées respectivement par
13, 33 et 19, 39, 59. Une résistance électrique de pré-chauffage
de forﬁe annulaire 17, ou sous la forme d'un barreau central 37, est
noyée dans le corps du brleur. Une pipe d'admission 14, 34, pour le
combustible liquide, est aménagée & l'entrée .du conduit de vaporisa-
tion.

Le conduit 12, 32, 52 débouche en 19, 39, 59, dans une chambre de
mélange 111, 311, 511, constituée en partie par le corps, tandis qu'u-
ne autre chambre de mélange final 113, 313, 513, avant combustion,est
prévue sous une grille de combustion ou accroche-flamme 115, 315, 515.

Un carter 118, 318, 518, disposé sous la chambre de mélange, déter-
mine une chambre de pré-chauffage 16, 36, 56, munie d'un orifice d'en-
trée d'air 15, 35.

Une électrode d'allumage ou d'amorgage de la combustion 119 et une
dlectrode 120, de contrdle de flamme par ionisation (non représentée
sur les figures 3 et 5) sont fixées dans le corps 18 au moyen de vis
de blocage, vissées dans des orifices appropriés 112, tandis qu'un
thermostat (non représenté) 2 contact inverseur est aménagé sous le
dit corps, par exemple,

Les figures 1, 2 et 5 montrent des modes de réalisation, dans les-
quels le corps 18, 58 présente une forme sensiblement annuiaire, éva-
sée vers l'extérieur, tandis que la chambre de mélange 141, 511 est
constituée par le dit corps, qui présente a cet effet,dans sa partie
centrale, une forme de cuvette. Dans ces deux mdédes de réalisation,
la chambre de mélange final 113, 513 est déterminée par une grille

de combustion ou accroche-flamme 115, 515 et un séparateur 117, 517,
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muni d'un conduit en forme de puits central, qui plonge dans la
dite chambre de mélange 111,511, La grille de combustion 115 est
maintenue au moyen d'une vis 116, qui traverse le conduit du sé-
parateur 117 et qui est vissée dans la partie du corps constitu-
ant la paroi inférieure de la chambre de mélange 111, tandis que
la grille 515 de la figure 5 est fixée par une vis 518' vissée
dans le carter 518.

La chambre de mélange 111 (figure 1) est pourvue d'une plurali-
té d'orifices périphériques 110, qui sont de préférence légérement
inclinés par rapport a une position radiale. Au contraire, dans
le mode de réalisation de la figure 5, le corps 58, dans la partie
constituant la chambre de mélange 511, est muni d'un orifice cen-
tral 510, pourvu d'un rebord 527 & parois convergentes et aménagé
de maniére sensiblement coaxiale au conduit du séparateur 517, ce
dernier présentant une forme ou des parois divergentes.

La grille de combustion 115 est pourvue d'une pluralité de fen-
tes 114, disposies radialement, tandis que la grille 515, dispoesée
au~dessus du séparateur 517, ménage une fente annulaire 514. La
grille de combistion 515 est munie d'un élément tubulaire central
qui s'emboite dans le conduit du séparateur 517 et qui est pourvu
d'une pluralité d'orifices 532 de communication entre les chambres
511 et 513.

Le mode de réalisation de la figure 3 montre um corps 38 sen-
siblement tronconique, muni d'une résistance centrale de chauf-
fage 37, déja mentionnée, sous forme d'un barreau. Dans ce mode
de réalisation, la chambre de mélange comporte deux parties, 3lla
et 311b, aménagées respectivement au-dessus et en-dessous de la
résistance 37. La partie 3lla de la chambre de mélange est creu-
sée directement dans la partie supérieure du corps 38 et fermée
par un couvercle 326, tandis que la partie 311b est creusée dans
la partie inférieure du dit corps et fermée par un joint 322, en
matiere isvlante, disposé entre le corps 38 et le carter 318, de
maniére telle que la chambre de pré-chauffage 36 sé trouve juste
en dessous et que les orifices 310 soient ménagéé dans le dit
joint en regard de l'orifice d'entrée d'air 35.

La partie 31la, dans laquelle débouche en 39 le conduit de va-

porisation 32, communique avec la partie 311lb, recevant l'air com-
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burant par des conduits 323,

La grille de combustion annulaire 315, munie de fentes 314, est
disposée autour du corps 38. La partie 311b de la chambre de mélange
communique avec la chambre de mélange final 313 par des canaux 2 sor-
ties tangentielles 325, tandis qu'un anneau 321 est aménagé sur le
joint 322, dans la chambre de mélange final 313.

Les modes de réalisation étant décrits dans leur constitution, le
fonctionnement apparait clairement.

La résistance électrique 17, 37 est tout d'abord mise sous tension,
Lorsqu'une température suffisante est atteinte (de l'ordre de 250 2
280TC) un thermostat (non représenté) a contact inverseur, coupe la
dite résistance et simultanément permet l'arrivée du combustible li-
quide par la pipe d'admission 14, 34 et l'arrivée d'air par l'orifi-
ce 15, 35.

Ce thermostat, convenablement disposé sous le corps 18, 38, 58
par exemple, provoque en méme temps et par l'intermédiaire d'un cof-
fret de régulation et d'un transformateur, des arcs électriques au
niveau de l1'électrode d'amorgage 119.

De cette maniére, le combustible liquide arrive a l'entrée 13,

33 du conduit 12, 32, 52 par la pipe d'admission 14, 34, en méme
temps que l'air qui provient de la chambre 16, 36, 56 alimentée par
15, 35.

Le combustible liquide ainsi véhiculé dans le conduit 12, 32, 52
se vaporise aussitdt et parvient jusqu'ad la chambre de mélange 111,
311, 511,

Dans cette derniére, le combustible vaporisé se mélange intime-
ment avec l'air comburant qui arrive par les orifices 110, 310, 510
aprés avoir été réchauffé dans la chambre de pré-chauffage 16, 36,
56. Le mélange est facilité dans le mode de réalisation de la figure
1, par l'inclinaison tangentielle des orifices 110, qui provoque un
mouvement circulaire des gaz.

L'air comburant et le combustible vaporisé s'acheminent ensuite
dans la chambre de mélange final 113, 313, 513. Dans le§ modes de
réalisation des figures 1 et 5, le mélange obtenu traverse le con-
duit central du séparateur 117, 517. De mani&rc’nvuntugcusc, dans
le mode de réalisation de la figure 5, les parois convergentes du

rebord de l'orifice 510 et les parois divergentes du conduit central
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du séparateur 517, constituent un convergent divergent qui a pour
effet d'améliorer sensiblement la circulation du combustible dans
le conduit de vaporisation,.

Dans le mode de réalisation de la figure 3, le combustible va-
porisé arrive dans la partie 31lla et se mélange avec l'air combu-
rant dans la partie 311b, tandis que les canaux a sorties tangen-
tielles permettent un mélange tourbillonaire des gaz dans la cham-
bre 313, tandis que l'anneau 321 entralne.une bonne homogénéité des
dits gaz.

Le mélange obtenu dans la chambre 113, 313, 513 s'échappe par la
grille 115, 315, 515 et s'enflamme instantanément au moyen de l'élec-
trode 119, tandis que 1'électrode 120 contrdle la flamme par ionisa-
tion et permet d'arr@ter aussitdt l'alimentation du transformateur
d'allumage, en cas d'absence de flamme. Ce contrdle de flamme peut
également 8tre obtenu au moyen d'une cellule d'ionisation, si on le
désire,

Le corps moulé 18, 38, 58 est ainsi chauffé par la flamme résultant
de la combustion du»mélange combustible qui sort par les fentes 114,
314, 514, avec une vitesse suffisante péur éviter que la combustion ne
se forme sous la grille 115, 315, 515. A ce propos, il est intéressant
de noter, que pour obtenir une vitesse d'éjection des gaz, supérieure 2
la vitesse de propagation de la flamme, la section de communication du
séparateur 117, 517, constituée par son conduit central, dans les mo-
des de réalisation des figures 1 et 5, doit représenter une surface
en rapport avec la surface totale des fentes 114 et 514.

La forme du corps moulé 18, 38, 58, qui représente une surface 11,
31, 51, en contact avec la flamme détermine la forme de la dite flam-
me, qui peut &tre 2 l'intérieur (figures 1, 2 et 5) ou a l'extérieur
(figures 3 et 4) du dit corps, c'est A dire présenter une position cea-
trale ou annulaire.

Le corps 18, 38, 58 permet une conduction thermique entre ia résis-
tauce 17, 37 et le serpentin tubulaire constituant ie conduit de vapc-
risatien, et en wéme temps entre la flamme et ie dit sebpentin qui est
porté a température élevée,

Dans les modes d; réalisation représentés, le combustible qui subit
une vaporisation pelliculaire, est véhiculé par 1'air, qui sert d'agent
vecteur. Toutefois, il est possible d'utiliser un autre agent vecteur

distinct de l'air comburant, comme il serait éventuellement poussible,
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d'amener en totalité l'air de éombustion, par l'entrée du conduit de
vaporisation,

Cependant, le dernier cas mentionné, qui supprime la nécessité de
ménager des orifices 110, 310 et 510, présente certains inconvénients.
Il est en effet nécessaire alors, d'avoir une plus grande surface de
contact 11, 31, 51 pour réchauffer a température maximum un plus grand
volume d'air. Il est encore nécessaire de prévoir un conduit de vapu-
risation d'une section plus importante (et donc un brileur plus enceo~-
brant) pour permettre le méme débit d'air & l'entrée 15, 35, ou, a mé-
me section de conduit, soit donc pour une méme puissance, d'avoir une
plus forte pression d'air a la dite entrée. En outre, il n'y aurait plus
dans ce cas un procédé de combustion avec une phase distincte de mélan-
Ze, comme le préconise l'invention, ’

L'invention qui vient d'&tre décrite permet d'obtenir une combustion
dont les avantages sont nombreux et plus particuliérement :

a) une combustion parfaite et anti-polluante,

b) un trés haut rendement de combustion (économie d'énergie)

c) une simplicité de réalisation (faible prix de revient)

d) un fonctionnemént absolument silencieux,

e) un faible volume en rapport avec la puissance désirée,

f) un auto-nettoyage par pyrolise,

g) une conception qui permet une fabrication de série,

h) la conception de nouvelles techniques de chaudiéres et échan-
4eurs,

i) un volume des gaz de combustion réduit pour une méme puissance
et donc une réduction du volume des foyers des appareils de chauffage,

j) une combustion totalement achevée darns la flamme bleue et donc
sans risque d'imbriilés,

k) une obtention de 15,2 % de CO 2 pour la combustion du fuel oii
domestique (c'est a dire le maximum possible),

1) aucune pikce en mouvement et donc pas d'usure mécanique,

m) la possibilité d'aveir de trés petits débits (inférieurs i 1
litre/h) sansrisque d'obstruction, par suite de l'absencerde gicleur de
pulvérisation, '

n) en petite puissance, la possibilité d'évacuer directement 2

l'extérieur et sans cheminée, les gaz de combustion (systeéme a ventou-

se),
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0) une économie dans les cofits de construction et d'exploitaticn,
due a l'absence du conduit de cheminée de chaufferie.

De trés nombreuses modifications ou variantes peuvent étre imagi-
nées, sans sortir du cadre de l'invention. C'est ainsi par exemple
que le conduit de vaporisation peut ne pas &tre muni d'un serpentin
surmoulé, que l'agent vecteur peut &tre autre chose que de l'air, que
le carter 118, 318, 518 peut &tre supprimé, etc. En outre, les formes
du corps et des grilles-de combustion peuvent &tre différentes, ainsi
que la forme des fentes des dites grilles, constituées par exemple par
des orifices circulaires ou autrement,

L'objet principal de l'invention est de fournir un bon procédé de
combustion et un brGleur comme décrit ci-avant, dans lequel le con-
duit ou canal de vaporisation est aménagé dans le corps fixe, de manie-
re 4 8tre suffisamment chauffé par la flamme, mais 2 l'abri de celle-
ci, de maniére a permettre une vaporisation pelliculaire du combusti-
ble liquide véhiculé par le fluide vecteur & travers le dit canal ou
conduit, tandis que la chambre de mélange permet d'obtenir un mélange
en proportion stoechiométrique, 3 1'abri de la flamme, du combustible

préalablement vaporisé et du comburant.
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REVENDICATIONS

1) Procédé de combustion d'un combustible liquide, caractérisé en
ce qu'il comporte les trois phases distinctes et successives suivan-
tes

a) vaporisation du combustible liquide 2 l'abri de la flamme,

b) mélange du combustible vaporisé obtenu & la phase a) avec un
comburant tel que l'air, dans une chambre spéciale a l'abri de la flam-
me,

c) combustion du mélange obtenu 2 la phase b), dans une zone ap-
propriée, distincte des zones de vaporisation et de mélange.

2) Procédé de combustion selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il consiste a effectuer la phase de vaporisation a) dans un con-
duit ou canal chauffé par la flamme de combustion et dans lequel le
combustible est véhiculé par un fluide vecteur, comburant ou non, de
maniére a permettre une vaporisation pelliculaire du combustible li-
quide et une carbonisation par pyrolise, des corps non vaporisables,
dans le dit conduit ou canal, qui débouche dans la chambre de mélange,
vu s'effectue un mélange stoechiométrique du combustible vaporisé et
du comburant.

3) BrlQleur pour combustibles liquides, destiné 2 la mise en oeuvre
du procédé selon 1l'une des revendications 1 et 2 et muni d'un corps
creux de vaporisation, d'un moyen d'amorgage de la combustion et de
moyens de chauffage pour le démarrage, caractérisé en ce qu'il compor-
te un corps fixe (18, 38, 58), pourvu d'un canal ou conduit tubulaire
de vaporisation (12, 32, 52), dans lequel est véhiculé par un fluide
vecteur, comburant ou non, un combustible liquide, le dit canal ovu
cenduit débouchant, directément ou non, dans une chambre de mélange
(111, 311, 511) distincte du dit canal et qui regoit par ailleurs un
comburant, les moyens de chauffage (17, 37) étant aménagés pour chauf-
fter le corps fixe au démarrage, tandis que la forme du dit corps est
telle, que la flamme de combustion léche ce dernier en partie, de ma-
nigre telle que le combustible liquide est vaporisé ou gapéifié a l'a-
bri de la flamme, au moins en partie et de préférence er totalité,
dans le canal ou conduit de vaporisation.

4) Brileur selon la revendication 3, caractérisé en ce que le com-

bustible alimente le brfileur par une pipe d'admission (14, 34) débou-
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chant dans le canal ou conduit tubulaire de vaporisation (12, 32,
52), tandis que le fluide vecteur, sous forme par exemple de gaz,
d'air, de vapeur ou d'eau, est introduit dans le dit canal ou con-
duit de vaporisation du combustible, au voisinage de la pipe d'ad-
mission.

5) Brfileur selon 1'une des revendications 3 et &4, caractérisé en
ce que le conduit dans lequel est véhiculé le combustible est ccnsti-
tué par un serpentin tubulaire noyé, par exemple par surmoulaze, dans
le corps du brileur.

6) Briileur selon l'une quelconque des revendications 3 a 5, carac-

térisé en ce que la chambre de mélange (111, 311, 511) est constituée

au moins en partie par le corps, de manigre telle que celle-ci est
chauffée en permanence, au cours de la combustion,

7) Brdleur selon 1'une quelconque des revendications 3 & 6, carac-

térisé en ce qu'un thermostat 2 contact inverseur est prévu pour ar-

réter, 2 la température voulue, le moyen de chauffage de démarrage,
sous forme par exemple, d'une résistance chauffante (17, 37) et provo-
quer, d'une part, l'arrivée du combustible liquide et de l'agent vec-
teur dans le conduit de vaporisation (12, 32, 52), et d'autre part,
I'actionnement du moyen d'amorgage de la combustion, sous forme, par
exemple, d'une électrode commandée par l'intermédiaire d'un coffret de
résulation et d'un transformateur.

8) Briileur selon l'une quelconque des revendications 3 a 7, carac-

térisé en ce que le corps présente une forme sensibl:-ment annulaire

(18, 58), de préférence évasdée vers l'extérieur, tandis qu'une grille
de combustion ou un accroche-flamme (115, 515) est aménagé dans la
partie centrale, de maniére telle que la flamme posséde une position
centrale et leche le dit corps par l'intérieur.

9) BrQleur selon la revendication 8, caractérisé en ce que la cham-
bre de mélange (111, 511) est constituée au moins en partie par le
corps, qui présente a cet effet, dans sa partie centrale, une forme

de cuvette, dans laquelle entre le comburant par un ou des ajours

¥
.

(110, 510) ménagés dans celle-ci.
10) Brileur selon la revendication 9, caractériéé en ce qu'une

chambre de mélange final (113, 513) est améﬁégée entre la grille de

combustion ou accroche-flamme et la chambre de mélange, au moyen d'un

séparateur (117, 517) constitué par une plaque munie d'un conduit cen-
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tral qui plonge dans la chambre de mélange.

11) Brileur selon la revendication 10, caractérisé en ce que la
chambre de mélange présente un orifice central (510) d'admission du
comburant, aménagé dans la paroi inférieure de celle-ci et muni d'un
rebord (527) 2 parois convergentes, dirigées vers le conduit du sépa-
teur et de mani2re sensiblement coaxiale, le dit conduit présentant
une forme ou des parois divergentes.

12) Br@leur selon 1'une quelconque des revendications 3 & 7, ca-

ractérisé en ce que le corps muni du canal ou conduit de vapocrisation

rrésente une forme sensiblement tronconique (38) avec un moyen central
de chauffage au démarrage (37), tandis que la grille de combustion
(315) est disposée autour du dit corps, de maniére telle que la flam-
me annulaire léche le dit corps par l'extérieur.

13) Bridleur selon la revendication 12, caractérisé en ce que la
chambre de mélange (311) est réalisée en deux parties, une premidre
partie (311la) aménagée dans la partie supérieure du corps et dans la-
quelle débouche le conduit de vaporisation(32) et une deuxiéme partie
(311b) aménagée dans la partie inférieure du corps et dans laquelle
arrive le comburant, les deux parties de la chambre communiquant par
des orifices (323) ménagés dans le corps autour du moyen de chauffa-
ge (37), tandis qu'une chambre annulaire (313) de mélange final est
prévue sous la grille de combustion (315) et communique avec la deu-
xicme partie (311b) sus-mentionnée de la chambre.

14) Brileur selon l'une quelconque des revendications 3 a 13, ca-

ractérisé en ce qu'un carter (118, 318, 518) est fixé sous la chambre

de mélange et présente un orifice pour laisser passer la pipe d'admis-
sicn {14, 34) du combustible liquide, un orifice pour 1l'agent vecteur
et un orifice pour le comburant, en constituant ainsi une chambre de
préchauffage (16, 36, 56).

15) 3rdleur selon la revendication l4, caractérisé en ce que 1l'a-
gent vecteur et le comburant sont de l'air, un seul orifice (15, 35)
dans le carter, étant alors prévu pour cet air, qui se dirigé en par-
tie dans le conduit de vaporisation et en partie dans la chambre de

mélange. i
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