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@  Magnetauslöser  für  Fehlerstromschutzschalter. 

®  Magnetauslöser  für  Fehlerstromschutzschalter  mit 
Polschuhen  (5,  6,  7),  Permanentmagnet  (1),  Auslösespule 
(2)  Anker  (3)  und  Nebenschluß  (4),  bei  welchem  die  ge- 
wünschte  Aufteilung  des  Flusses  über  den  Anker  (3)  einer- 
seits  und  über  den  Nebenschluß  (4)  andererseits  durch 
eine  mittels  Quetschung  nach  der  Glühbehandlung  er- 
zeugte  Zone  (8)  mit  erhöhtem  magnetischen  Widerstand 
im  Nebenschluß  (4)  bewirkt  wird. 
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Magnetauslöser  für  Fehlerstromschutzschalter  mit 
Polschuhen  (5,  6,  7),  Permanentmagnet  (1),  Auslösespule 
(2)  Anker  (3)  und  Nebenschluß  (4),  bei  welchem  die  ge- 
wünschte  Aufteilung  des  Flusses  über  den  Anker  (3)  einer- 
seits  und  über  den  Nebenschluß  (4)  andererseits  durch 
eine  mittels  Quetschung  nach  der  Glühbehandlung  er- 
zeugte  Zone  (8)  mit  erhöhtem  magnetischen  Widerstand 
im  Nebenschluß  (4)  bewirkt wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   M a g n e t a u s l ö s e r   f ü r  

F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a -  

t e n t a n s p r u c h e s   1.  S o l c h e   M a g n e t a u s l ö s e r   s i n d   in  v e r s c h i e -  

d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e k a n n t ,   z . B .   a u s   d e r   D E - P S  

15  63  563 .   S o l c h e   A u s l ö s e r   a r b e i t e n   d e r a r t ,   d a s s   d e r   P e r -  

m a n e n t m a g n e t   den  n ö t i g e n   F l u s s   l i e f e r t ,   um  den   A n k e r   z u  

h a l t e n .   E i n e   A u s l ö s e s p u l e   b e w i r k t   e i n e n   F l u s s   d e r  -   b e i  

W e c h s e l s t r o m   in   j e d e r   z w e i t e n   H a l b w e l l e  -   dem  H a l t e f l u s s  

e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t   und  d i e   H a l t e k r a f t   d e s   A n k e r s   v e r -  

m i n d e r t   b i s   e r   i n f o l g e   e i n e r   a u f   i h n   w i r k e n d e n   A b r e i s s -  

k r a f t   a b f ä l l t .  

Das  Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   d i e   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   A u s -  

l ö s e r   zu  v e r b i l l i g e n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   S t e i g e r u n g   i h r e r  

E m p f i n d l i c h k e i t .   Bei   den   b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g e n   v e r u r s a c h t  

d e r   N e b e n s c h l u s s   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   v i e l   A u f w a n d :   s e i n   m a -  

g n e t i s c h e r   W i d e r s t a n d   muss   von  ä h n l i c h e r   G r ö s s e n o r d n u n g  

s e i n   wie   d e r   m a g n e t i s c h e   W i d e r s t a n d   des   Z w e i g e s   ü b e r   d e n  

A n k e r .   D i e s   w u r d e   b i s h e r   m i t   e i n e r   s e h r   d ü n n e n   Z w i s c h e n -  

l a g e   a u s   n i c h t m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   e r r e i c h t .  

D i e s e   A u f g a b e   d e r   V e r e i n f a c h u n g   und  V e r b i l l i g u n g   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   das   k e n n z e i c h n e n d e   M e r k m a l   d e s  

A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t :   s t a t t   d e r   n i c h t m a g n e t i s c h e n   Z w i s c h e n -  

l a g e   w i r d   d e r   n o t w e n d i g e   z u s ä t z l i c h e   m a g n e t i s c h e   W i d e r -  

s t a n d   im  Zweig   d e s   N e b e n s c h l u s s e s   d u r c h   e i n e   m e c h a n i s c h e  

V e r f o r m u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   Q u e t s c h u n g ,   e i n e r   Zone  d e s  

N e b e n s c h l u s s e s   h e r v o r g e r u f e n .  

Die  h e u t e   im  H a n d e l   e r h ä l t l i c h e n   s p e z i e l l e n   L e g i e r u n g e n  
e r r e i c h e n   n a c h   e i n e r   g e e i g n e t e n   G l ü h b e h a n d l u n g   e i n e   r e -  



l a t i v e   P e r m e a b i l i t ä t   von  2 0 ' 0 0 0  -   3 0 ' 0 0 0 .   D u r c h   e i n e  

m e c h a n i s c h e   Q u e t s c h u n g   kann   d i e   P e r m e a b i l i t ä t   w i e d e r   b i s  

a u f   5 0 0  -   1000  h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .   D u r c h   V e r ä n d e r u n g   d e r  

B r e i t e   d e r   Q u e t s c h u n g   k a n n   d e r   g e w ü n s c h t e   m a g n e t i s c h e  

W i d e r s t a n d   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Um  m i t   d e r   V e r b i l l i g u n g   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e   V e r b e s s e r u n g  

d e r   A u s l ö s e e m p f i n d l i c h k e i t   zu  e r r e i c h e n ,   m i n d e s t e n s   j e d o c h  

k e i n e   V e r s c h l e c h t e r u n g   in   Kauf   nehmen   zu  m ü s s e n ,   s o l l   d e r  

m a g n e t i s c h e   W i d e r s t a n d   im  Zweig   ü b e r   d i e   A u s l ö s e s p u l e  -  

A n k e r  -   N e b e n s c h l u s s   m ö g l i c h s t   g e r i n g   s e i n .   D i e s   w i r d   e r -  

r e i c h t   d u r c h   k u r z e   Wege  und  r e i c h l i c h e   Q u e r s c h n i t t e ,   m i n -  

d e s t e n s   muss   im  B e r e i c h   u n t e r h a l b   d e r   A u s l ö s e g r e n z e  

S ä t t i g u n g   in  d i e s e n   T e i l e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .   Die   d u r c h   d i e  

E r f i n d u n g   v o r g e s c h l a g e n e   V e r w e n d u n g   d e s s e l b e n   M a t e r i a l s  

f ü r   den   N e b e n s c h l u s s   wie   f ü r   d i e   P o l s c h u h e ,   i n s b e s o n d e r e  

d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e s e   T e i l e   aus   e i n e m   e i n z i g e n   S t ü c k  

h e r z u s t e l l e n ,   e r g i b t   e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r e   F r e i h e i t   d e r  

G e s t a l t u n g ,   v o r   a l l e m   zu r   V e r k l e i n e r u n g   a l l e r   T e i l e   u n d  

e r m ö g l i c h t   e i n e   o p t i m a l e   F o r m g e b u n g   s o w o h l   in   Bezug   a u f  

r e i c h l i c h e n   Q u e r s c h n i t t   des   N e b e n s c h l u s s e s ,   wie   a u c h   f ü r  

e i n e   g e r i n g e   L ä n g e ,   d . h .   g e r i n g e n   m a g n e t i s c h e n   W i d e r s t a n d  

d e s   Z w e i g e s   ü b e r   A n k e r   und  A u s l ö s e s p u l e .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   a l s   B e i s p i e l   e i n e   A u s f ü h r u n g s m ö g l i c h -  

k e i t   e i n e s   A u s l ö s e r s   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   in  A n s i c h t  

von  2  v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   d a r g e s t e l l t .  

Die   aus   e i n e m   S t ü c k   b e s t e h e n d e n   P o l s c h u h e   5,  6  und  7  s a m t  

N e b e n s c h l u s s   4  s i n d   aus   F l a c h m a t e r i a l   a u s g e s t a n z t ,   zu  e i n e m  

U  g e b o g e n   und  a u s g e g l ü h t   w o r d e n .   A n s c h l i e s s e n d   w u r d e   d i e  

Q u e t s c h u n g   8  v o r g e n o m m e n   und  in   d i e s e m   B e r e i c h   d e r   m a g n e -  
t i s c h e   W i d e r s t a n d   au f   e t w a   den  2 0  -   6 0 - f a c h e n   Wer t   e r h ö h t ,  

v e r g l i c h e n   m i t   den  n i c h t   g e q u e t s c h t e n   S t e l l e n .  



Die   A u s l ö s e s p u l e   2  s i t z t   au f   dem  T e i l - S c h e n k e l   5,  a u f  

w e l c h e m   a u c h   d e r   b e w e g l i c h e   A n k e r   3  e i n s e i t i g   a u f l i e g t ,   m i t  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   l i e g t   er   a u f   dem  S c h e n k e l   7.  Der  P e r m a -  

n e n t m a g n e t   1  i s t   z w i s c h e n   dem  T e i l - S c h e n k e l   6  und  dem  S c h e n -  

k e l   7  a n g e o r d n e t   und  k a n n   zum  E i n s t e l l e n   des   F l u s s e s   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   z w i s c h e n   d i e   S c h e n k e l   6  und  7  g e s c h o b e n   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   zu r   E i n s t e l l u n g   d e s   F l u s s e s   ( i n  

d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t )   w ä r e ,   den  P e r m a n e n t m a g n e t e n  

1  an  den   K a n t e n   d e r   P o l s c h u h e   6  und  7  a n l i e g e n   zu  l a s s e n   u n d  

den   F l u s s   d u r c h   V e r d r e h e n   d e s   M a g n e t e n   1  zu  ä n d e r n .  

Auf  den  A n k e r   3  w i r k t   im  n o r m a l e n   B e t r i e b s z u s t a n d   e i n e  

K r a f t   9,  d i e   b e s t r e b t   i s t ,   den  A n k e r   von  den  P o l s c h u h e n  

w e g z u r e i s s e n .   D i e s e   K r a f t   9  i s t   nur   s c h e m a t i s c h   in  F o r m  

e i n e r   F e d e r   d a r g e s t e l l t .  



1)  M a g n e t a u s l ö s e r   f ü r   F e h l e r s t r o m s c h u t z s c h a l t e r   m i t   P o l -  

s c h u h e n ,   e i n e m   P e r m a n e n t m a g n e t ,   e i n e r   A u s l ö s e s p u l e ,  

e i n e m   b e w e g l i c h e n   A n k e r   und  e i n e m   m a g n e t i s c h e n   N e b e n -  

s c h l u s s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   N e b e n s c h l u s s  

(4)  a u s   e i n e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   das   n a c h   e i n e r   g e e i g -  

n e t e n   G l ü h b e h a n d l u n g   e i n e   s e h r   hohe   P e r m e a b i l i t ä t   a u f -  

w e i s t ,   da s   a b e r   n a c h   d e r   G l ü h b e h a n d l u n g   s t e l l e n w e i s e  

(8)  m e c h a n i s c h   v e r f o r m t   w u r d e ,   s o d a s s   an  d i e s e n   S t e l l e n  

s e i n e   P e r m e a b i l i t ä t   v e r m i n d e r t   i s t .  

2)  M a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   m e c h a n i s c h e   V e r f o r m u n g   d u r c h   Q u e t s c h e n   e r f o l g t ,  

in   e i n e r   S t r e i f e n b r e i t e ,   w e l c h e   m i t   d e r   M a t e r i a l d i c k e  

v e r g l e i c h b a r   i s t   und  d a s s   d i e   P e r m e a b i l i t ä t   im  g e -  

q u e t s c h t e n   B e r e i c h   w e n i g e r   a l s   e i n   Z e h n t e l   d e r   P e r m e a -  

b i l i t ä t   in   den   ü b r i g e n   B e r e i c h e n   des   g l e i c h e n   M a t e r i a l s  

b e t r ä g t .  

3)  M a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   N e b e n s c h l u s s   (4)  und  d i e   P o l s c h u h e  

(5,  6,  7)  a u s   e i n e m   e i n z i g e n   S t ü c k   b e s t e h e n .  

4)  M a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   den  N e b e n s c h l u s s   (4)  und  d i e   P o l s c h u h e   (5,  6 ,  

7)  b i l d e n d e   S t ü c k   a u s   f l a c h e m   M a t e r i a l   a u s g e s t a n z t   u n d  

zu  e i n e m   U  g e b o g e n   i s t ,   w o b e i   d i e   den  N e b e n s c h l u s s   (4 )  

b i l d e n d e   S t e l l e   samt   d e r   Q u e t s c h u n g   (8)  im  m i t t l e r e n  

V e r b i n d u n g s t e i l   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   des   U 

l i e g t   und  d i e   P o l s c h u h e   (5,  6,  7)  d i e   S c h e n k e l   b i l d e n .  

5)  M a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   e i n e   S c h e n k e l   des   U  g e s c h l i t z t   i s t   und  d i e  

A u s l ö s e s p u l e   (2)  a u f   dem  e i n e n   T e i l - S c h e n k e l   (5)  s i t z t ,  

d e r   b e w e g l i c h e   A n k e r   (3)  a u f   d i e s e m   s e l b e n   T e i l   (5)  u n d  



a u f   dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h e n k e l   (7)  a u f l i e g t ,   d a s s  

d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   (1)  v e r s c h i e b b a r   z w i s c h e n   dem  a n -  

d e r e n   T e i l - S c h e n k e l   (6)  und  dem  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S c h e n k e l   (7)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6)  M a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Q u e r s c h n i t t   des   N e b e n -  

f l u s s e s   (4)  so  b e m e s s e n   und  a u f   den  vom  P e r m a n e n t m a g -  

n e t e n   (1)  e r z e u g t e n   M a g n e t f l u s s   a b g e s t i m m t   i s t ,   d a s s ,  

a u c h   wenn  d i e   A u s l ö s e s p u l e   (2)  s o w e i t   e r r e g t   i s t ,   d a s s  

d e r   F l u s s   d u r c h   den  A n k e r   (3)  a u f   d i e   H ä l f t e   h e r a b g e -  

s e t z t   i s t ,   im  N e b e n s c h l u s s   (4)  und  in  den  a n g r e n z e n d e n  

T e i l e n   d e r   P o l s c h u h e   noch   k e i n e   m a g n e t i s c h e   S ä t t i g u n g  

a u f t r i t t .  

7)  M a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   vom  P e r m a n e n t m a g n e t e n   (1)  b e i   n i c h t   e r r e g t e r  

A u s l ö s e s p u l e   (2)  im  N e b e n s c h l u s s   (4)  e r z e u g t e   F l u s s  

m i n d e s t e n s   3'S  und  h ö c h s t e n s   d a s   5 - f a c h e   d e s   im  a n g e -  

z o g e n e n   A n k e r   (3)  e r z e u g t e n   F l u s s e s   b e t r ä g t .  

8)  M a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   vom  P e r m a n e n t m a g n e t e n   (1)  b e i   n i c h t   e r r e g t e r  

A u s l ö s e s p u l e   (2)  im  N e b e n s c h l u s s   (4)  e r z e u g t e   F l u s s  

m i n d e s t e n s   d i e   H ä l f t e   und  h ö c h s t e n s   das   D o p p e l t e   d e s  

im  a n g e z o g e n e n   A n k e r   (3)  e r z e u g t e n   F l u s s e s   b e t r ä g t .  

9)  M a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   g e w ü n s c h t e   F l u s s   d u r c h   s c h r i t t -  

w e i s e s   M a g n e t i s i e r e n   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   (1)  e i n -  

g e s t e l l t   w i r d .  

10)  M a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   g e w ü n s c h t e   F l u s s   d u r c h   D r e h e n   d e s  

r e i c h l i c h   m a g n e t i s i e r t e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   (1)  e i n g e -  

s t e l l t   w i r d .  
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