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@  Biegsame  elastische  Stütze. 

Biegsame  elastische  Stütze,  bestehend  aus  minde- 
stens  einem  Band  (1,  2)  elastischem,  in  der  Längserstrek- 
kung  im  wesentlichen  undehnbarem  oder  nicht  zusammen- 
drückbarem  Material  und  einem  am  Band  befestigten,  etwa 
parallel  zu  diesem  angeordneten  Zugelement  (3,  4),  bei 
dessen  Spannung  das  an  einem  Ende  oder  an  einer  ande- 
ren  Stelle  abgestützte  Band  mehr  oder  weniger  krümmbar 
oder  belastbar  ist,  wobei  ein  oder  mehrere  Zugbänder 
(3,  4)  vorgesehen  sind  und  die  mit  ihren  Breitseiten  ein- 
ander  zugekehrten  oder  nebeneinanderliegenden  Zug- 
und  Stützbänder  (1-4)  durch  ein  oder  mehrere  über  die 
Bandlänge  verteilt  oder  an  einem  oder  beiden  Enden  an- 
geordnete  Abstandhalter  (22-29)  zusammengehalten  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   b i e g s a m e   e l a s t i s c h e   S t ü t z e ,  

b e s t e h e n d   aus   m i n d e s t e n s   e i n e m   B a n d   a u s   e l a s t i s c h e m ,   i n  

d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   im  w e s e n t l i c h e n   u n d e h n b a r e m   o d e r  

n i c h t   z u s a m m e n d r ü c k b a r e m   M a t e r i a l   und   e i n e m   am  Band   b e -  

f e s t i g t e n ,   e t w a   p a r a l l e l   zu  d i e s e m   a n g e o r d n e t e n   Z u g e l e -  

m e n t ,   b e i   d e s s e n   S p a n n u n g   d a s   an  e i n e m   Ende   o d e r   an  e i -  

n e r   a n d e r e n   S t e l l e   a b g e s t ü t z t e   Band   m e h r   o d e r   w e n i g e r  

k r ü m m b a r   o d e r   b e l a s t b a r   i s t . E i n   s o l c h e s   a u s   d e r   A T - P S  

2 9 2 . 3 9 1   b e k a n n t e s   B a n d   a u s   M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f   w e i s t  

U - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   u n d   an  d e n   R ä n d e r n   z a h l r e i c h e  

d u r c h   S t a n z e n   v o r g e s e h e n e   E i n s c h n i t t e   s o w i e   a u s   d e r  

B a n d m i t t e   h e r a u s g e s t a n z t e   und   r e c h t w i n k e l i g   u m g e b o g e n e  

L a p p e n   a u f ,   w e l c h e   L ö c h e r   b e s i t z e n ,   d u r c h   d i e   z w e i   Z u g -  

e l e m e n t e   i n   d e r   Fo rm  v o n   S e i l e n   g e f ü h r t   s i n d .   S o b a l d  

d i e s e   Z u g e l e m e n t e   ü b e r   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   g e s p a n n t  

w e r d e n ,   kommt  es  zu  e i n e r   V e r b i e g u n g   d e s   B a n d e s ,   w e l c h e  

e n t w e d e r   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   B a n d l ä n g e   v e r l ä u f t   o d e r  

i n f o l g e   d e r   an  d e n   L o c h r ä n d e r n   h ä n g e n b l e i b e n d e n   Z u g e l e -  

m e n t e   u n r e g e l m ä ß i g e   b o g e n f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   an  n i c h t   g e -  
w ü n s c h t e n   S t e l l e n   h e r v o r r u f t .  

A u ß e r d e m   f ü h r t   d e r   V e r s c h l e i ß   d e r   s e i l a r t i g e n   Z u g e l e -  

n e n t e  i m   B e r e i c h   d e r   L ö c h e r   zu  d e r e n   B e s c h ä d i g u n g ,   s o -  

daß   d i e   Z u g e l e m e n t e   e r s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t e   S t ü t z e  

so  a u s z u b i l d e n ,   daß   i n   dem  Band   b e s o n d e r s   g e s t a l t e t e  

u n d / o d e r   v e r ä n d e r b a r e   u n d / o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h   b e l a s t b a r e  

K r ü m m u n g e n   an  g a n z   b e s t i m m t e n   S t e l l e n   g e b i l d e t   u n d   u n t e r  

U m s t ä n d e n   v e r l a g e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   s o l l   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   S t ü t z e   v e r e i n f a c h t ,   d . h .   m i t   w e n i g e n   e i n f a -  

c h e n   B a u t e i l e n   d a s   A u s l a n g e n   g e f u n d e n   w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h  

s o l l   e i n e   d e r a r t i g e   S t ü t z e   a u c h   d i e   B i l d u n g   e i n e s   L e h n e n -  

g e s t e l l s ,   e i n e r   S c h u h e i n l a g e ,   e i n e r   M a t t e   o d e r   e i n e r  

B r ü c k e n k o n s t r u k t i o n   e r m ö g l i c h e n ,   in   w e l c h e n   an  b e l i e b i g e n  

S t e l l e n   m e h r   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e   K r ü m m u n g e n   e r z e u g t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   ohne   daß   u n t e r   U m s t ä n d e n   z u s ä t z l i c h e   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   z u e r s t   g e n a n n t e   A u f g a b e   d a d u r c h ,  

d a ß   e i n   o d e r   m e h r e r e   Z u g b ä n d e r   v o r g e s e h e n   s i n d   und   d a ß  

d i e   m i t   i h r e n   B r e i t s e i t e n   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   o d e r   n e b e n -  

e i n a n d e r   l i e g e n d e n   Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r   d u r c h  e i n   o d e r  

m e h r e r e   ü b e r   d i e   B a n d l ä n g e   v e r t e i l t   o d e r   an  e i n e m   o d e r  

b e i d e n   E n d e n   a n g e o r d n e t e   A b s t a n d h a l t e r   z u s a m m e n g e h a l t e n  

s i n d .   Wenn  d i e   A b s t a n d h a l t e r   d a h e r   a u f   den   B ä n d e r n   so  a n -  

g e o r d n e t   s i n d ,   daß   z w i s c h e n   z w e i   H a l t e r n   e i n   g r ö ß e r e r   A b -  

s t a n d   i n   d e r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   B ä n d e r   a l s   z w i s c h e n   a n d e r e n  

A b s t a n d h a l t e r n   v o r h a n d e n   i s t ,   und   d a s   Z u g b a n d   b e t ä t i g t  

w i r d ,   so  w i r d   im  S t ü t z b a n d   z w i s c h e n   den   A b s t a n d h a l t e r n  

m i t   g r ö ß e r e m   A b s t a n d   e i n e   g r ö ß e r e   Krümmung   a l s   an  a n d e r e n  

S t e l l e n   e n t s t e h e n ,   d i e   j e d o c h   an  d i e s e r   S t e l l e   und  i n  i h -  

rem  Ausmaß   b e w u ß t   h e i b e i g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a ß   d i e  

Z u g -   und  S t ü t z b ä n d e r   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   a u s   S t a h l b l e c h  

b z w .  M e t a l l ,  H o l z ,   K u n s t s t o f f   o d . d g l .   g e s t a n z t   o d e r   g e -  
s p r i t z t   u s w .   und  m i t   e b e n s o   e i n f a c h   h e r z u s t e l l e n d e n   A b -  

s t a n d h a l t e r n   z u s a m m e n g e f ü g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o d a ß   d i e   e r -  
f i n d u n g s g e m ä ß e   S t ü t z e   m i t   n u r   g e r i n g e m   M a t e r i a l -   u n d   A r -  
b e i t s a u f w a n d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   b e s t e h t   a u c h   d a r i n ,   daß   A b s t a n d h a l t e r   a n  
den   B ä n d e r n   v e r s c h i e b b a r  a n g e o r d n e t  s i n d ,   d . h .  e i n i g e  



o d e r   a l l e   d e r   A b s t a n d h a l t e r   k ö n n e n   v e r s c h o b e n   w e r d e n   u n d  

a n d e r e   s i n d   f i x   a u f   d e n   B ä n d e r n   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   man  e s  

d u r c h   d i e   v e r s c h i e b b a r e n   A b s t a n d h a l t e r   in   d e r   Hand  h a t ,  

wo  d i e   Krümmung   und   i n   w e l c h e m   A u s m a ß   und   i n   w e l c h e r   G e -  

s t a l t   s i e   g e b i l d e t   w e r d e n   s o l l .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   es   f e r n e r   m ö g l i c h ,   d a ß   z w e i   o d e r   m e h r  

A b s t a n d h a l t e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und   g e m e i n s a m   v e r -  

s c h i e b b a r   s i n d .   D a m i t   w i r d   n i c h t   n u r   e i n e   b e s o n d e r s   g e -  
s t a l t e t e   K r ü m m u n g   im  S t ü t z b a n d   e r z i e l t   w e r d e n ,   s o n d e r n  

a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f e n ,   d i e s e   Krümmung   v o n   e i n e r  

S t e l l e   zu  e i n e r   a n d e r e n   zu  v e r l a g e r n .  

D ie   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a u c h   d a r i n ,   daß   d i e   A b s t a n d h a l t e r  

zum  V e r s c h i e b e n   m i t   e i n e r   H a n d h a b e   o d e r   m i t   e i n e m   h y d r a u -  

l i s c h e n ,   p n e u m a t i s c h e n ,   m o t o r i s c h e n   o d e r   s o n s t i g e n   A n t r i e b  

o d e r   e i n e m   B o w d e n z u g ,   e i n e m   K n i e h e b e l ,   e i n e r   S t e l l s c h r a a -  

b e ,   e i n e m   S c h e r e n h e b e l   o d e r   e i n e m   E x z e n t e r   v e r s e h e n   s i n d .  

Wenn  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t ü t z e   b e r e i t s   e i n g e b a u t   o d e r  

m o n t i e r t   i s t ,   k ö n n e n   d i e   d a d u r c h   a b g e d e c k t e n   A b s t a n d h a l -  

t e r   t r o t z d e m   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e   H a n d h a b e   o d . d g l .   v o n  
a u ß e n   h e r   l e i c h t   v e r s t e l l t   und   d i e   Krümmung   v e r l a g e r t  

w e r d e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   k ö n n e n   d i e   A b s t a n d h a l t e r   e i n f a c h e   B ü g e l  

s e i n ,   d i e   d i e   B ä n d e r   q u e r   zu  d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g   u m g r e i -  

f e n .  

A n d e r s e i t s   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u c h   m ö g l i c h ,   daß   d i e  

A b s t a n d h a l t e r   V o r s p r ü n g e   an  dem  S t ü t z b a n d   o d e r   Z u g b a n d  

s i n d ,   d i e   i n   A u s n e h m u n g e n   d e s   Z u g b a n d e s   o d e r   S t ü t z b a n d e s  

e i n g r e i f e n   o d e r   d i e s e s   d u r c h s e t z e n   o d e r   u m g r e i f e n .   M i t  

d i e s e m   V o r s c h l a g   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   A b s t a n d h a l t e r  

und   B ä n d e r   a u s   e i n e m   g e m e i n s a m e n   A u s g a n g s m a t e r i a l   h e r z u -  

s t e l l e n ,   w o d u r c h   s i c h   d a s   B e f e s t i g e n   s e p a r a t e r   A b s t a n d -  

h a l t e r   e r ü b r i g t .  

Die   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a b e r   i n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   a u c h  

d a r i n ,   d a ß   d i e   A u s n e h m u n g e n   d e s   Z u g b a n d e s   S c h l i t z e   s i n d  

und  d a ß   d i e   V o r s p r ü n g e .  d e s   S t ü t z b a n d e s   i n   d i e   S c h l i t z e  



m i t   S p i e l   e i n g r e i f e n .   Mi t   e i n e m   s o l c h e n   S p i e l   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß   b e i   s t e i g e n d e r   Z u g k r a f t  a m   Z u g b a n d   e i n e  

g r ö ß e r   w e r d e n d e   Krümmung   v o r   und   n a c h   dem  b e t r e f f e n d e n  

A b s t a n d h a l t e r   e n t s t e h t .   L i e g t   d e r   A b s t a n d h a l t e r   e i n m a l  

an  dem  S c h l i t z e n d e   d e s   Z u g b a n d e s   an ,   so  e n t s t e h t   b e i   e i -  

n e r   w e i t e r e n   S t e i g e r u n g   d e r   Z u g k r a f t   am  Z u g b a n d   n u r   n o c h  

v o r   dem  A b s t a n d h a l t e r   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   K r ü m m u n g .  

Je  n a c h   G r ö ß e   und   L a g e   d e s   S p i e l s   i s t   n a t ü r l i c h   e i n e   v e r -  

s c h i e d e n   g r o ß e   B e l a s t b a r k e i t   d e s   S t ü t z b a n d e s   v o r   u n d  

n a c h   dem  S c h l i t z   bzw.   d e r   g a n z e n   S t ü t z e   m ö g l i c h .   D u r c h  

V e r l ä n g e r u n g   o d e r   V e r k ü r z u n g   d e r   A u s n e h m u n g   s i n d   g a n z  
v e r s c h i e d e n e   K r ü m m u n g e n   o d e r   B e l a s t b a r k e i t e n   zu  e r r e i c h e n ,  

w o b e i   a u c h   d i e   K r ü m m u n g e n   v e r l a g e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n   p r a k t i s c h e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   o b e n   a n g e f ü h r t e n   V o r s p r ü n g e  

D o p p e l n i e t e n   o d e r   - S c h r a u b e n   e t c .   m i t   e i n e m   m i t t l e r e n  

o d e r   m e h r e r e n   s e p a r a t e n   o d e r   e i n h e i t l i c h e n   A b s t a n d s t ü c k e n  

s i n d ,   g e g e n   w e l c h e   z w e i   o d e r   m e h r e r e   B ä n d e r   a n l i e g e n .   D a -  

d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   h a n d e l s ü b l i c h e   N i e t e n ,   S c h r a u b e n ,  

H ü l s e n   und   B e i l a g s c h e i b e n ,   M u t t e r n   e t c .   e i n z u s e t z e n ,   w o -  

d u r c h   s i c h   d e r   A u f b a u   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t ü t z e   w e i t e r  

v e r e i n f a c h t   und   v e r b i l l i g t .  

E i n   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g  b e s t e h t   d a r i n ,  
daß   e i n   o d e r   m e h r e r e   A b s t a n d h a l t e r   i n   i h r e r   w i r k s a m e n  

L ä n g e   d u r c h   S c h r a u b g e w i n d e ,   H e b e l s c h e r e ,   D o p p e l l a s c h e n -  

v e r s t e l l g l i e d   o d e r   m i t t e l s   E x z e n t e r ,   e i n e r   H y d r a u l i k ,  

e i n e r   P n e u m a t i k ,   e i n e m   B o w d e n z u g   e t c .   v e r s t e l l -   und   e i n -  

s t e l l b a r   s i n d . . D i e   A b s t a n d h a l t e r   s e l b s t   k ö n n e n   d a h e r   f i x  

a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   d i e j e n i g e   S t e l l e ,   an  d e r   d i e  

g r ö ß t e   Krümmung   s e i n   s o l l ,   b e l i e b i g   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e n  

M i t t e l   a u s g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .  

E i n   a n d e r e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h  

a u s ,   daß   d a s   S p i e l   z w i s c h e n   den   A b s t a n d h a l t e r n   d e s   S t ü t z -  

b a n d e s   und  d e n   S c h l i t z e n   d e s   Z u g b a n d e s   u n t e r s c h i e d l i c h  

g r o ß   i s t .   Auch   i n  d i e s e m   F a l l   i s t   j e   n a c h   G r ö ß e   d e s  

S p i e l s  e i n e   v e r s c h i e d e n   g r o ß e   B e l a s t b a r k e i t   d e r   S t ü t z e   e r -  

r e i c h b a r ,   a b e r   a u c h   an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   d e s   S t ü t z -  



b a n d e s   je   n a c h   W u n s c h   f e s t l e g b a r .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k a n n   a u c h   e i n   l i n e a r e r ,   p r o g r e s s i v e r   o d e r   d e g r e s s i v e r   A n -  

s t i e g   d e r   S p i e l g r ö ß e   im  Z u g b a n d   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   um  d i e  

B e l a s t b a r k e i t   d e r   S t ü t z e   i n   l i n e a r e r   W e i s e   o d e r   a n d e r s  

f e s t z u l e g e n .  

N a c h   e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g   b e s t e h t   d i e   E r f i n d u n g   d a r i n ,  

daß   z w i s c h e n   dem  Rand   d e r   A u s n e h m u n g   bzw.   dem  S c h l i t z e n d e  

und  dem  V o r s p r u n g   bzw.   dem  A b s t a n d h a l t e r   e i n   K e i l ,   E x z e n -  

t e r   o d e r   K n i e h e b e l   a u s   z u s a m m e n d r ü c k b a r e m   o d e r   n i c h t   z u -  

s a m m e n d r ü c k b a r e m   bzw.   d e h n b a r e m   M a t e r i a l   o d e r   e i n   p n e u m a -  

t i s c h e s ,   h y d r a u l i s c h e s   o d e r   m o t o r i s c h e s   A n t r i e b s e l e m e n t  

m i t   d i r e k t e r   o d e r   f e r n g e s t e u e r t e r   H a n d h a b e   e i n g r e i f t ,   d e -  

r e n   e i n g e s t e l l t e   L a g e   z . B .   f i x i e r b a r   i s t .   D a m i t   h a t   m a n  

es  i n   d e r   H a n d ,   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e i n f a c h e n   M i t t e l n   e i -  

ne  V e r s c h i e b u n g   d e r   Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r   g e g e n e i n a n d e r   a n  

b e s t i m m t e n   S t e l l e n   e i n z u l e i t e n ,   w o d u r c h   e i n e   e i g e n e   S p a n n -  

v o r r i c h t u n g   f ü r   d a s   Z u g b a n d   e n t b e h r l i c h   s e i n   k a n n .   W i r d  

a b e r   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   e i n g e s e t z t ,   so  k a n n   d i e s e   i n  

i h r e r   W i r k u n g   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e n   M i t t e l   an  v e r s c h i e d e n e n  

S t e l l e n   d e s   S t ü t z b a n d e s   v e r s t ä r k t   o d e r   v e r m i n d e r t   w e r d e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e i n h a l t e t   f e r n e r   d a s   w e s e n t l i c h e   M e r k m a l ,  

d a ß   an  dem  V o r s p r u n g   b z w .   A b s t a n d h a l t e r   d e s   S t ü t z b a n d e s  

e i n e   am  Z u g b a n d   g e h a l t e n e   S t e l l s c h r a u b e ,   e i n   K e i l ,   E x z e n -  

t e r   o d . d g l .   d i r e k t   o d e r   ü b e r   e i n   z u s ä t z l i c h e s   i n n e n   o d e r  

a u ß e n   l i e g e n d e s   S t e u e r b a n d   a n g r e i f t .   D i e s e s   w e i t e r e  

S t e u e r b a n d   t r ä g t   d a h e r   S t e l l s c h r a u b e n ,   K e i l   o d e r   E x z e n t e r  

und   i s t   v o n   e i n e r   S t e l l e   a u s   b e d i e n b a r ,   w o b e i   man  s i c h  

S c h l i t z e   im  Z u g b a n d   e r s p a r t ,   da  j a   d i e   A b s t a n d h a l t e r   d i -  

r e k t   m i t   d e n   z u g e o r d n e t e n   S c h r a u b e n ,   K e i l e n ,   E x z e n t e r n  

z u s a m m e n a r b e i t e n   und   ü b e r   d a s   S t e u e r b a n d   b e e i n f l u ß b a r  

s i n d .  

E i n   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a ß  

z w e i   o d e r   m e h r e r e   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

S t ü t z - Z u g b ä n d e r   d u r c h   m e h r e r e   Q u e r s t r e b e n ,   e i n   G i t t e r   o d e r  

d u r c h   e i n e n   S c h a u m s t o f f -   bzw .   F e d e r k e r n k ö r p e r   v e r b u n d e n  

s i n d   und  d a d u r c h   e i n   L e h n e n g e s t e l l ,   e i n e   S c h u h e i n l a g e ,   e i -  



ne  M a t t e   ( M a t r a t z e ,   B e t t e i n s a t z ) ,   e i n   S c h a l u n g s s t ü t z -  

e l e m e n t   o d e r   e i n e   g r o ß r ä u m i g e   S t ü t z e   f ü r   e i n e   B r ü c k e n -  

k o n s t r u k t i o n   b i l d e n .   Mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t ü t z e  

l a s s e n   s i c h   d a h e r   b e l i e b i g   b r e i t e   und  l a n g e   m a t t e n a r t i -  

ge  G e b i l d e   e r s t e l l e n ,   in   w e l c h e n   e i n e   Krümmung   an  b e -  

l i e b i g e r   S t e l l e   o d e r   e i n e   b e l i e b i g e   B e l a s t b a r k e i t   b z w .  

E l a s t i z i t ä t   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   f e r n e r   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i -  

ne  S p a n n v o r r i c h t u n g   e i n e r s e i t s   an  e i n e m   o d e r   an  m e h r e -  

r e n   Z u g b ä n d e r n   und   a n d e r s e i t s   an  den   S t ü t z b ä n d e r n   a n -  

g r e i f t .   M i t   e i n e r   s o l c h e n   S p a n n v o r r i c h t u n g   i s t   i n n e r h a l b  

e i n i g e r   o d e r   a l l e r   Z u g -   u n d   S t ü t z b ä n d e r   e i n e   m e h r   o d e r  

w e n i g e r   g r o ß e   K r ü m m u n g ,   u n d   z w a r   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e  

o d e r   T e i l e   d e r   S t ü t z e ,   h e r s t e l l b a r .   Die   S p a n n v o r r i c h t u n g  
w i r d   d a n n   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   wenn   zum  S p a n n e n   d e r   S t ü t z e  

g r o ß e   K r ä f t e   b e n ö t i g t   w e r d e n   o d e r   wenn   g e g e n ü b e r   d e n  

A b s t a n d h a l t e r n   und   d e r e n   S t e u e r u n g   e i n e   g e g e n l ä u f i g e ,  

e r g ä n z e n d e ,   p u l s i e r e n d e   o d . d g l .   G e s a m t -   o d e r   T e i l w ö l -  

b u n g   o d e r   - B e l a s t b a r k e i t ,   e i n e   S c h w i n g u n g   o d . d g l .   g e -  
s t e u e r t   w e r d e n   s o l l .  

E i n   a n d e r e s   M e r k m a l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß   d i e  

Z u g b ä n d e r   o d e r   e i n   z u s ä t z l i c h e s   Z u g b a n d   z . B .   e t w a   i n   d e r  

h a l b e n   L ä n g e   d e r   S t ü t z b ä n d e r   o d . d g l .   an  d i e s e n   o d e r   a n  

a n d e r e n   T e i l e n   a n g r e i f e n .   D a m i t   k ö n n e n   " T e i l e "   d e s  

S t ü t z b a n d e s   u n b e e i n f l u ß t   b l e i b e n   o d e r   a n d e r s   a l s   d e r  

ü b r i g e   T e i l   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   w o b e i   d u r c h   V e r w e n d u n g  

e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   z u s ä t z l i c h e r   Z u g b ä n d e r   e i n e   V e r l a -  

g e r u n g   d e r   Krümmung   o d e r   e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   B e l a s t b a r -  

k e i t ,   d e r   E l a s t i z i t ä t  d e r   S t ü t z e   o d e r   e i n e s   S t ü t z e n -  

t e i l e s   m ö g l i c h   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   es  f e r n e r   m ö g l i c h ,   daß   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   S p a n n v o r r i c h t u n g e n   an  e i n e m   o d e r   an  m e h r e r e n  

B ä n d e r n   o d e r   B a n d g r u p p e n   a n g r e i f e n .   D i e   Krümmung   e i n e r  

so  a u s g e b i l d e t e n   S t ü t z e   k a n n   i n   b e l i e b i g e r   V a r i a t i o n  

und  K o m b i n a t i o n   e r f o l g e n .  



Die   E r f i n d u n g   b e s t e h t   a u c h   d a r i n ,   daß   a l s   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g   an  den   S t ü t z -   o d e r   Z u g b ä n d e r n   e i n   B o w d e n z u g ,   K n i e -  

h e b e l ,   K e i l ,   E x z e n t e r ,   e i n e   G e w i n d e s p i n d e l   o d e r   e i n e  

D r u c k -   o d e r   Z u g f e d e r ,   e i n   h y d r a u l i s c h e r ,   p n e u m a t i s c h e r  

o d e r   m o t o r i s c h e r   A n t r i e b ,   e i n e   a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g  

d u r c h   L u f t d r u c k ,   F o t o z e l l e ,   S c h w e r k r a f t ,   F l i e h k r a f t  

u n d   a n d e r e   ä u ß e r e   E i n f l ü s s e   a n g r e i f t .   D a m i t   k ö n n e n   e i n -  

f a c h e ,   r a u m -   und   k o s t e n s p a r e n d e ,   a b e r   w i r k u n g s v o l l e  

M i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   b e i   hohem  K r a f t b e -  

d a r f   d i e   a n d e r e n   A n t r i e b s a r t e n   zum  E i n s a t z   g e b r a c h t   w e r -  

d e n ,   w o b e i   z . B .   b e i   d e r   F e r n s t e u e r u n g   v o n   i n   S i t z l e h n e n  

e i n g e b a u t e n   S t ü t z e n   e i n e   w e s e n t l i c h e   K o m f o r t s t e i g e r u n g  

e r z i e l t   w i r d .  

D i e   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h   a u c h   d a d u r c h   a u s ,   daß   z w i -  

s c h e n   den   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r t e n   ü b e r e i n a n d e r   o d e r  

n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   Z u g -   u n d   S t ü t z b ä n d e r n   d u r c h g e -  

h e n d   g l e i c h   l a n g e   o d e r   v e r s c h i e d e n   l a n g e   A b s t a n d h a l t e r  

e i n g e s e t z t   s i n d .   D a m i t   k ö n n e n   e i n z e l n e   o d e r   m e h r e r e  

K r ü m m u n g e n   s c h o n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   und   F e r t i g s t e l l u n g  

d e r   S t ü t z e   f i x i e r t   w e r d e n .  

E i n   b e s o n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   a l s   A b s t a n d h a l t e r   e i n   d i e   Z u g -  
und   S t ü t z b ä n d e r   u m g e b e n d e r   S c h l a u c h   m i t   e i n e m   an  e i n e r  

o d e r   m e h r e r e n   S t e l l e n   e r w e i t e r t e n   H o h l r a u m   v o r g e s e h e n  

i s t ,   i n   w e l c h e n   e i n   A b s c h n i t t   d e s   S t ü t z b a n d e s   i n   g e -  

s p a n n t e n   Z u s t a n d   a u s w e i c h b a r   i s t .   D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e s   e i n h e i t l i c h e n   S c h l a u c h e s   an  S t e l l e   d e r   e i n z e l n e n  

A b s t a n d h a l t e r   w i r d   e i n e   w e i t e r e   V e r e i n f a c h u n g   d e r   S t ü t z e  

e r r e i c h t ,   w o b e i   a b e r   m i t   g l e i c h e m   E f f e k t   e i n e   K r ü m m u n g  

an  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l e   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n   k a n n .  

D a b e i   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   w e n n  
d e r   S c h l a u c h   a u f   d e n   Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r n   i n   L ä n g s r i c h -  

t u n g   v e r s c h i e b b a r   o d e r   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   v e r d r e h b a r  

a n G e o r d n e t   i s t ,   w e i l   m i t   d i e s e r   M a ß n a h m e   e i n e   V e r l a g e -  

r u n g   d e r   Krümmung   v o n   e i n e r   S t e l l e   z u r   a n d e r e n   l e i c h t  

und   b e q u e m   b e w e r k s t e l l i g t   w e r d e n   k a n n .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   es  f e r n e r   m ö g l i c h ,   daß   z w i s c h e n   d e n  

A b s t a n d h a l t e r n   und  den   B ä n d e r n   e i n   G l e i t m a t e r i a l   o d e r  

R o l l e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

d u n g   w i r d   man  d o r t   a n w e n d e n ,   wo  man  s e l b s t   u n t e r   B e l a -  

s t u n g   e i n e   V e r l a g e r u n g   d e r   Krümmung   v o r n e h m e n   k ö n n e n  

m u ß .  

E i n   a n d e r e s   w e s e n t l i c h e s   E r f i n d u n g s m e r k m a l   b e s t e h t   d a r i n ,  
d a ß   d i e   S t ü t z b ä n d e r  u n d   d i e   Q u e r s t r e b e n   e i n e   g i t t e r f ö r -  

m i g e ,   aus   e i n e m   M a t e r i a l s t ü c k   h e r a u s g e s t a n z t e   E i n h e i t  

o d e r   e i n e   g a n z e   P l a t t e   o d e r   M a t t e   b i l d e n   und   d a ß  d i e  

Z u g b ä n d e r   g e g e b e n e n f a l l s   e n t w e d e r   V o r s p r ü n g e   d e r   E i n h e i t  

d u r c h s e t z e n   o d e r   d u r c h   A b s t a n d h a l t e r   an  d e r   E i n h e i t   g e -  
h a l t e n   s i n d .   D a m i t   e r g i b t   s i c h   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e  

H e r s t e l l u n g s a r t   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t ü t z e n ,   d i e  

u n t e r e i n a n d e r   n i c h t   m e h r   s e p a r a t   v e r b u n d e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

D ie   E r f i n d u n g   k a n n   a u c h   d a r i n   e r b l i c k t   w e r d e n ,   daß   d i e  

Z u g b ä n d e r   l e d i g l i c h   an  den   e i n e n   E n d e n   o d e r   an  a n d e r e n  

S t e l l e n   d e r   g i t t e r f ö r m i g e n   E i n h e i t   a n g r e i f e n   u n d   g e g e b e -  

n e n f a l l s   m i t   e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s i n d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   daß   e i n   m i t t l e r e s  

Z u g b a n d   z w e i   ä u ß e r e n   S t ü t z b ä n d e r n   b e n a c h b a r t   i s t ,   d a ß  

d a s   Z u g b a n d   und   d i e   S t ü t z b ä n d e r   z . B .   an  e i n e m   Ende   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   daß   d a s   a n d e r e   Ende   d e s   Z u g b a n -  

d e s   m i t   e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t   s o w i e   d i e  

a n d e r e n   E n d e n   d e r   S t ü t z b ä n d e r   im  B e r e i c h   d e r   S p a n n v o r -  

r i c h t u n g   a b g e s t ü t z t   s i n d   und   daß   d i e   A b s t a n d h a l t e r   z . B .  

U - f ö r m i g e ,   an  d e n   S t ü t z b ä n d e r n   b e f e s t i g t e   und   d a s   Z u g -  

b a n d   m i t   i h r e n   S t e g e n   u n t e r g r e i f e n d e   B ü g e l   s i n d ,   w o b e i  

d i e   S t e g e   m i t   R o l l e n   u n d / o d e r   m i t   G l e i t s t ü c k e n   v e r s e h e n  

s i n d .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   b e s o n d e r s  

e i n f a c h   zu  v e r w i r k l i c h e n ,   da  n u r   v o n   e i n e m   g e m e i n s a m e n  

K ö r p e r   a u s g e g a n g e n   w e r d e n   muß,  d e r   Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r  

b e i n h a l t e t   und  z . B .   a u s   K u n s t s t o f f   d u r c h   S p r i t z e n   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   E b e n s o   e i n f a c h   s i n d   d i e   z u g e h ö r i g e n  

B e s t a n d t e i l e   f ü r   den   V e r s t e l l m e c h a n i s n u s .   Die   E r f i n d u n g  

s i e h t   n ä m l i c h   a u c h   v o r ,   daß   d i e   U - f ö r m i g e n   B ü g e l   und  d i e  

S t ü t z b ä n d e r   e i n e   b a u l i c h e   E i n h e i t   b i l d e n ,   daß  z w i s c h e n  



den   e i n z e l n e n   B ü g e l n   Q u e r s c h l i t z e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

z . B .   s c h m ä l e r   a l s   d i e   B ü g e l   b r e i t   s i n d   und  daß   z . B .   B ü -  

g e l   im  B e r e i c h   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   h ö h e r   a l s   d i e   B ü g e l  

s i n d ,   w e l c h e   s i c h   an  d a s   g e m e i n s a m e   Ende   f ü r   Z u g -   u n d  

S t ü t z b ä n d e r   a n s c h l i e ß e n   und   daß   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   a u s  

e i n e m   W i n k e l s t ü c k   m i t   L a n g s c h l i t z   f ü r   den   D u r c h t r i t t   d e s  

Z u g b a n d e s   und   e i n e m   q u e r   zum  Z u g b a n d   ü b e r   e i n e   S c h r a u b e n -  

s p i n d e l   o d . d g l .   v e r s t e l l b a r e n   S c h i e b e r   b e s t e h t ,   d e r   a n  

d e r   e i n e n   S e i t e   d e s   d e n   L a n g s c h l i t z   a u f w e i s e n d e n   S c h e n -  

k e l s   d e s   W i n k e l s t ü c k s   a n l i e g t ,   daß   an  d e r   a n d e r e n   S e i t e  

d e s   S c h e n k e l s   d i e   S t ü t z b ä n d e r   a b g e s t ü t z t   s i n d   und   d a ß  

Z a p f e n   an  dem  d e n   L a n g s c h l i t z   d e s   S c h e n k e l s   d u r c h s e t z e n -  

d e n   E n d e  d e s   Z u g b a n d e s   g e g e n   k e i l f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n  

d e s   S c h i e b e r s   a n l i e g e n ,   w o b e i   d i e   S c h r a u b e n s p i n d e l   im  e i n  

G e w i n d e   d e s   k u r z e n   r e c h t w i n k e l i g   a b g e b o g e n e n   S c h e n k e l s   d e s  

W i n k e l s t ü c k e s   e i n g r e i f t   o d e r   z . B .   d u r c h   e i n e n   E x z e n t e r  

b e t ä t i g b a r   i s t .  

E i n e   a n d e r e   n o c h   e i n f a c h e r e   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   e i n   e t w a   r ü c k e n l e h n e n f ö r m i g e r  

K ö r p e r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e   i n   s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   z . B .   v o n  

u n t e n   n a c h   o b e n   v e r l a u f e n d e   E i n s c h n i t t e   a u f w e i s t ,   daß   d i e  

E i n s c h n i t t e   z u r   A u f n a h m e   v o n   Z u g b ä n d e r n   d i e n e n ,   d i e   z . B .  

an  i h r e n   e i n e n  E n d e n   am  L e h n e n k ö r p e r   b e f e s t i g t ,   m i t   i h r e n  

a n d e r e n   E n d e n   an  e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   f i x i e r t   und   ü b e r  

i h r e   g a n z e   L ä n g e   von   A b s t a n d h a l t e r n   u n t e r s t ü t z t   s i n d ,   d i e  

U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   und   z . B .   an  d e r   R ü c k s e i t e   d e s   L e h n e n -  

k ö r p e r s   b e f e s t i g t   o d e r   i n   e i n e m   S t ü c k   m i t   dem  L e h n e n k ö r p e r  

o d e r   Z u g b a n d   g e f e r t i g t   s i n d .   A n d e r s e i t s   i s t   e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   m ö g l i c h ,   daß   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   a u s   e i n e m  

im  L e h n e n k ö r p e r   q u e r   zu  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g   g e f ü h r t e n  

S c h i e b e r   m i t   k e i l f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   u n d   z . B .   e i n e r   e i n  

G e w i n d e   d e s   L e h n e n k ö r p e r s   d u r c h s e t z e n d e n   S c h r a u b e n s p i n d e l  

b e s t e h t   und   daß   an  d e n   k e i l f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   S t i f t e  

d e r   Z u g b ä n d e r   a n l i e g e n . S c h l i e ß l i c h   k a n n   d i e   E r f i n d u n g  

n o c h   e i n f a c h e r   a u s g e f ü h r t   s e i n   und   d a r i n   l i e g e n ,   daß   e i n  

e t w a   r ü c k e n l e h n e n f ö r m i g e r   K ö r p e r   an  s e i n e r   R ü c k s e i t e   i m  

A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R o l l e n   b e s i t z t ,   d a ß  

z . B .   Z u g s e i l e   an  z . B .   e i n e r   d i e s e r   R o l l e n   o d e r   am  K ö r p e r  



f i x i e r t   um  d i e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R o l l e n   z i c k -  

z a c k a r t i g   g e l e g t   und   z w e c k m ä ß i g   v o n   e i n e r   R o l l e   an  u n t e -  

r e n   Rand   d e s   L e h n e n k ö r p e r s   zu  e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   g e -  
f ü h r t   s i n d .   D a r a u s   i s t   z u  e r s e h e n ,   daß   f ü r   d i e s e   V a r i a n -  

t e   d e r   E r f i n d u n g   d e r   g e r i n g s t e   M a t e r i a l a u f w a n d   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t .  

D ie   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h n u n g   an  Hand  e i n i g e r   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g e n  

F i g . 1   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   S t ü t z e   im  S c h a u -  

b i l d ,   F i g . 2   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S e i t e n a n s i c h t ,   s c h e m a -  

t i s c h ,   F i g . 3   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S t ü t z e   m i t   A b s t a n d h a l t e r n ,   d i e   R o l l e n   t r a g e n ,   F i g . 4 , 5 , 6 ,  

4A,  5A  b i s   C  und   6A  b i s   E  v e r s c h i e d e n e   e i n f a c h e   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   f ü r   e i n e   an  d e n   S t ü t z -   und   Z u g b ä n d e r n   a n -  

g r e i f e n d e   S p a n n v o r r i c h t u n g   s c h a u b i l d l i c h   und  s c h e m a t i s c h  

und   F i g . 7   b i s   19  d u r c h w e g s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g ,   d i e   an  Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r n   b e f e s t i g t  

i s t   u n d   z w a r   i n   D r a u f -   u n d   S e i t e n a n s i c h t e n   b z w .   S c h n i t t -  

d a r s t e l l u n g e n .   Die   F i g . 2 0   b i s   24  z e i g e n   s c h e m a t i s c h   u n d  

i n   S e i t e n a n s i c h t   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t ü t z e .   D ie   F i g . 2 5   b i s   29  v e r a n s c h a u l i -  

c h e n   p e r s p e k t i v i s c h   w e i t e r e   V a r i a n t e n   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

m ä ß e n   S t ü t z e   i n   d e r   Form  von   R ü c k e n l e h n e n .   Die   F i g . 3 0  

und   31  v e r a n s c h a u l i c h e n   je   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g ,   d i e  

d u r c h   F e d e r n   u n t e r s t ü t z t   w e r d e n .  

Der   F i g . 1   i s t   zu  e n t n e h m e n ,   daß   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s -  

g e b i l d e t e   S t ü t z e   a u s   z w e i   o b e r e n   S t ü t z b ä n d e r n   1 , 2   u n d  

z w e i   d a r u n t e r l i e g e n d e n   Z u g b ä n d e r n   3 , 4   b e s t e h t ,   w e l c h e  

an  i h r e n   e i n e n   E n d e n   d u r c h   e i n e   v o n   m e h r e r e n   Q u e r s t r e b e n  

5  b i s   9  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und   an  i h r e n   a n d e r e n   E n d e n  

m i t   e i n e r   H e b e l s c h e r e n s p a n n v o r r i c h t u n g   10  z u s a m m e n g e h a l -  

t e n   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   S t ü t z b ä n d e r   1 , 2   an  d e n   o b e r e n   Q u e r -  
t e i l e n   11 ,   12  und  d i e   Z u g b ä n d e r   3 , 4   an  d e n   u n t e r e n   Q u e r -  
t e i l e n   13 ,   14  b e f e s t i g t   s i n d .   W i r d   d i e   S p i n d e l   15  d i e -  

s e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   z . B .   im  D r e h s i n n   d e s   P f e i l e s   1 6  

m i t t e l s   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K u r b e l   o d e r   e i n e m  

G r i f f   g e d r e h t ,   so  w e r d e n   d i e   an  e i n e m   m i t t l e r e n ,  v o n   d e r  



S p i n d e l   d u r c h s e t z t e n   G e w i n d e t e i l   17  a n g e l e n k t e n   S c h e -  

r e n h e b e l   18 ,   19 ,   20,   21  i n   i h r e   g e s t r e c k t e   L a g e   g e -  

b r a c h t ,   s o d a ß   d i e   m i t   i h n e n   g e l e n k i g   v e r b u n d e n e n   Q u e r -  

t e i l e   11  b i s   14  a u s e i n a n d e r g e d r ä n g t   w e r d e n .   D u r c h   d i e s e  

B e w e g u n g   kommt  an  d e n   Z u g b ä n d e r n   3 , 4   e i n e   Z u g k r a f t   z u r  

W i r k u n g ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   S t ü t z b ä n d e r   1 , 2   i n   d i e   d a r -  

g e s t e l l t e   L a g e   a u f g e b o g e n   w e r d e n .  

Die   Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r   1  b i s   4  s i n d   d u r c h   e i n i g e   b ü g e l -  

f ö r m i g e   A b s t a n d h a l t e r   22  b i s   29  z u s a m m e n g e h a l t e n ,   w o b e i  

d i e   m i t t l e r e n   A b s t a n d h a l t e r   24  b i s   27  i n   e i n e r   g e m e i n s a -  

men  z . B .   u n t e r h a l b   d e r   Z u g b ä n d e r   a n g e o r d n e t e n   P l a t t e   3 0  

v e r a n k e r t   s i n d   und   e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r n   1 , 3   b z w .   2 , 4   z u l a s s e n   a l s   d i e   a n -  

d e r e n   A b s t a n d h a l t e r   22 ,   23  und  28,   29 .   A u ß e r d e m   s i n d   d i e  

A b s t a n d h a l t e r   24  b i s   27  m i t   R o l l e n   a u s g e s t a t t e t ,   w e l c h e  

a u f   d e n   S t ü t z b ä n d e r n   1 , 2   a u f l i e g e n .  

An  d e r   P l a t t e   30  g r e i f t   e i n e   h e b e l a r t i g e   H a n d h a b e   31  a n  

und   z w a r   m i t   e i n e m   e i n e n   L a n g s c h l i t z   32  d u r c h s e t z e n d e n  

B o l z e n   33 ,   w o b e i   d i e   H a n d h a b e   i n   dem  Z u g b a n d   3  e i n e n  

D r e h p u n k t   34  h a t ,   um  w e l c h e n   s i e   g e s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .  

Be i   e i n e r   V e r s c h w e n k u n g   d e r   H a n d h a b e   31  i n   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   35  v e r l a g e r t   s i c h   d i e   P l a t t e   30  und   s o m i t   a l l e  

A b s t a n d h a l t e r   24  b i s   27  n a c h   o b e n ,   b e i   e i n e r   V e r s c h w e n -  

k u n g   d e r   H a n d h a b e   31  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   36  j e d o c h  

kommt  es  zu  e i n e r   V e r l a g e r u n g   d e r   P l a t t e   30  n a c h   u n t e n .  

Da  d i e   S t ü t z b ä n d e r   1 , 2   u n d / o d e r   a u c h   d i e   Z u g b ä n d e r   3 , 4  

a u s   e i n e m   e l a s t i s c h e n ,   i n   d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   im  w e -  

s e n t l i c h e n   n i c h t   d e h n b a r e n   o d e r   n i c h t   z u s a m m e n d r ü c k b a r e m  

M a t e r i a l ,   z . B .   E i s e n ,   S t a h l b l e c h   o d e r   K u n s t s t o f f   b e s t e -  

h e n ,   w e r d e n   s i c h   d i e   S t ü t z b ä n d e r   1 , 2   be. i   e i n e r   an  d e n  

Z u g b ä n d e r n   3 , 4   a n g r e i f e n d e n   Z u g k r a f t   i n s g e s a - m t , d . h .   ü b e r  

i h r e   g a n z e   L ä n g e   d u r c h b i e g e n . D o r t   j e d o c h ,   wo  d e r   A b s t a n d  

z w i s c h e n   d e n   A b s t a n d h a l t e r n   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   B ä n d e r  

am  g r ö ß t e n   i s t ,   k ö n n e n   s i c h   d i e   S t ü t z b ä n d e r   am  m e i s t e n  

k r ü m m e n ,   s o d a ß   b e i   d e r   i n   F i g . 1   g e z e i g t e n   A n o r d n u n g  

d i e   A b s c h n i t t e   37,   38  z w i s c h e n   d e n   A b s t a n d h a l t e r n  2 4   b i s  

26  b z w .   25  b i s   27  am  s t ä r k s t e n   g e k r ü m m t   s i n d .  



D u r c h   d a s   b e r e i t s   e r w ä h n t e   V e r s c h w e n k e n   d e r   H a n d h a b e   31 

und  V e r s c h i e b e n   d e r   A b s t a n d h a l t e r   24  b i s   27  k ö n n e n   a b e r  

a u c h   d i e   g e k r ü m m t e n   A b s c h n i t t e   37 ,   38  je   n a c h   W u n s c h  

n a c h   o b e n   o d e r   n a c h   u n t e n   v e r l a g e r t   w e r d e n . .  

Die   Q u e r s t r e b e n   6  b i s   9  s i n d   an  den   S t ü t z b ä n d e r n   m i t  

B o l z e n   39  b i s   46  so  b e f e s t i g t ,   daß   s i e   v o n   d e n   B ä n d e r n  

1 , 2   e i n e n   A b s t a n d   h a b e n   und  d a s   P a s s i e r e n   d e r   R o l l e n  

d e r   v e r s c h i e b b a r e n   A b s t a n d h a l t e r   24  b i s   27  g e s t a t t e n .  

Man  k a n n   s i c h   l e i c h t   v o r s t e l l e n ,   d a ß   d i e   i n  F i g . 1   d a r -  

g e s t e l l t e   S t ü t z e   i n   e i n e r   R ü c k e n l e h n e   e i n e s   S e s s e l s  

o d e r   e i n e s   S i t z e s   i n   e i n e m   K r a f t f a h r z e u g   o d . d g l .  

e i n g e b a u t   i s t   und   d i e   H a n d h a b e   31  s e i t l i c h   a u s   d e r  

R ü c k e n l e h n e   h e r a u s r a g t ,   s o d a ß   d u r c h   e i n f a c h e s   V e r s t e l -  

l e n   d e r   H a n d h a b e   31  e i n e   A n p a s s u n g   d e r   L e h n e n k r ü m m u n g  

an  d e n   R ü c k e n   d e r   s i t z e n d e n   P e r s o n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n  

k a n n .   D a b e i   k a n n   d i e   S t ä r k e   d e r   Krümmung   d u r c h   V e r -  

d r e h u n g   e i n e s   e b e n f a l l s   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e n   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n )   a u f   d e r   S p i n d e l   15  s i t z e n d e n   D r e h g r i f -  

f e s   m ü h e l o s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   R o l l e n   an  den   A b s t a n d h a l t e r n  

24  b i s   27  i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e   V e r l a g e r u n g   d e r   K r ü m m u n g  

37 ,   38  a u c h   d a n n   v o r z u n e h m e n ,   wenn   d i e   Z u g b ä n d e r   3 , 4  

d u r c h   d i e   V o r r i c h t u n g   10  g e s p a n n t   s i n d .   A u ß e r   den   g e -  

z e i g t e n   R o l l e n   k ö n n e n   a u c h   u n t e r h a l b   d e r   Z u g b ä n d e r   R o l -  

l e n   an  d e r   P l a t t e   30  a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   e i n   G l e i t e n  

d e r   P l a t t e   30  an  d e n   Z u g b ä n d e r n   3 , 4   ohne   daß  e i n e   a l l -  

zu  g r o ß e   R e i b u n g   h e r v o r g e r u f e n   w i r d ,   g e w ä h r l e i s t e n .  

A n s t e l l e   d e r   e r w ä h n t e n   R o l l e n   k ö n n e n   a u c h   G l e i t s t ü c k e  

an  d e n   E n d e n   d e r   A b s t a n d h a l t e r   24  b i s   27  b z w .   z w i s c h e n  

den  Z u g b ä n d e r n   3 , 4   und  d e r   P l a t t e   30  a n g e o r d n e t   s e i n .  

Die   H a n d h a b e   31  k a n n   n a t ü r l i c h   d u r c h   e i n e n   h y d r a u l i -  

s c h e n ,   p n e u m a t i s c h e n   o d e r   m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   e r s e t z t  

s e i n ,   w o b e i   d i e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   e i n e s   s o l c h e n   A n -  

t r i e b s   i n   d e r   N ä h e  d e r   S t ü t z e   o d e r   i n   e i n e r   b e s t i m m t e n  

E n t f e r n u n g   von   d i e s e r   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .   Es  k a n n  



a b e r   a u c h   e i n   an  d e r   P l a t t e   30  d i r e k t   o d e r   an  d e r   H a n d -  

h a b e   a n g r e i f e n d e r   E x z e n t e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   b e i   d e s s e n  

D r e h b e w e g u n g   d i e   V e r s c h i e b u n g   d e r   P l a t t e   30  h e r v o r g e r u f e n  

w i r d .  

Dem  i n   F i g . 2   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   z u  

e n t n e h m e n ,   daß   d i e   A b s t a n d h a l t e r   24  b i s   27  i n   d e r   i n   F i g .  

1  e i n g e s t e l l t e n   L a g e   e i n e   K r ü n m u n g   47  b i l d e n ,   d i e   e t w a   i n  

d e r   h a l b e n   Höhe  d e r   S t ü t z e   48  l i e g t .   S i n d   d i e   A b s t a n d h a l -  

t e r   24  b i s   27  j e d o c h   d u r c h   V e r s c h w e n k u n g   d e r   H a n d h a b e   31 

in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   36  ( F i g . 1 )   n a c h   u n t e n   v e r s c h o b e n ,  

so  w i r d   s i c h   d i e   d u r c h   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e n   a n g e d e u t e -  

t e   Krümmung   4 7 '   e r g e b e n ,   d i e   a u f   d i e s e   W e i s e   im  u n t e r s t e n  

B e r e i c h   d e r   S t ü t z e   48  v e r l e g t   i s t .  

B e i   d e r   i n   d e r   F i g . 3   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d i e  

P l a t t e   3 0 '   z w i s c h e n   d e n   Z u g b ä n d e r n   3 , 4   u n d  d e n   S t ü t z b ä n -  

d e r n   1 , 2   a n g e o r d n e t ,   d e r a r t ,   daß   d i e   v i e r   m i t   i h r   v e r -  

b u n d e n e n   A b s t a n d h a l t e r   4 9 ,   50 ,   5 1 ,  5 2   m i t   R o l l e n   s o w o h l  

an  d e n   S t ü t z -  a l s   a u c h   an  d e n   Z u g b ä n d e r n   1  b i s   4  a b g e -  

s t ü t z t   s i n d   und  d a d u r c h   a u f   d i e s e n   g l e i t e n   k ö n n e n ,   w e n n  

d i e   P l a t t e   30  v e r s c h o b e n   w i r d .   Die  R o l l e n   s i n d   so  k l e i n ,  

daß   s i e   b e i   i h r e r   B e w e g u n g   a u f   den   S t ü t z b ä n d e r n   1,  2  

d u r c h   d i e   Q u e r s t r e b e n   7,  8,  9  n i c h t   b e h i n d e r t   s i n d .   An  

d i e s e r   P l a t t e   30 '   k a n n   e i n e   s e i t l i c h   a b s t e h e n d e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   H a n d h a b e   i n   ä h n l i c h e r   W e i s e   wie   i n   F i g . 1   b e -  

f e s t i g t   s e i n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d i e   e r w ä h n t e   V e r s t e l l u n g  

d e r   Krümmung   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

Be i   d e r   i n   F i g . 4   s c h a u b i l d l i c h   d a r g e s t e l l t e n   S t ü t z e  

g r e i f t   an  den   E n d e n   v o n   je   z w e i   Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r ;   1 

b i s   4  e i n e   e i n f a c h e   H e b e l s p a n n v o r r i c h t u n g   53  an ,   d i e  

a u s   e i n e m   an  den   S t ü t z b ä n d e r n   1 , 2   m i t   N i e t e n   54,   55  o d .  

d g l .   b e f e s t i g t e n   Q u e r b a n d   56  und   e i n e m   m i t   N i e t e n   57,   5 8  

o d . d g l .   an  den   Z u g b ä n d e r n   3 , 4   b e f e s t i g t e n   S t e u e r b a n d   5 9  

b e s t e h t ,   d a s   p a r a l l e l  z u m   Q u e r b a n d   56  a u s g e r i c h t e t   i s t  

und   so  wie   d i e s e s   z w i s c h e n   d e n   Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r n   3,  1 

b z w .   4 ,   2  l i e g t .   Die  N i e t e n   54,   55  d u r c h s e t z e n   S c h l i t z e  

60 ,   61  i n   den   Z u g b ä n d e r n   3 , 4   und  d i e   N i e t e n   57 ,   58  d u r c h -  

s e t z e n   S c h l i t z e   6 2 , - 6 3   in   d e n   S t ü t z b ä n d e r n   1,  2.  D a s  



Q u e r b a n d   56  und  d a s   S t e u e r b a n d   59  s i n d   an  i h r e n   e i n e n   E n -  

d e n   m i t   e i n e m   H a n d h e b e l   64  g e l e n k i g   v e r b u n d e n .  

Das  S t e u e r b a n d   59  u m f a ß t   d i e   N i e t e n   57,   58  v o n   e i n e r   S e i -  

t e   h e r   m i t   k e i l f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   65,   66  u n d   i s t   a n  

s e i n e r   a n d e r e n   S e i t e   an  R o l l e n   67 ,   68  a b g e s t ü t z t ,   d i e   i n  

d e n   S t ü t z b ä n d e r n   1 , 2   b e f e s t i g t   s i n d   und   g e g e b e n e n f a l l s  

d i e   Z u g b ä n d e r   3 , 4   m i t   i n   L a n g s c h l i t z e   e i n g r e i f e n d e n   S t i f -  

t e n   e b e n f a l l s   d u r c h s e t z e n   k ö n n e n .   Wenn  d a h e r   d e r   H a n d h e b e l  

64  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   69  v e r s c h w e n k t   w i r d ,   d r ä n g t   d a s  

S t e u e r b a n d   59  d i e   Z u g b ä n d e r   3 , 4   ü b e r   d i e   k e i l f ö r m i g e n   A u s -  

n e h m u n g e n   65 ,   66  und  d i e   N i e t e n   57 ,   58  i n   R i c h t u n g   d e r  

P f e i l e   70 ,   71,   w o b e i   d i e   N i e t e n   57,   58  i n   d e n   L a n g -  

s c h l i t z e n   62 ,   63  d e r   d u r c h   d a s   Q u e r b a n d   56  g e h a l t e n e n  

S t ü t z b ä n d e r   1 , 2   und  d i e   N i e t e n   54,   55  i h r e r s e i t s   i n   d e n  

L a n g s c h l i t z e n   60 ,   61  d e r   b e w e g t e n   Z u g b ä n d e r   3 , 4   g l e i t e n .  

Z u r   E r l e i c h t e r u n g   d i e s e s   S p a n n v o r g a n g e s   k ö n n e n   d i e   N i e t e n  

57,   58  d r e h b a r   i n   d e n   Z u g b ä n d e r n   3 , 4   b e f e s t i g t   o d e r   m i t  

d r e h b a r e n   H ü l s e n   v e r s e h e n   s e i n .  

A n s t e l l e   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   53  k a n n   d i e   i n   F i g . 6   d a r -  

g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   a u s   e i n e m  

z . B .   m i t   den   S t ü t z b ä n d e r n   1 , 2   ü b e r   d i e   R o l l e n   67 ,   68  f e s t  

v e r b u n d e n e n   B a s i s b a n d   73  u n d   e i n e m   a u f   d i e s e n   v e r s c h i e b -  

b a r e n   S t e u e r b a n d   74  b e s t e h t ,   w e l c h e s   so  a u s g e b i l d e t   s e i n  

k a n n   w i e   d a s   S t e u e r b a n d   59  d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   53  und   i n  

g l e i c h e r   W e i s e   a u f   d i e   Z u g b ä n d e r   3 , 4   e i n w i r k t ,   wenn   e s  

d u r c h   D r e h e n   e i n e r   Z u g s c h r a u b e n s p i n d e l   75 ,   76  i n   P f e i l -  

r i c h t u n g   77  h e r a n g e z o g e n   w i r d ,   w ie   d i e s   d u r c h   d e n   P f e i l   7 8  

a n g e d e u t e t   i s t .   Am  Ende   79  d e r   S p i n d e l   75 ,   76  k a n n   e i n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   D r e h k n o p f   a n g r e i f e n .   Es  i s t   a b e r   a u c h  

e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   80  d e n k b a r ,   wie   s i e   i n   F i g . 5   d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   80  b e s t e h t   a u s   e i n e m   z w i -  

s c h e n   S t ü t z -   und   Z u g b a n d   1  und   3  a n g e o r d n e t e n   und  q u e r   z u  

d i e s e n   a u s g e r i c h t e t e n   S t e u e r b a n d   81 ,   d a s   m i t   k e i l f ö r m i g e n  

A b s c h n i t t e n   82,   83  an  je   e i n e r   R o l l e   84,   85  d e s   S t ü t z -   u n d  

Z u g b a n d e s   1 , 3   a n l i e g t   und   d i e s e   b e i d e n   B ä n d e r   im  S i n n e   d e r  

P f e i l e   86 ,   87  g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b t ,   s o b a l d   e i n   Zug  a n  

dem  S t e u e r b a n d   81  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   88  w i r k s a m   w i r d .  



Die   R o l l e   84  d u r c h s e t z t   d a b e i   z w e c k m ä ß i g   d a s   Z u g b a n d   3  i n  

e i n e m   S c h l i t z   89 ,   und   h ä l t   Z u g -   u n d   S t ü t z b a n d   1 , 3   im  A b -  

s t a n d   v o n e i n a n d e r .   Das  S t ü t z b a n d   1  ü b e r r a g t   mi t   s e i n e m  

e i n e n   Ende   90  d a s   S t e u e r b a n d   81 ,   d a s   a u f   d i e s e   W e i s e   z w i -  

s c h e n   den   B ä n d e r n   1 , 3   z u m i n d e s t   z e i t w e i l i g   g e h a l t e n   i s t .  

I n   ä h n l i c h e r   W e i s e   wie   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   F i g . 4   k a n n  

e i n   D o p p e l s t e u e r b a n d   59 '   q u e r   zum  Z u g b a n d   3'   d i e s e s   u m f a s -  

s e n d   gemäß   F i g . 4 A   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   a u f  

e i n e r   g e m e i n s a m e n   B a s i s   7 3 '   v i e r   F ü h r u n g s r o l l e n   5 7 ' ,   5 8 ' ,  

5 7 " ,   58"  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   s o w o h l   das   D o p p e l s t e u e r -  

b a n d   59 '   a l s   a u c h   d a s   Z u g b a n d   3'   g e f ü h r t   i s t .   Das  D o p p e l -  

s t e u e r b a n d   59 '   k a n n   m i t   e i n e r   Z u g s c h r a u b e n s p i n d e l   7 5 ' ,   7 6 '  

ä h n l i c h   wie   i n   F i g . 6   v e r b u n d e n   s e i n ,   d i e   an  d e r   B a s i s   7 3 '  

v e r a n k e r t   i s t   und   b e i   e i n e r   V e r d r e h u n g   i h r e s   E n d e s  7 9 '   i n  

R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   77 '   e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e s   D o p p e l -  

s t e u e r b a n d e s   59 '   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   7 8 '   b e w i r k e n .  

D a b e i   v e r s c h i e b t   d i e   k e i l f ö r m i g e   A u s n e h m u n g   6 5 '   e i n e n  

S t i f t   5 7 " '   d e s   Z u g b a n d e s   3 '   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   7 0 ' ,  
s o d a ß   e i n e   Krümmung   i n   dem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   z u g e h ö r i -  

gen   S t ü t z b a n d   d i e   F o l g e   s e i n   w i r d .  

Wenn  man  m e h r e r e   B a s i s b ä n d e r   7 3 ' ,   73"   u s w .   wie   i n   F i g . 4 A  

d a r g e s t e l l t ,   a n e i n a n d e r r e i h t   u n d ,   wie   f r ü h e r   b e s c h r i e b e n ,  
m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   Z u g b ä n d e r n   3 ' ,   1 '   ü b e r   A b s t a n d -  

h a l t e r   v e r b i n d e t ,   so  k ö n n e n   d i e s e   B a s i s b ä n d e r   7 3 ' ,   7 3 "  

d i e   F u n k t i o n   v o n   S t ü t z b ä n d e r n   ü b e r n e h m e n ,   i n   d e n e n   d i e   g e -  
w ü n s c h t e   K r ü m m u n g   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n   k a n n .  

Gemäß  F i g . 5 A   k a n n   e i n   E x z e n t e r h e b e l   8 1 '   a u f   d e m  Z u g b a n d   3 "  
d r e h b a r   b e f e s t i g t   s e i n   und  g e g e n   e i n   an  d e n   E x z e n t e r   8 1 "  

a n g e p a ß t e s   Ende   2 '   d e s   S t ü t z b a n d e s   2"  a n l i e g e n ,   s o d a ß   b e i  

e i n e r   V e r s c h w e n k u n g   d e s   E x z e n t e r h e b e l s   8 1 '   i n   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   8 6 '   d a s   Z u g b a n d   3"  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   86"   b e -  

w e g t   w i r d ,   d a s   m i t   e i n e m   S t i f t   8 4 '   i n   e i n e m   S c h l i t z   8 9 '  
d e s   S t ü t z b a n d e s   2"  g l e i t e t .  

E i n e   g l e i c h a r t i g e   V e r s c h i e b e w i r k u n g   f ü r   d a s   S t ü t z b a n d   2 " '  

in   F i g . 5 B   e r g i b t   s i c h ,   wenn   e i n   d a s   Z u g b a n d   3 " '   m i t   s e i n e m  

E x z e n t e r   8 1 " '   d u r c h s e t z e n d e r   H e b e l   8 1 " "   i n   d e r   e i n e n   o d e r  



a n d e r e n   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   8 6 " ,   8 6 " '   v e r s c h w e n k t   w i r d ,  

w e i l   d e r   E x z e n t e r   8 1 " '   s o d a n n   e n t w e d e r   g e g e n   d i e   e i n e  

o d e r   g e g e n   d i e   a n d e r e   S e i t e   e i n e r   A u s n e h m u n g   65"  im  S t ü t z -  

b a n d   2 " '   i n   d r ä n g e n d e r   W e i s e   a n l i e g t .  

Gemäß  F i g . 5   C  g r e i f t   e i n   S c h w e n k h e b e l   m i t   Z a h n r a d   i n   e i n e  

V e r z a h n u n g   d e s   Z u g b a n d e s   e i n   und  b e w i r k t   b e i   s e i n e r   V e r -  

d r e h u n g   i n   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   e i n e   V e r s c h i e -  

b u n g   d e s   Z u g b a n d e s   g e g e n ü b e r   dem  S t ü t z b a n d ,   d a s   i n   d i e s e m  

F a l l e   d i e   L a g e r s t e l l e   d e s   S c h w e n k h e b e l s   a u f n i m m t .  

A l s   A l t e r n a t i v e   z u r   Z u g s c h r a u b e n s p i n d e l   d e r   F i g . 6   k a n n   g e -  
mäß  F i g . 6   A  e i n   B o w d e n z u g   64 '   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e s s e n  

H ü l l e   64"   an  e i n e r   B a s i s   v e r a n k e r t   und  d e s s e n   S e i l   6 4 " '  

an  e i n e m   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t e u e r b a n d   o d e r   d i r e k t   a m  

Z u g b a n d   a n g r e i f e n   k a n n .   E i n   m i t   dem  B o w d e n z u g   v e r b u n d e n e r  

S c h e r e n h e b e l   53 '   k a n n   d a b e i   g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   e i n e  

S p i n d e l   79"   m i t   G r i f f   u n t e r s t ü t z t   s e i n .  

A n d e r s e i t s   k a n n   gemäß   F i g . 6 B   e i n   S c h n e c k e n t r i e b   60 '   m i t  

e i n e r   E x z e n t e r s c h e i b e   6 1 '   an  e i n e m   Z u g b a n d   1"  a n l i e g e n ,  

d a s   b e i   B e t ä t i g u n g   d e s   S c h n e c k e n t r i e b s   i n   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   7 7 " '   v e r s c h o b e n   w i r d   und  z w a r   i n   d e r   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   7 0 " .   Das  Z u g b a n d   1"  i s t   d a b e i   an  e i n e r   B a s i s   7 3 "  

ü b e r   e i n e n   i n   e i n e n   S c h l i t z   e i n g r e i f e n d e n   Z a p f e n   g e f ü h r t  

und   w i r d   i n   dem  S t ü t z b a n d   4 ' ,   m i t   w e l c h e m   es  an  den   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   E n d e n   v e r b u n d e n   s e i n   k a n n ,   e i n e   K r ü m m u n g  

h e r v o r r u f e n .  

Die   F i g . 6   C,  D  und   E  v e r a n s c h a u l i c h e n   s c h e m a t i s c h ,   daß   e s  

i n   e i n e r   m i t t l e r e n   V e r s c h i e b u n g s l a g e   v o n   S t ü t z -   u n d   Z u g -  

b a n d   e i n e   ü b e r   d i e   B a n d l ä n g e   g e h e n d e   Krümmung   g i b t   u n d  

daß   b e i   e i n e r   w e i t e r e n   S p a n n u n g   d e s   Z u g b a n d e s   im  S t ü t z b a n d  

e i n e   z w e i t e   s t ä r k e r e   Krümmung   z w i s c h e n   A b s t ü t z s t e l l e   u n d  

A b s t a n d h a l t e r   g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  

E i n e   a n d e r e   S p a n n v o r r i c h t u n g   91  i s t   F i g . 7   zu  e n t n e h m e n .   A n  
n e b e n e i n a n d e r -   und   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   Z u g -   und   S t ü t z -  

b ä n d e r n   92  b i s   95  g r e i f e n   z w e i   S c h e r e n h e b e l g e l e n k e   96  b i s  

99  an ,   d i e   i h r e r s e i t s   an  i h r e n   V e r b i n d u n g s g e l e n k s t e l l e n  

1CO,  101  so  m i t  e i n e r   S c h r a u b s p i n d e l   102  und  e i n e r   a u f  



d i e s e r   g e f ü h r t e n   M u t t e r   103  v e r b u n d e n   s i n d ,   daß   b e i   e i n e r  

D r e h b e w e g u n g   d e s   S p i n d e l k n o p f e s   104  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i -  

l e s   105  d i e   G e l e n k s t e l l e n   1 0 0 ,   101  a u s e i n a n d e r   b e w e g t   u n d  

d e m e n t s p r e c h e n d   a u c h   d i e   Z u g b ä n d e r   93 ,   95  i n   R i c h t u n g   d e r  

P f e i l e   1 0 6 ,   107  v e r s c h o b e n   w e r d e n .   D a m i t   w e r d e n   a b e r   in   d e n  

S t ü t z b ä n d e r n   92 ,   94  d i e   g e w ü n s c h t e n   K r ü m m u n g e n   g e b i l d e t ,  

w e l c h e   ü b e r   d i e   S p i n d e l d r e h u n g   n i c h t   n u r   i n   i h r e m   A u s m a ß  

g e n a u   b e s t i m m t   s o n d e r n   i n   d e r   e i n g e s t e l l t e n   L a g e   a u c h   f i -  

x i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

A n s t e l l e   d e r   in   F i g . 7   g e z e i g t e n   S p i n d e l   102  k a n n   a u c h   e i n  

an  d e n   G e l e n k s t e l l e n   1 0 0 ,   101  a n g r e i f e n d e r ,   i n   F i g . 9   d a r -  

g e s t e l l t e r   B o w d e n z u g   1 0 8 ,   109  m i t   e i n e r   an  e i n e m   V e r s t e l l -  

h e b e l   110   a n g e b r a c h t e n   K l i n k e n s p e r r e   1 1 1 ,   112  z w e c k s   F i -  

x i e r u n g   d e r   E i n s t e l l l a g e   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Die   F i g . 8   v e r a n s c h a u l i c h t   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   1 1 3 ,   w e l c h e  

d e r j e n i g e n   i n   F i g . 7   ä h n l i c h   i s t   und  e b e n f a l l s   v i e r   G e l e n k -  

h e b e l   114   b i s   117  b e s i t z t ,   w o b e i   j e d o c h   i n   d i e   a l s   M u t t e r n  

1 1 8 ,   119  a u s g e b i l d e t e n   V e r b i n d u n g s g e l e n k s t e l l e n   g e g e n l ä u f i -  

ge  G e w i n d e   d e r   S p i n d e l   120  e i n g r e i f e n ,   s o d a ß  e i n e   D r e h b e -  

w e g u n g   d e s   K n o p f e s   121  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   122  e i n e  

B e w e g u n g   d e r   M u t t e r n   1 1 8 ,   119  z u e i n a n d e r   u n d   e i n e   g e g e n l ä u -  

f i g e   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   d e r   Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r   1 2 3 ,   1 2 4  

b z w .   1 2 5 ,   126  z u r   F o l g e   h a t .  

E i n e   a n d e r e   e i n f a c h   a u f g e b a u t e   a b e r   b e s o n d e r s   w i r k s a m e  

S p a n n v o r r i c h t u n g   127  i s t   i n   F i g . 1 0   v e r a n s c h a u l i c h t .   D i e  

S p i n d e l   128   d u r c h s e t z t   d a b e i   e i n e n   E n d k ö r p e r   129  d e s   e i n e n  

Z u g b a n d e s   130  und   g r e i f t   i n   e i n e   M u t t e r   131  e i n ,   d i e   ü b e r  

e i n e   L a s c h e   132  m i t   dem  S t ü t z b a n d   133  i n   g e l e n k i g e r   V e r b i n -  

d u n g   s t e h t .   Z w i s c h e n   E n d k ö r p e r   129  und   d e r   L a s c h e   132  i s t  

e i n e   w e i t e r e   G e l e n k l a s c h e   134  v o r g e s e h e n .   B e i   e i n e r   D r e h u n g  

d e s   K n o p f e s   135  und   d e r   S p i n d e l   128  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i -  

l e s   136  n ä h e r t   s i c h   d i e   M u t t e r   131  dem  E n d k ö r p e r   129  d e s  

Z u g b a n d e s   1 3 0 ,   s o d a ß   e s .  z u   e i n e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   d e s  

S t ü t z b a n d e s   133  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   137  kommen  w i r d ,  
w e i l   d i e   L a s c h e   132  i n f o l g e   i h r e r   A n l e n k u n g   an  d e r   G e l e n k -  

l a s c h e   134  d i e   B e w e g u n g   d e r   M u t t e r   131  a u f   d a s   S t ü t z b a n d  

133  i n   d e r   Form  e i n e r  V e r s c h i e b u n g   i n   R i c h t u n g  1 3 7   ü b e r -  



t r ä g t .   D a m i t   k a n n   a b e r ,   wie   b e i   d e n   a n d e r e n   a u f g e z e i g -  
t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d a s   A u s m a ß   und  d i e   A r r e t i e -  

r u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   Krümmung   im  S t ü t z b a n d   133  e i n w a n d -  

f r e i   b e s t i m m t   w e r d e n .  

Wenn  d i e   S p i n d e l   128   m i t   e i n e r   a n d e r e n   S p i n d e l   138  d r e h -  

f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,   e i n e n   E n d k ö r p e r   139  e i n e s   w e i t e r e n  

Z u g b a n d e s   140  d u r c h s e t z t   und   i n   e i n e   M u t t e r   1 4 0 '   e i n -  

g r e i f t ,   d i e   i h r e r s e i t s   ü b e r   e i n e   L a s c h e   141  m i t   e i n e m  

w e i t e r e n   S t ü t z b a n d   142  g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i  

a u c h   h i e r   z w i s c h e n   d e r   L a s c h e   141  und   dem  E n d k ö r p e r   1 3 9  

e i n e   G e l e n k l a s c h e   143  a n g r e i f t ,   so  e r g e b e n   s i c h   f ü r   d e n  

i n   d e r   F i g . 1 0   r e c h t e n   T e i l   d e r   V o r r i c h t u n g   d i e   g l e i c h e n  

B e w e g u n g s a b l ä u f e   wie   f ü r   d e n   l i n k e n   T e i l ,   wenn   d e r   D r e h -  

k n o p f   135  i n   D r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d .   Es  k a n n   d a h e r   b e i   e i -  

n e r   V e r d r e h u n g   d e s   D r e h k n o p f e s   135  s o w o h l   i n   dem  S t ü t z -  

b a n d   133  a l s   a u c h   i n   dem  S t ü t z b a n d   142  d i e   g e w ü n s c h t e  

K r ü m m u n g   h e r v o r g e r u f e n   und  f i x i e r t   w e r d e n .  

S t a t t   e i n e r   S p i n d e l   1 2 8 ,   138  k a n n   g e m ä ß   F i g . 1 1   e i n e   K o l -  

b e n s t a n g e   144  e i n e s   K o l b e n s   145  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d e r   i n  

e i n e m   h y d r a u l i s c h e n   Z y l i n d e r   146  v o n   d e r   e i n e n   o d e r   a n -  
d e r e n   S e i t e   b e a u f s c h l a g t   w i r d   und  d a d u r c h   d i e   b e r e i t s  

o b e n   g e s c h i l d e r t e n   S t e u e r b e w e g u n g e n   d e r   S t ü t z b ä n d e r   1 3 3 ,  
142  z w e c k s   B i l d u n g   v o n   K r ü m m u n g e n   h e r v o r r u f t .  

B e i   d e r   i n   den   F i g . 1 2   und  13  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  
e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   147  s t e h t   e i n   E x z e n t e r h e b e l   1 4 8  

e i n e r s e i t s   m i t   e i n e m   Z u g b a n d   149  und  a n d e r s e i t s   m i t  

e i n e r   S p i n d e l   150  i n   g e l e n k i g e r   V e r b i n d u n g ,   d i e   an  e i n e m  

E n d s t ü c k   151  e i n e r   W i n k e l p l a t t e   152  a b g e s t ü t z t  i s t ,   d e r e n  

e i n e r   S c h e n k e l   153  z u r   A b s t ü t z u n g   d e s   E x z e n t e r h e b e l s   1 4 8  

d i e n t .   W i r d   d i e   S p i n d e l   150  ü b e r   i h r e n   H a n d k n o p f   154  g e -  
d r e h t ,   so  v e r d r e h t   d e r   i n   e i n e n   S c h l i t z   155  e i n g r e i f e n d e  
S p i n d e l b o l z e n   156  a u c h   den   E x z e n t e r h e b e l   1 4 8 ,   d e r a r t ,  
daß   d i e s e r   d a s   Z u g b a n d   149  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   1 5 7  
g e g e n ü b e r   dem  a l s   P l a t t e   a u s g e b i l d e t e n   S t ü t z b a n d   158  b e -  

w e g t ,   s o d a ß   im  S t ü t z b a n d   158  e i n e   Krümmung   g e b i l d e t   w e r -  
den   k a n n ,   d a s   s i c h   j a   m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende   e b e n f a l l s  

an  dem  S c h e n k e l   153   a b s t ü t z t   u n d   a n d e r e n e n d s   m i t   d e m  



Z u g b a n d   149  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   v e r b u n d e n   i s t .   E i n e   b i e g -  

same  Z w i s c h e n l a g e   159  s o r g t   f ü r   e i n e n   A b s t a n d   z w i s c h e n  

den   B ä n d e r n   1 5 8 ,   1 4 9 ;   d a b e i   k a n n   an  d e r   Z w i s c h e n l a g e   1 5 9  

e i n e   d a s   Z u g b a n d   149  u m g e b e n d e   F ü h r u n g   160  v o r h a n d e n  

s e i n .  

Wenn,   wie   i n   den   F i g . 1 4   und  15  d a r g e s t e l l t ,   d i e   B ä n d e r  

1 4 9 ,   158  v o n   b r e i t e n   H ü l l k ö r p e r n   161  b i s   163  u m g e b e n  

s i n d ,   d i e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   k e i l f ö r m i g e   S t o ß f l ä c h e n  

h a b e n ,   so  w i r d   d i e   Krümmung   im  S t ü t z b a n d   158  b e i   s e i n e r  

B e w e g u n g   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   164  s o l a n g e   a u f g e b a u t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   b i s   d i e   H ü l l k ö r p e r   161  b i s   163  m i t   i h r e n  

k e i l f ö r m i g e n   S t o ß f l ä c h e n   a n e i n a n d e r l i e g e n .   D u r c h   d e r e n  

A u s b i l d u n g   h a t   man  es  d a h e r   i n   d e r   Hand ,   d i e   G r ö ß e   u n d  

L a g e   d e r   K r ü m m u n g ,   d i e   i n   den   b r e i t e n   H ü l l k ö r p e r n   1 6 1  

b i s   163  g e b i l d e t   w e r d e n   s o l l ,   zu  b e s t i m m e n .   D o r t ,   wo  e i n  

H ü l l k ö r p e r   163  n u r   r e c h t w i n k e l i g e   S t o ß f l ä c h e n   h a t ,   w i r d  

d i e   K r ü m m u n g   j e d e n f a l l s   i n f o l g e   d e s   g r o ß e n   K r ü m m u n g s r a -  

d i u s   e i n e n   meh r   o d e r   w e n i g e r   g e s t r e c k t e n   V e r l a u f   a n n e h -  

m e n .  

Es  i s t   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e   k e i l f ö r m i g e n   S t o ß f l ä -  

c h e n   v e r ä n d e r l i c h   zu  g e s t a l t e n ,   so  daß   a u c h   i n   d i e s e r  

H i n s i c h t   d e r   G r a d   d e r   a n g e s t r e b t e n   Krümmung   b e s t i m m b a r  

i s t .  

B e i   d e r   i n   F i g . 1 6   g e z e i g t e n   S p a n n v o r r i c h t u n g   165  s t ü t z e n  

s i c h   z w e i   m i t e i n a n d e r   d u r c h   e i n e   L a s c h e   166  v e r b u n d e n e  

E x z e n t e r h e b e l   1 6 7 ,   168  am  S c h e n k e l   169  e i n e r   W i c k e l p l a t -  
t e   170  ab  u n d   s i n d   m i t   zwe i   Z u g b ä n d e r n   1 7 1 ,   172  g e l e n k i g  

v e r b u n d e n ,   d i e   d e n   S c h e n k e l   169  d u r c h s e t z e n   und  d a d u r c h  

g e f ü h r t   s i n d .   Das  d a r u n t e r l i e g e n d e ,   e i n e   e i n z i g e   P l a t t e  

1 6 9 '   b i l d e n d e   S t ü t z b a n d   l i e g t   d a g e g e n   l e d i g l i c h   an  d e m  

S c h e n k e l   169  an  und   b i l d e t   j e   n a c h   V e r s c h w e n k u n g s g r a d  
d e s   E x z e n t e r h e b e l s   167  e i n e   m e h r   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e  
K r ü m m u n g .   A n s t e l l e   d e r   P l a t t e   1 6 9 '   k ö n n e n   a u c h   B ä n d e r  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   i n   w e l c h e n   d i e   g e w ü n s c h t e   Krümmung   e r -  
z e u g t   w i r d .  

S o  w i e   d i e   E x z e n t e r h e b e l   1 6 7 ,   168  z u s a m m e n a r b e i t e n ,   i s t  



s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   e i n e   g e l e n k i g e   V e r b i n d u n g   d e r  

E x z e n t e r h e b e l   d e r   V o r r i c h t u n g e n   d e r   F i g . 1 2   und   14  u n t e r -  

e i n a n d e r   m ö g l i c h .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   i n   F i g . 1 7   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   b e s t e h t   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   1 7 3  

a u s   e i n e m   E x z e n t e r h e b e l   174  m i t   e i n e m   e x z e n t r i s c h   a n g e -  
o r d n e t e n   S c h l i t z   1 7 5 ,   i n   w e l c h e n   e i n   S t i f t   176   d e s   Z u g -  

b a n d e s   177  e i n g r e i f t ,   d e r   b e i   V e r d r e h u n g   d e s   E x z e n t e r h e -  

b e l s   174  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   178  i n   dem  B o g e n s c h l i t z  

175  und  a u c h   e n t l a n g   d e s   L a n g s c h l i t z e s   179  d e s   S t ü t z b a n -  

d e s   180  s i c h   b e w e g t ,   s o d a ß   z w i s c h e n   Z u g -   u n d   S t ü t z b a n d  

177  und   180  e i n e   g e g e n s e i t i g e   V e r s c h i e b u n g   s t a t t f i n d e t ,  

w e i l   d a s   S t ü t z b a n d   180  im  D r e h p u n k t   181  d e s   H e b e l s   1 7 4  

f e s t g e l e g t   i s t .   Auch   d i e s e   V e r s c h i e b u n g   d e s   Z u g b a n d e s  

177  f ü h r t   zu  e i n e r   m e h r   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n   K r ü m m u n g   i m  

S t ü t z b a n d   1 8 0 ,  j e   n a c h d e m ,   w i e w e i t   d e r   H e b e l   174   v e r -  

s c h w e n k t   w i r d .  

E i n e   a n d e r e   i n   d e n   F i g . 1 8   und   19  d a r g e s t e l l t e   S p a n n v o r -  

r i c h t u n g   181  w e i s t   e b e n f a l l s   e i n e n   E x z e n t e r h e b e l   182   a u f ,  

d e r   m i t   e i n e r   k r e i s f ö r m i g e n   S c h e i b e   183  i n   e i n e   e n t s p r e -  

c h e n d e   A u s n e h m u n g   d e s   S t ü t z b a n d e s   184  e i n g r e i f t .   Auf   d e r  

S c h e i b e   183  s i t z t   e x z e n t r i s c h   e i n   S t i f t   1 8 5 ,   d e r   s e i n e r -  

s e i t s   i n   e i n e n   Q u e r s c h l i t z   186  d e s   Z u g b a n d e s   187  e i n -  

g r e i f t .   B e i   e i n e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d e s   H e b e l s   182  i n   R i c h -  

t u n g   d e s   P f e i l e s   188   g l e i t e t   d e r   S t i f t   185  im  Q u e r s c h l i t z  

186  u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   M i t n a h m e   d e s   Z u g b a n d e s   187  i n  

R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   1 8 9 ,   s o d a ß   s i c h   d a s   i n   d i e s e m   F a l l  

a l s   P l a t t e   a u s g e b i l d e t e   S t ü t z b a n d   184  so  s t a r k   k r ü m m e n  

w i r d ,   w ie   d e r   H e b e l   182  v e r s c h w e n k t   w i r d .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h   zu  v e r l a g e r n d e   Krümmung   e i n e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t ü t z e   i s t   d e r   F i g . 2 0   zu  e n t n e h m e n . S t ü t z -  

und   Z u g b a n d   1 9 0 ,   191  s i n d   an  e i n e m   Ende   m i t e i n a n d e r   d u r c h  
e i n e   N i e t e   192  o d . d g l .   f e s t   v e r b u n d e n .   Zwei   o d e r   m e h r e r e  
A b s t a n d h a l t e r   1 9 3 ,   194  k ö n n e n   d i e   B ä n d e r   1 9 0 ,   191  l o s e  
o d e r   f e s t   u m f a s s e n .   W e i t e r e   A b s t a n d h a l t e r   i n   d e r   Form  v o n  

z u s a m m e n g e h a l t e n e n   R o l l e n p a a r e n   1 9 5 ,   196 ,   1 9 7 ,   198  s i n d  

a u f   den   B ä n d e r n   1 9 0 ,   191  ü b e r   e i n   z u s ä t z l i c h e s   s t e i f e s  



S t e u e r b a n d   199  v e r s c h i e b b a r ,   d a s   an  b e i d e n   R o l l e n p a a r e n  

195  b i s   198  a n g r e i f t   und   z w i s c h e n   S t ü t z -   und   Z u g b a n d  

1 9 0 ,   191  g e f ü h r t   s e i n   k a n n .   W i r d   d a h e r   ü b e r   d a s   Z u g b a n d  

191  a u f   d i e   S t ü t z e   e i n   Zug  i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   2 0 0  

a u s g e ü b t ,   so  b i l d e t   s i c h   in   dem  S t ü t z b a n d   190  z w i s c h e n  

d e n   R o l l e n p a a r e n   e i n e   Krümmung   201  a u s ,   d i e   a b e r   ü b e r   d a s  

S t e u e r b a n d   199  je   n a c h   d e s s e n   B e w e g u n g   i n   d i e   e i n e   o d e r  

a n d e r e   R i c h t u n g   ( P f e i l   202 )   v e r l a g e r t   w e r d e n   k a n n .   Die  am 

w e i t e s t e n   a u s e i n a n d e r l i e g e n d e n   d u r c h   V e r l a g e r u n g   g e b i l d e -  

t e n   K r ü m m u n g e n   s i n d   mi t   e i n e r   u n u n t e r b r o c h e n e n   L i n i e   ( 2 0 1 )  

und  m i t   e i n e r   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e   203  v e r a n s c h a u l i c h t . D a s  

S t e u e r b a n d   1 9 9  k a n n  m i t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   H a n d h a b e  

in   V e r b i n d u n g   s t e h e n   o d e r   a u c h   m o t o r i s c h ,   h y d r a u l i s c h ,  

e l e k t r o m a g n e t i s c h   u . d g l .   a n g e t r i e b e n   s e i n .   Da  d i e   R o l l e n -  

p a a r e   195  b i s   198  b e i   i h r e r   V e r s t e l l u n g   a u f   den   B ä n d e r n  

1 9 0 ,   191  n u r   e i n e n   g e r i n g e n   R o l l w i d e r s t a n d   h a b e n ,   i s t   i h -  

re   V e r s t e l l u n g   a u c h   d a n n   m ö g l i c h ,   wenn  d i e   Krümmung   2 0 1  

in   dem  S t ü t z b a n d   190  s t a r k   a u s g e p r ä g t   i s t .  

E i n e   a n d e r e   A r t  d e r   V e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   K r ü m m u n g  

i n n e r h a l b   d e s   S t ü t z b a n d e s   i s t   i n   F i g . 2 1   v e r a n s c h a u l i c h t .  

D a b e i   s i n d   z w i s c h e n   dem  S t ü t z -   und   Z u g b a n d   204  und  2 0 5  

K n i e h e b e l p a a r e   2 0 6 ,   207  a l s   A b s t a n d h a l t e r   so  b e f e s t i g t  

und   m i t e i n a n d e r   d u r c h   Arme  2 0 8 ,   209  und   210  so  v e r b u n d e n ,  

daß   m i t   e i n e r   an  den   Armen   2 0 8 ,   209  a n g r e i f e n d e n   v e r -  

s c h w e n k b a r e n   H a n d h a b e   2 1 0 '   d e r   e i n e   K n i e h e b e l   g e s t r e c k t  

und  d e r   a n d e r e   g e b e u g t   w e r d e n   k a n n .  

I n   d e r   d a r g e s t e l l t e n   L a g e   i s t   d e r   K n i e h e b e l   206  g e s t r e c k t ,  

s o d a ß   s i c h   d i e   Krümmung   211  a u f   d e r   i n   F i g . 2 1   l i n k e n   S e i -  

t e   d e s   S t ü t z b a n d e s   204  a u s b i l d e t ,   n a c h d e m   am  Z u g b a n d   2 0 5  

e i n e   K r a f t   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   212  w i r k s a m   w a r .  

D u r c h   V e r s c h w e n k e n   d e r   H a n d h a b e   2 1 0 '   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i -  

l e s   213  w i r d   d e r   K n i e h e b e l   206  g e b e u g t   und   d e r   a n d e r e  

K n i e h e b e l   207  g e s t r e c k t ,   wie   d u r c h   s t r i c h l i e r t e   L i n i e n  

a n g e d e u t e t   i s t .   D a d u r c h   e r f o l g t   e i n e   V e r l a g e r u n g   d e r  

K r ü m m u n g   211  a u f   d i e   i n   F i g . 2 1   r e c h t e   S e i t e   d e s   S t ü t z b a n -  

d e s   2 0 4 ,   was  e b e n f a l l s   in   e i n e r   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e   z u m  

A u s d r u c k   k o m m t .  



Der   e i n e   am  f i x i e r t e n   Ende   d e r   B ä n d e r   2 0 4 ,   205  b e f i n d -  

l i c h e   A b s t a n d h a l t e r   214  k a n n   a u f   d i e s e m   u n v e r r ü c k b a r  

b e f e s t i g t   s e i n .   Der   a n d e r e   A b s t a n d h a l t e r   215  i s t   v o r -  

t e i l h a f t   n u r   m i t   S t ü t z b a n d   204  f e s t   v e r b u n d e n ,   d a s   Z u g -  
b a n d   205  d a g e g e n   k a n n   im  A b s t a n d h a l t e r   215  g l e i t e n .  

Der   e i n e   K n i e h e b e l   206  i s t   am  S t ü t z b a n d   204  m i t   s e i n e r  

L a s c h e   216  b e f e s t i g t .   An  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   Z u g b a n d e s  

205  g r e i f e n   d i e   K n i e h e b e l   2 0 6 ,   207  j e d o c h   m i t   R o l l e n  

2 1 7 ,   218  an ,   d i e   e i n e n   B e w e g u n g s a u s g l e i c h   s c h a f f e n ,   w e n n  

Z u g -   und   S t ü t z b a n d   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h o b e n   w e r d e n .  

An  dem  K n i e h e b e l   207  k a n n   a u c h   e i n   von   a u ß e n   h e r   b e d i e n -  

b a r e s   S t e u e r b a n d   219  a n g r e i f e n ,   d a s   so  w ie   d a s   S t e u e r -  

b a n d   199  i n   F i g . 2 0   g e h a n d h a b t   w e r d e n   k a n n .  

An  d e n   i n   F i g . 2 2   d a r g e s t e l l t e n   d u r c h   A b s t a n d h a l t e r   2 2 0 ,  

221  z u s a m m e n g e h a l t e n e n   S t ü t z -   und   Z u g b ä n d e r n   2 2 2 ,   2 2 3  

g r e i f e n   m i t   i h r e n   E n d e n   S c h e r e n h e b e l   2 2 4 ,   225  an,   d i e  

m i t e i n a n d e r   b e i   226  g e l e n k i g   v e r b u n d e n   s i n d .   An  dem  m i t  

e i n e r   L a s c h e   227  am  S t ü t z b a n d   222  f e s t g e l e g t e n   H e b e l   2 2 4  

g r e i f t   e i n   B o w d e n z u g   228  an ,   d e s s e n   H ü l l e   229  an  dem  a n -  
d e r e n   H e b e l   225  a b g e s t ü t z t   i s t . D u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s   B o w -  

d e n z u g e s   228  k a n n ,   w ie   a u s   d e r   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e   z u  
e r s e h e n   i s t ,   d i e   i n   dem  S t ü t z b a n d   222  h e r v o r g e r u f e n e  

K r ü m m u n g   230  i n   F i g . 2 2   n a c h   r e c h t s   v e r l a g e r t   w e r d e n ,  
w e i l   d i e   S c h e r e n h e b e l   2 2 4 ,   225  a u f   e i n e r   S e i t e   e i n a n d e r  

n ä h e r g e b r a c h t   u n d   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   v o n e i n a n d e r   b e -  

w e g t   w e r d e n .   A n s t e l l e   d e s   B o w d e n z u g e s   k a n n   n a t ü r l i c h  

a u c h   e i n e   S c h r a u b e ,   e i n   E x z e n t e r   o d . d g l .   an  den   b e t r e f -  

f e n d e n   H e b e l e n d e n   a n g r e i f e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  
e r g i b t   s i c h ,   wenn   man  gemäß   F i g . 2 3   z w i s c h e n   Z u g -   u n d  
S t ü t z b a n d   231 ,   2 3 2 ,   d i e ,   w ie   o b e n   b e s c h r i e b e n ,   an  e i n e m  
Ende   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   und   d u r c h   A b s t a n d h a l -  
t e r   2 3 3 ,   234  z u s a m m e n g e h a l t e n   w e r d e n ,   e i n   s t e i f e s   am 
S t ü t z b a n d   231  a n g r e i f e n d e s   S t e u e r b a n d   235  a n o r d n e t , d u r c h  
d e s s e n   Zug  o d e r   D r u c k   i n   d e r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g  
2 3 6 ,   237  e i n e   im  S t ü t z b a n d   231  d u r c h   d a s   Z u g b a n d   232  e r -  



z e u g t e   K r ü m m u n g   238  v e r l a g e r t   w e r d e n   k a n n .   Die   in   F i g . 2 3  

n a c h   r e c h t s   e r f o l g t e   V e r l a g e r u n g   d e r   Krümmung   i s t   m i t  

s t r i c h l i e r t e n   L i n i e n   a n g e d e u t e t .  

Gemäß  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g . 2 4   s i n d   d a s   Z u g -   u n d  

S t ü t z b a n d   2 3 9 ,   240  an  i h r e n   E n d e n   m i t   j e   e i n e m   S c h a r n i e r  

2 4 1 ,   242  f e s t   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e   o b e r e n   S c h a r n i e r t e i l e  

m i t   e i n e m   G e l e n k a r m   243  z u s a m m e n g e h a l t e n   s i n d .  A n   dem  e i n e n  

S c h a r n i e r   242  g r e i f t   e i n e   S c h r a u b e n s p i n d e l   244  m i t   G r i f f  

245  an ,   b e i   d e s s e n   D r e h u n g   i n   d e r   e i n e n   R i c h t u n g   d e r   W i n -  

k e l   β1  z w i s c h e n   d e n   S c h a r n i e r t e i l e n   und  s o m i t   den   E n d e n  

d e s   Z u g -   und  S t ü t z b a n d e s   2 3 9 ,   240  a u f   e i n e n   g r ö ß e r e n   W e r t ,  

z . B .  β 2   v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Be i   e i n e r   s o l c h e n   V e r s t e l -  

l u n g   v e r ä n d e r t   s i c h   a u c h   d e r   W i n k e l  @ 1   z w i s c h e n   den   T e i l e n  

d e s   a n d e r e n   S c h a r n i e r s   241  a u f   e i n e n   k l e i n e r e n   W e r t ,   n ä m -  

l i c h  @ 2 ,   s o d a ß   d i e   v o r h e r  i m   S t ü t z b a n d   240  g e b i l d e t e   K r ü m -  

mung  246  a u f   d i e   a n d e r e   S e i t e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t ü t z e  

v e r l a g e r t   w i r d ,   w ie   d i e s   m i t   s t r i c h l i e r t e n   L i n i e n   247  a n -  

g e d e u t e t   i s t .   Es  i s t  k l a r ,   daß   je   n a c h   V e r d r e h u n g   d e r  

S c h r a u b e n s p i n d e l   244  j e d e   g e w ü n s c h t e   Z w i s c h e n s t e l l u n g   u n d  

s o m i t   j e d e   L a g e   f ü r   d i e   K r ü m m u n g   z w i s c h e n   den   b e i d e n   g e -  

z e i g t e n   E x t r e m s t e l l u n g e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Be i   d e r   i n   d e r   F i g . 2 5  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  

f i n d u n g   i s t   e i n   m i t t l e r e s   b r e i t e s   Z u g b a n d   248  m i t   z w e i  

s e i t l i c h e n   S t ü t z b ä n d e r n   2 4 9 ,   250  am  o b e r e n   Ende   m a t e r i a l -  

e i n h e i t l i c h   v e r b u n d e n ,   am  u n t e r e n   e i n e n   S c h l i t z   251  e i n e s  

W i n k e l s t ü c k e s   252  d u r c h s e t z e n d e n   Ende   j e d o c h   m i t   Z a p f e n  

2 5 3 ,   254  v e r s e h e n ,   d i e   g e g e n   k e i l f ö r m i g e   A u s n e h m u n g e n   2 5 5 ,  

256  e i n e s   S c h i e b e r s   257  a n l i e g e n ,   d e r   s i c h   am  l a n g e n   S c h e n -  

k e l   d e s   W i n k e l s t ü c k s   252  v o n   u n t e n   h e r   a b s t ü t z t   und  m i t  e i -  

n e r   S c h r a u b e n s p i n d e l   258  in   e i n   G e w i n d e   d e s   k u r z e n   S c h e n -  

k e l s   d e s   W i n k e l s t ü c k s   252  e i n g r e i f t .   An  d e r   O b e r s e i t e   d e s  

l a n g e n   S c h e n k e l s   d e s   W i n k e l s t ü c k s   252  s i n d   d i e   f r e i e n   E n -  
d e n   d e r   S t ü t z b ä n d e r   2 4 9 ,   250  a b g e s t ü t z t .   An  d e r e n   R ü c k s e i t e  

s i n d   U - f ö r m i g e   B ü g e l   259  m i t   R o l l e n   260  o d e r   G l e i t s t ü c k e n  

261  v o r g e s e h e n ,   an  w e l c h e n   d a s   Z u g b a n d   248  a n l i e g t   ( F i g . 2 6 ) .  

Wenn  d i e   S p i n d e l   258  v e r d r e h t   und   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s  

262  b e w e g t   w i r d ,   w e r d e n   d i e   Z a p f e n   253 ,   254  i n   R i c h t u n g  



d e r   P f e i l e   263  v e r s c h o b e n ,   s o d a ß   d a s   an  den   R o l l e n   2 6 0  

a n l i e g e n d e   Z u g b a n d   248  e b e n f a l l s   n a c h   u n t e n   b e w e g t   w i r d  

( P f e i l  2 6 4 ) ,   w o b e i   e i n e   a l l e n f a l l s   v o n   v o r n e h e r e i n   i n  

den   S t ü t z b ä n d e r n   248  v o r h a n d e n e   k r ü m m u n g   v e r s t ä r k t   w i r d  

( F i g . 2 6 ) .  

Gemäß  F i g . 2 7   k ö n n e n   d i e   B ü g e l   265  m i t   d e n   S t ü t z b ä n d e r n  

266 ,   267  e i n e   E i n h e i t   und   u n t e r e i n a n d e r   S c h l i t z e   2 6 8  

b i l d e n ,   d i e   so  b r e i t   s i n d ,   daß   s i e   d u r c h   A n s p a n n u n g   d e s  

a u f   den   B ü g e l n   265  g l e i t e n d e n   Z u g b a n d e s   248 ,   d . h .   b e i   E r -  

r e i c h e n   d e r   g r ö ß t m ö g l i c h e n   Krümmung   d e r   S t ü t z b ä n d e r   2 6 6 ,  

267  g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   Die  S t e g e   d i e s e r   B ü g e l  2 6 5   s t ü t -  

z en   s i c h   d a n n   i n   d e r   g r ö ß t e n   K r ü m n u n g s l a g e   d e r   S t ü t z e   a n -  

e i n a n d e r   a b .  

Die   i n   F i g . 2 8   g e z e i g t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t ü t z e   b e s t e h t  

a u s   e i n e m   r ü c k e n l e h n e n f ö r m i g e n   K ö r p e r   269  a u s   S p e r r h o l z ,  

M e t a l l ,   K u n s t s t o f f   o d . d g l .   und   k a n n   g e s p r i t z t ,   g e z o g e n  
o d e r   g e s t a n z t   s e i n .   Er  w e i s t   v o n   u n t e n   n a c h   o b e n   g e r i c h -  

t e t e   E i n s c h n i t t e   270 ,   271  a u f ,   i n   w e l c h e n   Z u g b ä n d e r   2 7 2 ,  

273  u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   d i e   m i t   i h r e n   o b e r e n   E n d e n   am 

K ö r p e r   269  b e f e s t i g t   und   an  i h r e n   u n t e r e n   f r e i e n   E n d e n  

Z a p f e n   2 7 4 ,   275  b e s i t z e n ,   d i e   wie   b e i   d e r   i n   F i g . 2 5   g e -  

z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   g e g e n   k e i l f ö r m i g e  

A u s n e h m u n g e n   2 7 6 ,   277  e i n e s   S c h i e b e r s   278  a n l i e g e n ,   d e r  

i n   den   u n t e r e n   T e i l e n   d e s   K ö r p e r s   269  a b g e s t ü t z t   und   g e -  
f ü h r t   i s t .  

An  d e r   R ü c k s e i t e   d e s   K ö r p e r s   269  s i n d   B ü g e l   279  v o r g e -  

s e h e n ,   d i e   z u r   A b s t ü t z u n g   d e r   Z u g b ä n d e r   2 7 2 ,   273  d i e n e n .  

Wenn  d a h e r   d i e   m i t   dem  S c h i e b e r   278  v e r b u n d e n e   S c h r a u b e n -  

s p i n d e l   2 8 0 ,   d i e   i n   e i n   G e w i n d e   d e s   K ö r p e r s   269  e i n g r e i f t ,  
v e r d r e h t   und   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s  2 8 1   b e w e g t   w i r d ,  
kommt  es  ü b e r   d i e   Z a p f e n   2 7 4 ,   275  u n d   d i e   A u s n e h m u n g e n  

2 7 6 ,   277  d e s   S c h i e b e r s   278  zu  e i n e r   B e w e g u n g   d e r   Z u g b ä n -  
d e r   2 7 2 ,   273  i n   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   2 3 2 ,   s o d a ß   d i e s e  

d u r c h   d i e   B ü g e l   279  u n t e r s t ü t z t e n   Z u g b ä n d e r   272 ,   273  g e -  
s p a n n t   w e r d e n .   D e r e n   S p a n n u n g   b e w i r k t   e i n e   w e i t e r e   D u r c h -  

b i e g u n g   d e s   K ö r p e r s   2 6 9 ,   d e r   v o n   v o r n e h e r e i n   b e r e i t s   e i n e  

Krümmung   a u f w e i s e n   k a n n .  



E i n e   n o c h   e i n f a c h e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n  

d e r   F i g . 2 9   v e r a n s c h a u l i c h t .   E i n e   v o n   v o r n e h e r e i n   b e r e i t s  

g e k r ü m m t e   S t ü t z e   283  w e i s t   an  i h r e r   R ü c k s e i t e   i n   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   v e r t i k a l e n   R e i h e n   a n g e o r d n e t e   R o l l e n   284  b i s   2 9 1  

a u f ,   um  w e l c h e   Z u g b ä n d e r   2 9 2 ,   293  so  g e f ü h r t   s i n d ,   daß   i h r e  

e i n e n   E n d e n   an  d e n   R o l l e n   286  bzw.   290  b e f e s t i g t   und   ü b e r  

d i e   a n d e r e n   R o l l e n   2 8 5 ,   2 8 6 ,   284  u n d   287  bzw.   2 8 9 ,   2 9 0 ,  

288  und   291  z . B .   z i c k - z a c k f ö r m i g   g e l e g t   und   s o d a n n   im  u n t e -  

r e n   B e r e i c h   d e r   S t ü t z e   283  e t w a   h o r i z o n t a l   zu  e i n e r   n i c h t  

g e z e i c h n e t e n   S p a n n v o r r i c h t u n g   w e g g e f ü h r t   s i n d .  

Wenn  i n   R i c h t u n g   d e r   P f e i l e   294  a u f   d i e   u n t e r e n   E n d e n   d e r  

Z u g b ä n d e r   2 9 2 ,   293  e i n e   Z u g k r a f t   a u s g e ü b t   w i r d ,   so  k o m m t  

es  i n f o l g e   d e r   U m s c h l i n g u n g   d e r   g e n a n n t e n ,   ü b e r e i n a n d e r  

l i e g e n d e n   R o l l e n   zu  d e r e n   A n n ä h e r u n g   und  s o m i t   zu  e i n e r  

w e i t e r e n   K r ü m m u n g   d e r   S t ü t z e   2 8 3 ,   d i e   n a t ü r l i c h   a u f   d a s  

g e w ü n s c h t e   K r ü m m u n g s a u s m a ß   g e n a u   e i n g e s t e l l t   und   f i x i e r t  

w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   b e i   d e r   B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

d e r   F i g . 2 ,   3,  20,   23  u n d   29  a n g e f ü h r t e n   R o l l e n   o d e r   G l e i t -  

e l e m e n t e   an  d e n   A b s t a n d h a l t e r n   o d e r   d u r c h   z . B .   w e c h s e l s e i -  

t i g   w i r k e n d e   K n i e h e b e l ,   S c h e r e n ,   G e l e n k e   o d e r   d e r g l e i c h e n  

( F i g . 2 1 ,   22,   24,   25,   27,   2 8 ) ,   a b e r   a u c h   d u r c h   z u s ä t z l i c h e  

Z u g -   o d e r   D r u c k e l e m e n t e   ( F i g . 2 3 )   k a n n   m i t   e i n e r   k l e i n e n   z u -  

s ä t z l i c h e n   " S e k u n d ä r k r a f t "   a u c h   u n t e r   t e i l w e i s e r   o d e r  

v o l l e r   B e l a s t u n g   d e r   S t ü t z e   j e d e r z e i t   d i e   W ö l b u n g   i n n e r h a l b  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t ü t z e   und  d a h e r   a u c h   i n n e r h a l b   e i n e s  

S i t z e s ,   e i n e r   B r ü c k e ,   e i n e r   B e t o n v e r s c h a l u n g   o d e r   e i n e r  

t r a g e n d e n   K o n s t r u k t i o n ,   i n   w e l c h e   d i e   S t ü t z e   e i n g e b a u t   i s t ,  

v e r l a g e r t   w e r d e n .  

A l l e   o d e r   e i n z e l n e   S t ü t z e n   k ö n n e n   a u c h   i n   i h r e r   G e s a m t h e i t  

o d e r   n u r   d u r c h   e i n z e l n e   o d e r   a l l e   S t ü t z - ,   D r u c k -   o d e r   Z u g -  

e l e m e n t e ,   A b s t a n d h a l t e r ,   S p a n n -   o d e r   S t e u e r m e c h a n i s m e n   o d e r  
d u r c h   z u s ä t z l i c h e   F e d e r n   bzw .   F e d e r e l e m e n t e   v o n   v o r n h e r e i n  
e i n e   o d e r   m e h r e r e   " E i g e n k r ü m m u n g e n "   a u f w e i s e n ,   i n   d i e   d i e  
S t ü t z e   von   s e l b s t   z u r ü c k k e h r e n   w i l l   s o b a l d   d i e   v o n   e i n e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   a u s g e ü b t e   B e e i n f l u s s u n g   w e g f ä l l t .   D a d u r c h  

k a n n   d i e   Ä n d e r u n g   u n d / o d e r   V e r l a g e r u n g   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r  



W ö l b u n g e n   d u r c h  " N a c h l a s s e n "   s t a t t   d u r c h   S p a n n - ,   Z u g -   o d e r  

D r u c k k r a f t   h e r v o r g e r u f e n   o d e r   d u r c h   ä u ß e r e   E i n f l ü s s e   ( z . B .  

A n l e h n e n )   v e r ä n d e r t   w e r d e n ,   s o d a 3   n u r   m e h r   e i n   " F i x i e r e n "  

d e r   j e w e i l i g e n  W ö l b u n g   z . B .   d u r c h   K l e m m e n ,   K n e b e l   o d e r  

d u r c h   l e i c h t e s   N a c h d r e h e n   o d e r   N a c h l a s s e n   d e r   S t e u e r -   o d e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   zu  e r f o l g e n   h a t .   A l l e   a n g e f ü h r t e n   M e r k m a -  

l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   s o w o h l   u n t e r e i n a n d e r   a l s   a u c h   m i t  

b e l i e b i g e n   a n d e r e n   B a u -   o d e r   K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e n   ( d i -  

r e k t   o d e r   ü b e r   D ä m p f u n g s -   o d e r   a n d e r e   H i l f s m i t t e l )   k o m b i -  

n i e r b a r   o d e r   b e l i e b i g   a u s t a u s c h b a r .  

In   d e r   F i g . 3 0   i s t   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   295  d a r g e s t e l l t ,  

d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r j e n i g e n   i n   F i g . 1   e n t s p r i c h t   b i s  

a u f   d i e   B l a t t f e d e r n   296 ,   297 ,   w e l c h e   e i n e   d e g r e s s i v e   K e n n -  

l i n i e   a u f w e i s e n .   Die   F e d e r n   2 9 6 ,   297  h a b e n   n ä m l i c h   e i n e  

V e r k r ü m m u n g   n a c h   i n n e n   ( s t r i c h l i e r t e   L i n i e ) ,   i n   d i e   s i e  

j e d o c h   d u r c h   A n s c h l ä g e   bzw.   ä u ß e r e   B e h i n d e r u n g   n i e   z u r ü c k -  

k e h r e n   k ö n n e n .   Die  A u s g a n g s s t e l l u n g   f ü r   d i e   L ä n g s b e l a s t u n g  

i s t   e i n e   l e i c h t e   e n t g e g e n g e s e t z t e   D u r c h k r ü m m u n g .   Be i   w e i -  

t e r e r   D r u c k b e l a s t u n g   i n   i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   k ö n n e n   d i e   F e -  

d e r n   s t e t s   n u r   e n t g e g e n   i h r e r   E i g e n k r ü m m u n g   ( s t r i c h p u n k -  

t i e r t e   L i n i e )   a u s k n i c k e n .   N a c h   den   K n i c k f o r m e l n   e r g i b t  

s i c h   d a d u r c h   e i n e   v e r k e h r t e   F e d e r k e n n l i n i e .   Wenn  d i e   F e -  

d e r n   2 9 6 ,   297  ü b e r   i h r e   V e r b i n d u n g s g l i e d e r   2 9 8 ,   299  an  d e n  

L a s c h e n   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   295  a n l i e g e n ,   so  w i r d   d i e s e  

i n   i h r e r   W i r k u n g   u n t e r s t ü t z t .   Der   g l e i c h e   E f f e k t   w i r d  m i t  

d e r   an  den   e i n z e l n e n   T e i l e n   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   295  a n -  

g r e i f e n d e n   S - f ö r m i g e n   F e d e r   300  e r r e i c h t .  

Gemäß  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   F i g . 3 1   g r e i f t   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   S - f ö r m i g e   F e d e r   301  an  den   K n i e h e b e l n   e i n e r  

ä h n l i c h e n   S p a n n v o r r i c h t u n g   302  an  und  u n t e r s t ü t z t   d i e s e  

i n   i h r e r   W i r k u n g ,   w e l c h e   U n t e r s t ü t z u n g   n a t ü r l i c h   i n   d e r  

e i n e n   o d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   e r f o l g e n   k a n n .  



1.  B i e g s a m e   e l a s t i s c h e   S t ü t z e ,   b e s t e h e n d   a u s   m i n d e s t e n s  

e i n e m   Band   aus   e l a s t i s c h e m ,   i n   d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   i m  

w e s e n t l i c h e n   u n d e h n b a r e m   o d e r   n i c h t   z u s a m m e n d r ü c k b a -  

rem  M a t e r i a l   und   e i n e m   am  Band   b e f e s t i g t e n ,   e t w a   p a -  

r a l l e l   zu  d i e s e m   a n g e o r d n e t e n   Z u g e l e m e n t ,   b e i   d e s s e n  

S p a n n u n g   d a s   an  e i n e m   Ende   o d e r   an  e i n e r   a n d e r e n  

S t e l l e  a b g e s t ü t z t e   Band   m e h r   o d e r   w e n i g e r   k r ü m m b a r  

o d e r   b e l a s t b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n  

o d e r   m e h r e r e   Z u g b ä n d e r   ( 3 ,   4)   v o r g e s e h e n   s i n d   und  d a ß  

d i e   m i t   i h r e n   B r e i t s e i t e n   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   o d e r  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   Z u g -   und  S t ü t z b ä n d e r   (1  b i s   4 )  

d u r c h   e i n   o d e r   m e h r e r e   ü b e r   d i e   B a n d l ä n g e   v e r t e i l t  

o d e r   an  e i n e m   o d e r   b e i d e n   E n d e n   a n g e o r d n e t e   A b s t a n d -  

h a l t e r   (22   b i s   29)  z u s a m m e n g e h a l t e n   s i n d   ( F i g . 1 , 2 ) .  

2.   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

A b s t a n d h a l t e r  ( 2 4   b i s   27)  an  den   B ä n d e r n   (1  b i s   4 )  

v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   ( F i g . 1 , 2 ) .  

3.  S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   z w e i   o d e r   m e h r   A b s t a n d h a l t e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

und   g e m e i n s a m   v e r s c h i e b b a r   s i n d   ( F i g . 1 , 2 ) .  

4 .   S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A b s t a n d h a l t e r   (24   b i s   27)  z u m  

V e r s c h i e b e n   m i t   e i n e r   H a n d h a b e   ( 3 1 )   o d e r   m i t   e i n e m  

h y d r a u l i s c h e n ,   p n e u m a t i s c h e n   o d e r   m o t o r i s c h e n   A n t r i e b  

o d e r   e i n e m   B o w d e n z u g ,   e i n e m   K n i e h e b e l ,   e i n e r  S t e l l -  

s c h r a u b e ,   e i n e m   S c h e r e n h e b e l   o d e r   e i n e m   E x z e n t e r   v e r -  
s e h e n   s i n i   ( F i g . 1 ) .  

5.  S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   A b s t a n d h a l t e r   B ü g e l   (22   b i s   2 9 )  

s i n d ,   d i e   d i e   B ä n d e r   (1  b i s   4)  q u e r   zu  d e r e n   L ä n g s r i c h -  

t u n g   u m g r e i f e n   ( F i g . 1 ) .  



6.  S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A b s t a n d h a l t e   V o r s p r ü n g e   ( 5 4 ,   55,   57 ,   58)  an  d e m  

S t ü t z b a n d   (1 ,   2)  o d e r   Z u g b a n d   (3 ,   4)  s i n d ,   d i e   i n  

A u s n e h m u n g e n   ( 6 0 ,   61 ,   62 ,   63)   des   Z u g b a n d e s   ( 3 ,   4 )  

o d e r   S t ü t z b a n d e s   (1 ,   2)  e i n g r e i f e n   o d e r   d i e s e s   d u r c h -  

s e t z e n   o d e r   u m g r e i f e n   ( F i g . 4 ) .  

7.  S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A u s n e h m u n g e n   d e s   Z u g b a n d e s   ( 3 , 4 )   S c h l i t z e   ( 6 0 ,   6 1 )  

s i n d   und   daß   d i e   V o r s p r ü n g e   ( 5 4 ,   55)  d e s   S t ü t z b a n d e s  

( 1 , 2 )   i n  d i e   S c h l i t z e   m i t   S p i e l   e i n g r e i f e n   ( F i g . 4 ) .  

8.  S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   6  o d e r   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   V o r s p r ü n g e   D o p p e l n i e t e n   o d e r   S c h r a u b e n ,   H ü l -  

s e n ,   S c h e i b e n   u . d g l .   m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   o d e r   m e h r e r e n  

s e p a r a t e n   o d e r   e i n h e i t l i c h e n   A b s t a n d s t ü c k e n   s i n d ,   g e -  

gen   w e l c h e   z w e i   o d e r   m e h r e r e   B ä n d e r   a n l i e g e n   ( F i g . 4 ) .  

9.  S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   o d e r   m e h r e r e   A b s t a n d h a l t e r   i n  

i h r e r   w i r k s a m e n   L ä n g e   d u r c h   S c h r a u b g e w i n d e ,   H e b e l s c h e -  

r e ,   D o p p e l l a s c h e n v e r s t e l l g l i e d   o d e r   m i t t e l s   E x z e n t e r ,  
e i n e r   H y d r a u l i k ,   e i n e r   P n e u m a t i k ,   e i n e m   B o w d e n z u g   v e r -  
s t e l l -   und   e i n s t e l l b a r   s i n d .  

10.  S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d a s   S p i e l   z w i s c h e n   d e n   A b s t a n d h a l -  

t e r n   d e s   S t ü t z b a n d e s   u n d   d e n   S c h l i t z e n   d e s   Z u g b a n d e s  

u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß   i s t .  

1 .   S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   10 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   z w i s c h e n   dem  Rand   d e r   A u s n e h m u n g  
bzw.   dem  S c h l i t z e n d e   ( 6 2 ,   63)   und   dem  V o r s p r u n g   b z w .  

dem  A b s t a n d h a l t e r   ( 5 7 ,   58)   e i n   K e i l   ( 6 5 ,   6 6 ) ,   E x z e n t e r  

o d e r   K n i e h e b e l   a u s   z u s a m m e n d r ü c k b a r e m   o d e r   n i c h t   z u -  
s a m m e n d r ü c k b a r e m   bzw.   d e h n b a r e m   M a t e r i a l   o d e r   e i n  

p n e u m a t i s c h e s ,   h y d r a u l i s c h e s   o d e r   m o t o r i s c h e s   A n t r i e b s -  

e l e m e n t   m i t   d i r e k t e r   o d e r   f e r n g e s t e u e r t e r   H a n d h a b e   ( 6 4 ,  

72)   e i n -   o d e r   a n g r e i f t ,   d e r e n   e i n g e s t e l l t e   L a g e   e n t w e -  

d e r   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   ( d u r c h   F r e m d m i t t e l )   s t e u e r b a r  

b z w .   f i x i e r b a r   i s t ,   ( F i g . 4 , 6 ) .  



12 .   S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   10 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   an  dem  V o r s p r u n g   bzw .   A b s t a n d h a l t e r  

( 5 7 ,   58)  d e s   Z u g b a n d e s   ( 3 , 4 )   e i n e   am  S t ü t z b a n d   ( 1 , 2 )  

g e h a l t e n e   S t e l l s c h r a u b e ,   e i n   K e i l   ( 6 5 ,   6 6 ) . E x z e n t e r  

o d . d g l .   d i r e k t   o d e r   ü b e r   e i n   z u s ä t z l i c h e s   i n n e n   o d e r  

a u ß e n   l i e g e n d e s   S t e u e r b a n d   ( 5 9 )   a n g r e i f t   ( F i g . 4 ) .  

13 .   S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   z w e i   o d e r   m e h r e r e   p a r a l l e l   n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e   S t ü t z - Z u g b ä n d e r   ( 1 , 3   und   2 , 4 )   d u r c h  

m e h r e r e   Q u e r s t r e b e n   (5  b i s   9 ) ,   e i n   G i t t e r   o d e r   d u r c h  

e i n e n   S c h a u m s t o f f -   bzw .   F e d e r k e r n k ö r p e r   v e r b u n d e n   s i n d  

und   d a d u r c h   e i n   L e h n e n g e s t e l l ,   e i n e   S c h u h e i n l a g e ,   e i n e  

M a t t e   ( M a t r a t z e ,   B e t t e i n s a t z ) ,   e i n   S c h a l u n g s s t ü t z e l e -  

m e n t   o d e r   e i n e   g r o ß r ä u m i g e   S t ü t z e   f ü r   e i n e   B r ü c k e n k c n -  

s t r u k t i o n   b i l d e n   ( F i g . 1 ) .  

14 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   ( 1 0 )   e i n e r s e i t s   an  e i n e m   o d e r   a n  

m e h r e r e n   Z u g b ä n d e r n   ( 3 , 4 )   und   a n d e r s e i t s   an  d e n   S t ü t z -  

b ä n d e r n   ( 1 , 2 )   a n g r e i f t   ( F i g . 1 ) .  

15 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   14 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Z u g b ä n d e r   o d e r   e i n   z u s ä t z l i c h e s   Z u g b a n d   ( 2 3 5 )   e t w a  

i n   d e r   h a l b e n   L ä n g e   d e r   S t ü t z b ä n d e r   ( 2 3 1 )   an  d i e s e n  

o d e r   an  dem  Z u g b a n d   ( 2 3 2 ) ,   d e n   A b s t a n d h a l t e r n   ( 2 3 3  

o d e r   2 3 4 )   o d e r   an  e i n e r   u m g e b e n d e n   P o l s t e r u n g   o d e r   a n  
e i n e m   i n   d e r   S t ü t z e   l i e g e n d e n   F ü l l m a t e r i a l   a n g r e i f e n  

( F i g . 2 3 ) .  

16 .   S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   15 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   e i n e   o d e r   m e h r e r e   S p a n n v o r r i c h t u n g e n  

( 9 1 ,   1 1 3 ,   1 2 7 )   an  e i n e m  o d e r   an  m e h r e r e n   B ä n d e r n   o d e r  

B a n d g r u p p e n   a n g r e i f e n   ( F i g . 7 , 8 , 1 0 ) .  

17 .   S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   14  b i s   16 ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   a l s   S p a n n v o r r i c h t u n g   an  den   S t ü t z -  

o d e r   Z u g b ä n d e r n   e i n   B o w d e n z u g   ( F i g . 9 ) ,   K n i e h e b e l  .  

( F i g . 8 ) ,   K e i l ,   E x z e n t e r   ( F i g . 1 2   b i s   1 9 ) ,   e i n e   G e w i n d e -  

s p i n d e l   ( F i g . 7 )   o d e r   e i n e   D r u c k -   o d e r   Z u g f e d e r ,   e i n   h y -  



d r a u l i s c h e r   ( F i g . 1 1 ) ,   p n e u m a t i s c h e r   o d e r   n o t o r i s c h e r  

A n t r i e b ,   e i n e   a u t o m a t i s c h e   S t e u e r u n g   d u r c h   L u f t d r u c k ,  

d u r c h   e i n e   F o t o z e l l e ,   d u r c h   F l i e h k r a f t ,   S c h w e r k r a f t ,  

A u f t r i e b ,   e l e k t r i s c h e ,   m a g n e t i s c h e   W e l l e n   o d e r   S t r a h -  

l e n ,   S c h a l l ,   f l ü s s i g e ,   g a s f ö r m i g e   o d e r   f e s t e   C h e m i k a -  

l i e n   bzw .   S t o f f e ,   a n g r e i f t .  

18 .   S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   17 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   z w i s c h e n   den   u n m i t t e l b a r   b e n a c h b a r -  

t e n   ü b e r e i n a n d e r   o d e r   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   Z u g -  

und  S t ü t z b ä n d e r n   d u r c h g e h e n d   i n   d e r   A b s t a n d s r i c h t u n g  

g l e i c h   l a n g e   o d e r   v e r s c h i e d e n   l a n g e   A b s t a n d h a l t e r   e i n -  

g e s e t z t   s i n d   ( F i g . 2 , 3 ) .  

19 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   A b s t a n d h a l t e r   e i n   d i e   Z u g -   und   S t ü t z b ä n d e r   u m g e -  
b e n d e r   S c h l a u c h   m i t   e i n e m   an  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S t e l -  

l e n   e r w e i t e r t e n   H o h l r a u m   v o r g e s e h e n   i s t ,   i n   w e l c h e n  

e i n   A b s c h n i t t   d e s   S t ü t z b a n d e s   im  g e s p a n n t e n   Z u s t a n d  

e i n g r e i f t .  

20 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   19,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S c h l a u c h   a u f   den   Z u g -   u n d   S t ü t z b ä n d e r n   i n   L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   o d e r   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   v e r -  
d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

21 .   S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  19  o d e r   2 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   z w i s c h e n   den   A b s t a n d h a l -  

t e r n   und   d e n   B ä n d e r n   e i n   G l e i t m a t e r i a l   o d e r   R o l l e n  

(24  b i s   27)  a n g e o r d n e t   s i n d   ( F i g . 1 ) .  

22 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S t ü t z b ä n d e r   und   d i e   Q u e r s t r e b e n   e i n e   g i t t e r f ö r m i -  

ge ,   aus   e i n e m   M a t e r i a l s t ü c k   h e r a u s g e s t a n z t e   E i n h e i t  

o d e r   e i n e   P l a t t e   o d e r   M a t t e   b i l d e n   und   d a ß   d i e   Z u g b ä n -  
d e r   e n t w e d e r   V o r s p r ü n g e   d e r   E i n h e i t   d u r c h s e t z e n   o d e r  

d u r c h   A b s t a n d h a l t e r   an  d e r   E i n h e i t   g e h a l t e n   s i n d .  

23.   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   22,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Z u g b ä n d e r   l e d i g l i c h   an  d e n   e i n e n   E n d e n   o d e r   an  e i -  

nem  P u n k t   bzw.   V o r s p r u n g ,   o d e r   e i n e r   A u c n e h m u n g   d e r  



g i t t e r f ö r m i g e n   E i n h e i t   a n g r e i f e n   und   e n t w e d e r   m i t   e i n e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   o d e r   e i n e m   m e c h a n i s c h e n ,   h y d r a u l i -  

s c h e n ,   p n e u m a t i s c h e n   S p a n n m e c h a n i s m u s ,   v e r b u n d e n   s i n d .  

24 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n  

m i t t l e r e s   Z u g b a n d   ( 2 4 8 )   z w e i   ä u ß e r e n   S t ü t z b ä n d e r n   ( 2 4 9 ,  

2 5 0 )   b e n a c h b a r t   i s t ,   daß   d a s   Z u g b a n d   ( 2 4 8 )   und   d i e  

S t ü t z b ä n d e r   ( 2 4 9 ,  2 5 0 )   z . B .   an  e i n e m   Ende   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   daß   d a s   a n d e r e   Ende   d e s   Z u g b a n d e s   ( 2 4 8 )  

m i t   e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   ( 2 5 2   b i s   2 5 8 )   v e r b u n d e n   i s t  

s o w i e   d i e   a n d e r e n   E n d e n   d e r   S t ü t z b ä n d e r   ( 2 4 9 ,   2 5 0 )   i m  

B e r e i c h   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   a b g e s t ü t z t   s i n d   und   d a ß  

d i e   A b s t a n d h a l t e r   z . B .   U - f ö r m i g e ,   an  d e n   S t ü t z b ä n d e r n  

( 2 4 9 ,   2 5 0 )   b e f e s t i g t e   und  d a s   Z u g b a n d   ( 2 4 8 )   m i t   i h r e n  

S t e g e n   u n t e r g r e i f e n d e   B ü g e l   ( 2 5 9 )   s i n d ,   w o b e i   d i e   S t e -  

ge  m i t   R o l l e n   ( 2 6 0 )   u n d / o d e r   m i t   G l e i t s t ü c k e n   ( 2 6 1 )  

v e r s e h e n   s i n d   ( F i g . 2 5 ,   2 6 ) .  

25 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   24,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   U - f ö r m i g e n   B ü g e l   ( 2 6 5 )   und  d i e   S t ü t z b ä n d e r   ( 2 6 6 ,  

2 6 7 )   e i n e   b a u l i c h e   E i n h e i t   b i l d e n ,   daß   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   B ü g e l n   Q u e r s c h l i t z e   ( 2 6 8 )   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   s c h m ä l e r ,   b r e i t e r ,   l ä n g e r ,   k ü r z e r   a l s   o d e r   g l e i c h  

b r e i t   wie   d i e   B ü g e l   s i n d   und   daß   B ü g e l   im  B e r e i c h   d e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   h ö h e r ,   n i e d r i g e r   o d e r   g l e i c h h o c h   w i e  

d i e   B ü g e l   s i n d ,   w e l c h e   s i c h   an  d a s   g e m e i n s a m e   Ende   f ü r  

Z u g -   und  S t ü t z b ä n d e r   a n s c h l i e ß e n   ( F i g . 2 7 ) .  

26 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   24  o d e r   25,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   aus   e i n e m   W i n k e l s t ü c k  

( 2 5 2 )   m i t   L a n g s c h l i t z   ( 2 5 1 )   f ü r   den   D u r c h t r i t t   d e s   Z u g -  
b a n d e s   ( 2 4 8 )   und   e i n e m   q u e r   zum  Z u g b a n d   ü b e r   e i n e  

S c h r a u b e n s p i n d e l   ( 2 5 8 )   o d . d g l .   v e r s t e l l b a r e n   S c h i e b e r  

( 2 5 7 )   b e s t e h t ,   d e r   an  d e r   e i n e n   S e i t e   d e s   d e n   L a n g -  
s c h l i t z   a u f w e i s e n d e n   S c h e n k e l s   d e s   W i n k e l s t ü c k s   ( 2 5 2 )  

a n l i e g t ,   daß   an  d e r ' a n d e r e n   S e i t e   d e s   S c h e n k e l s   d i e  
S t ü t z b ä n d e r   ( 2 4 9 ,   2 5 0 )   a b g e s t ü t z t   s i n d   und   daß   Z a p f e n  
( 2 5 3 ,   2 5 4 )   an  dem  den   L a n g s c h l i t z   d e s   S c h e n k e l s   d u r c h -  
s e t z e n d e n  E n d e   d e s   Z u g b a n d e s   ( 2 4 8 )   g e g e n   k e i l f ö r m i g e  

A u s n e h m u n g e n   ( 2 5 5 ,  2 5 6 )   d e s   S c h i e b e r s   ( 2 5 7 )   a n l i e g e n ,  



w o b e i   d i e   S c h r a u b e n s p i n d e l   ( 2 5 8 )   i n   e i n   G e b i n d e   d e s  

k u r z e n   r e c h t w i n k e l i g   a b g e b o g e n e n   S c h e n k e l s   d e s   W i n k e l -  

s t ü c k e s   ( 2 5 2 )   e i n g r e i f t   o d e r   d u r c h   e i n e n   E x z e n t e r  b e -  

t ä t i g b a r   i s t   ( F i g . 2 5 ) .  

27 .   S t ü t z e   n a c h  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   e t w a   r ü c k e n l e h n e n f ö r m i g e r   K ö r p e r   ( 2 6 9 )   e i n e n   o d e r  

m e h r e r e   i n   s e i n e r   L ä n g s r i c h t u n g   z . B .   v o n   u n t e n   n a c h  

o b e n   v e r l a u f e n d e   E i n s c h n i t t e   ( 2 7 0 ,   271 )   a u f w e i s t ,   d a ß  

d i e   E i n s c h n i t t e   z u r   A u f n a h m e   v o n   Z u g b ä n d e r n  ( 2 7 2 ,   2 7 3 )  

d i e n e n ,   d i e   z . B .   an  i h r e n   e i n e n   E n d e n   am  L e h n e n k ö r p e r  

b e f e s t i g t ,   m i t   i h r e n   a n d e r e n   E n d e n  a n   e i n e r   S p a n n v o r -  

r i c h t u n g   ( 2 7 4   b i s   2 7 7 )   f i x i e r t   und   v o n   A b s t a n d h a l t e r n  

( 2 7 9 )   u n t e r s t ü t z t   s i n d ,   d i e   U - f ö r m i g ,   t r a p e z f ö r m i g ,  

r e c h t e c k i g ,   k r e i s f ö r m i g   bzw .   g e s c h l o s s e n   o d e r   o f f e n ,  

h o h l   a u s g e b i l d e t   und   an  d e r   V o r d e r -   o d e r   R ü c k s e i t e  

o d e r   i n   d e r   E b e n e   d e s   L e h n e n k ö r p e r s   b e f e s t i g t   b z w .   g e -  
f ü h r t   o d e r   i n   e i n e m   S t ü c k   m i t   dem  L e h n e n k ö r p e r   o d e r  

Z u g b a n d   g e f e r t i g t   s i n d   ( F i g . 2 8 ) .  

28 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   27,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   a u s   e i n e m   im  L e h n e n k ö r p e r   ( 2 6 9 )  

q u e r   zu  d e s s e n   L ä n g s r i c h t u n g   g e f ü h r t e n   S c h i e b e r   ( 2 7 8 )  

m i t   k e i l f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   ( 2 7 6 ,   277 )   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e n   e i n   G e w i n d e   d e s   L e h n e n k ö r p e r s   d u r c h s e t z e n d e n  

S c h r a u b e n s p i n d e l   ( 2 8 0 )   b e s t e h t   und  d a ß   an  d e n   k e i l -  

f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g e n   ( 2 7 6 ,   277)   S t i f t e   ( 2 7 4 ,   2 7 5 )  

d e r   Z u g b ä n d e r   ( 2 7 2 ,   2 7 3 )   a n l i e g e n   ( F i g . 2 8 ) .  

29 .   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   e t w a   r ü c k e n l e h n e n f ö r m i g e r   K ö r p e r   ( 2 8 3 )   an  s e i n e r  

R ü c k s e i t e   im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   R o l l e n  

( 2 8 4   b i s   2 9 1 )   b e s i t z t ,   daß   Z u g s e i l e   ( 2 9 2 ,   2 9 3 )   o d e r  

Z u g b ä n d e r - a n   j e w e i l s   e i n e r   d i e s e r   R o l l e n   ( 2 8 6 ,   2 9 0 )  
o d e r   am  K ö r p e r   f i x i e r t ,   um  d i e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d -  
n e t e n   R o l l e n   ( 2 8 5 ,  2 8 6 ,   2 3 4 ,  2 3 7 ,   2 8 9 ,   2 9 0 ,   2 8 8 ,   2 9 1 )  

z i c k - z a c k a r t i g   g e l e g t   und  z w e c k m ä ß i g   v o n   e i n e r   R o l l e  

( 2 8 7 ,   291 )   am  u n t e r e n   Rand   d e s   L e h n e n k ö r p e r s   zu  e i n e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   g e f ü h r t   s i n d   ( F i g . 2 9 ) .  



30.   S t ü t z e   n a c h   A n s p r u c h   21,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

an  d e n   R o l l e n   d e r   A b s t a n d h a l t e r   a n s t e l l e   e i n e s   B a n d e s  

e i n   S e i l ,   e i n e   K e t t e   o d e r   e i n   ä h n l i c h e s   Z u g e l e m e n t  

a n l i e g t   bzw .   d u r c h   d i e   R o l l e n   g e f ü h r t   i s t .  

31 .   S t ü t z e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1,  11 ,   12 ,   14 ,   16,   1 7 ,  

23,   24 ,   25,   26,   27,   28  o d e r   29,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   i n n e r h a l b   o d e r   a u ß e r h a l b   d e r   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g e n   b z w .   A n t r i e b s -   o d e r   S t e u e r e l e m e n t e   Z u g - ,  

D r u c k - ,   T o r s i o n s f e d e r n   o d e r   s o n s t i g e   F e d e r n ,   S t o ß -  

d ä m p f e r   a n g r e i f e n ,   w o b e i   e i n e   S i n u s f e d e r   ( 3 0 0 )   o d e r  

e i n e   B l a t t f e d e r   ( 2 9 6 ,   2 9 7 ) ,   S c h r a u b e n f e d e r ,   T o r s i o n s -  

f e d e r ,   G a s f e d e r ,   e i n e   H y d r a u l i k ,   e i n e   P n e u m a t i k   d i -  

r e k t   o d e r   ü b e r   H i l f s m i t t e l   an  d e n   K n i e h e b e l n   d e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   bzw.   d e s   S p a n n - ,   A n t r i e b s -   o d e r  

S t e u e r e l e m e n t e s   a n g r e i f t   ( F i g . 3 0 ,   3 1 ) .  
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