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(SJ)  Schrittschaltwerk. 

(§?)  Die  Erfindung  betrifft  ein  in  einem  Gehäuse  (10)  ange- 
ordnetes  vorwärts-  und  rückwärtsschaltbares  Schrittschalt- 
werk  für  einen  Mehrstufenschalter  (100  bzw.  200),  mit  zwei 
einzelnen  durch  eine  lineare  Arbeitsbewegung  mit  dem  Zahn- 
ritzel  (56)  eines  Zeichenträgers  (55)  in  Eingriff  bringbaren 
Betätigungselementen  (30,  50  bzw.  130,  150).  Jedes  Betäti- 
gungselement  weist  eine  Drucktaste  (31  bzw.  131  ),  ein  Schal- 
telement  (40  bzw.  140)  sowie  ein  vorzugsweise  haarnadel- 
förmig  ausgebildetes  Federelement  (45)  auf,  oder  steht  mit 
einer  im  Gehäuse  gelagerten  Schraubenfeder  (75)  in  Wirkver- 
bindung.  Mittels  der  Drucktaste  wird  das  jeweilige  Betäti- 
gungselement  in  Pfeilrichtung  1  bewegt,  wodurch  das  mit 
einem  ersten  Zapfen  (43  bzw.  143)  entlang  einer  Kulisse  (19) 
geführte  Schaltelement  (40  bzw.  140)  ausgelenkt  wird  und  ein 
zweiter  Zapfen  (44  bzw.  144)  mit  dem  Zahnritzel  (56)  in  Eingriff 
gelangt,  so  dass  das  auf  einer  Achse  (20)  drehbar  gelagerte 
Zahnritzel  (56)  gegen  die  Rückstellkraft  einer  entsprechend 
zugeordneten  und  mit  einem  Rasternocken  (59)  in  die  Zahn- 
lücke  eingreifenden  Rasterfeder  (60)  in  Pfeilrichtung  3  bewegt 
wird.  Die  Rückführung  der  Betätigungselemente  ist  nach 
Beendigung  des  Schaltschrittes  durch  die  Rückstellkraft  der 
Federelemente  (45  bzw.  75)  erreichbar. 
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D i e   Erfindung  betrifft  ein  in  einem  Gehäuse  (10)  ange- 
ordnetes  vorwärts-  und  rückwärtsschaltbares  Schrittschalt- 
werk  für  einen  Mehrstufenschalter  (100  bzw.  200),  mit  zwei 
einzelnen  durch  eine  lineare  Arbeitsbewegung  mit  dem  Zahn- 
ritzel  (56)  eines  Zeichenträgers  (55)  in  Eingriff  bringbaren 
Betätigungselementen  (30,  50  bzw.  130,  150).  Jedes  Betäti- 
gungselement  weist  eine  Drucktaste  (31  bzw.  131),  ein  Schal- 
telernent  (40  bzw.  140)  sowie  ein  vorzugsweise  haarnadel- 
förmig  ausgebildetes  Federelement  (45)  auf,  oder  steht  mit 
einer  im  Gehäuse  gelagerten  Schraubenfeder  (75)  in  Wirkver- 
bindung.  Mittels  der  Drucktaste  wird  das  jeweilige  Betäti- 
gungselement  in  Pfeilrichtung  1  bewegt,  wodurch  das  mit 
einem  ersten  Zapfen  (43  bzw.  143)  entlang  einer  Kulisse  (19) 
geführte  Schaltelement  (40  bzw. 140)  ausgelenkt  wird  und  ein 
zweiter Zapfen  (44  bzw. 144)  mit  dern Zahnritzel  (56)  in  Eingriff 
gelangt,  so  dass  das  auf  einer  Achse  (20)  drehbar  gelagerte 
Zahnritzel  (56)  gegen  die  Rückstellkraft  einer  entsprechend 
zugeordneten  und  mit  einem  Rasternocken  (59)  in  die  Zahn- 
lücke  eingreifenden  Rasterfeder  (60)  in  Pfeilrichtung  bewegt  
wird.  Die  Rückführung  der  Betätigungselemente  ist  nach 
Beendigung  des  Schaltschrittes  durch  die  Rückstellkraft  der 
Federelernente  (45  bzw.  75)  erreichbar. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   v o r w ä r t s -   und   r ü c k w ä r t s s c h a l t -  

b a r e s   S c h r i t t s c h a l t w e r k   f ü r   e i n e n   M e h r s t u f e n s c h a l t e r ,  

w e l c h e s   i n   e i n e m   G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   i s t  u n d   zwe i   e i n z e l -  

n e ,   f u n k t i o n e l l   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e ,   j e   m i t   e i n e r   D r u c k -  

t a s t e ,   e i n e m   S t ö s s e l   und  e i n e m   S c h a l t e l e m e n t   v e r s e h e n e  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   a u f w e i s t ,   a u f   d i e   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r  

e i n w i r k t   und  d i e   d u r c h  e i n e   l i n e a r e   A r b e i t s b e w e g u n g   m i t  

dem  a u f   d e r   G e h ä u s e - S y m m e t r i e a c h s e   a n g e o r d n e t e n   und  m i t  

e i n e r   R a s t e r f e d e r   w i r k v e r b u n d e n e n   Z a h n r i t z e l   e i n e s   Z e i c h e n -  

t r ä g e r s   in   E i n g r i f f   b r i n g b a r   s i n d .  

D u r c h   d i e   DE-B  1  549  987  i s t   e i n   Z ä h l w e r k   b e k a n n t ,   w e l c h e s  

zwe i   m i t   j e   e i n e m   a n g e f o r m t e n   M i t n e h m e r   v e r s e h e n e   und  d u r c h  

e i n e n   S t i f t   g e f ü h r t e   D r u c k t a s t e n   s o w i e   e i n e   a u f   d e r   e i n e n  

S e i t e   m i t   S c h a l t s t i f t e n   v e r s e h e n e   Z i f f e r n r o l l e   a u f w e i s t .  

Be i   d e r   l i n e a r e n   A r b e i t s b e w e g u n g   d e r   D r u c k t a s t e   g e l a n g t  

d e r   j e w e i l i g e   M i t n e h m e r   m i t   e i n e m   d e r   S c h a l t s t i f t e   i n  

E i n g r i f f ,   w o d u r c h   d i e   Z i f f e r n r o l l e   v e r d r e h t   w i r d .   Nach   d e r  

A r b e i t s b e w e g u n g   w e r d e n   d i e   D r u c k t a s t e n   j e w e i l s   d u r c h   e i n e  

in   d e r   D r u c k t a s t e   a n g e o r d n e t e   F e d e r   w i e d e r   in   d i e   G r u n d -  

s t e l l u n g   g e d r ü c k t ,   w ä h r e n d   e i n e   e n t s p r e c h e n d   a n g e o r d n e t e  

R a s t e r f e d e r   m i t   e i n e r   K e i l s p i t z e   in   den   Z w i s c h e n r a u m   z w i -  

s c h e n   z w e i   S c h a l t s t i f t e   g e l a n g t .  



Bei   d i e s e m   Z ä h l w e r k   w i r d   d e r   S c h a l t v o r g a n g   d u r c h   d i e  

e n t s p r e c h e n d e   D r u c k t a s t e   e i n g e l e i t e t   und  d u r c h   d i e   z u g e -  

o r d n e t e   R a s t e r f e d e r   v o l l e n d e t .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n   S c h a l t e r   (DE-C  1  590  953)   b e k a n n t ,   w e l -  

c h e r   im  w e s e n t l i c h e n   e i n   G e h ä u s e ,   e i n e   m i t   e i n e m   D r u c k -  

k n o p f   v e r s e h e n e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g ,   e i n   m i t   e i n e m  

e r s t e n   Z a h n r a d   w i r k v e r b u n d e n e s   S c h a l t r a d   s o w i e   e i n e   m i t  

e i n e m   z w e i t e n   Z a h n r a d   w i r k v e r b u n d e n e   Z i f f e r n r o l l e   a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   b e i d e   Z a h n r ä d e r   s t e t s   m i t e i n a n d e r   im  E i n g r i f f  

s t e h e n .   Die   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   an  d e r   G e h ä u s e - I n n e n -  

s e i t e   a b g e s t ü t z t e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   w e i s t   e i n   T r a g -  

t e i l   a u f ,   an  w e l c h e m   z w e i   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,  

g e m e i n s a m   m i t   dem  S c h a l t r a d   im  E i n g r i f f   s t e h e n d e   A n t r i e b s -  

k l i n k e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   B e i   d i e s e m   S c h a l t e r   e r f o l g t   d e r  

e i g e n t l i c h e   S c h a l t s c h r i t t   d u r c h   das   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e  

A u s -   und   E i n r a s t e n   d e r   b e i d e n   A n t r i e b s k l i n k e n   i n   z w e i  

H a l b s c h r i t t e n ,   i n d e m   b e i m   e r s t e n   Hub  d i e   e i n e   K l i n k e   u n d  

b e i m   z w e i t e n   Hub  d i e   a n d e r e   K l i n k e   d a s   S c h a l t r a d   i m  

G e g e n u h r z e i g e r s i n n   v e r d r e h t .   Die   Z i f f e r n r o l l e   k a n n   b e i  

d i e s e m   S c h a l t e r   d u r c h   d i e   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   n u r   i n  

e i n e   R i c h t u n g   v e r d r e h t   w e r d e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   S c h r i t t -  

s c h a l t w e r k   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   b e i  

w e l c h e m   d a s   e i n z e l n e - B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   e i n e n   r e l a t i v  

k l e i n e n   S c h a l t w e g   h a t ,   o h n e   z u s ä t z l i c h e   J u s t i e r u n g   d e r  

S c h a l t e l e m e n t e   e i n e n   e x a k t e n   S c h a l t v o r g a n g   g e w ä h r l e i s t e t  

und  n a c h   v o l l e n d e t e m   S c h a l t v o r g a n g   m i t   dem  Z a h n r i t z e l   d e s  

Z e i c h e n t r ä g e r s   a u s s e r   E i n g r i f f   g e l a n g t .   A u s s e r d e m   s o l l  

d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   w e n i g   E i n z e l t e i l e   a u f w e i s e n ,   e i n e  

o h n e   z u s ä t z l i c h e   H i l f s m i t t e l   e i n f a c h e   M o n t a g e   g e w ä h r -  

l e i s t e n   und  im  b e k a n n t e n ,   w i r t s c h a f t l i c h e n   S p r i t z v e r -  

f a h r e n   a u s   K u n s t s t o f f   h e r s t e l l b a r   s e i n .   D i e s e   F o r d e r u n g e n  



s o l l e n   auch   dann   e r r e i c h b a r   s e i n ,   wenn  es  s i c h   um  e i n  

S c h r i t t s c h a l t w e r k   in  K l e i n s t a u s f ü h r u n g   h a n d e l t .   D i e  

A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d a s  

am  S t ö s s e l   d e r   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   a n g e f o r m t e   S c h a l t -  

e l e m e n t   b e i   j e d e m   g e g e n   d i e R ü c k s t e l l f e d e r k r ä f t e   g e r i c h -  

t e t e n   S c h a l t s c h r i t t   z w a n g s l ä u f i g   aus   e i n e r   R u h e s t e l l u n g  

a u s l e n k b a r   und  m i t   dem  Z a h n r i t z e l   in   E i n g r i f f   b r i n g b a r  

und  n a c h   v o l l e n d e t e m   S c h a l t s c h r i t t   d u r c h   F e d e r k r a f t   i n  

d i e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k f ü h r b a r   i s t .  

Die   m i t   d e r  E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   d a r i n ,  

daß  das   V o r w ä r t s -   und  R ü c k w ä r t s - S c h a l t w e r k   v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

w e n i g   E i n z e l t e i l e  -   zwei   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   m i t   a n g e -  

s p r i t z t e m   F e d e r e l e m e n t ,   o d e r   a b e r   m i t   e i n z e l n e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r ,   e i n e   R a s t e r f e d e r   und  e i n e n   Z e i c h e n t r ä g e r   m i t  

Z a h n r i t z e l  -   a u f w e i s t .   D a s  a u s l e n k b a r e   und  m i t   dem  Z a h n -  

r i t z e l   in  E i n g r i f f   b r i n g b a r e   S c h a l t e l e m e n t   des   j e w e i l i g e n  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   k a n n , o h n e   d i e   S c h a l t g e n a u i g k e i t  

s o w i e   d i e   F o r d e r u n g   e i n e s   v o l l e n d e t e n   S c h a l t v o r g a n g e s   z u  

v e r n a c h l ä s s i g e n ,   u n m i t t e l b a r   im  B e r e i c h   des   Z a h n r i t z e l s  

a n g e o r d n e t   s e i n .   A u f g r u n d   d e r   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   E i n h e i t   b i l d e n d e n   F u n k t i o n s t e i l e   k a n n  

d a s   g e s a m t e   S c h a l t w e r k   in   o p t i m a l   g e d r ä n g t e r   B a u w e i s e  

a u s g e f ü h r t   und  ohne   z u s ä t z l i c h e   H i l f s m i t t e l   in  e i n   e n t -  

s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e s   G e h ä u s e   e i n g e b a u t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e -  

s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t :  



F i g .   1  e i n e   i n   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   und  im  S c h n i t t  

d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   D r u c k t a s t e n -  

s c h a l t e r s   m i t   e i n g e b a u t e m   v o r w ä r t s -   und   r ü c k -  

w ä r t s   S c h a l t w e r k ,  

F i g .   2  e i n e   im  S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   I I - I I   i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   D r a u f s i c h t   des   S c h a l t e r s  

i n   t e i l w e i s e   z e r l e g t e m   Z u s t a n d ,  

F i g .   3  e i n   T e i l s t ü c k   des   S c h a l t e r s   g e m ä s s   F i g .   1 

m i t   t e i l w e i s e   b e t ä t i g t e m   S c h a l t w e r k ,  

F i g .   4  e i n   a l s   T e i l   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

i s o m e t r i s c h   d a r g e s t e l l t e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

f ü r   d a s   S c h a l t w e r k ,  

F i g .   5  e i n   T e i l s t ü c k   des   D r u c k t a s t e n s c h a l t e r s   g e -  

m ä s s   F i g .   1  m i t   e i n e r   e r s t e n   V a r i a n t e   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s ,  

F i g .   6  e i n   T e i l s t ü c k   des   S c h a l t e r s   g e m ä s s   F i g .   1 

m i t   e i n e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s ,  

F i g .   7  e i n   a l s   T e i l   des   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s  

i s o m e t r i s c h   d a r g e s t e l l t e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

d e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   g e m ä s s   F i g .   6,  u n d  

F i g .   8  e i n e   im  S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e   V I I I - V I I I  

in   F i g .   7  d a r g e s t e l l t e   D r a u f s i c h t   d e s  

S c h a l t e r s   m i t   e i n g e b a u t e m   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

g e m ä s s   d e r   z w e i t e n   V a r i a n t e .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e   im  S c h n i t t   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e s   D r u c k t a s t e n s c h a l t e r s   100  und  man  e r k e n n t   e i n   a u s  

e i n e r   S e i t e n w a n d   11,   S t i r n s e i t e   12,   o b e r e r   und  u n t e r e r  

Wand  13,   15  und  e i n e r   R ü c k w a n d   14  g e b i l d e t e s   G e h ä u s e   1 0 .  

In  dem  G e h ä u s e   10  i s t   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m  

e r s t e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   30 ,   e i n e m   z w e i t e n   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   50,   e i n e m   Z e i c h e n t r ä g e r   55  m i t   d a r a n   b e f e s t i g t e m  

Z a h n r i t z e l   56  und  e i n e r   R a s t e r f e d e r   60  b e s t e h e n d e s   v o r -  

w ä r t s   und   r ü c k w ä r t s   s c h a l t b a r e s   S c h r i t t s c h a l t w e r k   a n -  

g e o r d n e t .  

In  F i g .   2  i s t   d e r   S c h a l t e r   im  S c h n i t t   g e m ä s s   d e r   L i n i e  

I I - I I   in   F i g .  1   d a r g e s t e l l t   und   man  e r k e n n t   d a s   k a s t e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   G e h ä u s e   10,   w e l c h e s   a u f   d e r   e i n e n  

S e i t e   d u r c h   d i e   S e i t e n w a n d   11  g e s c h l o s s e n   und  a u f   d e r  

a n d e r e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  o f f e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

F e r n e r   e r k e n n t   man  d a s   e r s t e ,   i n   das   G e h ä u s e   10  e i n g e -  

s e t z t e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   30  s o w i e   e i n   T e i l s t ü c k   e i n e s  

F e d e r e l e m e n t e s   52  d e s   z w e i t e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   5 0 .  

Die   o f f e n e   S e i t e   w i r d   d u r c h   e i n e  a u s   G r ü n d e n   d e r   v e r -  

e i n f a c h t e n   D a r s t e l l u n g   im  A b s t a n d   zu  d e r   o f f e n e n   S e i t e  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   S t r o m k r e i s p l a t t e   90  s o w i e   d u r c h  

e i n e   e b e n f a l l s   im  A b s t a n d   zu  dem  G e h ä u s e   10  d a r g e s t e l l t e  

A b s c h l u s s p l a t t e   80  v e r s c h l o s s e n ,   wozu  d a s   G e h ä u s e   10  a n  

den  E c k e n   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e n   Z a p f e n   25,  25'   a u f -  

w e i s t ,   w e l c h e r   d r u c k k n o p f a r t i g   i n   e i n e   e n t s p r e c h e n d   i n  

d e r   A b s c h l u s s p l a t t e   80  v o r g e s e h e n e   B o h r u n g   81  e i n r a s t e t .  

Die  E c k e n   d e r   S e i t e n w a n d   11  s i n d   je   m i t   e i n e r   B o h r u n g   2 6  

v e r s e h e n ,   in   w e l c h e   Z a p f e n   71  e i n e r   A b s c h l u s s p l a t t e   7 0  

e i n r a s t e n .   Die  b e i d e n   A b s c h l u s s p l a t t e n   70,  80  w e i s e n  

zu r   b e s s e r e n   H a l t e r u n g   in   d e r   F r o n t p l a t t e   e i n e s   S c h a l t -  

s c h r a n k e s   o d e r  d e r g l e i c h e n   j e   zwei   f e d e r e l a s t i s c h e   a n -  

g e f o r m t e   B ü g e l   72  bzw.   8 2  a u f ,  



In   F i g .   4  i s t   i s o m e t r i s c h   e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   e r s t e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   30  d a r g e -  

s t e l l t ,   w e l c h e s   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e   D r u c k t a s t e   3 1 ,  

e i n e n   S t ö s s e l   32,  e i n   an  dem  e i n e n   Ende   des   S t ö s s e l s   3 2  

a n g e f o r m t e s ,   aus   z w e i   Armen   46,   47  b e s t e h e n d e s ,   h a a r n a -  

d e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e s   F e d e r e l e m e n t   45  s o w i e   e i n   S c h a l t -  

e l e m e n t   40  a u f w e i s t .   Das  S c h a l t e l e m e n t   40  i s t   m i t   e i n e m  

S t e g   41  s e i t l i c h   an  dem  S t ö s s e l   32  a n g e o r d n e t   und   v e r -  

l ä u f t   m i t   e i n e m   w e i t e r e n ,   s t u f e n f ö r m i g   a b g e s e t z t e n  

S c h a l t a r m   42  a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   zu  dem  S t ö s s e l   32.   Am 

Ende  d e s   S c h a l t a r m e s   42  i s t   an  d e r   u n t e r e n   S e i t e   e i n  

e r s t e r   Z a p f e n   44  und  im  A b s t a n d   zu  dem  Z a p f e n   44  an  d e r  

o b e r e n   S e i t e   e i n   z w e i t e r   Z a p f e n   43  a n g e o r d n e t .   Um  d e m  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   30  e i n e   a u s r e i c h e n d e   S t e i f i g k e i t   z u  

g e b e n ,   i s t   an  b e i d e n   E n d e n   d e s   S t ö s s e l s   32  e i n   w i n k e l -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t e s   E c k s t ü c k  3 3   bzw.   36  a n g e f o r m t .   D i e  

b e i d e n   E c k s t ü c k e   33,   36  s i n d ,   um  e i n e n   m ö g l i c h s t   g r o s s e n  

Z e i c h e n t r ä g e r   55  e i n b a u e n   zu  k ö n n e n ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h  

e i n e   A u s n e h m u n g   39  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Das  E c k s t ü c k   33  

w e i s t   e i n e   S t i r n s e i t e   34  s o w i e   e i n e   S e i t e n w a n d   35  a u f .  

An  d e r   S t i r n s e i t e   34  i s t   d i e   D r u c k t a s t e   31  a n g e o r d n e t ,  

w ä h r e n d   d i e   S e i t e n w a n d   35  v o r z u g s w e i s e   an  d e r   I n n e n -  

s e i t e   35 '   k e i l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   o d e r   e i n e   a n g e -  

s c h r ä g t e   F l ä c h e   35"  a u f w e i s t .   Das  E c k s t ü c k   36  w e i s t   e b e n -  

f a l l s   e i n e   S e i t e n w a n d   38  m i t   an  d e r   I n n e n s e i t e   38 '   a n g e -  

s c h r ä g t e r   F l ä c h e   38"  s o w i e   e i n e   R ü c k s e i t e   37  a u f ,   a n  

w e l c h e r   s e i t l i c h   d e r   Arm  47  d e s   F e d e r e l e m e n t e s   45  a n g e -  

f o r m t   i s t .   Um  e i n e   a u s r e i c h e n d e   E l a s t i z i t ä t   des   g e s a m t e n  

F e d e r e l e m e n t e s   45  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   i s t   d i e   V e r b i n d u n g s -  

s t e l l e   vom  Arm  47  zu  d e r   R ü c k s e i t e   37  v o r z u g s w e i s e   m i t  

e i n e r   S i c k e   48  v e r s e h e n .  

Für   das   v o r w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s   S c h a l t w e r k   des   D r u c k t a -  

s t e n s c h a l t e r s   100  g e m ä s s   F i g .   1  s i n d   zwei   im  w e s e n t l i c h e r  

g l e i c h e ,   j e d o c h   s p i e g e l b i l d l i c h   a u s g e b i l d e t e   B e t ä t i g u n g s  



e l e m e n t e   30,  50  m i t   z u e i n a n d e r   h ö h e n v e r s e t z t   a n g e o r d n e -  

t e n   F e d e r e l e m e n t e n   45,   52  e r f o r d e r l i c h .   Im  d a r g e s t e l l t e n  

B e i s p i e l   i s t   das   F e d e r e l e m e n t   45  d e s   e r s t e n   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t e s   30  u n t e n   am  E c k s t ü c k   36  und  d a s   F e d e r e l e m e n t   52  

des   z w e i t e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e s   50  d a r ü b e r l i e g e n d   a n g e -  

o r d n e t   und  b e f e s t i g t   ( F i g .   2 ) ,  

In  F i g .   5  i s t   e i n   T e i l s t ü c k   e i n e s   D r u c k t a s t e n s c h a l t e r s  

1 0 0 '   m i t   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e n   62,   63  g e m ä s s   e i n e r   e r s t e n  

V a r i a n t e   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   s p i e g e l b i l d l i c h  

z u e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  s i c h   n u r   i n  d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   d e r   e i g e n t l i c h e n   F e d e r e l e m e n t e   von  d e r   e r -  

s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g .   4  u n t e r s c h e i d e n .   D i e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T e i l e   und  P o s i t i o n s z a h l e n   e n t s p r e -  

c h e n   den   b e i d e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e n   30,   50  g e m ä s s  

F i g .   l  und  4 .  

Die  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   62,  63  w e i s e n   je   e i n   aus   A r m e n  

66,  67  b e s t e h e n d e s ,   e b e n f a l l s   h a a r n a d e l f ö r m i g   a u s g e -  

b i l d e t e s   F e d e r e l e m e n t   64  bzw.  65  a u f .   Am  Ende  des   A r m e s  

67  i s t   e i n   L a g e r a u g e   63  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   a u f   e i n e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  d e r   S e i t e n w a n d   11 '   an  den  E c k e n  

im  G e h ä u s e   10'   v o r g e s e h e n e n   G l e i t -   und  L a g e r f l ä c h e   1 1 "  

um  d i e   A c h s e   e i n e s   Z a p f e n s   69  l e i c h t   s c h w e n k b a r   i s t .  

Die  F e d e r e l e m e n t e   s i n d   a u c h   h ö h e n v e r s e t z t ,   ü b e r e i n a n d e r  

l i e g e n d   a n g e o r d n e t   und  e n t s p r e c h e n d   d a z u   d i e   z u g e h ö r i g e  

G l e i t -   und  L a g e r f l ä c h e   11"  im  G e h ä u s e   1 0 ' .  

In  F i g .   6  i s t   e i n   T e i l s t ü c k   e i n e s   D r u c k t a s t e n s c h a l t e r s  

200  m i t   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e n   130 ,   150  g e m ä s s   e i n e r   z w e i -  

t e n   V a r i a n t e   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   e b e n f a l l s   s p i e g e l b i l d -  

l i c h   z u e i n a n d e r   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  s i c h   l e d i g l i c h   i n  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   f e d e r e l a s t i s c h e n   A b s t ü t z u n g   i m  

G e h ä u s e   von  d e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   g e m ä s s   F i g .   1 

u n t e r s c h e i d e n .   Das  G e h ä u s e ,   d e r   Z e i c h e n t r ä g e r   m i t   d e m  



Z a h n r i t z e l ,   d i e   R a s t e r f e d e r   s o w i e   s ä m t l i c h e   im  G e h ä u s e  

a n g e o r d n e t e n   L a g e r -   und  F ü h r u n g s e l e m e n t e   e n t s p r e c h e n   d e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä s s   F i g .   1  und   s i n d   m i t   den  g l e i -  

c h e n   P o s i t i o n s z a h l e n   g e k e n n z e i c h n e t .   D ie   b e i d e n   im  G e -  

h ä u s e   10  e i n g e s e t z t e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   1 3 0 ,   150  s i n d  

m i t   e i n e r   a u f   e i n e m   Z a p f e n   24  g e l a g e r t e n   S c h r a u b e n f e d e r  

75  w i r k v e r b u n d e n .  

In   F i g .   7  i s t   i s o m e t r i s c h   e i n   w e i t e r e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

130  g e m ä s s   d e r   z w e i t e n   V a r i a n t e   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e s   e i n e  

D r u c k t a s t e   131 ,   e i n e n   S t ö s s e l   1 3 2 ,   e i n   an  dem  S t ö s s e l  

a n g e f o r m t e s   K o p f s t ü c k   129  m i t  ' s t i r n s e i t i g   a n g e o r d n e t e r  

N u t   128  s o w i e   e i n   S c h a l t e l e m e n t   140  a u f w e i s t .   Das  S c h a l t -  

e l e m e n t   140  i s t   m i t   e i n e m   S t e g   141  s e i t l i c h   an  dem  S t ö s -  

s e l   132  a n g e o r d n e t   und  v e r l ä u f t   m i t   e i n e m   s t u f e n f ö r m i g  

a b g e s e t z t e n   S c h a l t a r m   142  a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   zu  d e m  

S t ö s s e l   1 3 2 .   Am  Ende   des   S c h a l t a r m e s   142  i s t   an  d e r   u n t e -  

r e n   S e i t e   e i n   e r s t e r   Z a p f e n   144  und   im  A b s t a n d   zu  d e m  

Z a p f e n   144  an  d e r   o b e r e n   S e i t e   e i n   z w e i t e r   Z a p f e n   1 4 3  

a n g e o r d n e t .   Um  dem  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   130  e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   S t e i f i g k e i t   zu  g e b e n ,   i s t   an  d e n   Enden   des   S t ö s -  

s e l s   132  e i n e r s e i t s   e i n   w i n k e l a r t i g   a u s g e b i l d e t e s   E c k -  

s t ü c k   133  und  a n d e r e r s e i t s   das   K o p f s t ü c k   129  a n g e f o r m t .  

Die   b e i d e n   T e i l e   133 ,   129  s i n d ,   um  den   Z e i c h e n t r ä g e r   5 5  

e i n b a u e n   zu  k ö n n e n ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e   A u s n e h m u n g  

139  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t .   Das  E c k s t ü c k   133  w e i s t   e i n e  

S t i r n s e i t e   134  s o w i e   e i n e   S e i t e n w a n d   135  a u f .   An  d e r  

S t i r n s e i t e   134  i s t   d i e   D r u c k t a s t e   131  a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d  

d i e   S e i t e n w a n d   135  v o r z u g s w e i s e   an  d e r   I n n e n s e i t e   1 3 5 '  

k e i l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   o d e r   e i n e   a n g e s c h r ä g t e   F l ä c h e  

135"   a u f w e i s t .   Das  K o p f s t ü c k   129  w e i s t   e b e n f a l l s   e i n e  

S e i t e n w a n d   138  m i t   an  d e r   I n n e n s e i t e   1 3 8 '   a n g e s c h r ä g t e r  

F l ä c h e   138"   a u f .  



Für   das   v o r w ä r t s   und  r ü c k w ä r t s   S c h a l t w e r k   des   D r u c k -  

t a s t e n s c h a l t e r s   200  g e m ä s s   F i g .   1  s i n d   z w e i   im  w e s e n t l i -  

c h e n   g l e i c h e ,   s p i e g e l b i l d l i c h   a u s g e b i l d e t e   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t e   130 ,   150  s o w i e   d i e   a u f   dem  Z a p f e n   24  g e l a g e r t e  

und  m i t   zwe i   F e d e r a r m e n   7 5 ' ,   75"  v e r s e h e n e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   75  e r f o r d e r l i c h .   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   i s t  

d e r   e i n e   F e d e r a r m   75'  m i t   dem  e r s t e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t  

130  und  d e r   a n d e r e   F e d e r a r m   75"  m i t   dem  z w e i t e n ,   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   150  w i r k v e r b u n d e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des  S c h r i t t s c h a l t w e r k e s   in   V e r b i n d u n g  

m i t   dem  D r u c k t a s t e n s c h a l t e r   w i r d   n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n :  

Wie  aus   den   v o r a n   b e s c h r i e b e n e n - F i g u r e n   e r s i c h t l i c h ,   b e -  

s t e h t   d a s   in   dem  G e h ä u s e   10  e i n g e s e t z t e   v o r w ä r t s   u n d  

r ü c k w ä r t s   S c h r i t t s c h a l t w e r k   w a h l w e i s e   aus   den   B e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t e n   30,  50  g e m ä s s   F i g .   1  o d e r   62,  63  g e m ä s s  

F i g .   5  o d e r   a b e r   aus   130 ,   150  g e m ä s s   F i g .   6  s o w i e   dem 

s c h e m a t i s c h   und  nu r   im  U m r i s s   d a r g e s t e l l t e n   Z e i c h e n t r ä g e r  

55  m i t   dem  Z a h n r i t z e l   56  s o w i e  d e r   R a s t e r f e d e r   60.  D i e  

S t i r n s e i t e   12  des   G e h ä u s e s   10  h a t   e i n   F e n s t e r   22  zum 

A b l e s e n   des   Z e i c h e n t r ä g e r s   55  s o w i e   zwe i   O e f f n u n g e n   2 1 ,  

21 '   zum  D u r c h s t e c k e n   und  F ü h r e n   d e r   D r u c k t a s t e   d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e .   Die   F u n k t i o n   d e r   B e -  

t ä t i g u n g s e l e m e n t e   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   i d e n t i s c h ,   w o b e i  

das   e i n e   E l e m e n t   d i e   V o r w ä r t s -   und   d a s   a n d e r e   E l e m e n t  

d i e   R ü c k w ä r t s b e w e g u n g   des   Z e i c h e n t r ä g e r s   55  b e w i r k t .  

D u r c h   B e t ä t i g u n g   de r   D r u c k t a s t e   b e w e g t   s i c h   d e r   a u f   d e r  

e i n e n   S e i t e   an  d e r   I n n e n w a n d   13 '   und  a u f   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   d u r c h   zwei   m i t   de r   S e i t e n w a n d   11  f e s t   v e r b u n d e n e  

Z a p f e n   17,   17'   g e f ü h r t e   S t ö s s e l   32  bzw.   132  in   P f e i l -  

r i c h t u n g   1,  w ä h r e n d   s i c h   d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   f e d e r n d  

an  d e r   I n n e n s e i t e   14'  d e r   R ü c k w a n d   14  a b s t ü t z t ,   B e i  

d i e s e m   B e w e g u n g s a b l a u f   w i r d   g l e i c h z e i t i g   das   S c h a l t -  



e l e m e n t   40  bzw.   140  in   P f e i l r i c h t u n g   1  v e r s c h o b e n ,   s o  

d a s s   d e r   u n t e r e   Z a p f e n   44  bzw.   144  z w a n g s l ä u f i g   an  d e r  

I n n e n s e i t e   19"  e i n e r   v o r z u g s w e i s e   e l l i p s e n f ö r m i g   a u s -  

g e b i l d e t e n   und  m i t   d e r   S e i t e n w a n d   11  f e s t   v e r b u n d e n e n  

K u l i s s e   19  e n t l a n g   g l e i t e t ,   b i s   d e r   o b e r e   Z a p f e n   43  b z w .  

143  wie   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   30  i n  

F i g .   3  d a r g e s t e l l t ,  m i t   dem  Zahn  57  des   Z a h n r i t z e l s   5 6  

in   E i n g r i f f   g e l a n g t .   D u r c h   w e i t e r e s   B e t ä t i g e n   d e r   D r u c k -  

t a s t e   in   P f e i l r i c h t u n g   1  g l e i t e t   d e r   u n t e r e   Z a p f e n   w e i t e r  

e n t l a n g   d e r   I n n e n s e i t e   19"  d e r   K u l i s s e   19,  w ä h r e n d   d e r  

o b e r e   Z a p f e n   das   um  e i n e n   an  d e r   I n n e n s e i t e   de r   S e i t e n -  

wand  11  a n g e o r d n e t e n   A c h s z a p f e n   20  d r e h b a r e   Z a h n r i t z e l   5 6  

in   P f e i l r i c h t u n g   3  w e i t e r   b e w e g t ,   w o d u r c h   g l e i c h z e i t i g  

e i n   R a s t e r n o c k e n   59  d e r   e l a s t i s c h e n   R a s t e r f e d e r   60  a u s '  

d e r   Z a h n l ü c k e   58  h e r a u s   g e d r ü c k t   w i r d .   S o b a l d   d e r   u n t e r e  

Z a p f e n   den  ä u s s e r e n   P u n k t   d e r   K u l i s s e   19  e r r e i c h t   h a t ,  

h a t   d e r   o b e r e   Z a p f e n   d a s   Z a h n r i t z e l   56  um  e i n e   Z a h n s t e l -  

l u n g   v e r d r e h t   und   d e r   R a s t e r n o c k e n   59  r a s t e t   in   d i e  

n ä c h s t e   Z a h n l ü c k e   e i n .   D u r c h   L o s l a s s e n   d e r   D r u c k t a s t e  

w i r d   d u r c h   d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   F e d e r e l e m e n t e   d e r  

S t ö s s e l   und  s o m i t   d a s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   in   P f e i l r i c h -  

t u n g   2,  das   h e i s s t   i n   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e w e g t .   B e i  

d i e s e m   V o r g a n g   g l e i t e t   d e r   u n t e r e   Z a p f e n   e n t l a n g   d e r  

A u s s e n s e i t e   19 '   d e r   K u l i s s e   19  e b e n f a l l s   in   d i e   A u s g a n g s -  

s t e l l u n g   g e m ä s s   F i g .   1  und  F i g .   6 .  

D u r c h   w i e d e r h o l t e s   B e t ä t i g e n   d e r   D r u c k t a s t e n   w e r d e n   d i e  

j e w e i l s   n o t w e n d i g e n   S c h a l t s c h r i t t e   a u s g e f ü h r t ,   b i s   d e r  

Z e i c h e n t r ä g e r   55  d i e   g e w ü n s c h t e ,   d u r c h   das   F e n s t e r   2 2  

g u t   a b l e s b a r e   S t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t .  

Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   w i r d   d i e   A u s l e n k u n g   des   S c h a l t -  

e l e m e n t e s   40  bzw.   140  d u r c h   den   an  d e r   K u l i s s e   19  g e -  

f ü h r t e n   u n t e r e n   Z a p f e n   44  bzw.   144  e r r e i c h t ,   Es  b e s t e h t  

j e d o c h   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   z u r   F ü h r u n g   des   Z a p f e n s  



e i n e   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e ,   k u l i s s e n ä h n l i c h e   A u s -  

n e h m u n g   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   S e i t e n w a n d   11  v o r z u s e h e n .  

Die  R a s t e r f e d e r   60  i s t   v o r z u g s w e i s e   m i t   e i n e m   F ü h r u n g s -  

z a p f e n   61  i n   e i n e r   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   S e i t e n w a n d   1 1  

v o r g e s e h e n e n   Nut   23  g e f ü h r t   und   s t ü t z t   s i c h   an  d e n  

ä u s s e r e n ,   v e r s t ä r k t   a u s g e b i l d e t e n   E n d e n   an  e n t s p r e c h e n d  

z u g e o r d n e t e ,   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   S e i t e n w a n d   11  v o r g e -  

s e h e n e   A n s c h l ä g e  1 8 ,   18 '   a b .  

F ü r   d a s   v o r w ä r t s   und   r ü c k w ä r t s   S c h r i t t s c h a l t w e r k   s i n d  

z w e i   s y m m e t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   K u l i s s e n   19,   1 9 '  

e r f o r d e r l i c h .  

Das  G e h ä u s e   m i t   d e n   an  d e r   I n n e n s e i t e   d e r   S e i t e n w a n d   a n -  

g e o r d n e t e n   K u l i s s e n ,   Z a p f e n ,   A n s c h l ä g e n   u sw.   s o w i e   d i e  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   und   d i e   R a s t e r f e d e r   s i n d   v o r z u g s -  

w e i s e   a u s   g e e i g n e t e m   K u n s t s t o f f   im  w i r t s c h a f t l i c h e n  

S p r i t z v e r f a h r e n   h e r s t e l l b a r ,   so  d a s s   e i n e   r a t i o n e l l e  

M a s s e n p r o d u k t i o n   und   s o m i t   a u c h   g e r i n g e   H e r s t e l l u n g s -  

k o s t e n   g e s i c h e r t   s i n d .  



1.  V o r w ä r t s -   und  r ü c k w ä r t s s c h a l t b a r e s   S c h r i t t s c h a l t w e r k  

f ü r   e i n e n   M e h r s t u f e n s c h a l t e r ,   w e l c h e s   in   e i n e m   G e h ä u s e  

a n g e o r d n e t   i s t   und   z w e i   e i n z e l n e ,   f u n k t i o n e l l   v o n e i n -  

a n d e r   g e t r e n n t e ,   j e   m i t   e i n e r   D r u c k t a s t e ,   e i n e m   S t ö s s e l  

und  e i n e m   S c h a l t e l e m e n t   v e r s e h e n e   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e  

a u f w e i s t ,   a u f   d i e   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   e i n w i r k t   und   d i e  

d u r c h   e i n e   l i n e a r e   A r b e i t s b e w e g u n g   m i t   dem  a u f   d e r  

G e h ä u s e - S y m m e t r i e a c h s e   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   e i n e r   R a s t e r -  

f e d e r   w i r k v e r b u n d e n e n   Z a h n r i t z e l   e i n e s   Z e i c h e n t r ä g e r s   i n  

E i n g r i f f   b r i n g b a r   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s  

am  S t ö s s e l   (32  bzw.   132)  d e r   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   ( 3 0 ,  

5o  b z w .   13o ,   15o)  a n g e f o r m t e   S c h a l t e l e m e n t   (4o  b z w .   1 4 o )  

b e i   j e d e m   g e g e n   d i e   R ü c k s t e l l f e d e r k r ä f t e   g e r i c h t e t e n  

S c h a l t s c h r i t t   z w a n g s l ä u f i g   aus   e i n e r   R u h e s t e l l u n g   a u s -  

l e n k b a r   und  m i t   dem  Z a h n r i t z e l   (56)  i n   E i n g r i f f   b r i n g -  

b a r   und   n a c h   v o l l e n d e t e m   S c h a l t s c h r i t t   d u r c h   F e d e r k r a f t  

i n   d i e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k f ü h r b a r   i s t .  

2.  S c h a l t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   an  j e d e m   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 30 ,   50)  e i n   h a a r n a d e l -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e s   F e d e r e l e m e n t   (45)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

w e l c h e s   m i t   dem  e i n e n   F e d e r a r m   (46)  g l e i t e n d   an  d e r  

G e h ä u s e i n n e n s e i t e   ( 1 4 ' )   a n l i e g t   und   m i t   dem  a n d e r e n  

F e d e r a r m   (47)  am  S t ö s s e l   (32)  a n g e f o r m t   i s t   ( F i g .   4 ) .  

3.  S c h a l t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   b e i d e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e   ( 1 3 o ,   15o)  j e   m i t  

e i n e m   F e d e r a r m   ( 7 5 ' ,   75" )   e i n e r   a u f  d e r   G e h ä u s e - S y m m e t r i e -  

a c h s e   a n g e o r d n e t e n   und   a u f  e i n e m   Z a p f e n   (24)  g e l a g e r t e n  

S c h r a u b e n f e d e r   (75)  in   E i n g r i f f   s t e h e n   ( F i g .   6 ) .  



4.  S c h a l t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   an  j e d e m   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   (30 ,   5o  b z w .  

130,  15o)  a n g e o r d n e t e   S c h a l t e l e m e n t   (4o  bzw.  140)  a l s  

a u s l e n k b a r e r ,   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   zu  dem  S t ö s s e l  

(32  bzw.  132)  v e r l a u f e n d e r   b i e g e e l a s t i s c h e r   S c h a l t a r m  

(42  bzw.  142)  a u s g e b i l d e t   und  m i t   e i n e m   e l a s t i s c h e n  

S t e g   (41  bzw.   141)  am  S t ö s s e l   a n g e f o r m t   i s t .  

5.  S c h a l t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  und  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  an  dem  S c h a l t a r m   (42  bzw.   142)  des   S c h a l t -  

e l e m e n t e s   (4o  bzw.   140)  im  v o r d e r e n   B e r e i c h   an  d e r  

u n t e r e n   S e i t e   e i n   e r s t e r ,   an  e i n e r   im  G e h ä u s e   v o r g e -  
s e h e n e n   K u l i s s e   (19)  a n l i e g e n d e r   Z a p f e n   (44  bzw.   1 4 4 )  

und  an  d e r   o b e r e n   S e i t e   e i n   z w e i t e r ,   m i t   dem  Z a h n r i t z e l  

(56)  in  E i n g r i f f   b r i n g b a r e r   Z a p f e n   (43  bzw.   143)  v o r -  

g e s e h e n   i s t .  

6.  S c h a l t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  j e d e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   ( 1 3 0 ,   15o)  e i n   K o p f -  

s t ü c k   (129)   m i t   e i n e r   Nut   (128)   a u f w e i s t ,   in   w e l c h e m  

d e r   F e d e r a r m   ( 7 5 ' ,   75" )   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   ( 7 5 )  

b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t .  

7.  S c h a l t w e r k   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   z w i s c h e n   den   b e i d e n   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t e n  

(3o,   5o  bzw.  130 ,   15o)  a n g e o r d n e t e ,   s i c h   i m  w e s e n t l i c h e n  

im  G e h ä u s e   (10)  a b s t ü t z e n d e   R a s t e r f e d e r   (60)  w a a g e -  

b a l k e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t   und  m i t   e i n e m   R a s t e r n o c k e n  

(59)  m i t   dem  Z a h n r i t z e l   (56)  in   E i n g r i f f   s t e h t .  
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