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(9 Harzbindemittel mit lagerstabilen Haftvermittiern.

Es wird ein Bindemittel fir anorganisch-oxydisches
aterial beschrieben, das seine guten Hafteigenschaften
Ober einen sehr langen Zeitraum beibehalt.

Es kann deshalb langere Zeit ohne Verlust seiner Binde-
fahigkeit gelagert werden als vergleichbare bekannte Binde-
mittel. Das Bindemitte! ist vorzugsweise ein an sich bekanntes
Phenotharz, das als Haftvermittier alkylsubstituierte Orga-
noaminosilane untergemischt enthalt. Die Bindemittel eignen
sich besonders gut zur Herstellung von GieRereiformen.

Croydon Printing Company Ltd
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S Harzbindemittel mit lagerstabilen Baftvermittlern

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Kunstharz-
Silan-Gemische mit besonders guter Lagerstabilitat zur
Herstellung von Formkorpern, insbesondere von GieBerei-
10 formen. Sie bestehen aus duroplastischen Harzen, insbe-
sondere Phenolharzen, denen zur Haftungsverbesserung

gegeniiber anorganisch oxydischem Material Aminoalkylsilane
untergemischt sind. '

) '15 Es ist bekannt, daB Aminoalkyltrialkoxysilane, z.B, y<Ami-
nopropyl-trimethoxysilan, die Haftung von duroplastischen
Harzen zu anorganisch oxydischem Material verbessert.

Es ist weiterhin auch bekannt, daB man diese Aminosilane
kalt- und wiarmehdrtbaren Phenolharzen untermischen kann,

% 20 um diese Harze dann direkt mit Sanden oder anderem anor-
ganisch oxydischem Material zu vermischen und anschlieBend
< unter Formgebung fest zu verbinden (vgl. DE-AS 12 52 853

und DE-PS 14 94 381).

25 Auch die Verwendung von N-(Aminoalkyl)-aminoalkylsilanen
als Haftungsverbesserer zwischen duroplastischen Harzen
und anorganischem oxydischem Material ist bekannt. Diese
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Verbindungen werden in gleicher Weise wie die am Stick-~
stoff-Atom unsubstituierter Aminosilane eingesetzt (vgl.

Sowohl die am Stickstoff-Atom nichtsubstituierten als auch
die durch Aminoalkylgruppen substituieérten Aminoalkylsila-
ne, die im folgenden als Aminesilane bezeichnet werden,
verbessern die Haftung von kalt- und wirmehédrtbaren Phenol
harzen an anorganisch oxydischen-sﬁbstanzen in praktisch

gleichem Umfang, wenn sie den Harzen untergemischt sind.
Diese Haftungsverbesserung nimmt jedoch im Laufe der Zeit
ab, wenn diese aminosilanhaltigen Harze 1§ngere;Zeit bei
Raum%emperatur lsgern. Bereits nach einer Lagerzeit von

14 Tagen ist die haftverbessernde Wirkung von Aminosilanen
um etwa 40 % abgesunken und bereits nach Ablauf eines
Monats ist die Wirkung von J-Aminopropyltridthoxysilan in
Phenolharz auf die Halfte des urspriinglichen Wertes her-
abgesunken,

Die Abnahme der haftvermittelnden Wirkung der Aminosilane
im Gemisch mit duroplastischen Harzen beruht wahrschein-
Iich auf einer Zersetzung dieser Silane in den Harzen.
Es bestand deshalb die Aufgabe, Haftvermittler gu finden,

wenig zersetzen und ihre haftvermittelnde Wirkung auch
nach einer léngeren Lagerzeit des Harzes in gleicher oder
nur geringfiigig reduzierter Weise zeigen und somit Binde-
mittel fiir anorganisch oxydische Materialien, wie z.B.
GieBereisande auf der Basis von aminosilanhaltigen FPhenol-
harzen darstellen, die auch bei einer lingeren Lagerzeit
eine gleichbleibende oder nur geringfiigig reduzierte Wirk-
samkeit aufweisen,

In Erfiillung dieser Aufgabe wurde pun ein Bindemittel fiir
anorganisch oxydische Materialien auf der Basis von duro-
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plastischen Harzen, deren Hartungsvermogen durch Aminosi-
lane verbessert ist, gefunden, das dadurch gekennzeichnet
ist, daB es solche Aminosilane untergemischt enthdlt, die
am Stickstoff- und/oder Silicium-Atom zus#dtzlich
alkyliert sind.

Uberraschenderveise zeigen duroplastische Harze, z.B.

Phenolformaldehydharze, die die beanspruchten substitu-
ierten Aminosilane wuntergemischt enthalten, nur einen
geringfigigen oder gar keinen Abfall ihres Haftungsver-
mogens zu anorganisch oxydischen Materialien, wobei das

teilweise noch groBer ist als dasjenige von unsubstitu-
ierten Amonosilanen.

Die Stabilitat von Aminosilanen in Duroplasten wird bereits
stark verbessert, wenn nur ein Wasserstoffatom der Amino-
oder Iminogruppe der Aminosilane durch eine Alkylgruppe
ersetzt ist. Auch geniigt es, wenn sich nur am Si-Atom
eine zusdtzliche Alkylgruppe befindet. ”

Die Stabilitat wird noch erhﬁht, wenn sowohl eines der
Wasserstoffatome der Aminogruppe durch eine Alkylgruppe
substituiert ist als auch eine weitere Alkylgruppe sich
entweder am Si-Atom oder dem zweiten Stickstoff-Atom be-~
findet. Bei solchen zweifach substituierten Aminosilanen
findet praktisch kein Abfall der haftvermittelnden Wirkung
dieser Silene im Gemisch mit Duroplasten bei einer léngere)
Lagerzeit statt. ’

Die Silane leiten sich entweder von w-Aminoalkyltrialkoxy-
silanen der Formel HZN-(CHE)B-Si (OR)B’ indern =2 -4
und R ein C, - C,-Alkylrest ist, oder von N-(Aminoalkyl)-
aminoalkylsilanen der Formel H2N-(CH2)m-NH-(CH2)nSi (OR)3

ab (m = 2 oder 3), wobei letztere auch als Diaminosilane

r~a

bezeichnet werden (n = 1 - 3),
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In diesen Formeln ist entweder mindestens eines der Was-
serstoffatome an einem oder beiden Stickstoff-Atomen oder
eine der Alkoxygruppen durch eine Alkylgruppe ersetzt.
Lls Alkylgruppen kommen hauptsdchlich die Methyl— Ethyl-

oder Butylgruppen in Frage.

Beispiele fiir einsetzbare Aminosilane sind demzufolge:
N-Methyl- y~aminopropyltritithoxysilan, N-Athyl- p=amino-
propyl-trimethoxysilan, N-Methyl-f-aminodthyltrimethoxy-
silan, y<Aminopropyl-methyldimethoxysilan, N-Methyl-§-ami-
nopropylmethyldimethoxysilan, N-(f-N-methylaminoithyl)-
Y~aminopropyltridthoxysilan, N-(¥~aminopropyl)- y~amino-
propylmethyldimethoxysilan, N-(y~aminopropyl)-N-methyl-
Y~aminoproxylmethyldimethoxy-silan und EP;Amlnopropyl-
dthyldiathoxysilan.

Die einzusetzenden-Silane sind an sich bekannte Verbindund
gen. Ihre Herstellung kann auf mehrere, an sich bekannte
Weise erfolgen, wie sie z.B. in den deutschen Patent-
schriften 10 23 462, 11 38 773 oder der DE-AS 11 52 695
beschrieben sind.

oxydischen Materialien durch die substituierten Anmino-
silane verbessert sind, sind ebenfalls an sich bekannte
Verbindungen. Unter dem Begriff "duroplastische Harze"
sollen erfindungsgemafl hauptsdchlich Phenol-Formaldehyd-
harze und Harze auf Basis Furfuryalkohol und Gemischen wvon
Furfuryalkohol mit Harnstoff/Formaldehyd-Vorkondensaten,
die auch als Furanharze bezeichnet werden, verstanden
verden. Die Phenol-Formaldehydharze werden im allgemeinen
durch alkalische Kondensation von Phenolen und Formaldehyd
im Verh#ltnis 1 : = 1 und anschlieBendem Abdestillieren
des in dem Kondensationsgemisch enthaltenden Wassers auf
den gewiinschten Festharzgehalt erhalten. Sie kdnnen auch
mit Harnstoff und/oder Furfuryalkohol modifiziert sein.
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Der pH-Vlert der Harze liegt im allgemeinen iiber 7. Sie
liegen im allgemeinen in fliissiger Form vor, kénnen aber
auch als Losungen in geeigneten Lisungsmitteln eingesetzt
werden. "

Das Untermischen der Silane unter das Harz erfolgt eben-
falls auf an sich bekannte Weise. Die Menge der Silane,
die in dem Harz enthalten ist, liegt in der gleichen
GrofRenordnung wie diejenige wvon den bisher bekannten Bin-
demitteln auf Phenolharzbasis, die Aminosilane unterge-
mischt enthalten. Es geniigen bereits Mengen von 0,1 Gew.-%
bezogen auf das Gewicht des Harzes, um eine deutliche Wir-
kung zu erhalten. Im allgemeinen enthilt das Harz zwischen
0,2 und 2 Gew.-% der Silane; jedoch ist es auch méglich
bis zu 5 % an Silanen, bezogen auf das Gewicht des Harzes,'
unterzumischen.

Die Lagerstabilitat ergibt sich sowohl mit kalt- als auch
mit warmhiartbaren Phenolharzen, wenn sie die alkylsubsti-
tuierten Aminosilane untergemischt enthalten. Die verbes-
sernde Wirkung zeigt sich besonders bei kalthartbaren
Phenolharzen.

Die neuen Bindemittel eignen sich hauptsachlich zur Ber-
stellung von Verbundkorpern mit Sand als anorganisch oxXy-
dischen Fillstoff. Solche Verbundkorper werden z.B. in der
GieBereiindustrie eingesetzt. Es lassen sich jedoch auch
Verbundkorper mit anderen, anorganisch oxydischen Materia-
lien herstellen, wie z.B. mit Glas in seinen verschiedenen
Verarbeitungsformen (Fasern, Gespinste, Kugeln), Quarz,
Silikate, Aluminiumoxyd oder Titanoxyd.

Die Priifung der haftvermittelnden Wirkung und der Lager-
bestandigkeit des neuen Bindemittels erfolgt am zweck-
miBigsten durch Messen der Biegefestigkeit von Priifkorpern
aus Sand, der mit Hilfe der neuen Bindemittel verfestigt
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ist. Nach den Vermischen des Sandes mit dem Bindemittel
und Hiarter 1aBt man die Prﬁfkﬁrper aushdrten und prift
nach verschieden langen Aushirtzeiten die Biégefestigkeit

" mit dem +GF+-Biegeprifgerdt. Da die Aushirtung bzw. die
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Festigkeiten von vielerlei Faktoren abhingig sind, wurden
in allen folgenden Beispielen immer die Biegefestigkeit
von drei Proben nach 1- bzw. 2- bzw. 4- bzw. 6- bzw.
24-stiindigem Aushirten bestimmt; die Mittelwerte der ein-
zelnen Bestimmungen wurden mit den Ergebnissen der Mes-
sungen nach den iibrigen Aushirtezeiten wiederum gemittelt.
Bei den auf diese Weise erhaltenen Mittelwerten ist der
EinfluB der auBeren Bedingungen'auf die.Aushértung weit-
gehend kompensiert; sie lassen sich gut vergleichen mit
den entsprechend ermittelten Mittelwerten aus Probekérpern,
die mit dem gleichen Bindemittel nach einer kiirzeren oder
léngeren Lagerzeit erhalten wurden.
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15 Teile Halterner Sand H %2 wurden mit 0,48 Vol.-Teilen,

1 Beispiele 1 -~ 5:

Fir diese Beispieie wurde ein kalth&rtbares, handeliib-
liches Phenolharz_verwendet (Handelsname: T 775, Herstel-

5 ler: Dynamit Nobel AG, Troisdorf), das ein Molverhdltnis
Phenol : Formaldehyd von 1 : 1,6 aufweist und deren Alka-
ligehalt bei 0,9 % (pH = 7,9) lag. Die in der folgenden
Tabelle 1 genannten Silane wurden dem Harz in Mengen von
jeweils 0,2 Gew.-%, bezogen auf Gesamtharz, untergemischt.

10 Das Gemisch wurde im Labor bei Temperaturen zwischen 20°
und 26°C gelagert.

Nach einer Lagerzeit von etwa 12 Stunden wurden von Jjedem
Gemisch Prifkorper folgendermaBen hergestellth 100 Gew.-

bezogen auf Harz, einer 65 %igen wissrigen p-Toluolsulfon-
sdurelosung vermischt. Nach einer gleichmzBigen Durchfeuch-
tung des Sandes wurden 1,2 Gew.-Teile, bezogen auf Sand,
des Harzes untergemischt.

20
Zur Herstellung der Priifkorper wurde die erhaltene erd-
feuchte, gut rieselfahige Mischung in eine +GF+~Priifstab-
form gegeben und mit einem +GF+-}ammgerat durch dreimaliges
Rammen verdichtet. AnschlieBend - .rden die Priifkérper auf

25 eine Glasplatte entformt. Dort hirteten sie dann aus.

Nach einer Aushartezeit von einer Stunde wurden von je-

weils dreil Priifkorpern die Biegefestigkeiten in einem

+G7+-Biegepriifgerat bestimmt und der Durchschnittswert er-
30 r° - elt. Die Streubreite dieser Einzelwerte war sehr gering

h.ru einer Lagerzeit der Priifkorper von zwei Stunden wur-
den die gleichen Messungen mit jeweils drei weiteren Prif-
korpern vorgenommch. In gleicher Weise wurden nach Lager-
35 zeit von vier Stunden, bzw. sechs Stunden bzw. vierund-
zwanzig Stunden die Biegefestigkeiten bestimmt. Die Je-
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1 welils erhaltenen Mittelwerte wurden wiederum gemittélt und
in der folgenden Tabelle 1 als MA1 eingetragen.
Weiterhin wurden von den Harz/Silan-Mischungen nach einer

5 lagerzeit von 14 bzw. 30 Tagen in gleicher Weise wie nach
der Lagerzeit von einem Tag Priifkorper hergestellt und de-
ren Biegefestigkeit nach dem Aushirten bestimmt. Die er-
haltenen Mittelwerte sind in der Tabelle als MAq4bzw. MAZO
eingetragen.

10 _
In die Tabelle 1 wurden weiterhin die erhaltenen Biege-
festigkeitswerte aufgenommen, die sich beim Einsatz eines
Harzes ergeben, das kein Silan untergemischt enth#lt so-
wie bei Harzen, die }“Aminopropyl-#thoxysilan unterge-

15 mischt enthalten. Diese Werte dienen zu Vergleichszwecken
(Beispiele 1 und 2).

Ein MaB fiir die Lagerbestédndigkeit ist die Festigkeitsab-
nahme (in %) der Priifkdrper, bezogen auf die Lagerzeit des

20 Bindemittels. Ein weiteres MaB fiir die Lagerbestandigkeit
ist die Festigkeitssteigerung in %, die gegeniiber einem
Harz erhalten wird, das kein Silan enth#lt, wobei hier nur
ein Vergleich der Werte nach einer Lagerzeit der Harze von
30 Tagen von Interesse ist. '

25

30

55
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Tabelle 1
Bei- eingesetztes Silan Bie efestigkeiten Festigkeitsabrahme (%) Steigerung (%)
spiele mwv\os m . zwischen gegeniiver
yBeispiel
Maq | Mpqu] Mazo 1.u.14] 14.u.30.] 1.u.30. ; .
Tag Tag Tag M M
A30 | “A3Z0
1 - . 5,8/ 6,0] 5,7 0 5 2 - -
2 HoN~(CHy)x-51(0C5H) 28,0(16,5 | 15,5 41,0 6 45,0 | 172 -
3 mw,ﬁoﬁommvw..mu..monmwuw 25,8126,0 | 23,5 0] 9,6 9,0 | 312 51,6
CHy
4 mmz-ﬁcmmvw-mwhoomwvm : 29,6/30,0 | 27,8 0 7,3 6,0 | 288 | 79,4
CH; |
5 mwuﬁnmmkumwhoomwvm 29,8130,3 | 31,8 0 o 0 458 | 105
CH o CH,
6 HN-(CHp ) 5-51(0CH; ) 25,5|25,9 [ 23,4 0 9.6 | 8,2 310 | 51
Qmmm ~
(RN
- o e o & N R 3

..2_1.... ” _ T 3 ,.' = - ... l.; ..{ B -
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Beispiele 7 - 11:

In analoger Weise wie in den Beispielen 1 -~ 6 wurde ein
kalthértbares Phenolharz mit einem Phenol-Formaldehyd-

verhiltnis voh 1 : 1,6 und einem Alkaligehalt von 0,9 %
(pH = 7,9) mit den in der Tabelle 2 genannten Silanen
in Mengen von jeweils 0,2 Gew.%, bezogen auf das Gesamt-
harz, vermischt. Die Gemische wurden bei Temperaturen
zwischen 20 und 26°C gelagert. \

Nach einer Lagerzeit von Jjeweils 1 Tag, bzw. 14, bzw. %0
Tagen wurden Proben analog den Beispielen 1 - 6 zu Priif-
korpern verarbeitet und deren Biegefestigkeit, wie in den
Beispielen 1 - 5 angegeben, gemessen und gemittelt. Die

Ergebnisse der Messungen sind in Tabelle 2 angegeben. Die |

Beispiele 7 und 8 sind Vergleichsbeispiele.
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MA
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Tabelle

2

Bei-~ Silan wwmmmwmm¢WWWmuﬁmb wmmwwmwwwﬁmmdsmwao (%) Steigerung (%)
spiele (kp/cm<) zwischen gegeniiber
Beispiel
3»; z»;# ZVwo 1.u.14. 14.,u.30. 1.u.30. " 7 u 8
420 A30
-
7 - 5,8 | 5,5 5,3 5,2 3,6 8,6 - -
8 mmzﬁommvm..zm..AQmmvumMAoomwvw 15,2 | 9,7 9,7 26,2 0 36,2 83 -
9 mm2|ﬁommvwzmﬁomwvwlmwAoomwvm 18,7 |14,6 14,1 21,9 3,4 24,6 166 45
Qmw
10 mmiommv%_:ammvw..m.u..hoomwvm 20,4 |19,0 | 19,1 6,9 | (0,5*) | 6,4 260 97
: | Qmw QMW | |
11 | HN(CH, ) N-(€H,),Si(OCH;) 8,2 111,5| 12,9 | (40,2*)[(12,2*) | (57,3*)| 143 23
y, 272 23 33 .
omw Qmw
*) = Zunahme
- n e A 8 & R T\
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Beispiele 12 - 16:

-Es wurden jeweils 0,2 Gew.-Teile der in Tabelle 3 genann-

ten Silane mit einem handelsiiblichen Phenolharz (Molver-

‘h#ltnis Phenol’ : Formaldehyd = 1 : 1,4) vermischt, dessen

Alkaligehalt 1,5 % (pH = 8,5), betrug. Dem Harz wurden
nach Abdestillieren des Wassers noch 5 Gew.-% Phenol, be- -
zogen auf die Gesamtharzmenge, beigemischt. Die erhaltenen
Mischungen vurden bei Temperaturen zwischen 20° wnd 24°¢
im Labor insgesamt 30 Tage gelagert. Nach einer Lagerzeit
von Jjewells einem, bzw. 14, bzw. 30 Tagen wurden Proben
des Harzes in der bei Beispielen 1 - 6 beschriebenen Art
zu Priifstiben verarbeitet, deren Biegefestigkeit, wie dort

.beschrieben, ermittelt und gemittelt wurde. Ergebnisse

der Messungen sind in Tabelle 3 angegeben. Die Beispiele
12 und 13 sind lessungen zu Vergleichszwecken.
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Tabelle

3 -

. Bie mwmm¢MWmeﬁmﬁ

Festigkeitsabnahme (%) Steigerung (%)

spiele kp/ca zwischen gegeniiber
. . M M M Beigpiel
A1 A4 | TA30 1.u.%4. 14.,u.30. 1.u.30. 12 1%
, - Teg |, Teg | Tag Myzo  Mazo
12 - 6,2 | 5,6 5,0 9,7 10,7 19,4 - -
13 mmz.omwaommnnmw-mpAcomuvw 4,6 | 8,0 | 7,6 45,2 5,0 47,9 52 -
14 | HN -CHy-CHy-CHy-S1(0CHz), 13,8 (12,7 | 11,7 7.9 7,8 | 15,2 | 124 54
/
omw
15 | HN-CH,-CH,-CH,-S1(0CHy), 16,2 15,2 | 15,0 6,2 1,3 7.4 | 200 27
/ . |
omw . _omw
16 mmzﬁommyw %lﬁommvwlmMAoomwvm 15,8 (15,9 15,1 0 m.o. 4,4 | 202 99
cmw omw
- o 2 o 8 & R A
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Beispiel 17:

Es wurden 6,2'Géw.—Teile N-Methyl- Xzaminopropxyltrimeth—
oxysilan einem warmh#rtbaren modifizierten Phenolharz un-

tergemischt, das éntsprechend dem Verfahren der DE-PS

18 15 897 hergestellt wurde und einen pH-Wert wvon 7,5 hat-
te. Das silanhaltige Harz wurde %9 Tage bei Raumtempera-
tur gelagert. Nach Lagerung von einem Tag bzw. nach 13 und
%9 Tagen wurden aus dem Harz Prifkorper fblgendermaBen

hergestellt:

In einem Mischer wurden 100 Gew.-Teile ﬁalterner Sand H %2
vorgélegt und mit 16 Vol.-Teilen, bezogen auf Hafz, einer
handelsiblichen wdBrigen Harterldsung auf Basis von

NH, NO;/ Harnstoff/Sulfltablauge versetzt. Nach Unter-
mlschen der, Harterlosung wurden dem Sand 1,2 Gew.-Teile,
bezogen auf Sand, o.g. Harzes untergemischt. Nach einer
Mischzeit von etwa 4 Minuten lag ein homogenes Gemisch vor
Dieses Harz/Sand-Gemisch wurde auf einer KernschiefB- _
maschine bel einer Temperatur von 220°C und einem Druck
von 7 bar zu Priifstdben verschossen. Nach Verweilzeiten
(Hirtungszeiten) von 10 bzw. 15 bzw. 30 bzw. 60 sec in der
KernschieBmaschine wurde die erhaltenen Priifkorper der
Form entnommen und ihre Biegefestigkeit (heiB) direkt
gemessen (HeiBbiegefestigkeit). AuBerdem wurden Priifstibe
der verschiedenen Hartungszeiten drei Stunden zugluftfrei
gelagert und danach deren Biegefestigkeit (kalt) gemessen.

Die Verte nach den verschiedenen Hirtungszeiten wurden
wiederum gemittelt und sind in der Tabelle 4 angegeben
(Probe A). Zum Vergleich dient ein Harz (Probe B), das
¥y=Aminopropyltridthoxysilan als Haftvermittler in den
gleichen Mengen untergemischt enthielt und auf die gleiche
Weise verarbeitet wurde.
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Lagerzeit
" des Harzes
5. L]
1
12
39

40 Die Versuche zeigen, daf auch in wirmehdrtbaren Harzen
alkylsubstituierte Amirosilane eine bessere Lagerfihigkeit
besitzen als unsubstituierte Aminosilane. Die Verbesserung
zeigt sich darin, daf mit den erfindungsgeniiBen Harzen

. nach einer Lagerzeit von etwa 6 Wochen Yerbundkorper her-

15 gestellt werden konnen, deren Biegefestigkeit um etwa 15 %
besser ist als diejenige von Verbundkdrpern, die mit
einem bekannten Harz nach dessen Lagerung wihrend 6 Wochen

erhalten wurden.

20

25

35

Tabelle 4

- 15-

(

Bicgefestighkeit (kp/cm?)

heiB kalt

A : B 4 B
19,3 17,0 3745 34,6
15,7 14,3 25,8 31,9

12,6 11,8 31,8 27,7
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Patentanspriiche:

A, Bindemittel fiir anorganisch oxydische Materialien auf

der Basis von duroplastischen Harzen, deren Haftungs-
vermdgen durch Aminosilane verbessert ist, d a -
durch gekennzeichnet, daB sie
solche Aminosilane enthalten, die am Stickstoff- und/
oder am Si-Atom zusdtzlich alkyliert sind.

f

2. Bindemittel gem&R Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB sie als Aminosilane solche der Formel
Hb ? (CH2)n S? (OR)Bam 2-p
R R
enthalten, wobei n = 1 - 3, m = O oder 1, p = O oder 1
sein kann R fir einen 01 - 03 - Alkylrest steht.

3. Bindemittel gem&B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB sie als Aminosilane solche der Formel

R NH—(CH2 ? Hﬁ-m'(CHZ)n"Sf (OR)B-m
Ry By

enthalten, wobei n =1 - 3, 1. = O oder 1, p = 2 oder 3
sein konnen und R fiir einen C,l - CB—Alkylrest steht.

)p
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