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@ Lichtsignaleinrichtung zur Verwendung in einem Notrufsystem, insbesondere fiir Verkehrswege.

Es sollen Notrufeinrichtungen an Verkehrswegen, wie
2.B. Autobahnen, zur optischen Warnung vonKraftfahrern vor
Gefahrenstellen herangezogen werden. Die an einer Notruf-
saule (NRS) angeordneten Signallampen (SL) werden von 26
einer Zentralstelle (ZB oder ZU) durch Kodesignale unte:- D”RS
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schiedlich angesteuert. Mehrere ortiich auteinanderfoigende
Notrufsaulen zur Signaiabgabe sind zu einer Gruppe zusam-
mengefasst, wobei zur Unterscheidung der Notrufsaulen
einer Gruppe deren Signallampen unterschiedlich blinken
Dadurch ist eine ortlich difterenzierte Kennzeichnung eine!
Gefahrenstele mit hinweis auf deren Entfernung maoglich und
der Abschattungseftekt durch Lkw wird vermindert. Die Licht

signaleinrichtung bendtigt keine zusatzlichen Leiterpaare, da
sie auf bereits anderweitig benutzten Leiterpaaren arbeitet.
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Lichtsignaleinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Lichtsiynaleinrichtung,
insbesondere fiir Verkehrswege, bei der ein fiir Not-
rufzwecke vervendetes Nachrichten':abel und im

Zuge dieses Kabels liegende Notrufsiulen zusétzlich
ausgeniitzt sind und die iiber das Nachrichtemkabel von

Zentralstellen aus ferngespeist ist,

Aus der Literaturstelle ADAC-Motorwelt 11/76, Seiten 30
bis 32 ist es bekannt, die Notrufeinrichtungen liéngs

der Autobahn zur optischen Warnung von Kraftfahrern vor
Gefahrenstellen heranzuziehen, Die optische Warnung soll
durch Blinken der AuBSenbeleuchtung der Notrufsiulen er-
folgen. Im Falle einer Gefahr ist vorgesehen, von c¢iner
Autobahnmeisterei aus die ihr zugehorigen Notrufsdulen
auf "Blinken" zu schalten. Eine Ortlich differenzierte
Kennzeichnung einer Gefahrenstelle ist mit dieser Methode
nicht mdglich, sondern lediglich ein unpriziser Gefahren-
hinweis fiir einen groflen Bereich, der sich iiber den
gesamten Zustindigkelitsbereich einer Autobahnmeisterei

erstreckt,

; Aus der DE-AS 19 33 436 ist es bekannt, zur Erhshung der

Intensitdt der Blinksignale anstelle von liblichen Gliih-
lampen Elektronenblitzrohren mit Ladekondensatoren als

Energiespeicher vorzusehen.

Die bisher bekannten Verfahren beriicksichtigen picht die
‘Abschattung einer blinkenden Notrufsdule durch einen Lkw,
Infolge dieser Abschacttuns wird fiir den Fahrer eines
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gerade iliberholenden Pkw's die blinkende Notrufsdule durch

einen Lkw verdeckt,

Unter Beriicksichtigung der vorstehend genannten Probleme
hat die Erfindung die Aufgabe, eine Einrichtung der ein-
gangs genannten Art anzugeben, die eine Ortlich diffe-

renzierte XKennzeichnung einer an einer beliebigen Stelle
auftretenden Gefahrenstelle mit Hinweis auf deren Entfer-~
nung ermdglicht und hierbei den Abschattungseffekt durch

Lkw's weitgehend vermindert.

Obige Aufgabe ist durch die Merkmale des kennzeichnenden

Teils des Anspruchs 1 gelost,

Dadurch daB mehrere, beispielsweise drei, aufeinander-
folgende, vor der Gefahrenstelle befindliche Notrufsiulen
blinken, ist die Wahrscheinlichkeit, daB ein Pkw-Fahrer
keine der blinkenden Notrufsiulen wegen Abschattung durch
einen Lkw sieht, sehr klein, und zwar beispielsweise um
die 3. Potenz geringer als bei nur einer blinkenden Not-

rufsidule.

Durch unterschiedliches Blinken der einzelnen Notrufsiulen
einer Gruppe von blinkenden Notrufsiulen kann der Kraft-
fahrer seine Position innerhalb der Gruppe von blinkenden
Notrufsdulen erkenren und seine Entfernung von der Ge-
fahrenstelle beurtcilen, da er an dem Blinken einer Not-
rufsdule erkennen kann, ob er sich bei der ersten, zweiten
oder dritten Notrufsiéule vor der Gefahrenstelle befindet,
Dies ist besonders wichtig im Falle einer vorausgegangenen

Abschattung einer Notrufsidule durch einen Lkw.

Die Bildung einer Gruppe aus mehreren blinkenden Notruf-
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siiulen bringt noch einen weitoren Vorteil: die Warnung
vor einer Gefahrenstelle und damit die Aufforderung 2ur
Verminderung der Geschwindigkeit erfolgt nicht erst
durch die unmittelbar vor der Gefahrenstelle befindliche
Notrufsidule, sondern bereits wesentlich friiher. Dadurch
ist es dem Kraftfahrer miglich, seine Geschwindigkeit

2llmédhlich zu verringern.

Jede Notrufsdule kann durch ein entsprechendes Kodesignal
als erste, zweite oder dritte Notrufsiule einer Grupre
von beisplielsweise drei blirkenden Notrufs#dulen festge-
legt werden, Dadurch ist eine Gruppe von blinkenden
Notrufsdulen lings der Autobahn in Schritten von ca.

2 km, entsprechend dem Abstand zwischen zwei Notrufsiulen
und entsprechend der jeweiligen Lage einer Gefahrenstelle

verschiebbar,

Dadurch, dafl jedec Notrufsidule mehrere Signallampen mit
unterschiedlich einstellbarer Blinkart aufweist, kSnnen
dem Kraftfahrer unterschiedliche Informationen iibermit-
telt werden, So kann beispielsweise auller einer allge-
meinen Gaefahrenwarnuns dem Kraftfahrer als weitere Infor-
mation signalisiert werden, dafl er die Autobahn wegen
eines Staus verlassen sollte, oder dafBl ein Fahrzeug in

der falschen Fahrtrichtungz fZhrt.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dafl die
Lichtsignaleinrichtungs auf bereits anderweitig benilitzten
Leiterpaarcen arbeitet, da¥3 sie also keine zusdtzlichen
Leiterpaare bendti~t und dafl trotzdem wihrend des Blink-
betriebs die bisheri~c ESprechiibertragung von und zu den
Notrufsiulen nicht beeintrichtigt ist., Zur Trennung der

bisherigen Sprechiitertragung von den Kodesignalen und

[0
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Fernspeisestrtmen der erfindungsgemiflen Einrichtung sind

keine aufwendigen Selektionsmittel erforderlich,.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich

aus der folgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine iibliche Kabelstrecke mit Notrufsiulen zwi-
schen zwei Autobahnmeistereien,

Fig, 2 eine Phantomkreisbildung und Sendeschaltung in
einer Autobahnmeisterei,

Fig. eine gleichstromsperrende Phantomkreisankopplung,

W

Fig, 4 die Signaliibertragung zu Notrufsiulen iiber unbe-
mannte Zentralstellen,

Fig. 5 den mechanischen Aufbau der Lichtsignaleinrich-
tung einer Notrufsiule,

Fig. 6 a - e Beispiele fiir Blinksignale,

Fig. 7 eine Schaltung zur Steuerung der Blitzfolge in
einer Notrufsiule,

Fig., 8 die Verteilung und Durchschaltung der Ziindspan-
nung, .

Fig. 9 eine Schalttabelle zur Schaltung nach Fig, &,

Fig. 10 die Erzeuguns der in einer Notrufsidule benttig-
ten Spannungen,

Fig. 11 eine Wechselstrom-Impulsfolge zur Aktivierung

) einer Notrufsiule,

Fig. 12 ein Ausfilihrungsbeispiel fiir eine Gruppe von
Kodesignalen,

Fig, 13 eine Schaltung zur Auswertung der Kodesignale und

Fig. 14 einen Spannunc~sverlauf nach einer Wechselstrom-

Amplitudenbegrenzung,

Nach Fig. 1 lieren zwischen zwei Autobahnmeistereien,

den bemannten Zcntralstellen ZB, im Abstand von ca. 2 km
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Notrufsidulen NRS 1 bis 22, Diese sind mit einer nicht
eingezeichneten,durchgehenden Sprechleitung mit den
Autobahnmeistereien ZB verbunden, Die Speisung der den
Autobahnmeistereien zugeordneten NotrufsiZulen NRS 1

bis 6 bzw, NRS 17 bis 22 erfolgt von den Zentralstellen
ZB. Die Notrufsdulen NRS 7 bis 16 sind von einer unbe-
mannten Zentralstelle ZU aus gespeist., Die Speisekreise
der bemannten Zentralstellen ZB und der unbemannten Zen-
tralstelle ZU sind galvanisch voneinander getrennt.

Zur Speisung bisheriger Einrichtungen werden zwei Leiter-
paare benutzt. Uber das eine Leiterpaar erfolgt die
Speisung der Auflenbeleuchtung der Notrufsiulen NRS mit
Wechselstrom. Uber das andere Leiterpaar erfolgt die
Wechselstromspeisung einer beleuchteten Xilometerangabe

im Innern des Sprechtrichters der Notrufsiulen NRS, In

L

Fig. 1 sind diese beiden Leiterpaare gemeinsam dargestellt,

Ebenfalls gemeinsam dargestellt sind die Notrufsiulen der
beiden Fahrtrichtungen. So bedeutet z.B, die Bezeichnung
NRS 4, daf3 an dieser Stelle je eine Notrufsiule in der
Fahrtrichtung A - B und in der Fahririchtung B - A an-
geordnet ist. Die Notrufsiulen der beiden Fahrtrichtungen
sind an ein gemeinsames Kabcl, einer sogenannten Omni-
busleitung, angeschlossen, Dieses Kabel ist nur auf einer
Seite der Autobahn verlegt. Die Notrufsdulen der gegen-
iiberliegenden Seite sind durch Stichleitungen mit diesem

Kabel verbunden.

Die lbertrarmun,s der Snannungen und Strome fiir die Licht-
sigmaleinrichtunys c¢rfolrt liker einen Phantomkreis (vgl.

Fig., 2). Hierfiur enthiilt cine bemannte Zentralstelle ZB

- eine Fernsmeisecinrichtungs FE mit einem Spannungswihler

SW und einem Ubertrager Ul, Die mittengeerdete Sekundir-
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wicklung des Ubertragers Ul ist iiber den Mittelabgriff
zweier Drosseln Drl an die Stammleitungen Stl und St2
angeschlossen, die den Phantomkreis bilden. In den Not-
ruf'sdulen NRS erfolgt die Auskopplung aus dem Phantom-
kreis tiber gleichartige mittenangezapfte Drosseln Dr2,
Uber die schon bisher eingesetzten Ubertrager (2, U3
werden die obengenannten Wechselspannungen fiir die Aullen-
beleuchtung bzw., die Beleuchtung der Kilometerangabe an
die Stammleitungen Stl bzw., St2 angeschlossen, Die Bildung
des beschriebenen Phantomkreises erfordert keine Auf-
trennung der Stammleitungen Stl und St2., Es ist jedoch

auch moglich, je eine Drossel Drl und den zugehSrigen

"{bertrager U2 bzw. U3 in bekannter Weise durch je einen

gemeinsamen Phantomiibertrager zu ersetzen, dessen mitten-
angezapfte Sekundidrwiclklung anstatt der Drossel Drl an

die Stammleitung Stl bzw., St2 angeschlossen ist,

U'ber den Phantomkreis erfolgt nicht nur die Wechselstrom-
Fernspeisung der Lichtsignaleinrichtung, sondern auch eine
Ubertrazung von Kodesignaloen von den Zentralstellen zu

den MNotrufsiulen. Lie Kodesignale bestehen aus einer

Folge von VWechselstrom-Impulsen mit verschiedenen Span-
nungswerten. Der Ausgaenrt al des Signalgebers SG in Fig. 2
steuert entsprechend demn auszusendenden Kodesignal den
Spannungswihle> SW, Durch diesen wird jeweils ein An-
schluflpunkt L, H oder D der Primirwicklung des Ubertragers
Ul an das Wechselstromnetz N angeschlossen. Der Wicklungse—
teil zwischen den Anschluflpunkten D und A der Primidrwick-
lung des Ubertragers (1 ist fiir den Nennwert der Netz-
spannuis, beispielsweise 220 V, ausgelegt. Bei Verbindung
des Anschluflpunktes D mit dem Wochseistromnetz liegt am
Phantomkreis die hidochste iibertragene Spannung. Bei An-

schlufl der beiden anderen Punkte H oder L ist die Spannung
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am Phantomkreis entsprechend niedriger. Durch die Mitten-
erdung der Sekundiirwicklung des Ubertragers Ul wird die
zwischen den Stammleitungen Stl und St2 herrschende
Spannung gegeniiber dem Erdpotential und damit auch die
Gefdhrdungsspannung gegeniiber Personen halbiert. Die
Kodesginale werden iiber die Drosseln Dr2 ausgekoppelt
und in den Notrufsiulen NRS ausgewertet., Der Ausgang a2
des Signalgebers SG dient zur Ansteuerung von Notruf-
sgdulen iiber unbemannte Zentralstellen, die im Zusammen-

hang mit Fig. U4 erlidutert wird.

Bei der Verwendung von Triacs in dem Spannungswihler SW
ist ein schneller Wechsel zwischen den einzelnen Span-
nungswerten moglich, Die dabel in Abhingigkeit vom Ein-
schaltzeitpunkt auftretenden Magnetisierungsstromstole
lassen sich beispielsweise dadurch vermeiden, daB die
Spannungsumschaltung auf der Sekundiéirseite des Ubertra-
gers Ul erfolgt. Wegen der Mittenerdung ist dann eine
zweipolige Umschaltung erforderlich, Auch andere tibliche
Maflnahmern. zur Sparnungsumschaltung, beispielsweise eine

Phasen=Anschinitt-Steucrunsr, lassen sich einsetzen,

Infolge vorgeseliener Verbesserungen an den Autobahn-
Notrufeinrichtungen ist tber die Stammleitung St2 Gleich-
stroniibertragunss vorgesciien., In diesem Fall wird fiir die
Stammlcitung St2 eine gleichstromsperrende Phantoman-
und -auskoppluns vergeschen, Fig. 3 zeigt ein Ausfih-
rungsbeispicl hierfir, Dic Lrosscl Drl der Fig, 2 wird
erginzt durch zwei Yrosscln Drl und zwei Kondensatoren

C. Die Gleichstrombloclierungs errolst durch die Konden-
satoren C., Aus Symmetriegrinden sind zwei Kondensatoren
C erforderlich. Um den Einspeisewiderstand modglichst

klein zu halten, sind die beiden Kondensatoren C durch

I'\A )
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je eine Drossel Dr3 zu Serienresonanzkreisen erginzt,
deren Resonanzfrequenz gleich der Frequenz des Fernspei=-
sestromes, insbesondere 50 Hz ist. An den Notrufsiulen

erfolgt die Auskopplung iiber eine analoge Schaltung.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, gehtren die Notrufsiulen
zwischen zwei bemannten Zentralstellen ZB verschiedenen,
galvanisch getrennten Epeisebereichen an, die von einer
bemannten cder unbemannten Zentralstelle ZB oder ZU azus
gespeist werden, Wenn der Phantomkreis aus den Stimmen
Stl und St2 (vgl. Fig. 2) gebildet wird, iiber die die
Notrufsdulenaullenbeleuchtung und die Beleuchtung der
Kilometerangabe gespeisf werden, liegen entsprechend
diesen verschiedenen Speisebereichen zwei getrennte Phan-
tomkreise vor, Dann kann eine Notrufsdule im Bereich
einer unbemannten Zentralstelle ZU nicht direkt von einer
bemannten Zentralstelle ZB aus angesteuert werden, son-
dern muB {iber die betreffende unbemannte Zentralstelle

ZU angesteuert werden.

Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrunssbeispiel fiir die Anstcuerung
einer Notrufsadule iiber cine unbemannte Zentralstelle ZU,
Die unbemannte Zentralstelle ZU ist wie die bemannte Zen-
tralstelle ZB an das VYechsclzstromnetz N angeschlossen

und weist die gleiclie trernspeisceeinrichtung FE wice diese
auf; Zur Ansteucrunn einer Notrufsiiule iiber die unbe-
mannte Zentralstelie ZU gibt der Sipnalgeber SG Signale

S an seinen Ausganys: al. Diese werden einem Datensender

DS zugefiihrt und in einc fiir die Dateniibertragunsg geeig-
nete Form gcbracht. Auf der durchgehenden Sprechleitung
SL werden die Daten zur unbemannten Zentralstelle ZU iiber-
tragen. Dort werden sie gegcbenenfalls in einem Verstir-~

ker V verstidrkt und in einem Datenempfianger DE in die

'\:
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urspriinglichen Ausgangssignale des Signalgebers SG umge-
setzt. Diese riickgewonnenen Signale S steuern in gleicher
Weise die Ausgangsspannung der Fernspeiseeinrichtung FE
wie in der bemannten Zentralstelle (vgl. Fig. 2). Die
gcesteuerte Ausgangsspannung wird in der unbemannten Zen-
tralstelle ZU als Kodesignal KS iiber die Phantomankopp-
lung Phl auf die Phantomleitung PhlL gegeben, iiber die
Phantomauskopplung Ph2 ausgekoppelt und beispielsweise
in der Notrufsiule ﬁRS 7 ausgewvertet., Die Phantoman-~ bzw,
-auskopplung Phl bzw, Ph2 ist entsprechend Fig, 2 oder
Fig. 3 ausgefiihrt. Der Signalgeberausgang al wird zur
Ansteuerung der Notrufsidulen mit Kodesignalen KS von der
bemannten Zentralstelle ZB aus beniitzt, die im Zusammen-

hang mit Fig, 2 erldutert wurde.

Der Signalgeber SG kann in der Weise aufgebaut sein, daB
abhingig von der Bercichcszugrehorigkeit einer Notrufsiule
das ilr sie bestimmte Signal selbsttiitig dem entspre-

chenden Ausgang al oder a2 zugeordnet wird,

An jeder Notrufsdule NRS sind vier Blitzrdhren ER1 bis
BR4 vorgesehen (vgi. Fir., 7). Diese sind Bestandteil der
Signallampen SL1 bis SL4 (vgl. Fig. 5). Alle Sifnallampen
sind nahe an dem Kopfteil KT der Notrufsiule angebracht,
Dadurch werden grofle Hebelwirkungen bei starkem Wind ver-
mieden., Durch in Fig. 5 nicht dargestellte Aussparungen
im winkelfdrmigen Aufnahmeteil At fir die Signallampen
oder durch Versetzung dieses Aufnahmeteils gegeniiber dem
Kopfteil KT konnen seitliche VerschlufBdeckel des Kopf-
teiles weiterhin frei und zugiinglich gchalten werden,

Der Aufnahmoteil At ist durch Halterungen | 3 a: Motruf-

siiulen-hopfteil befestigt.

ro
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Je nach der Position einer Notrufsiule innerhalb einer
Gruppe von blinkenden Notrufsdulen leuchten eine, zwei,
usw. Signallampen nacheinander auf. In den Figuren 6a
bis e sind jeweils fiir eine aus drei NotrufsiZulen be-
stehende Gruppe Beispiele fiir das Blinken deren Signal-
lampen 1 bis 3 bzw. 1, 3 und 4 dargestellt. NRSI ist
die in Fahrtrichtung gezihlte erste Notrufsidule der
Gruppe, NRSII ist die zweite und NRSIII ist die dritte
Notrufsiule der Gruppe. Der Zeitpunkt des Aufleuchtens
einer Signallampe in Bezug auf die Zeitachse t ist

durch einen Punkt gekennzeichnet.

Fig. 6a zeigt ein EBeispiel fiir eine Warnung vor einer
Gefahrenstelle, Bei NRSI blinkt nur die Signallampe 1.
Bei NRSIT blinken die Signallampen 1 und 3 nacheinander,
Bei NRSIII blinken die Signallampen 1, 2 und 3 nachei-
nander. In Fig., 6d, die das Blinken von NRSIII darstellt,
ist dies durch den Pfeil t symbolisiert, Die jeweils
aufleuchtende SirfFnallampe ist durch einen ausgefiillten

Kreis dargestellt.

Fig. 6c zeigt ein Ausfihrunesbeisviel fiir eine weitere
Information an die Verkehrsteilnehmer. Gezeigt ist die
Signalisierung der Aufforderun~ "Autobahn verlassen"”
durch die NRSII' und NRSIII', Der Blinkrhythnus ven GWRSI
bleibt unverindert: es blinkt die Signallampe 1. Bei
NRSII!' blinken die Signallampen 3 und 4 und bei NRSIII!
die Signallampen 3, 1 und 4 nacheinander, In Fig. 6e

ist das Blinken von NRSIII' durch den Pfeil t svmboli-

siert,

Die Fig. 6d und 6e zeigen den deutlichen Unterschied der

beiden Informationen und ihre suggestive Wirkung,
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Bei diesen gezeigten Beispielen entspricht nicht nur die
Anzahl der aktiven Signallampen der jeweiligen Ordnungs-
zahl einer Notrufsiule, sondern auch deren Blinkrhy*hrus:
die Anzahl der Lichtblitze zwischen den jeweiligen Pau-
sen P1, P2 und P3 (vgl. Fig. 6a) entspricht ebenfalls

der Ordnungszahl einer MNotrufs&ule,

In Fig. 6b wird dies verdeutlicht, indem nur die zeit-
liche Gruppierung der Blitzfolge dargestellt und durch
Klammern hervorgehoben wird, Diese zeitliche Gruppierung
ist auch in den Figuren 6a und 6c durch Klammern hervor-

gehoben,

Um unterscheiden zu konnen, ob eine Gefahrenstelle nur
eine Fahrtrichtung betrifft (z,B. Unfall, Stau) oder
beide Fahrtrichtungen (z.E. Nebel, Glatteis), werden
die entsprechenden Notrulsiutlen entweder in nur einer
Fahrtrichitung oder in begiden Fahrtrichtungen auf Blink-
betriecb geschaltet, Wenmn z.E. in Tig. 1 die Gefahren-
stelle G eine Ncebelstrec'c bezeichnet, so werden in der
Fahrtrichtuns A -« B die Notrufsiulen 5 bis 7 und in der
Fahrtrichtungs B -« A die Notrufsiiulen 10 bis 8 auf Blin-
ken geschaltet, Da jede MNotrufsiule, wie noch gezeigt
wird, durch ein Adrelsirnzl selektiv angesteuert wird,
ist es miglich, die Notrufsiiulen unabhingig von der
Fahrtrichtung zu aktivieren, obwohl die Notrufsiulen
beider Fahrtrichtungen an ein gemeinsames Kabel ange-

schlossen sind.

Fifg. 7 zeigst cin Ausfihrungsbeispiel fiir die Erzeugung

einer gewinschten Llitzfolyre in einer Notrufsiule, Die

-~ von einer Zcntralstclle aus gesendeten und iiber die

Stimme Stl und St2 iibertragencn Kodesignale werden an

ro
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den Notrufsiulen iliber die Phantomauskopplung Ph2 einem
Ubertrager U4 mit mchreren Sekundirwicklungen s, z, b,
zugefiihrt, Die an Sekundédrwicklung s abgegriffene Span-
nung wird in einer Gleichrichter-~ und Ladeeinrichtung
GLE gleichgerichtet und als Kodesignalspannung Us einer
Signaleinrichtung SE zugefiihrt und dort ausgewertet,
Durch die mit hoher Energie libertragenen Kodesignale
wird in der Gleichrichter~ und Ladeeinrichtung GLE ein
Stromversorgungskondensator Cv (vgl. Fig. 10) aufge-
laden. Seine Spannung dient zur Stromversorgung verschie-
dener elektronischer Schaltungen; dies ist durch den
Spannungspfeil Uv angedeutet. Ein Ausfihrungsbeispiel
fir die Gleichrichter- und-Ladeeinrichtung GLE sowie
Einzelheiten iiber die Ableitung der Spannungen Ub, Uz,

Us und Uv werden anhand der Fig. 10 erliutert,

Bei entsprechendem Adreflsignal, das die zu aktivierende
Notrufsiule bestimmt, wird durch das nachfolgende Typen-
signal am Ausgang der Signaleinrichtung SE eine entspre-
chende Information bereitgestellt, die die Art des Blin-
kens festlegt. Die Signaleinrichtung SE in Fig. 7 enthélt
hierzu einern handelsiitlichcen Serien-Parallel-Wandler, der
die am Eingang ankommznde Scrien-Information der zeitlich
nacheinander eintreffenden Impulse in eine Parallel-~
Information am Ausgang umwandelt; dies ist durch eine
mehradrige Verbindungsleitungs zu einem Verteiler Vt in
einer Blitzfolgeschaltung Efs anzedeutet, Die Parallel-
information am Auspguns der Signaleinrichtung SE steuvert
den Verteiler Vt der Blitzfolgeschaltung DBfs in der Blitz-
einrichtung EL in der VWeisc, dafl die Schaltpunkte 1t'...4¢
entsprechend dem Typen-kode mit den Schaltpunkten l...4
verbunden werden. Der sich: einstellende Schaltzustand

wird gespeichert, Nach Ubertragung der Kode-Signale
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beginnt der Blinkbetrieb. Hierbei wird der Stromversor-
gungskondensator Cv sténdig nachgeladen, um die Strom-

versorgungsspannung Uv aufrechtzuerhalten.

Die fir den Blinkbetrieb erforderliche Energie wird
ebenfalls iiber den Phantonkreis auf den Stédmmen Stl und
St2 iUbertragen. Die gelieferte Spannung wird in dor
Sekundirwicklung b des Ubertragers Ul hochtransformiert,
in der Gleichrichter- und Ladeeinrichtung GLE gleichge-
richtet und als Blitzspannung Ub den Blitzrthren BR1l...4
in der Blitzeinrichtung BE zugefiihrt. Die Blitzspannung
Ub wird durch den Ladekondensator Cb gegléittet. Die Diode
D verhindert, daB die Energie des Ladekondensators Cb
zuriickflieBt, Die ungeglittete Blitzspannung Ub wird
aulerdem der Signaleinrichtung SE zugefiihrt., Ihre dor-
tige Verwendung wird anhand der Fig, 13 erl&dutert,

- T -~ 3 1 - 0 T a T e .
kritericn diencn 59-llz-lizitwclilen,

<ot dgna TakvseaalTor T onsca ciner Sestoelotten AnTall von
N0l Ll sohirittol ey rionciy woiTor. Daduren wirnd die
abter 4i0 Senvns 1 in Jur GQleiciirichter- und
Ladecanrzzcatans QLD oL cillote Zindsnanunung Uz ozyxlicoa
ieseilo 2o einc <or o foazlTaualte 1'..04t durchzesciale
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Entsprechend den vorher durch die Signaleinrichtung SE
bewirkten Verbindungen zwischen den Schaltpunkten 1',..4'
einerseits und l...4 andererseits wird die Ziindspannung
Uz in der gewlinschten Reihenfolge nacheinander an Ziind-
tibertrager U5.1...U5.4 angelegt. Jedem dieser Ziindiiber-
trager ist eine Glimmlampe und eine Blitzrdhre mit
Hilfselektrode zugeordnet, Aus Griinden der Uberrichtlich-
keit ist nur eine Glimmlampe Gl1 und eine Blitzrdhre BR1
mit Hilfselektrode Ii1 gczeichnet, Bei Anlegen der Zind-
spannung Uz an den Zindibertrarer U3,1 ziindet die Glimm-
lampe Gl11 und bewiriit i: belannter Weise iiber die Hoch-
spannungswiclilunz des Zundiibertragers U5.1 und die
Hilfselektrode Ii1 zusammcn mit der Blitzspannung Ub die
Ziindung der Blitzrshre BR1., Die Ziindung der anderen

Blitzrdhren erfolgt analos.
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Bei entsprechend spannungsfest dimensionierter Blitz-
folgeschaltung Bfs ist es auch mdglich, nur einen Ziind-
iibertrager und eine Glimmlampe vorzusehen und vor dem
Eingang des Taktschalters T anzuordnen und dessen Schalt-
schritte und die Durchschaltung der Ziindspannung Uz auf
den Ziindiibertrager gemeinsam durch das Zihlgerdt ZG zu
steuern und die Schaltpunkte 1l...4 direkt mit den Hilfs-
elektroden Hl...4 zu verbinden. Als Zihlgerit ZG kann

ein Halbwellen~Paketschalter verwendet werden, der als

handelsiibliche integrierte Schaltung erhidltlich ist,

Die in Fig. 7 gezeigte Ziindauslosung stellt eine Fremd-
Triggerung der Ziindung dar, im Gegensatz zu der iiblichen
Methode, bei der der Ziindzeitpunkt durch den Ladungszu-
stand eines Energiespeichers bestimmt wird (vegl. z.B, DE-
AS 19 33 h36). Die Ladezeiten der Ladekondensatoren Cb,
Cz fir die Blitzspannung Ub und die Zindspannung Uz sind
so bemessen, dafl die Ladekondensatoren bis zum niichsten
Schaltschritt des Taktszchzlters T . ihre vorgesehene La-

dungsenergie errcicht heaben,

Es sind auch noch anderc Arten der Fremd-Triggerung der
Zindung mdglich, Beispielsweise kann die Ziindung von
einer Zentralstelle aus durch impulsformige Erhohung
oder Absenkung oder Untertrechung der Fernspeisespannung
fir den Blinkbetrieb in Verbindung mit. spannungsauswor-

tenden Schaltungen in den Notrufsiiulen getriggert werden,

Die fremdgetriggerte Zindauslosung hat den Vorteil, dag
die Zindung der verschicdencn Blitzrdhren innerhalb einer
Gruppe von blinkenden Notrufsidulen zu den vqrgeséhenen
Zeitpunkten sicher-estellt ist, was bei der ladungsab-

hingigen Ziindausltsung nicht der Fall ist, denn eine

M

'\\
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Gruppe von blinkenden Notrufsiulen stellt ein komplexes
Ladungssystem mit mehreren Ladekondensatoren und unter-
schiedlichen en%fernungsabhﬁngigen Lejitungswiderstinden
dar, deren GrofBe sich aullerdem von Fall zu Fall #Hndert,
Durch Ausgleichs~ und Ergénzungswiderstiéinde kann man zwar
die einzelnen Ladezeitkonstarten weitgehend einander an-
gleichen, jedoch nie exakt absolut gleichmachen, Daher
wirde bei ladungsabhiingiger Ziindausldsung stets der Lade-
kondensator mit der kleinsten Zeitkonstanten die Ziindung
der zugehdrigen Blitzrohre auslosen, bevor die anderen
Blitzréhren ziinden., Seine Wiederaufladung wiirde die Wei=-
terladung der anderen Kondensatoren verhindern oder unzu-
liéssig verzogerrn., Die {ibrigen Blitzrdhren wiirden iiber-
haupt nicht =ziinden oder nur in sehr grofien, unregelmifii-
gen und unkontrollierbaren Abstinden. Dagegen gewihr-
leistet die ladungsunabhingige Zindausldsung nicht nur,
dafi der Blinkrhythmus jeder Notrufsiiule einzeln fiir sich
betrachtet, einem festen, vorgegsebenen Zeitraster ert-
spricht, sondern verhirdert auBlerdem, dafl sich die Ziind-
zeitpunkte der verschiedenen NotrufsiZulen gegeneinander
verschieben., Die Ziindzeitpunkte liepsen somit nach einen
phasenstarren Zeitraster fest. Eine zeitliche gegenseitige
Verschiebung der Ziindzeitpunkte wiirde die Ladungsvorginge
im Ladungsnetzwerk periodisch verindern und zur Folge
haben, dafl Kondensatoren zeitweise nicht mehr geniigend

aufgeladen werden.

Fig. 8 zeipt ein Ausfiihrungsbeispiel fir die wahlweise
Verteilung und Durchechaltun~ der Ziindspannung im Ver-
teiler Vt der Blitzfolgeschaltungs Bfs, Die Schaltkontakte
a bis i und der Taktschalzer T sind zur einfacheren Dar-
stellung als mechanisch betitigste Kontakte und Schalter

dargestellt, Sie kdnnen selbstverstindlich durch elektro-
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nische, integrierte Schaltkreise realisiert werden., Die
Ziindspannung Uz wird iliber den vom Zihlgerit ZG gesteuer-
ten Taktschalter T zyklisch auf die Schaltpunkte 1',,.4°
durchgeschaltet. Je nach Art der gewiinschten Blitzfolge
(NRSI bis III, bzw. NRSI, II' oder III') werden die
Schaltkontakte a...i gemidfli der Tabelle in Fig. 9 ent-
sprechend dem jeweiligen Typensignal durch die Signal-
einrichtung SE angesteuert und geschlossen. Geschlossene
Kontakte sind durch einen Punkt gekennzeichnet, Die ge-~
schlossenen Kontakte schalten die Ziindspannung Uz auf die
entsprechenden Schaltpunkte l...4 durch. Je nach Stellung
der Schaltkontakte leuchten die Signallampen im Rhythmus

entsprechend Fig., 6a oder 6c auf.

Fig. 10 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel fﬁf die Erzeugung
der in Fig, 7 gezeigten Spannungen Ub, Uz, Us und Uv.
Die aus dem Phantomkreis ausgekoppelte Wechselspannung
U wird in der Sekundidrwicklung b des Ubertragers Ul
direkt auf den fiir die Blitzrdhren erforderlichen VWert
angehoben, einem Vollweggleichrichter Gb der Gleichrich-
ter- und Ladeeinrichtung GLE zugefiihrt und als gleichge-~
richtete, noch ungesiebte Spannung Ub abgegeben. Die
{ibliche Spannungsstabilisation, die in erster Linie zur
Konstanthaltung der Blitzfolge-~Frequenz dient, ist nicht
erforderlich, da die Ziindauslésung, wie bereits erwdhnt,
unabhingig vom Ladungszustand des Ladekondensators Cb

(vegl. Fig. 7) erfolgt.

Zur Erzeugung der Ziindspannung Uz wird der Kondensator
Cz mit der an der {Ubertragerwicklung z abgenommenen Span-

nung itiber eine Diode D9 aufgeladen.

Zur Erzeugung der Stromversorgungsspannung Uv wird an der

~
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Ubertragerwicklung s eine niedrige Spannung abgenommen
und in einem Gleichrichter Gv gleichgerichtet, Mit der
gleichgerichteten Spannung wird der Stromversorgungskon-
densator Cv liber die Diode D11l und den Widerstand R1l

aufgeladen.

Die Kodesignale werden ebenfalls an der Wicklung s abge-
nommen und -nach der Gleichrichtung im Gleichrichter Gv
als Kodesignalspannung Us der Signaleinrichtung SE zur
Auswertung zugefithrt, Da die Kodesignal-Ubertragung mit
zwei verschiedenen Spannungswerten arbeitet und der
Stromversorgungskondensator Cv widhrend der Kodesignal-
Ubertragung nachgeladen wird, wird die Spannung an Cv
durch eine Zenerdiode Z11 stabilisiert. Die Diode D11
verhindert, dafl die Ladung von Cv auf signalauswertende
Teile der Signaleinrichtung SE gelangt. Der Widerstand
R1l dient zur Entkopplung.

Die mit der Versorgungsspannung Uv gespeisten Schaltungen
sind integrierte Schaltkreise, so daf ihr Leistungsver-

brauch gegeniiber den Blitzrdhren sehr gering ist,

Selbstverstindlich ist es auch mdglich, vor der Spannungs-
transformation den 50-Hz-Wechselstrom in bekannter Weise
iiber mehrere Zwischenstufen (Gleichrichter, Schwingstufe,
Verstﬁrker) in einen Strom hdherer Frequenz umzuwandeln,
so daB ein kleinerer Ubertrager mit einem eventuell bes-
seren Wirkungsgrad verwendet werden kann, Diesem even-
tuell besserem Wirkungsgrad steht jedoch ein zus&dtzlicher
Energieverbrauch der Zwischenstufen gegeniiber, Auflerdem
sind bei Entfallen eines 50-Hz-Ubertragers Transistoren
mit hSherer Betriebsspannung erforderlich, da die ange-~
lieferte 50-Hz~-Wechselspannung héher ist, als sie fir
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elektronische Schaltungen iiblich ist, Derartige Transi-
storen sind aber teuerer und haben weniger Sicherheits-
reserven; hinzu kommt, daB die zusidtzlichen Zwischen~
stufen ebenfalls seolche Transistoren enthalten und somit
die Zuverlassigkeit der Gesamteinrichtung zusidtzlich ver~

mindern.

Fig. 11 zeigt das_BciSpiel einer im Phantomkreis Uliber-
tragenen Folge von 50-i{z-Wechselstrom-Impulsen zur Akti-
vierung einer Notrufsiule in ihrem zeitlichen Verlauf ¢,
Der Vechselstrom ist dargestellt durch die Schraffur
innerhalb der Impulse, Ein lLzdeimpuls I1 hat eine lZngere
Dauer als nachfolgende Signalimpulse Is des Kodesignals
KS, Der Ladeimpuls Il dient der Aufladung des Stromver-
sorgungskondensators Cv (vgl. Fig. 10), der die elek-
tronischen Einrichtungen der Lichtsignaleinrichtung

speist.,

Die keodesifnnle 1'S bestechen aus Wechselstrom-Imrulsen und
sind binirkodiert, Von den verschiedenen Moglichkeitern
zur EBildur> der beciden Einirzustande wird ausschlieflich
das Spannungskriterium verwendet, Dabei verkodrpert die
niedrigere Spannun: Ul den Linidrzustand Null, Die hohere
Spannung Uh verlkorpcrt den iinidrzustand L., Diese Span-
nungen stehen iliber mehrere YWechselstromperioden an, Die
Dauer der einzclnen Signalimpulse Is ist an keinerlet
Taktkriterien (retundeint, Sie lionnen unterschiedlich lang
sein, Dies hat peceniiber deor Bildung der beiden Bindrzu-
stinde unter EKindberichuns c¢ines Zeitkriteriums - z,.B.
ImpulsliinTon-hodicrun - - der Vorteil, dafl die Impuls—~

tibertraguns unazbhinrcis ven Linschwingverhalten der Uber-

- tragungsstrecke ist, das Leginn und Ende eines'Signal-

impulses 1s wverfiilschen kann,
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Das Ende eines Signalimpulses Is wird durch Riickkehr

auf den Spannungswert Null gekennzeichnet., Dies ergibt
zusammen mit der obengenannten Mdglichkeit nicht fest-
gelegter Impulslidngen den weiteren Vorteil, dafB die
Signalimpulse Is asynchron iibertragen werden kinnen,
Daher diirfen bei entsprechender Auswerteeinrichtung

nicht nur die Signalimpulse Is sondern auch die Pausen Rz
unterschiedlich lang sein. Dadurch sind Einrichtungen zur

Taktriickgewinnung und Zihleinrichtungen iiberfliissig,

Solche Einrichtungen wiren erforderlich, wenn die Bindr-
zustinde z.B. nur durch den Zustand "keine Spannung" bzw.
"Spannung", also ohne Riickkehr auf den Spannungswert
Null, dargestellt wirden. Denn dann miiBten in der Signal-
einrichtung die Signalimpulse Is zu genau definierten
Zeitpunkten abgetastet werden, um bei mehreren aufeinan-
derfolgenden gleichen BinédrzustéZnden eine eindeutige

Irformation zu gewimnnen.

Nach der Kodesignal-Ubertrasunes erfolgt der Blinkbetrieb.

Die hierbei beniitzte Spannun~ ist gleich der Spannung Uh,

Fig. 12 zeigt in vereinfachter, unipolarer Darstellun-
ein Impulsbeispiel fiir cine Cruppe von filiinf Kodesignalen
KS, die einer Notrulsiule zugeordnet sind. Eine Gruppes
aus finf Kodesignnlen KS entspricht den finf verschiedenen
Blinkarten nachk Fip., 6 und @ (NRSI, II und ITII, sowie
NRSII' und III'). Die Kodesignale KS bestchen aus einem
Adrefisignal AS und eine— Typensignal TS, Das AdrefBsignal
AS ist filir jede Notrutsiule verschieden, In Fig. 12 um-
fasst dés AdreBsign::l AS 5 Lit., Das Typensignal TS legt
die Anzzhl der durch die Blitzfolgeschaltung aktiv ge-
schalteten Signallampen und deren Einschaltreihenfolge
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und damit die Position der Notrufsidulen innerhaldb einer
Gruppe von blinkenden Notrufsiulen sowie die Art der
Information fest., Im Beispielsfalle besteht das Typen-
signal TS aus 3 Bit.

Die Anzahl von 8 Bit beim gezeigten Beispiel ist eine
willkiirliche Annahme, Die tatsdchlich erforderliche An-
zahl von Bits hiingt von der Anzahl der zu aktivierenden
Notrufsiulen und von der Anzahl der verschiedenen Blink-
arten ab, Bei dem gezeigten Beispiel kénnen max, 25=32
verschiedene Notrufsiulen aktiviert werden, wobei fir
Jjede Notrufsiule bis zu 27-8 verschiedene Blinkarten

mdglich sind.

Bei Anpassung der Anzahl der Blinkarten an die Potenz-
reihe 2" werden die Ligenschaften eines Binidrkodes opti-

mal ausgeschipft. Hierbei ist dann allerdings keinerlei

Uberiragungsredundanz m3glich, die eventuell im Interesse

einer niedrigen Ubcrtrarun~sfehler-Wahrscheinlichkeiz

wiinschenswvert sein kann.

Fig, 13 zeigt cin Schaltunsbeispiel fiir die Auswertung
der Kodesignale XS durch die Signaleinrichtung SE in

einer Notrufsaule. Cie Ablcitung der Kodesignalspannung
Us sowie der Blitzspannung Uo und der Stromversorgungs-

spannung Uv wurde_bereits anhand der Fig. 10 erlidutert,

Die Kodesignalspan:un's ts nirnt wihrend der Signaliber-

tragung die specielien Yeorte Uh' oder Ul' an, Diese Werte

sind den iblichen Spanrungsewerten fiir elektronische

Schaltungen angepasst und daher niedriger als die auf der

Phantomleitung libertragenen Spannungswerte Uh bzw, Ul,

Die Spannung Us wird tiber Dioden D12 und D13 und Wider-

€
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stdnde R12 und R1l3 Kondensatoren Cr und Cs zugefiihrt.

Die Dioden D12 und D13 verhindern, daB sich die Ladungen
der Kondensatoren Cr und Cs ausgleichen oder in die
Gleichrichter- und Ladeeinrichtung GLE (vel. Fig. 10)
zurﬁékflieﬁen. Die Widerstinde R12 und R13 verhindern,
daf ein Kondensator zu Beginn seiner Aufladung die Span-
nung Us kurzschliefBBt und so den Ladevorgang anderer,
teilweise geladener Kondensatoren unterbricht, Mit den
¥Widerstidnden werden aullerdem die verschieden grofien Lade-

zeitkonstanten fiir die Kondensatoren Cr und Cs festgelegt,

Mit dem Ladeimpuls I1 (vgl. Fig. 11) werden die Konden=-
satoren Cr und Cs auf den Spannungswert Uh! aufgeladen.
Die wihrend dieses Impulses auftretenden Halbwellen der
hohen Gleichspannung Ub werden durch einen Amplituden-
begrenzer Ab auf einen niedrigen Wert Uh'' begrenzt, der
etwas grofBer als UL' ist, Die begrenzte Spannung Uh'!
sinkt nur fiir den Bruclhiteil einer Halbwellendaue:r unter
den Wert Th'' ab (vsl, Fi-, 14, Kurve a), Diese Span-
nunsscinbriiche werden durch einen Kondensatcr Ck iliber-
briickt, Die Lade-~ und Enztladezeitkonstanten des Konden~
sators Ck sind so bemesscn, cald er spiitestens nach einer
Halbwelle geladen bzv. entlaaen ist (Fig. 14, Kurve b).
Die Spannung des Keondcnsators Ci liegt an einem Wider-
stand R15 und an der usis von Transistoren Tl und TZ,
Die Kondensatoren Cr und Cs, die am Emitter des Transi-
sters T1 bzw, T2 liegcen, haven eine grolere Ladezeitkon-
stante als der kondcnszter Ck, Dadurch erreicht die
Spannung an den Basen der Transistoren den Wert Uh'',
bevor die Spannung on den Lmittern den etwas kleineren

Wert Uh' erreicht, Die Transistoren Tl und T2 sperren,

Durch den LadestromstoB8 beim Aufladen des Kondensators Ck
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tiber den Amplitudenbegrenzer Ab entsteht ein positiver
Spannungsimpuls an einem Widerstand R16, Dieser Impuls
wird liber eine Diode D14 auf den Ruhe-Eingang einer
bistabilen Kippstufe K gegeben. Falls diese Kippstufe
sich nicht in der Ruhelage befindet, wird sie dadurch in
ihre Ruhelage geschaltet. Wenn sie sich bereits in Ruhe-~-

lage befand, reagiert sie auf diesen Impuls nicht,

Die Kondensatoren Cr und Cs werden durch mehrere llalb-
wellen aufgeladen, Die an ihnen entstehende Spannung uh'
ist grofler als die Durchbruchspannung von Schwellwert-
schaltern SW1 und SW2, Diese Durchbruchspannung liegt
zwischen den Spannungswerten Uh' und Ul'. Sobald am
Kondensator Cs die Spannung Uh' ansteht, schaltet der
Schwellwertschalter SY2, der am Setzeingang der Xippstufe =
liegt, durch, Dadurch stellt sich am Arbeitsausgang der
Kippstufe der Bindrzustand L ein, Dieser liegt am Ein-
gang eines Serien-Parallel-Wandlers SIP', Der Transistor T1
sperrt noch, so dal’l die zm Kondcnsator Cr anstehende

Spannung Uh' nicht an den Schwellwertschalter SW1 gelangt.

Solange der Ladeimpuls Il ar.aauert, hilt die am Wider-
stand R15 anliegende Spannun.y Uh'' die Transistoren TIi
und T2 im Sperrzustand. Nach Beendigung des Ladeimpulses
I1 entliidt sich der RKondensator Ck innerhalb einer Halb-
wellendauer iiber die Wicderstinde R15 und R16, Der dabei
am Widerstand R10 entstchende negative Spannungsimpuls
wird durch die Dicde D14 gesperrt. Die Entladezeitkon-
stante ist nur wenig grofler als die Ladezeitkonstante, da
der Widerstand R1% %lein im Vergleich zum Widerstand R16
ist, Nach der Entladung des Kondensators Ck gelangt iiber
den Widerstand R15 Nullpotential an die Basen der Tran-

sigstoren Tl und T2, Diese werden durch die an den
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Kondensatoren Cr und Cs anstehende Spannung Uh' durchge-
schaltet. Uber den Transistor T2 erzeugt der Entladestrom
des Kondensators Cs an einem Kollektorwiderstand R17

einen Tastimpuls It, der dem Serien-Parallel-Wandler SP
zugefiihrt wird., Dadurch wird der am Eingang des Serien-~
Parallel-Wandlers SP anstehende Bindrzustand L abgetastet.
Der Serien-Parallel-Vandler SP ist so ausgelegt, dafBl der
jeweils an seinem Eingang anstehende Bindrzustand erst
durch den Tastimpuls It ausgewertet wird, Derartige

Serien-Parallel~Wandler SP sind bekannt.

Der Xondensator Cr wird iber den durchgeschalteten Tran-
sistor Tl und die Reihenschaltung aus einem Widerstand
R14 und einer kleinen Induktivit#t L entladen. Der Ent-
ladestromstoB wird durch die Induktiviti#t leicht verzo-
gert, Die Zeitkonstante der Reihenschaltung ist klein
gegenliber der Entlazdezeitkonstanten des RC-Gliedes Cr,
Rl4, Die Spannung des &= Widerstand Rl4 entstchenden ver-
zogerten Inpulses ist deshalbd nur unwesentlich kleiner
als die Spannun~ UL', Der Schwellwertschalter SW1 wird
durch den gegeniibcr dem Tastimpuls It verzdcerten Impuls
durchgeschaltet, Der Imruls wird als Riickstellimpuls Ir
dem Serien-Parallel-=Wandlcr SP und der Blitzfolgeschal-
tung Bfs in der Blitzeinheit BX zugefiihrt, Dadurch werden
beide in ihre Ausgangsstelluns gebracht und fur die un-
mittelbar folgende llodesignaliibertragung bereitgeschaltet,
Der vorher abgetastetc TLinirzustaznd L sowie zufiillige
Schaltzustinde, dic eoveirtucll bei lingerer Nichtbenutzung
der Einrichtung durch induzicerte Storspannungen ontstan-
den sind, werden somit durch den kiickstellimpuls 1r

Feldscht,

Wihrend der anschlieBendecn Kodesipgnaliibertragung wird
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der Kondensator Cs mehrmals auf die Spannung Uh' oder
Ul' aufgeladen und wieder entladen. Durch den Ladestrom-
stof3 des Kondensators Ck am Anfang eines jeden Signal-
impulses Is wird die Kippstufe K in der beschriebenen
Weise in die Ruhelage gcbracht. Die Sperrung der Transi-
storen Tl und T2 en Anfang eines jeden Signalimpulses
sowie ihr Durchschalten nzach Beendigung des jeweiligen
Signalimpulses und die damit verbundene Erzeugung des

Tastimpulses It geschieht znalog wie beim Impuls I1,

Das Sperren der Transistoren erfolgt unabhingig davon,
ob die Spannung Ul oder Uh an der Primirwicklung des
Ubertragers anliegt, denn der nach dem Amplitudenbegren-
zer Ab auftretende Spanrungswert Uh'' ist unabhingig

davon, welche der beiden Sypannungen am Ubertrager anliegt.,

Die Signalimpulse Is sind kiirzer als der vorangegangene
Ladeimpuls I1 und cauecrn riur solange, bis der Kondensa-
tor Cs auf die Spannun~ Th' oder Ul' aufreladen ist,
Daher bleitt die Ladeswanniuii~ des Kondensators Cr am Ende
eines Sifnalimpulses merklich kleiner als Uh' oder Ul',
da die Ladezeitlionstaznte von Cr merklich grifiler bemessen
ist als die des Kondensators Cs, Die niedrigere Spannung
am Kondensator Cr recicht nicht aus, um bei durchgesteuer-
tem Transistor Tl den Schwellwertschalter SW1 zu durch-
brechen. Die Signalimpulse 10dsen daher keinen Riickstell-
impuls Ir aus, Die Entladezcitkonstante des Kondensators
Cr - einschliefliclhi der Verzigserung durch die Induktivi-
tit L - ist gegenuber scincer Ladezeitkonstanten merklich
kleiner bemesscn, so dall secine Spannung stets unterhalb
der burchbruchspannuni;; dos Schwellwertschalters SWl
bleibt, sclbst wenn nur Sigsmalimpulse der Spannung Uh

iibertragen werde:.
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Die der Signaleinrichtung SE zugefiihrte Xodesignalspan-
nung Us ist nicht geglidttet, da durch einen Siebkonden-
sator die Spannungswechsel zwischen Uh' und Ul' sowie

die Impulsliicke RZ iiberdeckt wiirden. Die Spannung Us

geht im Takte der Halbwellen periodisch auf Null zuriick,
Daher steigt die am Kondcensator Cs entstehende Spannung
widhrend der Ladung durch mehrere Halbwellen nicht monoton
an, sondern ist mit einer mehr oder weniger ausgeprigten
Spannungs-¥Yellenlinie iiberlagert., Infolge des wellenfdr-
migen Spannungsverlaufes wiahrend der Ladung des Konden-
sators Cs ist es moglich, dafl die Spannungsschwelle des
Schwellwertschalters SW2 mehrmals durchbrochen wird, bis
der Ladungs~Endzustand erreicht ist., Trotzdem werden aber
nicht mehrere aufeinanderfolgende L-Zustdnde vorgetiéuscht,
da die nachgeschaltete bistabile Kippstufe K beim ersten
Durchbruch in den stabilen Arbeitszustand iibergseht und
auf wveitere Impulse an ihrem Arbeitseinganz nicht mehr
reagiert, sondern erst auf einen sviter auf ihren Ruhe-
EinganT gerebencn Imruls, Nine analoge Uberlagerun- mit
einer Spannun~e~lellenl_.nic tritt bei dem Kondensator Cr
auf, kann dor: aber aulier Letraciht bleiben., Da der Kon-~
densator Ck, wie erwiéhnt, inncrhalb eincr Halbwelle seinen
Ladungs-Endzustand errcicht, tritt bei ihm diese Uberla-

gerung nicht auf,

Wenn ein Signalimpuls 13 mit der Spannung Uh lbertragen
wird, erzeugt die feszizitce Kippstuie K am Lingang des
Serien~Parallel-ljandlers SP dea Binidrzustand L. Dieser
wird in gleicher Weise wic rnach denn Ladeimwpuls I1 wihrend

der darauffolrenden Impulsliicke IIZ durch den Tastimpuls It

wenn Jex lonlensatour Cs den
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Wenn ein Signzlimpuls Is mit der Spannung Ul iibertragen
wird, bildet sich am Kondensator Cs die Spannung Ul',
Diese liegt unterhalb der Durchbruchspannung des Schwell-
wertschalters SW2, Es gelangt daher kein Impuls an den
Arbeitseingang der Kippstufe K, An ihrem Ausgang bleibt
also der Null-Zustand bestehen, der zu Beginn eines

jeden Signalimpulses curch den Ladestromstol des Konden-—-
sators Ck geschaltet wird. Dcr auf jeden Signalimpuls Is

folgende Tastimpuls It wertet dann den Null-Zustand aus,

Der Serien-Parallel-Wancler SP kehrt zyklisch nach dem
letzten Signalimpuls eires Kodesignals KS, also beim
letzten Tastimpuls It, in die Ausgangsposition zuriick,
die er unmittelbar nach dem Riickstellimpuls Ir inne hatte,
Der Serien~Parallel-VWVandler SP ist damit zur Au.mnahme

des nidchsten Kodesignals KS bereit, Die Parallelausginge
werden liber eine eantsrrechond mehradrirge Steuerleitung
der Dlitzfolgeschaltunnr Bfs der Elitzeinrichtung BIZ zu-
gefihrc, In den dar~ertcllten Ausfithrungsbeispiel karn:o
einc Y-Bit=Folre acs~c.ocr1e1 werden. Der Serien-Parallel-
¥andler SP ist so aufgcbavt, dcd die Ausgangsinformation,
mit deor er cdie Blitzfolrgeschiltung in der Blitzeinrich-
tun” ansteuert, nur bei entsprechencem vorangegangene
Adredsignal AS anstceiit, AuT diese Weise werden nur in den
zu aktivierenden Notrufsiulcn Steuervorginge ausgeldst,
Die dafiir erforderlich: Leistuns bleibt somit auf diese
Notrufsiiulen, im leispielslcll zuf drei Notrufsidulen,
beschriinkt. Derartige Serien-Parallel-Wandler sind als

integrierte Schaltkreise marktbekannt,

o B S R
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Die Ladezeitkenstanten T der Kondensatoren Cr und Csg
sind so bemessen, da8 ihre Ladezeit beziiglich der
Impulse I1 und Is mindestens 5T betridgt, so daB diese
Kondensatoren stets ihren Ladunags-Endzustand erreichen.
Daher erreicht die Spannung an diesen Kondensatoren in
allen Notrufsiulen unathidngig vom jeweiligen Leitungs-
widerstand stets den Wert der in den speisenden Zentral-
stellen angelegten Spannung. Die unterschiedlichen Lei~-
tungsldngen zwischen den Zentralstellen und den einzelnen
Notrufs&ulen haben somit keinen EinfluB auf die Signal-
auswertung durch die Schwellwertschalter SW1 und S$%2 mit
vorgegebenen Spannungsschwellen in der Signaleinrichtung.
SE.

Zur Kontrolle, ob die vergesehenen Notrufsiulen ordnungs-
gendf aktivier"mggnd, kann man eine Riickmeldung von die-
sen Notrufsidulen an die Zentralstelle {ibertragen. Hierzu
sind keine besonderen Rickmeldeeinrichtungen in den Not-
rufsiulen erforderlich. Fir dic Rickmeldung kann viel-
mehr eine fir andere Zweckc vorgesehoene Einrichtuny mit-
benlitzt wercden, mit der dic ratolahn-Notrufanlacen irn
rnaher Zukunit nachoorister verden socllen, Diese Linrich-
tung, die in der dorutschern Patentschrift 2 251 400 be-
schrieben ist, sieht vor, caR bei Beniitzung einer Autc-
bahn-hotrufsivle durch Leosen der Srrechklanpe eine Ken-
nung cder beniitzten Notrufsiuale autcmatisch an die Zen-
tralstelle gesendet wird, aus dcr das Zentralstallenner-
sonal sofort erkeanz, ven welcher Notrufsiiule aus anve-
rufen wird. Durcli diese *afnahre scoll es liberfliissicg wer-
den, daB’ Cer xnrufer die an deder Notrufsiule ancelrachte

- o

Kilometerancabe aliiiest und der Zentralstelle nennt.

Zur Durchflihruno dcr Rickmelduna ist es nur erforcderlich,
parallel zu den RKentaktern, die durch das Heben dcor
Sprechklapne betitiat werden und durch die die Aussenduna

einer Kennung cgewmifB der dcutschen Patentschrift 2 251 400
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ausgeldst wird, Schaltrittel anzuordnen, die von einer
der beschriebenen XZinrichtungen gesteuert werden und die
dieselben Schaltfunktionen auslésen wie das Heben der
Sprechklarpe. Dies kann z.3. durch die Blitzfolgeschal-
tung Bfs erfolgen, nachdem der durch die Signaleinrich-
tung SE bewirkte Schaltzustand in der Blitzfolgeschal-
tung Bfs gespeichert worden ist. Um die bei einem tat-
sdchlichen Eeben der Sprechklappe ausgeldsten Funktionen
nicht zu blockieren, kann man vorsehen, die Schaltmittel
nur sehr kurzzeitio in einen Schaltzustand zu versetzen,
der einer angehokbenen Svrechklewnoe dquivalent ist. Da die
Aktivierung der Notrufsiulen durch zeitlich nacheinander
iibertragene Kodesignale erZolat, ist es m&glich, die ent-
sprechenden Rilickmeldungen ebenfalls zeitlich cestaffelt

durchzufihren und dadurch voneinander zu trennen.
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TE KA DE Felten & Guilleaume Den 18,06, 1979
Fernmeldeanlagen GmbH P 78364 EU
Patentanspriiche
1, Lichtsignaleinrichtung, insbesondere fiir Verkehrs-

wege, bei der ein fiir Notrufzwecke verwendetes Nachrich-
tenkabel und im Zuge dieses Kabels liegende Notrufsiéulen
ausgeniitzt sind und die iiber das Nachrichtenkabel von

Zentralstellen aus ferngespeist ist, dadurch gekennzeich-

net, daB an jeder Notrufsiule (NRS) mehrere durch Kode-

signale (KS) von einer Zentralstelle (ZB oder ZU) unter-
schiedlich ansteuerbare Signallampen (SL) angeordnet

sind, dafl mehrere Ortlich aufeinanderfolgende Notruf-

1% sHulen (NRS) zur Signalabgabe zu einer Gruppe zusammen-

gefasst sind und dafl zur Unterscheidung der Notrufsiulen
(NRS) einer Gruppe deren Signallampen (SL) unterschied-
lich blinken,

2. Lichtsignaleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch

15 gekennzeichnet, daf die Ubertragung der Kodesignale (XS)

und die Fernspeisung der Lichtsignaleinrichtung iliber

einen gemeinsamen Phantomkreis (Stl, St2) erfolgen.

3. Lichtsignaleinrichtung nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl fiir

20 die Kodesignaliibertragung als auch zur Fernspeisung der

Lichtsignaleinrichtung Wechselstrom, insbesondere

L]

NS
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50-Hz-VWechselstrom, verwendet wird und die Spannung der
Kodesignale (KS) und die Fernspelisespannung in der glei-

chen GrdfBenordnung liegen.

4,  Lichtsignaleinrichtuns nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gokennzeichnet, daf8 das Kodesignal
(KS) aus Wechselstrom-Impulsen mit zwei unterschiedlichen
Spannungswerten bestcht und dal zwischen den einzelnen
Wechselstrom-Impulsen die Wechselspannung auf den Wert

Null ausgetastet ist.

5. Lichtsignaleirnrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dacdurch gekennzeichnet, dafB den Kodesig-

nalen (KS) ein Ladeimpuls (I1) zur Ladung eines FEnergie-
speichers (Cv) vorhergeht, der eine Versorgungsspanrnung

(Uv) fir die elektronischcn Tinrichtungen in den Notruf-
siulen (NRS) liefert und da3 die Energie der Kodesignale
(KS) zur Nachlacdunr~ diesecs Inergiespeichers (Cv) ver-

wendet wird.

6. Lichtsignaleinrici:tung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal das Kodesignal
(KS) aus einem Adrefsigncl (AS) zur Ansteuerung einer
bestimmten Notrufsiule (NRS) und aus einem Typensignal
(TS) zur Festlesung der Art des Blinkens dieser Notruf-

siule bestent.

7. Lichtsignaleinrichtun; nach einem der vorhergehen-
don Ansnriiche, dadurch ~olennzeichnet, dafl das Typensig-
nal (TS) lber dcn Auszan,y ciner Sifgnaleinrichtung (SE)

eince Schalteinrichtun~ (lifs) zur Festlegung, und Speiche-

rung der Blitzfolge steuert,

Y
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8. Lichtsignaleinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ubertra-
gung der Kodesignale (XS) an Notrufsiulen (NRS), die
einer unbemannten Zentralstelle (ZU) zugeordnet sind,
in den bemannten Zentralstellen (ZB) Signale (S) eines
Signalgebers (SG) in eine fir die Dateniibertragung auf
einer Sprechleitung geeignete Form umgesetzt und auf
dieser zu der unbemannter Zentralstelle (ZU) iibertragen
werden und dort in die urspriinglichen Signale (S) umge-
setzt werden, aus denen auf dic gleiche Weise wie in
den bemannten Zentralstellen (ZB) Kodesignale (KS) ge-
bildet und zu den Notrufsiulen (NRS) iibertragen werden,

die den unbemannten Zentralstellen (ZU) zugeordnet sind.

g9, Lichtsignaleinrichtung nach einem der vorhergechen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeiéhnet, dafl zur VWVarnung
vor einer Gefahrenstelle wahlweise die Notrufsiéulen
(NRS) nur einer Tahrtrichtung (A-B oder B-A) oder beider

Fahrtrichtungen angestcuert werden.,

10. Lichtsignaleinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl ein in der
Signaleinrichtung (SE) vorgesehener Serien-Parallel-
Wandler (SP) nur bei Ubereinstimmung des AdreBsignals
(AS) mit der Adresse der betreffenden Notrufsiule (NRS)

die Ansteuverung der Schalteinrichtung (st) freigibt,
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