EP 0 007 038 A1

Européisches Patentamt
European Patent Office

)

Office européen des brevets

0 007 038
Al

@ Verbffentlichungsnummer:

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 79102148.8

@ Anmeldetag: 28.06.79

5/46
77072, C 22 B 9/05
1/00, F 16 L 37/00

OO
NNNN
N ==
wioly

Prioritat: 19.07.78 DE 2831647

@ Veréffentlichungstag der Anmeldung:
23.01.80 Patentbiatt 802

Benannte Vertragsstaaten:
BE FR GB IT LU NL SE

@ Anmelder: Mannesmann Demag AG
Wolfgang-Reuter-Platz
D-4100 Duisburg(DE)

(2 Erfinder: Blum, Wilhelm
Kiefernweg 1
D-5532 Junkerath(DE)

@ Erfinder: Dolge, Heinz
St. Pankratiusstrasse 2
D-5068 Odenthal{DE)

@ Erfinder: Franzkowiak, Hubert

Grossenbaumer Allee 55
D-4100 Duisburg 29(DE)

(2 Erfinder: Meyer, Herber

Beim Falkenhof 10
D-4100 Duisburg 25(DE)

Vertreter: Beil, Otto G. Dipl.-Ing.

Mannesmann AG Mannesmannufer 2
D-4000 Ditsseldorf(DE)

@ Kupplung zum Anschliessen von Versorgungsgasleitungen an metallurgischen Gefissen.

@ Kupplung zum AnschlieBen von Versorgungsgasleitun-
gen, z.B. Argon-Leitungen, an mettallurgische Gefaf3e, insbe-
sondere Pfannen fiir flissigen Stahl. Die Kupplung (4.,5) ist
zweiteilig: Der eine Teil (5) ist am Getfall (27) fest angebracht,
der zweite bewegliche Teil {4) wird durch einen Druckzylinder
(1) betatigt, welcher mit dem Behandlungsmedium, z.B.
Argon, angetrieben wird. Zwischen den beiden Teilen (4,5) ist
ein abgeschlossener Raum (31} vorhanden, in den die Gaslei-
tungen (22,24), welche in den beiden Kupplungsteilen {4,5)
vorgesehen sind, einmiinden. ,

in der Leitung (11, 11a, 12} zwischen der Behandiungs-
gasquelle (6) und dem beweglichen Kupplungsteil {4) ist ein
vorgespanntes Sperrventil vorgesehen. Die antriebsseitige
Kammer {12) des Druckzylinders (1} ist noch durch eine zweite
Leitung (11b) Ober ein Sperrventil mit der Behandlungsgas-
quelle {6) zu- und abschaltbar verbunden. Der Druckzylinder
(1) ist so bemessen, dal3 der durch die Vorspannung des
Sperrventils vorgegebene Druck sowoh! den Druck in der
Kupplungskammer (31) als auch die Kraft einer gegen den

Arbeitshub des Kolbens {2) wirkenden Feder (10} iberwindet.
Die Zu- oder Abschaltung der Kupplung {4,5) sowie die Off-
nung bzw. SchlieBung der Gasfithrung wird durch einen ein-
zigen Betatigungsvorgang erreicht.
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Bei verschiedenen metallurgischen Verfahrensschritten wird
ein Gas iiber einen pordsen Splilstein in das metallurgische
Gefifl geblasen, wie z. B, Argon bei der Homogenisierung
der Stahlschmelze in Stahlpfannen. Die Kupplungen, die die
Versorgungsgasleitung fiir das Behandlungsmedium mit dem
GefiR verbinden, miissen schnell und sicher funktionieren.

Bei der Behandlung kann die Pfanne entweder in einem stationidren
Stidnder oder auf einem Wagen, in ihren Zapfen lagernd, abgesetzt
sein. Dabei sind durch Turbulenz beim Spiilvorgang, Reibschluf-
lockerung durch Erschiitterungen oder - bei einer auf einem Wagen
abgesetzten Pfanne-durch Fahrstofe usw. geringe Pendelungen
moglich, die die Kupplung ausgleichen mufi, Ebenso ist die lage

eines Kupplungsanschlusses von Pfanne zu Pfanne nicht genau.

Bekannt ist eine Kupplung fiir Blaslanzen und dergleichen zum
Einsatz bei der Stahlnachbehandlung in Pfannen oder &dhnlichen
metallurgischen MaRnahmen (DE-PS 25 02 977). Bei dieser Kupp-
lungsvorrichtung ist ein Hebel in einem Rahmen angeordnet,
wobei der Hebel an einem Ende eine gabelformige Kugelpfanne
und an dem anderen Ende ein Drehgelenk besitzt. Die Kupplung
weist weiterhin einen an dem Rahmen angeordneten Druckzylinder
auf, der mit dem Drehgelenk des Hebels verbunden ist. An dem
Rahmen ist weiterhin eine AnschluBplatte fiir die Blaslanze an-
geordnet, die einen Dichtkonus aufweist. Dieser Konus wirkt

mit dem konisch ausgebildeten Dichtkopf der Blaslanze zusammen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kupplung der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, deren Druckzylinder mit dem Behand-
lungsmedium angetrieben wird, wobei sowohl der Kupplungs-
oder Auskupplungsvorgang als auch die Offnung oder SchlieBung
der Gaszufiihrung durch eine einzige Bedienungshandlung ausge-
16st wird.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemifi durch die Merkmale des

kennzeichnenden Teiles des Patentanspruchs 1 geldst. Vor-

teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter-
anspriichen enthalten,

Die erfindungsgemife Kupplung weist vor allem den Vorteil auf,
daB das geforderte Versorgungsgas gleichzeitig das Arbeits-
medium filir den Kupplungsvorgang bildet. Sowohl die Zuschaltung
der Kupplung als auch die Offnung der Gasfiihrung wird durch
nur einen Betdtigungsvorgang erreicht. Ebenso ist es bei Ab-
schaltung der Kupplung und der Gasversorgung. Die Kupplung

ist dank der quasi kardanischen Aufhingung des beweglichen
Kupplungsteils in vorgegebenenGrenzen dem an der Pfanne be-
findlichen Kupplungsteil rdumlich anpaBbar, so daB eine
sichere Funktion der Kupplung gewdhrleistet wird.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen niher erliutert.
Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfindungs-
gemidflen Kupplungsvorrichtung mit angedeutetem
Anschluf an die Versorgungsgasquelle sowie mit
der Pfanne,

Fig. 2 eine teilgeschnittene Sejtenansicht der Kupplung

und des Druckzylinders und
Fig. 3 ein Schema des Steuerteils gemidfl Fig. 1.

Wie Figur 1 zeigt, ist am Rahmen 19 eines Pfannenwagens (oder
eines ortsfesten Stidnders) ein Druckzylinder 1 angeschlossen.

Am freien, aus dem Druckzylinder 1 herausragenden Ende der
Kolbenstange 3 ist ein beweglicher Kupplungsteil 4 vorgesehen,
der mit einem spiter noch zu beschreibenden entsprechenden
Kupplungsteil 5 zusammenwirkt. Der Kolben, der den Zylinder-
raum in eine antriebsseitige Kammer la und eine abtriebsseitige ,
Kammer 1b aufteilt, wobei die beiden Kammern veridnderliche
Volumina aufweisen, wird in der Ausgangsstellung des Druckzylig-
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ders 1 durch eine vorgespannte Schraubenfeder 10 gegen den
Zylinderboden geprefit.

Aus der Fig. 1 ist weiterhin ein Steuerstand 14 ersichtlich,
der hinter der Inertgasquelle 6 vorgesehen ist. Der Steuerstand
kann z. B. mit einem Bedienungsstand fir den Pfannenwagen kombi-
niert sein. Der Steuerstand 14 enthilt ein 3/2-Wegeventil 28,
das in dem dargestellten Beispiel mechanisch gegen Riickstell-
feder betidtigt wird. Das Ventil 28 ist das einzig zu bedienende
Schaltorgan fiir die Kupplungsvorrichtung und gleichzeitig fiir
das Offnen oder Abstellen der Gaszufilhren, Das Ventil ist iber
eine Rohrleitung 11 mit einer Schlauchtrommel 18 mit Drehdurch-
fﬁhrﬁng verbunden. Die Schlauchleitung 11a fiihrt tliber eine
Schnellkupplung 16a in ein Steuerteil 21, das am Rahmen des
Wagens fest angeordnet ist. Das Steuerteil wird spiter, bei

der Beschreibung dexr Fig. 3, niher erliutert. Aus dem Steuer-
teil 21 ist die Leitung 11b sowie eine abgezweigte Schlauch-
leitung 12 herausgefiihrt und iiber Schnellkupplungen 16b an die
Kupplungsvorrichtung angeschlossen, und zwar die Leitung 11Db
nahe dem Boden des Druckzylinders 1 an der antriebsseitigen
Kammer l1a und die Leitung 12 an einem in dem beweglichen Kupp-
lungsteil 4 angeordneten Kanal 22.

Der zweite Kupplungsteil § ist mit der Pfanne 27 fest verbunden.
Gegeniiber dem Kanal 22 im Kupplungsteil 4 ist im Kupplungs-

teil 5 ein entsprechender Kanal 24 angeordnet, der iiber eine
flexible Leitung 25 mit einem Spiilstein 26 verbunden ist. Der
Kanal 22 muindet im Bereich einer durch einen Dichtungsring 23
ébgedichteten Kupplungskammer 31 aus. Dieser Bereich muf3 so
grof gehalten werden, daB alle Lagedifferenzen fiir den Anschlufl
des Kanals 24 am Kupplungsteil ausgeglichen werden.

Aus Fig. 2 ist ersichtlich, wie der bewegliche Kupplungsteil 4
an der Kolbenstange gelenkig angeschlossen ist, ndmlich iiber

ein Gelenklager 7. Der Kupplungsteil wird in der Grundstellung
mittels Federn 8 gehalten, die an einer mit der Kolbenstange 3
fest verbundenen, senkrecht zur Kolbenstange angeordneten Platte 9
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abgestﬁtzt‘sind. Die Feder 10 ist zwischen der Innenseite des
Zylinderdeckels 30 sowie der Kolbenriickseite abgestiitzt. Der
Druckzylinder 1 ist am Rahmen 19 eines Pfannenwagens oder
eines ortsfesten Stinders iiber ein Gelenk 20 angeschlossen.

Das Steuerteil (Fig. 3) ist in dem dargestellten Beispiel in
einem am Rahmen des Pfannenwagens befestigten Kasten unter-
gebracht.

In der Versorgungsgasleitung 11 ist ein 3/2-Wegeventil 29 an-
geordnet, das als eine Sicherheitsschaltung dient, um im Not-
fall die Gaszufiihrung direkt am Wagen von Hand abschalten zu
konnen. |

Hinter dem Ventil 29 (in Richtung der Gaszufiihrung gesehen)
verzweigt sich die Leitung in die Leitung 11b sowie die Lei-
tung 12. Die Leitung 11b ist liber ein Wechselventil 13 mit
der antriebsseitigen Kammer des Zylinderraumes 1 verbunden.
Das Wechselventil 13 dient nach Beendigung des Splilvorgangs
- wie noch spiter nidher erlidutert wird - als Schnellentspan-

nungsventil.

In der Leitung 12, die zu dem beweglichen Kupplungsteil 4 fiihrt,
ist ein vorgespanntes Riickschlagventil 15 eingebaut. Die Hohe
der Vorspannung ist mit den Bediirfnissen des Spililvorganges ab-
gestimmt und betrigt im dargestellten Beispiel 6 bar. Das
Riuckschlagventil 15 kann auch im beweglichen Kupplungsteil 4
angeordnet sein.

Die Arbeitsweise der erfindungsgemﬁﬂen Kupplung ist wie folgt:

Nach Betidtigung des Steuerventils (3/2-Wegeventil) 28 stromt

das Gas durch die Leitung 11 liber das entsprechend eingestellte
3/2-Wegeventil 29 (Fig. 3) sowie das Wechselventil 13 und die
Leitung 11b in die antribsseitige Kammer 1a (Fig. 1) des
Zylinders 1. Der Kolben 2 bewegt sich entgegen der Wirkung der °
Federkraft der Feder 10 nach links. Kolbenstange 3 mit dem an-
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gelenkten Kupplungsteil 4 fdahrt heraus und der Kupplungsteil 4
wird gegen den Kupplungsteil 5 angeprefSit. Dank der Gelenkver-
bindung 7 (Fig. 2) des Kupplungsteiles 4 mit der Kolbenstange 3 -
paflt sich der bewegliche Kupplungsteil 4 in vorgegebenen Grenzen
immer den relativen Bewegungen zwischen der Pfanne und dem Rah-
men riumlich an. Die Anlageflichen der beiden Kupplungsteile 4
und 5 sind im Augenblick des Anlegens nicht immer planparallel;
ebenso sind auch relative Bewegungen zwischen dem Wagen und der
Pfanne wihrend des Spiilvorgangs nicht ausgeschlossen. Diese Er-
scheinungen sind, wie bereits erwihnt, auf die Elastizitit des
Wagens und der Pfanne zuriickzufiihren, ebenso wirken sich even-

tuell durch die Turbulenz des Gases verursachte Erschiitterungen
aus usw. '

Nachdem sich die Kupplungshidlften 4 und 5 aneinander angepafit
haben, steigt der Druck im Zylinder 1 sowie in dem Leistungs-
system bis zu dem vorgespannten Druck an, das Ventil 15 6ffnet,
und das Gas gelangt iiber die Kanile 22, 24 und die Leitung 25
liber den Spililstein 26 in die Pfanne 27.

Der Zylinder 1 mufl so dimensioniert sein, daB sowohl derDruck
in der Kupplungskammer 31 als auch der durch die Kraft der Feder
10 hervorgerufezae Druck iiberwunden wird.

Wenn das Gas abgestellt werden soll, wird das Ventil28 im
Steuerstand 14 abgeschaltet. Dadurch wird der Zylinder 1 sowie
das gesamte Leitungssystem entspannt,und der Kolben 2 geht durch
die Wirkung der Druckfeder 10 in seine Ausgangsstellung zuriick,
wobei er die verbleibende Gasmenge aus der Kammer la in die
Leitung 11 b verdridngt. Das Gas wird durch das als Schnellent-
1liif tungsventil funktionierende Wechselventil 13 abgelassen.

Durch die Betidtigung des 3/2-Wegeventils (bzw. Steuerschiebers)
wird gleichzeitig die Gaszufuhr fiir das Spiilen abgestellt.

Flir den Fall, daB die Pfanne 27 beim Spiilvorgang in einem
stationiiren Stinder anstatt im Wagen abgesetzt ist, kann das
3/2-Wegeventil 28, die Leitung 11, die Schlauchtrommel 18
und die Schnellkupplung 16a entfallen. Die Inertgasquelle 6
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wird in diesem Falle direkt an das 3/2-Wegeventil 29 des
Steuerteils 21 angeschlossen.
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Patentanspriiche

1. Kupplung zum AnschlieRen von Versorgungsgasleitungen

an metallurgischen Gefidfen, insbesondere Pfannen fiir
fliissigen Stahl, mit einem am Gefi#B fest angebrachten
Kupplungsteil sowie einem beweglichen, mit dem ersten
Teil zusammenwirkenden, durch einen Druckzylinder be-
tdtigbaren zweiten Kupplungsteil,

wobel in geschlossenem Zustand der Kupplung zwiséhen
den beiden Kupplungsteilen ein abgedichteter Raum vor-
handen ist, in den die in den beiden Kupplungsteilen
angeordneten Gasleitungen einmiinden,

dadurch gekennzeichnet, .

dal die Versorgungsgasquelle'(e) zum einen durch eine
Leitung(lz)ﬁber ein vorgespanntes Sperrventil (15)

mit dem am freien, aus dem Druckzylinder (1) heraus-
ragenden Ende derKolbenstange (3) angeschlossenen
beweglichen Kupplungsteil (4) und zum anderen durch
eine zweite Leitung (11b) lber ein Sperrventil (13)

mit der antriebsseitigen Kammer (1a) des Druckzylinders
(1) zu- und abschaltbar verbunden ist, wobei der Druck-
zylinder (1) so bemessen ist, daRf der durch die Vor-
spannung des Sperrventils (15) vorgegebene Druck sowohl
den bei geschlossener Kupplung (4,5) in der Kupplungs-
kammer (31) herrschenden Druck als auch die Kraft einer
in Richtung gegen den Arbeitshub des Kolbens (2) wirkenden
Feder (10) tiberwindet.
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2-

Kupplung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das in der Leitung (12) von der Versorgungsquelle (6)
zum beweglichen Kupplungsteil (4) eingebaute Sperrventil
(15)ein vorgespanntes Riickschlagventil ist.

Kupplung nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das vorgespannte Riickschlagventil (15) im beweglichen
Kupplungsteil (4) angeordnet ist.

Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB das mit dem antriebsseitigen Ende des Druckzylinders

(1) in Verbindung stehende Wechselventil (13) als Schnell-

entspannungsvorrichtung dient.

Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

da der bewegliche Kupplungsteil (4) an der Kolben-
stange (3) tiber ein Gelenklager (%) angeschlossen ist
und in der Grundstellung mittels lzdern (8) gehalten
wird, die an einer mit der Kolbenstange (3) fest verbun-
denen, senkrecht zur Kolbenstange angeordneten Platte
(9) abgestiitzt sind.

Kupplung nach den Anspriichen 1 bic 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Feder (10) zwischen dem Zjlinderdeckel (30) und
dem Kolben (2) abgestiitzt ist.

Kupplung nach den Anspriichen 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dafl der Druckzylinder (1) am Rahmei (19) eines Pfannen-
wagens oder eines ortsfesten Stind%rs tiber ein Gelenk '
(20) angeschlossen ist. :
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