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(59 Detergenzzusammensetzung.

() Gegenstand der Erfindung ist eine Detergenzzusammen-
setzung mit 40 bis 60 Gew.-% Verbindungen der Formel |

R'-0- (CH.CH,Oh-H |
und 60 bis 40 Gew.-% Verbindungen der Formel It
R*-CH-CH-R’ "

H-(OCH:CH:):-(') é)—CH,CH,O)q -R
In den Formeln bedeuten R' einen gesiittigten oder ungesét-
tigten Kohlenwasserstoffrest eines Fettalkohols mit 6 bis 18
Kohlenstoffatomen, R’ und R* Alkyireste mit 1 bis 17 Kohlen-
stoffatomen, wobei die Summe der Kohlenstoffatome in R’
und R '8 bis 18 betragt, nist eine Zahl von4 bis 15; pund g sind
Zahien von 0 bis 15; die summe p und q betragt 4 bis 15,
Die Viskositdt der Detergenzzusammensetzung ist
wesentlich geringer als die der Verbindungen ! allein.
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Die Erfindung. bezieht sich auf Detergenzzusammensetzungen
auf Basis von nichtionogenen Tensiden, die bei Raumtem-
peraturﬁeine verringerie Viskositdt aufweisen.

Anlagerungsprodukte des Athylenoxids an Fettalkohole haben
Detergenzeigenschaften und finden weite Anwendung. Diese
Produkte sind Jedoch nicht zufriedenstellend, da sie bei
Temperaturen im Bereich von 5 bis 20°C oder 278 bis

. 293 X wegen ihrer hohen Viskositdt schlecht gieBbar sind.

Ein Versuch, die Viskositdt der Produkte durch Verdiinnen
mit Wasser zu vermindern, fiihrte in den meisten Fidllen
zu einer unervinschten Gelbildung.

Zur Vermeidung'dieser nachteiligen Erscheinungen ist in
der DT-0S 22 05 337 bereits vorgeschlagen.worden, den
Kondensationsprodukten von linearen Fettalkoholen mit
Athylenoxid 1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die gesamte
Detergenzmischung, eines anionischen oberflédchenaktiven
Mittels beizumischen. Dieses Vorgehen hat den Nachteil,
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daf die Charakteristik der nichtionogenen Tenside durch
den Zusatz von anionischen Tensiden vollkommen verdndert
wird, so daB die Triibungspunkte der Athylenoxid-Anla-
gerungsprodukte stark nach htneren Temperaturen verscho-
ben oder ganz zum Verschwinden gebracht werden.

Es wurden nun Detergenzzusammensetzungen auf Basis von
Anlagerungsprodukten des Athylenoxids an Fettalkohole ge-
funden, die wie die bekannten Gemische mit anionischen
Tensiden bei Raumtemperatur eine verringerte Viskositit
haben, Jjedoch die Nachteile der letzteren nicht aufweisen.
Die neuen Zusammensetzungen enthalten Anlagerungsprodukte
des Kthylenoxids an innenstiéndige vicinale Alkandiole.

Gegenstand der Erfindung ist demnach eine Detergenzzu-
sammensetzung, die gekennzeichnet ist durch einen Gehalt
an 40 bis 60 Gew.-% Verbindungen der Formel I,

1 . .
R* - 0 - (CH)CHL0) - H I

in der R} einen gesdttigten oder ungesdttigten Kohlen-

wasserstoffrest eines Fettalkohols mit 6 bis 18 Kohlen-

stoffatomen und n eine Zahl von 4 bis 15 bedeutet, und

einem Gehalt an 60 bis 40 Gew.-% Verbindungen der

Formel II,

RZ - CH - CH - R |
1 t II

H-(OCHECHa)p-O , O-(CHQCHao)q

in der R® und R° Alkylreste mit 1 bis 17 Kohlenstoff-

atomen bedeuten, wobei die Summe der Kohlenstoffatome

in R und R 8 bis 18 betrigt, p und q Zahlen von

- 0 bis 15 darstellen und die Summe p + q im Bereich von

4 bis 15 liegt.
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Bel den Verbindungen der Formel I handelt es sich um be-
kannte Stoffe, die nach bekannten Verfahren erhalten

werden konnen. Als Ausgangsmatefial fir ihre Herstellung

“kbnnen gesdttigte und ungesittigte Fettalkohole mit

6 bis 18 Kohlenstoffatomen wie n-Hexanol, n-Octanol,
n-Decanol, n-Dodecanol, n-Tetradecanol, n-Hexadecanol,
n-Octadecanol und 9-Octadecenol-(1) eingesetzt werden.
In der Regel verwendet man zur Synthese dieser ober-
TlZchenaktiven Substanzen jedoch Fettalkoholgemische,

~wWie sie bei der Natriumreduktion oder der katalytischen

Hydrierung von Fettsduregemischen aus der hydrolytischen
Spaltung von nativen Fetten und Olen erhalten werden. Als
Beispiele fiir derartige Fettallkoholgemische sind die
technischen Kokos-, Palmkern-, Talg-, Soja- und Leindl-
fettalkohole zu nennen. Die Fettalkohole und Fettalkohol-~
gemische werden bel erhdhter Temperatur und erhdhtem
Druck in Gegenwart von geeigneten Alkoxylierungskataly-

satoren mit der entsprechenden Menge Athylenoxid umge-
setzt. 4

Die Verbindungen der Formel II stellen ebenfalls bekann-
te Substanzen dar. Sie k&nnen nach bekannten Verfahren
durch Anlagern der entsprechénden Menge Athylenoxid an
Alkandiole mit nicht endsténdigen, vicinalen Hydroxyl-
gruppen und 10 bis 20 Kohlenstoffatomen erhalten werden.
Fiir die Herstellung der Verbindungen der Formel II

" werden bevorzugt Gemische von Alkandiolen mit unterschied-

licher Kettenlinge und/oder isomerer Stellung der Hy-
droxylgruppen eingesetzt. Solche Alkandiole kdnnen in be-
kannter Weise aus Olefinen und Olefingemischen mit
innenstédndigen, willkiirlich iliber die Kohlenwasserstoff-
kette verteilten Doppelbindungen durch Epoxydation und
anschlieBende Hydrolyse der resultierenden Eboxyalkane'
erhalten werden.

Entsprechende Olefine und Olefingemische sind z.B. durch
katalytische Dehydrierung oder Chlorierung-Dehydrochlo- /h
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rierung von linearen Paraffinen des interessierenden
Kettenldngenbereichs und nachfolgende selektive Extraktion
der Monoolefine mit nicht endsté@ndigen Doppelbindungen
zugidnglich. Diese Olefine werden nach bekannten Verfahren,
z.B. mit Peressigsdure, epoxydiert.

Die Hydrolyse der Epoxyalkane erfolgt ebenfalls nach
literaturbekannten Verfahren, wobei sich die in der

DE-0S 22 56 907 beschriebene Arbeitsweise als besonders
vorteilhaft erwiesen hat. Nach diesem Verfahren werden
die Epoxyalkane mit 1 bis 20 gew.-%igén wassrigen Lo-
sungen von Salzen aliphatischer Mono- und/oder Polycarbon-
sauren bei Temperaturen oberhalb von 100°C und bis

300°C hydrolysiert.

Fiir diese Umsetzung eignen sich vor allem die Alkalime-
tallsalze, insbesondere die Natriumsalze der EssigsZure,
Propionsidure, Buttersdure, Capronsiure, Capfylséure und
Pelargonsdure. Bevorzugt werden Salze von Dicarbonsduren,
vie Mélonséure, Bernsteinsdure, Adipinsdure, Maleins&ure,
Fumarsdure, Azelainsdure und Sebacins#ure. Auch Gemische:
von Salzen von Mono- und Dicarbonsduren kdnnen eingesetzt

* ot

werden.

Das Mengenverhaltnis zwischen zu hydrolysierendem Epoxid
und Salzl6sung soll mindestens 0,5 Gewichtsteile Salz-

. 18sung pro Gewichtsteil Epoxid betragen: im allgemeinen

hat es sich als vorteilhaft erwiesen, pro Gewichtsteil
Epoxid 2 bis 5 Gewichtstelle Salzldsung einzusetzen.

Ferner ist es zwecicndBig, bel der Durchfilhrung der Hy-

drolyse in Gegenwart von Lisungsvermittlern wie Aceton,
Dioxan und Dioxolan zu arbeiten. Die Ldsungsvermittler

werden in Mengen von mindestens 0,5 Gewichtsteilen pro

Gewichtsteil zu hydrolysierendem Epoxid eingesetzt. Be-
sonders glnstig ist ein Gewichtsverhdltnis von 2 : 1.
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Die Umsetzung kann in der Vieise erfolgen, dafl das Ge-

misch aus Epoxid, Salzldsung und gegebcnenfalls Ldsungs-
vermittler unter Rihren im Autoklaven auf die betreffenue
Beaktionstemperatur aufgehelizt und so lange bei dieser
Temperatur gehaltén wird, bis die Hydrolyse vollstandig
ist. Im allgemeinen sind hier Reaktlionszeiten von 15
Minuten bis 2 Stunden ausreichend.

Die Aufarbeitung der Reaktionsgemische kann auf einfache
Weise nach destillativer Abtrennung gegebenenfalls vor-
handenen Losungsmittels durch Phasentrennung in der
Vdrme erfolgen.

Als Ausgzngsmaterial fir die Herstellung von Verbindungen
der Formel 11 eignen sich beispielsweise ein Gemisch
aus isomeren vicinalen Alkandiolen der FYettenlénge Clo
mit nicht endstandigen Hydroxylgruppen, ein Gemisch aus
isomeren vicinalen Alkandiolen der Kettenliénge Cl8 mit
nicht endstiéndigen Hydroxylgruppen, ein Gemisch aus iso-
meren vicinalen Alkandiolen der Kettenlinge Cll'Cls mit
nicht endstindigen Hydroxylgruppen, ein Gemisch aus
isomeren vicinalen Alkandioclen der Kettenlinge 014"016
mit nicht endsténdigen Hydroxylgruppen und ein Gemisch
aus vicinalen Alkandiolen der XKettenlidnge 015 18 mit
nicht endstédndigen Hydroxylgruppen.

Zur Herstellung der Verbindungen der Formel II werden die
oben beschriebenen Alkandiolgemische beli erhthter Tempe-
ratur und erhdhtem Druck in Gegenwart von geeigneten
Alkoxylierungskatalvsatoren mit der entsorechendcn Menge
Athylenoxid umgesetzt. Die erhaltenen Substanzen stellen

in der Regel halbfeste bis feste, wachszhnliche Produkte
dar.

Ein weiterer Veg zu den Verbindungen der Formel II fihrt
{iber die Umsetzung der oben beschriebenen Epoxyalkane
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mit Athylenglykol und die nachfolgende Athoxylierung der
erhaltenen 2-Hydroxyédthyl-2-hydroxyalkyldther. Dabei
werden die aus Olefingemischen gewonnenen Epoxide in
bekannter Weise in Gegenwart von sauren Alkoxylierungs-
katalysatoren bei erhthter Temperatur und gegebenenfalls
bei erhdhtem Druck mit im UberschuB vorhandenem Athylen-
glykol umgesetzt. In einer besonders vorteilhaften, in
der DE-0S 23 18 950 beschriebenen Arbeitsweise wird diese
Reakticn in Gegenwart eines gesdttigten aliphatischen
Kohlenwasserstoffs, wie z.B. Pentan, Hexan, Heﬁtan und
Octan, durchgefiihrt. Nach dem Abtrennen des gegebenen-
falls vorﬁandenen Losungsmittels und des iberschiissigen
Athylenglykols werden dis erhaltenen Reaktionsprodukte
beil erhonter Temperatuf und erhdhtem Druck in Gegenwart
von geeigneten Alkoxylierungskatalysatoren mit der vor-
gesehenen Menge Athylenoxid zu den Verbindungen der '
Formel II umgesetzt. Bel den auf diesem Weg hergestellten
Produkte handelt es sich ebenfalls um halbfeste bis
feste, wachsartige Produkte.

Detergenzzusammensetzungen mit einer anwendungstechnisch
besonders glinstigen Charakteristik werden erhalten, wenn
die zu ihrer Herstellung vervendeten Verbindungen der
Formel I und der Formel II annghernd gleiche Hydrophilie
aufweisen. Demgemdfl stellen Detergenzzusammensetzungen, in
denen der Unterschied zwischen n in der Formel I und der
Summe p + g in der Formel II £o0 ist, eine spezielle Aus-
fihrungsform der Erfindung dar. '

Zur Herstellung der erfindungsgemédfBen Detergenzzusammmen-~
setzungen werden die Verbindungen der Formcln I und II

im gewiinschten Mengenverhiltnis mit Hilfe eines Riihrwerks
oder Kneters miteinander vermischt.

Die nachfolgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Er-
findung niher erliutern, ohne ihn hierauf zu beschrénken.
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Beispiele

Beispiel 1

50 Gewichtsteile eines Anlagerungsproduktes von 10 Mol
Athylenoxid an ein Kokosfettalkohol-Gemisch der Ketten-
lénge C,,-Cig (OH-Zahl 261) wurden bei Raumtemperatur
mit Hilfe eines Fliigelrihreraggregates mit eingebauter
Schikane mit 50 Gewichtsteilen eines Produktes vermengt,
das durch Reaktion eines Epoxyaikangemisches der Ketten-
lange 011“014 mit nicht endstdndigen Epoxygruppen

(7,48 Gew.-% Epoxidsauerstoff) mit Athylenglykol und an-
schlieBendes Anlagern von 10 Mol Athylenoxid hergestellt
worden war. Das erhaltene Detergenzgemisch war fliissig
und 16ste sich spontan in Wasser. Bei der Wassezrzugabe
wurde keine Gel-Bildung beobachtet.

Versuchte man, das Fettalkohol-Athylenoxid-Addukt ohne
welteren Zusatz in Wasser zu l0sen, so erhielt man ein
nicht giefBbares Gel.

Beispiel 2

55 Gewichtsteile eines Anlagéfungsproduktes von 5 Mol
Athylenoxid an ein Kokosfettalkoholgemisch der Ketten-
ldnge C;,-Cig (OH-Zahl 261) wurden wie in Beispiel 1
mit 45 Gewichtsteilen eines Produktes vermischt, das
durch Anlagern von 5 Mol Athylenoxid an ein Alkandiol-
Gemisch der Kettenlédnge 015'C18 mit vicinalen, nicht
endstiéndigen Hydroxylgruppen (OH-Zahl 418) erhalten
worden war. Die resultierende Detergenzmischung war

Tliissig und 16ste sich ohne Gel-Bildung spontan in
Wasser.

Beim Vermischen des Fettalkohol-Athylenoxid-Gemisches
allein mit Wasser entstand ein nicht gieflbares Gel.
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Beispiel 3

60 Gewichtstelle eines Anlageruvngsproduktes von 5 Mol
Athylenoxid an ein Talgfettalkohol-Gemisch der Ketten-
linge C,)-Cig (OH-Zahl 216) wurden wie in Beispiel 1
mit 40 Gewichtsteilen eines Produktes vermengt, das
durch Reaktion eines Epoxyalkan-Gemisches der Ketten-
lange 015'018 mit nicht endstidndigen Epoxygruppen
(5,35 Gew.-% Epoxysauerstoff) mit Ethylenglykol und an-
schliefendes Anlagern von 5 Mol Athylenoxid erhalten
worden war. Das resultierende Detergenzgemisch war
flissig, Jedoch lelicht getriibt; es loste sich ohne
Schwierigkeiten klar in Vasser.

Das Vermischen des Talgfettalkohol-Athylenoxid-Addukts
allein mit Wasser fiihrte zur Bildung eines nicht gieB-
baren Gels. '

.

Beispiel 4

50 Gewichtsteile eines Anlagerungsproduktes von 12 Mol
Kthylenoxid an ein Oleyl-Cetylalkohol-Gemisch (CH-Zahl
216; Jod-Zahl 65) wurden wie in Beispiel 1 mit 50 Ge-
wichtsteilen eines Produktes vermischt, das durch Reak-
tion eines Epoxyalkan-Gemisches der Kettenlange Cl6'018
mit nicht endstédndigen Epoxygruppen (5 75 Gew.-% Epoxid-
sauerstoff) mit Athylenglykol und anschlieBendes Anla-
gern von 10 Mol BAthylenoxid erhalten worden war. Es
wurde ein fliussiges Produkt erhalten, das sich ohne sto-
rende Gel-Bildung in Wasser spontan l6ste. |

Vermischte man das Oleyl-Cetylalkohol-Athylenoxid-
Addukt ohne weiteren Zusatz mit Wasser, so entstand ein
nicht gieBbares Gel.
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"Detergenzzusammensetzung"

1

Patentanspriiche

.. Detergenzzusammensetzung, gekennzeichnet durch einen
‘Gehalt an 40 bis 60 Gew.-% Verbindungen der Formel I,

R1

-0 - (CHCHO) -H I

in der Bl einen gesdttigten oder ungesdttigten Koh—
lenwasserstoffrest eines Fettalkohols mit 6 bis 18
Kohlensioffatomen und n eine Zahl von 4 bis 15 be-
deutet, und einem Gehalt an 60 bis 40 Gew.-% Verbin-
dungen der Formel II,

R2 - CH - CH - R? -
) 11
H~(OCHQCH2)p-O o-(cnacnzo)q

in der R® und R? Alkylreste mit 1 bis 17 Kohlenstoff-
atomen bedeuten, wobei die Summe der Kohlenstof{fatome
in RZ und R’ 8 bis 18 betrédgt, p und q Zahlen von

0O bis 15 darstellen und die Summe p + q im Bereich
von 4 bis 15 liegt.

Detergenzzusammensetzung nach Ansprucli 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Unterschied zwischen n in der
Formel I und der Summe p + q in der Formel II £ 2 ist.
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