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(S)  2-Cydopropyl-pyrimidin(4)yl-(thiono)(thiol)-phosphor-(phosphon)-säureester  bzw.  -esteramide,  Verfahren  zu  ihrer 
Herstellung  und  ihre  Verwendung  als  Insektizide  und  Akarizide. 

Die  Erfindung  betrifft  neue 2-Cyclopropyl-  pyrimidin(4)yl- 
(thiono)  (thiol)-phosphor  (phosphon)-säureester  bzw.  este- 
ramide  der  Formel 

in  welcher 
R  für  Alkyl  steht, 
R  für  Alkyl,  Alkoxy,  Alkylthio,  Alkylamino  oder  Phenyl 

steht, 
R  für  Alkoxy  oder  Alkylthio  steht  und 
X  für  Sauerstoff  steht. 
Die  neuen  Verbindungen  zeichnen  sich  durch  hohe  Wirksam- 
keit  bei  der  Schädlingsbekämpfung,  insbesondere  durch 
hohe  insektizide  und  akarizide  Wirksamkeit  aus. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   neue   2 - C y c l o p r o p y l - p y r i m i d i n ( 4 ) -  

y l - ( t h i o n o ) ( t h i o l ) - p h o s p h o r ( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r   b z w .  

- e s t e r a m i d e ,   e in   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   s o w i e  

i h r e   Ve rwendung   a l s   I n s e k t i z i d e   und  A k a r i z i d e .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   daß  b e s t i m m t e   P y r i m i d i n y l - t h i o n o p h o s -  

p h o r s ä u r e e s t e r ,   wie  z .B .   0 , 0 O - D i ä t h y l - O - ( 2 - m e t h y l t h i o -  

6 - m e t h y l - p y r i m i d i n ( 4 ) y l - t h i o n o p h o s p h o r s ä u r e e s t e r ,   i n -  

s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n   ( v g l .  

DE-PS  910  6 5 2 ) .  

Die  Wi rkung   d i e s e r   V e r b i n d u n g e n   i s t   j e d o c h ,   i n s b e s o n -  

d e r e   be i   n i e d r i g e n   A u f w a n d m e n g e n   und  K o n z e n t r a t i o n e n ,  

n i c h t   immer  z u f r i e d e n s t e l l e n d .  

Es  wurden   nun  d ie   neuen   2 - C y c l o p r o p y l - p y r i m i d i n ( 4 ) y l -  

( t h i o n o ) ( t h i o l ) - p h o s p h o r ( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r   b z w .  



- e s t e r a m i d e   d e r   F o r m e l  

in   w e l c h e r  

R  f ü r   A l k y l   s t e h t ,  

R1  f ü r   A l k y l ,   A l k o x y ,   A l k y l t h i o ,   A l k y l a m i n o   o d e r  

P h e n y l   s t e h t ,  

R2  f ü r   A l k o x y   o d e r   A l k y l t h i o   s t e h t   u n d  

X  f ü r   S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l   s t e h t ,  

g e f u n d e n .  

Die  n e u e n   V e r b i n d u n g e n   z e i c h n e n   s i c h   d u r c h   hohe  W i r k s a m k e i t  
be i   der   S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   hohe   i n s e k -  
t i z i d e   und  a k a r i z i d e   W i r k s a m k e i t   a u s .  

W e i t e r   w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  man  d i e   n e u e n   2 - C y c l o p r o p y l -  
p y r i m i d i n ( 4 ) y l - ( t h i o n o ) ( t h i o l ) - p h o s p h o r ( p h o s p h o n ) -  

s ä u r e e s t e r   bzw.  - e s t e r a m i d e   d e r   F o r m e l   ( I )   e r h ä l t ,  

wenn  man  ( T h i o n o ) ( T h i o l ) P h o s p h o r ( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r -  

h a l o g e n i d e   bzw.   ( T h i o n o ) - p h o s p h o r s ä u r e e s t e r a m i d h a l o g e n i d e  



d e r   F o r m e l  

in   w e l c h e r  

R,  R   und   X  d i e   o b e n   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a b e n   u n d  

Hal  f ü r   C h l o r   o d e r   Brom  s t e h t ,  

m i t   2 - C y c l o p r o p y l - 4 - h y d r o x y - p y r i m i d i n e n   d e r   F o r m e l  

in  w e l c h e r  

R2  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,  

g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s   u n d  
g e g e b e n e n f a l l s   i n   G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s  
u m s e t z t .  



Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

2 - C y c l o p r o p y l - p y r i m i d i n ( 4 ) y l - ( t h i o n o ) ( t h i o l ) - p h o s p h o r -  

( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r   bzw.  - e s t e r a m i d e   e i n e   b e s s e r e  
W i r k s a m k e i t   b e i   d e r   S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e  
b e s s e r e   i n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   Wi rkung   a l s   d i e   e n t -  
s p r e c h e n d e n   aus   dem  S t a n d  d e r   T e c h n i k   b e k a n n t e n   V e r b i n -  
d u n g e n   a n a l o g e r   K o n s t i t u t i o n   und  g l e i c h e r   W i r k u n g s r i c h t u n g .  
Die  P r o d u k t e   gemäß  v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   s t e l l e n   s o m i t  
e i n e   w e r t v o l l e   B e r e i c h e r u n g   de r   T e c h n i k   d a r .  

V e r w e n d e t   man  b e i s p i e l s w e i s e   0 - n - P r o p y l - n - p r o p a n -  

p h o s p h o n s ä u r e e s t e r c h l o r i d   und  2 - C y c l o p r o p y l - 6 - ä t h o x y -  

m e t h y l - 4 - h y d r o x y - p y r i m i d i n   a l s   A u s g a n g s v e r b i n d u n g e n ,  

so  k a n n   d i e   a b l a u f e n d e   R e a k t i o n   d u r c h   f o l g e n d e s   F o r m e l -  

s c h e m a   s k i z z i e r t   w e r d e n :  

Die   a l s   A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r w e n d e n d e n   ( T h i o n o ) ( T h i o l ) -  

P h o s p h o r ( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r h a l o g e n i d e   bzw.  ( T h i o n o ) -  

p h o s p h o r s ä u r e e s t e r a m i d h a l o g e n i d e   s i n d   d u r c h   d i e   F o r m e l  

( I I )   d e f i n i e r t .   V o r z u g s w e i s e   s t e h e n   d a r i n  

R  f ü r   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   m i t   1  b i s  

5,  i n s b e s o n d e r e   m i t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  



R1  f ü r   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k y l   m i t   1  b i s  

5,  i n s b e s o n d e r e   m i t   1  b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k o x y ,   A l k y l t h i o  
o d e r   A l k y l a m i n o   m i t   1  b i s   5,  i n s b e s o n d e r e   mi t   1  

b i s   3  K o h l e n s t o f f a t o m e n   je   A l k y l r e s t   o d e r   f ü r  

P h e n y l ,  

X  f ü r   S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l   u n d  

Hal   f ü r   C h l o r .  

Die  A u s g a n g s s t o f f e   d e r   F o r m e l   ( I I )   s i n d   b e k a n n t e   V e r -  

b i n d u n g e n .   Als   B e i s p i e l e   h i e r f ü r   s e i e n   g e n a n n t :  

0 - M e t h y l - ,   O - Ä t h y l - ,   0 - n - P r o p y l - ,   0 - i s o - P r o p y l - m e t h a n - ,  

- ä t h a n - ,   - p r o p a n -   und  - p h e n y l - p h o s p h o n s ä u r e e s t e r c h l o r i d  

s o w i e   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   T h i o n o a n a l o g e n ,   f e r n e r  

0 , 0 - D i m e t h y l - ,   0 , 0 - D i ä t h y l - ,   0 , 0 - D i - n - p r o p y l - ,   0 - M e t h y l -  

0 - ä t h y l - ,   0 - M e t h y l - O - n - p r o p y l - ,   0 - M e t h y l - O - i s o - p r o p y l - ,  

0 - Ä t h y l - O - n - p r o p y l -   und  O - Ä t h y l - O - i s o - p r o p y l - p h o s p h o r -  

s ä u r e d i e s t e r c h l o r i d   s o w i e   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   T h i o n o -  

a n a l o g e n ,   f e r n e r  

0 , S - D i m e t h y l - ,   O , S - D i ä t h y l - ,   O , S - D i - n - p r o p y l - ,   0 , S - D i -  

i s o - p r o p y l - ,   0 - M e t h y l - S - ä t h y l - ,   0 - M e t h y l - S - n - p r o p y l - ,  

0 - M e t h y l - S - i s o - p r o p y l - ,   0 - Ä t h y l - S - m e t h y l - ,   O - Ä t h y l - S -  

n - p r o p y l - ,   O - Ä t h y l - S - i s o - p r o p y l - ,   0 - n - P r o p y l - S - m e t h y l - ,  

0 - n - P r o p y l - S - ä t h y l - ,   0 - n - P r o p y l - S - i s o - p r o p y l - ,   0 - i s o -  

P r o p y l - S - m e t h y l - ,   0 - i s o - P r o p y l - S - ä t h y l -   und  0 - i s o -  

P r o p y l - S - n - p r o p y l - t h i o l p h o s p h o r s ä u r e d i e s t e r c h l o r i d  
s o w i e   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   T h i o n o a n a l o g e n ,   f e r n e r  

0 - M e t h y l - N - m e t h y l - ,   0 - M e t h y l - N - ä t h y l - ,   0 - M e t h y l - N - n -  

p r o p y l - ,   0 - M e t h y l - N - i s o - p r o p y l - ,   0 - Ä t h y l - N - m e t h y l - ,  



0 - Ä t h y l - N - ä t h y l - ,   O - Ä t h y l - N - n - p r o p y l - ,   0 - Ä t h y l - N - i s o -  

p r o p y l - ,   0 - P r o p y l - N - m e t h y l - ,   0 - n - P r o p y l - N - ä t h y l - ,  

0 - n - P r o p y l - N - n - p r o p y l - ,   Ö - n - P r o p y l - N - i s o - p r o p y l - ,  

0 - i s o - P r o p y l - N - m e t h y l - ,   0 - i s o - P r o p y l - N - ä t h y l - ,   0 - i s o -  

P r o p y l - N - n - p r o p y l -   und  0 - i s o - P r o p y l - N - i s o - p r o p y l -  

p h o s p h o r s ä u r e e s t e r a m i d c h l o r i d   s o w i e   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

T h i o n o a n a l o g e n .  

Die  w e i t e r   a l s   A u s g a n g s s t o f f e   zu  v e r w e n d e n d e n   2 - C y c l o -  

p r o p y l - 4 - h y d r o x y - p y r i m i d i n e   s i n d   d u r c h   F o r m e l   ( I I I )  

d e f i n i e r t .   V o r z u g s w e i s e   s t e h t   d a r i n  

R2  f ü r   g e r a d k e t t i g e s   o d e r   v e r z w e i g t e s   A l k o x y   o d e r  

A l k y l t h i o   m i t   1  b i s   5,  i n s b e s o n d e r e   m i t   1  b i s   3  

K o h l e n s t o f f a t o m e n   je   A l k y l r e s t .  

Die  2 - C y c l o p r o p y l - 4 - h y d r o x y - p y r i m i d i n e   d e r   F o r m e l   ( I I I )  

s i n d   n e u .   Man  e r h ä l t   d i e s e   V e r b i n d u n g e n   d u r c h   U m s e t z u n g  

d e r   e n t s p r e c h e n d e n   δ - A l k o x y -   bzw.  y - A l k y l t h i o - a c e t -  

e s s i g s ä u r e - m e t h y l -   o d e r   - ä t h y l e s t e r   m i t   C y c l o p r o p a n -  

c a r b o n s ä u r e a m i d i n - h y d r o c h l o r i d e n   b e i   T e m p e r a t u r e n  
z w i s c h e n   - l o   und   l o o o C ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   0  u n d  
5 0 ° C ,   g e g e b e n e n f a l l s   in   G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s  
wie   z . B .   N a t r i u m m e t h y l a t   und  g e g e b e n e n f a l l s   i n   G e g e n -  

w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s   wie  z . B .   M e t h a n o l .   Z u r  

A u f a r b e i t u n g   w i r d   das   L ö s u n g s m i t t e l   im  Vakuum  a b g e -  

z o g e n ,   d e r   R ü c k s t a n d   in   E i s w a s s e r   g e l ö s t ,   m i t   S a l z s ä u r e  

pH  5  e i n g e s t e l l t   und  das   s i c h   a b s c h e i d e n d e   P r o d u k t  

d u r c h   V a k u u m f i l t r a t i o n   i s o l i e r t .  

Als   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l   ( I I I )  

s e i e n   im  e i n z e l n e n   g e n a n n t :  



6 - M e t h o x y m e t h y l - ,   6 - Ä t h o x y m e t h y l - ,   6 - n - P r o p o x y m e t h y l -  

und  6 - i s o - P r o p o x y m e t h y l - 2 - c y c l o p r o p y l - 4 - h y d r o x y - p y r i -  

m i d i n   s o w i e   6 - M e t h y l t h i o m e t h y l - ,   6 - Ä t h y l t h i o m e t h y l - ,  

6 - n - P r o p y l t h i o m e t h y l -   und   6 - i s o - P r o p y l t h i o m e t h y l - 2 -  

c y c l o p r o p y l - 4 - h y d r o x y - p y r i m i d i n .  

Das  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

2 - C y c l o p r o p y l - p y r i m i d i n ( 4 ) y l - ( t h i o n o ) ( t h i o l ) - p h o s p h o r -  

( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r   bzw.  - e s t e r a m i d e   w i r d   b e v o r z u g t  

u n t e r   V e r w e n d u n g   g e e i g n e t e r   L ö s u n g s -   o d e r   V e r d ü n n u n g s -  

m i t t e l   d u r c h g e f ü h r t .   Als   s o l c h e   kommen  p r a k t i s c h   a l l e  

i n e r t e n   o r g a n i s c h e n   S o l v e n t i e n   i n f r a g e .   H i e r z u   g e h ö -  

r e n   i n s b e s o n d e r e   a l i p h a t i s c h e   und  a r o m a t i s c h e ,   g e g e b e -  

n e n f a l l s   c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  B e n z i n ,  

B e n z o l ,   T o l u o l ,   X y l o l ,   M e t h y l e n c h l o r i d ,   C h l o r o f o r m ,  

T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f ,   C h l o r b e n z o l   und  o - D i c h l o r b e n z o l ,  

Ä t h e r   wie  D i ä t h y l -   und   D i b u t y l ä t h e r ,   T e t r a h y d r o f u r a n  

und  D i o x a n ,   K e t o n e   wie   A c e t o n ,   M e t h y l ä t h y l - ,   M e t h y l -  

i s o p r o p y l -   und  M e t h y l i s o b u t y l k e t o n   s o w i e   N i t r i l e   w i e  

A c e t o n i t r i l   und   P r o p i o n i t r i l .  

Als   S ä u r e a k z e p t o r e n   k ö n n e n   a l l e   ü b l i c h e n   s ä u r e b i n d e m i t t e l  

V e r w e n d u n g   f i n d e n .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h   A l k a l i -  

c a r b o n a t e   und  - a l k o h o l a t e ,   wie  N a t r i u m -   und  K a l i u m -  

c a r b o n a t ,   N a t r i u m -   und   K a l i u m m e t h y l a t   bzw.  - ä t h y l a t ,  
f e r n e r   a l i p h a t i s c h e ,   a r o m a t i s c h e   o d e r   h e t e r o c y c l i s c h e  
Amine ,   b e i s p i e l s w e i s e   T r i ä t h y l a m i n ,   T r i m e t h y l a m i n ,  

D i m e t h y l a n i l i n ,   D i m e t h y l b e n z y l a m i n   und  P y r i d i n .  



Die  R e a k t i o n s t e m p e r a t u r   k a n n   i n n e r h a l b   e i n e s   g r ö ß e r e n  
B e r e i c h s   v a r i i e r t   w e r d e n ;   Im  a l l g e m e i n e n   a r b e i t e t   m a n  
z w i s c h e n   - l o   . u n d   l o o ° C ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   + lo   b i s   8 0 ° C .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   im  a l l g e m e i n e n   b e i  

N o r m a l d r u c k   d u r c h g e f ü h r t .  

Zur   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

w e r d e n   a u f   1  Mol  ( T h i o n o ) ( T h i o l ) P h o s p h o r ( p h o s p h o n ) -  

s ä u r e e s t e r h a l o g e n i d   bzw.  ( T h i o n o ) P h o s p h o r s ä u r e e s t e r -  

a m i d h a l o g e n i d   ( I I )   l , o   b i s   1 , 2   Mol  2 - C y c l o p r o p y l - 4 -  

h y d r o x y - p y r i m i d i n ( I I I )   e i n g e s e t z t .   Die  U m s e t z u n g   w i r d  

im  a l l g e m e i n e n   i n   e i n e m   d e r   a n g e g e b e n e n   V e r d ü n n u n g s -  

m i t t e l   in   G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s   d u r c h g e f ü h r t  

und  das   R e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   m e h r e r e   S t u n d e n   b e i   d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   T e m p e r a t u r   g e r ü h r t .   D a n a c h   g i b t   m a n  

e i n   o r g a n i s c h e s   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie   z . B .   T o l u o l ,   d a z u  

und  a r b e i t e t   d i e   o r g a n i s c h e   P h a s e   wie  ü b l i c h   d u r c h  

W a s c h e n ,   T r o c k n e n   und  A b d e s t i l l i e r e n   des   L ö s u n g s m i t t e l s  

a u f .  

Die  n e u e n   V e r b i n d u n g e n   f a l l e n   i n   Form  von  Ölen   an,   d i e  

s i c h   zum  T e i l   n i c h t   u n z e r s e t z t   d e s t i l l i e r e n   l a s s e n ,  

j e d o c h   d u r c h   s o g e n a n n t e s   " A n d e s t i l l i e r e n " ,   d . h .   d u r c h  

l ä n g e r e s   E r h i t z e n   u n t e r   v e r m i n d e r t e m   D r u c k   a u f   m ä ß i g  
e r h ö h t e   T e m p e r a t u r e n   von   den   l e t z t e n   f l ü c h t i g e n   A n t e i l e n  

b e f r e i t   und  a u f   d i e s e   W e i s e   g e r e i n i g t   w e r d e n .   Zu  i h r e r  

C h a r a k t e r i s i e r u n g   d i e n t   d e r   B r e c h u n g s i n d e x .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   2 - C y c l o p r o p y l - p y r i m i d i n ( 4 ) y l -  

( t h i o n o ) ( t h i o l ) - p h o s p h o r ( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r   b z w .  

- e s t e r a m i d e   z e i c h n e n   s i c h   insbesondere   durch  eine  h e r v o r r a g e n d e  



i n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   W i r k s a m k e i t   g e g e n ü b e r  

P f l a n z e n - ,   H y g i e n e - ,   V o r r a t s s c h ä d l i n g e n   und  E k t o -  

p a r a s i t e n   a u s .   S i e   b e s i t z e n   - e i n e   s e h r   g u t e   W i r k u n g  

g e g e n   s a u g e n d e   und   f r e s s e n d e   I n s e k t e n   und  M i l b e n .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   k ö n n e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r b i n -  

d u n g e n   m i t   E r f o l g   im  P f l a n z e n s c h u t z   s o w i e   a u f   d e m  

H y g i e n e - ,   V o r r a t s s c h u t z -   und  v e t e r i n ä r - m e d i z i n i s c h e n  

S e k t o r   a l s   S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  



Die  W i r k s t o f f e   e i g n e n   s i c h   be i   g u t e r   P f l a n z e n v e r t r ä g l i c h k e i t  

und  g ü n s t i g e r   W a r m b l ü t e r t o x i z i t ä t   zur   B e k ä m p f u n g   v o n  
t i e r i s c h e n   S c h ä d l i n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   I n s e k t e n   u n d  

S p i n n e n t i e r e n ,   d i e   in  de r   L a n d w i r t s c h a f t ,   i n  

F o r s t e n ,   im  V o r r a t s -   und  M a t e r i a l s c h u t z   s o w i e   auf   dem  H y -  

g i n e s e k t o r   v o r k o m m e n .   S ie   s i n d   g e g e n   n o r m a l   s e n s i b l e  

und  r e s i s t e n t e   A r t e n   sowie   gegen   a l l e   o d e r   e i n z e l n e  

E n t w i c k l u n g s s t a d i e n   w i r k s a m .   Zu  den  oben  e r w ä h n t e n  

S c h ä d l i n g e n   g e h ö r e n :  

Aus  de r   Ordnung   de r   I s o p o d a  z . B .   O n i s c u s   a s e l l u s ,   A r m a d i l l i -  

dium  v u l g a r e ,   P o r c e l l i o   s c a b e r .  

Aus  der   Ordnung  d e r   D i p l o p o d a   z .B .   B l a n i u l u s   g u t t u l a t u s .  

Aus  de r   Ordnung   d e r   C h i l o p o d a   z . B .   G e o p h i l u s   c a r p o p h a u s ,  

S c u t i g e r a   s p e c .  
Aus  der   Ordnung   de r   S y m p h y l a   z . B .   S c u t i g e r e l l a   i m m a c u l a t a .  

Aus  de r   Ordnung  d e r   T h y s a n u r a   z . B .   L e p i s m a   s a c c h a r i n a .  

Aus  de r   Ordnung  d e r   C o l l e m b o l a   z . B .   O n y c h i u r u s   a r m a t u s .  

Aus  de r   Ordnung  d e r   O r t h o p t e r a   z . B .   B l a t t a   o r i e n t a l i s ,  

P e r i p l a n e t a   a m e r i c a n a ,   L e u c o p h a e a   m a d e r a e ,   B l a t t e l l a   g e r -  
m a n i c a ,   A c h e t a   d o m e s t i c u s ,   G r y l l o t a l p a   s p p . ,   L o c u s t a  

m i g r a t o r i a   m i g r a t o r i o i d e s ,   M e l a n o p l u s   d i f f e r e n t i a l i s ,  

S c h i s t o c e r c a   g r e g a r i a .  

Aus  de r   Ordnung   d e r   D e r m a p t e r a   z . B .   F o r f i c u l a   a u r i c u l a r i a .  

Aus  de r   Ordnung   d e r   I s o p t e r a   z . B .   R e t i c u l i t e r m e s   s p p . .  
Aus  de r   Ordnung   d e r   A n o p l u r a   z . B .   P h y l l o x e r a   v a s t a t r i x ,  

P e m p h i g u s   s p p . ,   P e d i c u l u s   humanus   c o r p o r i s ,   H a e m a t o p i n u s  

s p p . ,   L i n o g n a t h u s   s p p .  
Aus  de r   Ordnung   d e r   M a l l o p h a g a   z . B .   T r i c h o d e c t e s   s p p . ,  
D a m a l i n e a   s p p .  
Aus  der   Ordnung  d e r   T h y s a n o p t e r a   z . B .   H e r c i n o t h r i p s  

f e r m o r a l i s ,   T h r i p s   t a b a c i .  



Aus  de r   Ordnung   de r   H e t e r o p t e r a   z . B .   E u r y g a s t e r   s p p . ,  

D y s d e r c u s   i n t e r m e d i u s ,   P i e s m a   q u a d r a t a ,   Cimex  l e c t u l a r i u s ,  

R h o d n i u s   p r o l i x u s ,   T r i a t o m a  s p p .  

Aus  d e r   Ordnung   de r   H o m o p t e r a   z . B .   A l e u r o d e s   b r a s s i c a e ,  

B e m i s i a   t a b a c i ,   T r i a l e u r o d e s   v a p o r a r i o r u m ,   Aph i s   g o s s y p i i ,  

B r e v i c o r y n e   b r a s s i c a e ,   C r y p t o m y z u s   r i b i s ,   D o r a l i s  

f a b a e ,   D o r a l i s   pomi ,   E r i o s o m a   l a n i g e r u m ,   H y a l o p t e r u s  

a r u n d i n i s ,   M a c r o s i p h u m   a v e n a e ,   Myzus  s p p . , P h o r o d o n   h u m u l i ,  

R h o p a l o s i p h u m   p a d i ,   Empoasca   s p p . ,   E u s c e l i s   b i l o b a t u s ,  

N e p h c t e t t i x   c i n c t i c e p s ,   L e c a n i u m   c o r n i ,   S a i s s e t i a   o l e a e ,  

L a o d e l p h a x   s t r i a t e l l u s ,   N i l a p a r v a t a   l u g e n s ,   A o n i d i e l l a  

a u r a n t i i ,   A s p i d i o t u s   h e d e r a e ,   P s e u d o c o c c u s   spp .   P s y l l a   s p p .  
Aus  de r   Ordnung   de r   L e p i d o p t e r a   z .B .   P e c t i n o p h o r a  

g o s s y p i e l l a ,   B u p a l u s   p i n i a r i u s ,   C h e i m a t o b i a   b r u m a t a ,  

L i t h o c o l l e t i s   b l a n c a r d e l l a ,   H y p o n o m e u t a   p a d e l l a ,   P l u t e l l a  

m a c u l i p e n n i s ,   M a l a c o s o m a   n e u s t r i a ,   E u p r o c t i s   c h r y s o r r h o e a ,  

L y m a n t r i a   spp.   B u c c u l a t r i x   t h u r b e r i e l l a ,   P h y l l o c n i s t i s  

c i t r e l l a ,   A g r o t i s   s p p . ,   Euxoa  s p p . ,   F e l t i a   spp .   E a r i a s  

i n s u l a n a ,   H e l i o t h i s   s p p . ,   Laphygma  e x i g u a ,   M a m e s t r a  

b r a s s i c a e ,   P a n o l i s   f l a m m e a ,  P r o d e n i a   l i t u r a ,   S p o d o p t e r a  

s p p . ,   T r i c h o p l u s i a   n i ,   C a r p o c a p s a   p o m o n e l l a ,   P i e r i s  

s p p . ,   C h i l o   s p p . ,   P y r a u s t a   n u b i l a l i s ,   E p h e s t i a   k u e h n i e l l a ,  

G a l l e r i a   m e l l o n e l l a ,   C a c o e c i a   p o d a n a ,   Capua  r e t i c u l a n a ,  

C h o r i s t o n e u r a   f u m i f e r a n a ,   C l y s i a   a m b i g u e l l a ,   Homona  m a g -  

n a n i m a ,   T o r t r i x   v i r i d a n a .  

Aus  de r   Ordnung   de r   C o l e o p t e r a   z .B .   Anobium  p u n c t a t u m ,  

R h i z o p e r t h a   d o m i n i c a ,   B r u c h i d i u s   o b t e c t u s ,   A c a n t h o s c e l i d e s  

o b t c c t u s ,   H y l o t r u p e s   b a j u l u s ,   A g e l a s t i c a   a l n i ,   L e p t i n o t a r s a  
d e c e m l i n e a t a ,   Phaedon   c o c h l e a r i a e ,   D i a b r o t i c a   s p p . ,  
P s y l l i o d e s   c h r y s o c e p h a l a ,   E p i l a c h n a   v a r i v e s t i s ,   A t o m a r i a  

s p p . , O r y z a e p h i l u s   s u r i n a m e n s i s ,   An thonomus   s p p . ,   S i t o p h i l u s  

s p p . ,   O t i o r r h y n c h u s   s u l c a t u s ,   C o s m o p o l i t e s   s o r d i d u s ,  

C e u t h o r r h y n c h u s   a s s i m i l i s ,   Hype ra   p o s t i c a ,   D e r m e s t e s   s p p . ,  



T r o g o d e r m a   s p p . ,   A n t h r e n u s   s p p . ,   A t t a g e n u s   s p p . ,   L y c t u s  

s p p . ,   M e l i g e t h e s   a e n e u s ,   P t l n u s   s p p . ,   N i p t u s   h o l o l e u c u s ,  

G ibb ium  p s y l l o i d e s ,   T r i b o l i u m   s p p . ,   T e n e b r i o   m o l i t o r ,  

A g r i o t e s   s p p . ,   C o n o d e r u s   s p p . ,   M e l o l o n t h a   m e l o l o n t h a ,  

A m p h i m a l l o n   s o l s t i t i a l i s ,   C o s t e l y t r a   z e a l a n d i c a .  

Aus  der   Ordnung   d e r   H y m e n o p t e r a   z .B .   D i p r i o n   s p p . ,   H o p -  

l ocampa   s p p . ,   L a s i u s   s p p . ,   Monomorium  p h a r a o n i s ,   Vespa   s p p .  
Aus  d e r  O r d n u n g   de r   D i p t e r a   z . B .   Aedes   s p p . ,   A n o p h e l e s  

s p p . ,   Cu lex   s p p . ,   D r o s o p h i l a   m e l a n o g a s t e r ,   Musca  s p p . ,  
F a n n i a   s p p . ,   C a l l i p h o r a   e r y t h r o c e p h a l a ,   L u c i l i a   s p p . ,  

C h r y s o m y i a   s p p . ,   C u t e r e b r a   s p p . ,   G a s t r o p h i l u s   s p p . ,  

H y p p o b o s c a   s p p . ,   S t o m o x y s   s p p . ,   O e s t r u s   s p p . ,   H y p o d e r m a   s p p . ,  
T a b a n u s   s p p . ,   T a n n i a   s p p . ,   B i b i o   h o r t u l a n u s ,   O s c i n e l l a  

f r i t ,   P h o r b i a   s p p . ,   P e g o m y i a   h y o s c y a m i ,   C e r a t i t i s   c a p i t a t a ,  

Dacus  o l e a e ,   T i p u l a   p a l u d o s a .  

Aus  de r   Ordnung   de r   S i p h o n a p t e r a   z .B .   X e n o p s y l l a   c h e o p i s ,  

C e r a t o p h y l l u s   s p p . .  
Aus  de r   Ordnung   de r   A r a c h n i d a   z . B .   S c o r p i o   m a u r u s ,  
L a t r o d e c t u s   m a c t a n s .  

Aus  der   Ordnung   der   A c a r i n a   z .B .   A c a r u s   s i r o ,   Argas   s p p . ,  
O r n i t h o d o r o s   s p p . ,   D e r m a n y s s u s   g a l l i n a e ,   E r i o p h y e s   r i b i s ,  

P h y l l o c o p t r u t a   o l e i v o r a ,   B o o p h i l u s   s p p . ,   R h i p i c e p h a l u s   s p p . ,  
Amblyomma  s p p . ,   Hyalomma  s p p . ,   I x o d e s   s p p . ,   P s o r o p t e s  

s p p . ,   C h o r i o p t e s   s p p . ,   S a r c o p t e s   s p p . ,   T a r s o n e m u s   s p p . ,  
B r y o b i a   p r a e t i o s a ,   P a n o n y c h u s   s p p . ,   T e t r a n y c h u s   s p p . .  



Die  W i r k s t o f f e   k ö n n e n   in   d i e   ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n  
ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n ,   wie  L ö s u n g e n ,   E m u l s i o n e n ,   S u s p e n -  
s i o n e n ,   P u l v e r ,   S c h ä u m e ,   P a s t e n ,   G r a n u l a t e ,   A e r o s o l e ,  
W i r k s t o f f - i m p r ä g n i e r t e   N a t u r -   und  s y n t h e t i s c h e   S t o f f e ,  
F e i n s t v e r k a p s e l u n g e n   in   p o l y m e r e n   S t o f f e n   und  in   H ü l l -  

m a s s e n   f ü r   S a a t g u t ,   f e r n e r   in  F o r m u l i e r u n g e n   mi t   B r e n n -  

s ä t z e n ,   wie  R ä u c h e r p a t r o n e n ,   - d o s e n ,   - s p i r a l e n   u . ä . , s o w i e  
U L V - K a l t -   und  W a r m n e b e l - F o r m u l i e r u n g e n .  

D i e s e   F o r m u l i e r u n g e n   w e r d e n   in  b e k a n n t e r   Weise   h e r g e s t e l l t ,  

z .B.   d u r c h   V e r m i s c h e n   de r   W i r k s t o f f e   mi t   S t r e c k m i t t e l n ,  

a l s o   f l ü s s i g e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   u n t e r   Druck  s t e h e n d e n   v e r -  

f l ü s s i g t e n   Gasen  u n d / o d e r   f e s t e n   T r ä g e r s t o f f e n ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  o b e r f l ä c h e n a k t i v e n   M i t t e l n ,  

a l s o   E m u l g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r   D i s p e r g i e r m i t t e l n   u n d / o d e r  

s c h a u m e r z e u g e n d e n   M i t t e l n .   Im  F a l l e   d e r   B e n u t z u n g   v o n  

Wasse r   a l s   S t r e c k m i t t e l   k ö n n e n   z .B .   auch  o r g a n i s c h e   L ö -  

s u n g s m i t t e l   a l s   H i l f s l ö s u n g s m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   A l s  

f l ü s s i g e   L ö s u n g s m i t t e l   kommen  im  w e s e n t l i c h e n   in  F r a g e :  

A r o m a t e n ,   wie  X y l o l ,   T o l u o l ,   o d e r   A l k y l n a p h t h a l i n e ,   c h l o -  

r i e r t e   Aroma ten   o d e r   c h l o r i e r t e   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   wie  C h l o r b e n z o l e ,   C h l o r ä t h y l e n e   o d e r   M e t h y l e n -  

c h l o r i d ,   a l i p h a t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e ,   wie  C y c l o h e x a n  

oder   P a r a f f i n e ,   z . B .  E r d ö l f r a k t i o n e n ,   A l k o h o l e ,   wie  B u t a n o l  

ode r   G l y c o l   sowie   d e r e n   Ä t h e r   und  E s t e r ,   K e t o n e ,   wie  A c e t o n ,  

M e t h y l ä t h y l k e t o n ,   M e t h y l i s o b u t y l k e t o n   o d e r   C y c l o h e x a n o n ,  
s t a r k   p o l a r e   L ö s u n g s m i t t e l ,   wie  D i m e t h y l f o r m a m i d   und  D i -  

m e t h y l s u l f o x i d ,   sowie   W a s s e r ;   mi t   v e r f l ü s s i g t e n   g a s f ö r m i g e n  
S t r e c k m i t t e l n   o d e r   T r ä g e r s t o f f e n   s i n d   s o l c h e   F l ü s s i g -  
k e i t e n   g e m e i n t ,   w e l c h e   be i   n o r m a l e r   T e m p e r a t u r   und  u n t e r  

N o r m a l d r u c k   g a s f ö r m i g   s i n d ,   z .B .   A e r o s o l - T r e i b g a s ,   w i e  

H a l o g e n k o h l e n w a s s e r s t o f f e   sowie   B u t a n ,   P r o p a n ,   S t i c k s t o f f  



und  K o h l e n d i o x i d ;   a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e   kommen  in  F r a g e :  

z.13.  n a t ü r l i c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  K a o l i n e ,   T o n e r d e n ,   T a l k u m ,  

K r e i d e ,   Q u a r z ,   A t t a p u l g i t ,   M o n t m o r i l l o n i t   o d e r   D i a t o m e e n e r d e  

und  s y n t h e t i s c h e   G e s t e i n s m e h l e ,   wie  h o c h d i s p e r s e   K i e s e l -  

s a u r e ,   A l u m i n i u m o x i d   und  S i l i k a t e ;   a l s   f e s t e   T r ä g e r s t o f f e  

fü r   G r a n u l a t e   kommen  in  F r a g e :   z .B.   g e b r o c h e n e   und  f r a k t i o -  

n i e r t e   n a t ü r l i c h e   G e s t e i n e   wie  C a l c i t ,   Marmor ,   B i m s ,  

S e p i o l i t h ,   D o l o m i t   s o w i e   s y n t h e t i s c h e   G r a n u l a t e   aus  a n -  

c r g a n i s c h e n   und  o r g a n i s c h e n   Mehlen  sowie   G r a n u l a t e   a u s  

o r g a n i s c h e m   M a t e r i a l   wie  S ä g e m e h l ,   K o k o s n u ß s c h a l e n ,   M a i s -  

k o l b e n   und  T a b a k s t e n g e l ;   a l s   E m u l g i e r -   u n d / o d e r   s c h a u m e r -  

z e u g e n d e   M i t t e l   kommen  in  F r a g e :   z .B .   n i c h t i o n o g e n e   u n d  

a n i o n i s c h e   E m u l g a t o r e n ,   wie  P o l y o x y ä t h y l e n - F e t t s ä u r e -  

E s t e r ,   P o l y o x y ä t h y l e n - F e t t a l k o h o l - Ä t h e r ,   z .B .   A l k y l a r y l -  

p c l y g l y k o l - ä t h e r ,   A l k y l s u l f o n a t e ,   A l k y l s u l f a t e ,   A r y l -  
s u l f o n a t e   s o w i e   E i w e i ß h y d r o l y s a t e ;   a l s   D i s p e r g i e r m i t t e l  

kommen  in  F r a g e :   z . B .   L i g n i n - S u l f i t a b l a u g e n   und  M e t h y l -  
c e l l u l o s e .  

Es  können   in  den  F o r m u l i e r u n g e n   H a f t m i t t e l   wie  C a r b o x y -  

m e t h y l c e l l u l o s e ,   n a t ü r l i c h e   und  s y n t h e t i s c h e   p u l v e r i g e ,  

k 5 r n i g e   o d e r   l a t e x f ö r m i g e   P o l y m e r e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w i e  

G u m m i a r a b i c u m ,   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   P o l y v i n y l a c e t a t .  

Es  können   F a r b s t o f f e   wie  a n o r g a n i s c h e   P i g m e n t e ,   z .B .   E i s e n -  

o x i d ,   T i t a n o x i d ,   F e r r o c y a n b l a u   und  o r g a n i s c h e   F a r b s t o f f e ,  

wie  A l i z a r i n - ,   A z o l - M e t a l l p h t h a l o c y a n i n f a r b s t o f f e   u n d  

S p u r e n n ä h r s t o f f e   wie  S a l z e   von  E i s e n ,   Mangan,   Bor,   K u p f e r ,  

K o b a l t ,   M o l y b d ä n   und  Zink  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  F o r m u l i e r u n g e n   e n t h a l t e n   im  a l l g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 1  
und  95  G e w i c h t s p r o z e n t   W i r k s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

0,5  und  90  %. 



Die  Anwendung  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   e r f o l g t   i n  

Form  i h r e r   h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n g e n   u n d / o d e r   den  a u s  

d i e s e n   F o r m u l i e r u n g e n   b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s f o r m e n .  

Der  W i r k s t o f f g e h a l t   der   aus  den  h a n d e l s ü b l i c h e n   F o r m u l i e r u n -  

gen  b e r e i t e t e n   A n w e n d u n g s f o r m e n   kann  in  w e i t e n   B e r e i c h e n  

v a r i i e r e n .   Die  W i r k s t o f f k o n z e n t r a t i o n   d e r   A n w e n d u n g s f o r m e n  
kann  von  0 , 0 0 0 0 0 0 1   b i s   zu  100  Gew.-%  W i r k s t o f f ,   v o r z u g s -  
w e i s e   z w i s c h e n   0,01  und  10  Gew.-%  l i e g e n .  

Die  Anwendung  g e s c h i e h t   in  e i n e r   den  A n w e n d u n g s f o r m e n  

a n g e p a ß t e n   ü b l i c h e n   W e i s e .  

Bei  d e r   Anwendung  gegen   H y g i e n e -   und  V o r r a t s s c h ä d l i n g e  

z e i c h n e n   s i c h   d i e   W i r k s t o f f e   d u r c h   e i n e   h e r v o r r a g e n d e  

R e s i d u a l w i r k u n g   auf  Holz  und  Ton  s o w i e   d u r c h   e i n e   g u t e  
A l k a l i s t a b i l i t ä t   auf   g e k ä l k t e n   U n t e r l a g e n   a u s .  

Die  Anwendung  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W i r k s t o f f e   g e -  

s c h i e h t   im  V e t e r i n ä r s e k t o r   in  b e k a n n t e r   W e i s e ,   w i e  

d u r c h   o r a l e   Anwendung  in  Form  von  b e i s p i e l s w e i s e  

T a b l e t t e n ,   K a p s e l n ,   T r ä n k e n ,   G r a n u l a t e n ,   d u r c h   d e r m a l e  

Anwendung  in  Form  b e i s p i e l s w e i s e   des   T a u c h e n s   ( D i p p e n ) ,  

S p r ü h e n s   ( S p r a y e n ) ,   A u f g i e ß e n s   ( p o u r - o n   and  s p o t - o n )  

und  des   E i n p u d e r s   sowie   d u r c h   p a r e n t e r a l e   A n w e n d u n g  

in  Form  b e i s p i e l s w e i s e   der   I n j e k t i o n .  



B e i s p i e l   A 

P l u t e l l a - T e s t  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e   A c e t o n  
E m u l g a t o r :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   m i t   de r   a n g e g e b e n e n  

Menge  L ö s u n g s m i t t e l   und  de r   a n g e g e b e n e n   Menge  E m u l g a t o r   u n d  

v e r d ü n n t   das  K o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r   au f   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n -  

z e n t r a t i o n .  

K o h l b l ä t t e r   ( B r a s s i c a   o l e r a c e a )   w e r d e n   d u r c h   T a u c h e n   in  d i e  

W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   de r   g e w ü n s c h t e n   K o n z e n t r a t i o n   b e h a n -  

d e l t   und  mi t   Raupen   de r   K o h l s c h a b e   ( P l u t e l l a   m a c u l i p e n n i s )  

b e s e t z t ,   s o l a n g e   d i e   B l ä t t e r   noch   f e u c h t   s i n d .  

Nach  de r   g e w ü n s c h t e n   Z e i t   w i r d   d i e   A b t ö t u n g   in  %  b e s t i m m t .  

D a b e i   b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   Raupen   a b g e t ö t e t   w u r d e n ;  

O  %  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   Raupen   a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

Be i   d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z .B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k s a m k e i t   g e g e n ü b e r   dem 

S t a n d   der   T e c h n i k :   1,  2,  3,  4,  6,  8,  9,  13  und  1 4 .  



B e i s p i e l   B 

T e t r a n y c h u s - T e s t   ( r e s i s t e n t )  

L ö s u n g s m i t t e l :   3  G e w i c h t s t e i l e   A c e t o n  

E m u l g a t o r :   1  G e w i c h t s t e i l   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  
v e r m i s c h t   man  1  G e w i c h t s t e i l   W i r k s t o f f   m i t   de r   a n g e g e b e n e n  

Menge  L ö s u n g s m i t t e l   und  de r   a n g e g e b e n e n   Menge  E m u l g a t o r   u n d  

v e r d ü n n t   das   K o n z e n t r a t   m i t   W a s s e r   au f   d i e   g e w ü n s c h t e   K o n -  

z e n t r a t i o n .  

B o h n e n p f l a n z e n   ( P h a s e o l u s   v u l g a r i s ) , d i e   s t a r k   von  a l l e n  E n t -  

w i c k l u n g s s t a d i e n   de r   g e m e i n e n   S p i n n m i l b e   o d e r   B o h n e n s p i n n -  
m i l b e   ( T e t r a n y c h u s   u r t i c a e )   b e f a l l e n   s i n d ,   w e r d e n   d u r c h   T a u -  

c h e n   in  d i e   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   K o n z e n t r a -  
t i o n   b e h a n d e l t .  

Nach  d e r   g e w ü n s c h t e n   Z e i t   w i r d   d i e   A b t ö t u n g   in  %  b e s t i m m t .  
Dabe i   b e d e u t e t   100  %,  daß  a l l e   S p i n n m i l b e n   a b g e t ö t e t   w u r d e n ;  
O %  b e d e u t e t ,   daß  k e i n e   S p i n n m i l b e n   a b g e t ö t e t   w u r d e n .  

Bei   d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z .B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k s a m k e i t   g e g e n ü b e r   dem 

S t a n d   d e r   T e c h n i k :   1,  2,  8,  9 ,  1 3   und  1 4  



B e i s p i e l   C 

T e s t   m i t   p a r a s i t i e r e n d e n   a d u l t e n   R i n d e r z e c k e n   ( B o o p h i l u s  

m i c r o p l u s   r e x . )  

L ö s u n g s m i t t e l :   A l k y l a r y l p o l y g l y k o l ä t h e r  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g  

v e r m i s c h t   man  d i e   b e t r e f f e n d e   a k t i v e   S u b s t a n z   mi t   dem 

a n g e g e b e n e n   L ö s u n g s m i t t e l   im  V e r h ä l t n i s   1:2  und  v e r d ü n n t  

das   so  e r h a l t e n e   K o n z e n t r a t   mi t   W a s s e r   au f   d i e   g e w ü n s c h t e  

K o n z e n t r a t i o n .  

10  a d u l t e   R i n d e r z e c k e n   ( b . m i c r o p l u s   r e s . )   w e r d e n   1  M i n u -  

t e   in  d i e   zu  t e s t e n d e   W i r k s t o f f z u b e r e i t u n g   g e t a u c h t .  
Nach  Ü b e r f ü h r u n g   in  P l a s t i k b e c h e r   und  A u f b e w a h r u n g   i n  

e i n e m   k l i m a t i s i e r t e n   Raum  w i r d   de r   A b t ö t u n g s g r a d   b e -  

s t i m m t .  

Bei   d i e s e m   T e s t   z e i g e n   z .B .   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n  
d e r   H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   ü b e r l e g e n e   W i r k u n g   g e g e n ü b e r  
dem  S t a n d   de r   T e c h n i k :   3,  4,  6  und  1 4 .  



H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e  

B e i s p i e l   1 :  

E in   G e m i s c h   a u s   15o  ml  A c e t o n i t r i l ,   9 , 9   g  (55  m M o l )  

2 - C y c l o p r o p y l - 6 - m e t h o x y m e t h y l - 4 - h y d r o x y - p y r i m i d i n  

und  8 , 4   g  (6o  mMol)  K a l i u m c a r b o n a t   w i r d   e i n e   S t u n d e  

b e i   5o°C  g e r ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d   k ü h l t   man  d i e   M i s c h u n g  
a u f   R a u m t e m p e r a t u r   ab  und  f ü g t   9 , 4   g  (5o  mMol)  0 , 0 - D i -  

ä t h y l t h i o n o p h o s p h o r s ä u r e d i e s t e r c h l o r i d   h i n z u .   N a c h  

v i e r s t ü n d i g e m   R ü h r e n   b e i   5 0 - 6 0 ° C   w i r d   d i e   R e a k t i o n s -  

l ö s u n g   m i t   2oc  ml  W a s s e r   und  3oo  ml  T o l u o l   g e s c h ü t t e l t ,  

g e t r e n n t ,   d i e   o r g a n i s c h e   P h a s e   ü b e r   M a g n e s i u m s u l f a t  

g e t r o c k n e t   und  n a c h   F i l t r a t i o n   das   T o l u o l   am  R o t a t i o n s -  

v e r d a m p f e r   u n t e r   v e r m i n d e r t e m   D r u c k   a b g e z o g e n .   E s  

v e r b l e i b e n   14  g  (85  %  d e r   T h e o r i e )   0 , 0 - D i ä t h y l - 0 - ( 2 -  

c y c l o p r o p y l - 6 - m e t h o x y m e t h y l - p y r i m i d i n ( 4 ) y l ) - t h i o n o -  

p h o s p h o r s ä u r e e s t e r   in   Form  e i n e   g e l b e n   Ö l e s   mi t   dem 

B r e c h u n g s i n d e x   n20D :  1 , 5 4 8 3 .  

A n a l o g   B e i s p i e l   1  k ö n n e n   d i e   f o l g e n d e n   V e r b i n d u n g e n   d e r  

F o r m e l  



h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  



Die  a l s   A u s g a n g s s t o f f e   b e n ö t i g t e n   2 - C y c l o p r o p y l - 4 -  

h y d r o x y - p y r i m i d i n e   k ö n n e n   wie  f o l g t   h e r g e s t e l l t   w e r d e n :  

E i n e   L ö s u n g   von  2 0  g   ( o , 1 6   Mol)  C y c l o p r o p a n c a r b o n -  

s ä u r e a m i d i n h y d r o c h l o r i d   und  2 1 , 9   g  ( 0 , 1 5   Mol)  δ - M e t h o x y -  

a c a t e s s i g s ä u r e m e t h y l e s t e r   in   15o  ml  M e t h a n o l   w i r d   b e i  
5°C  m i t   63  g  ( o , 3   Mol)  N a t r i u m m e t h y l a t   i n   M e t h a n o l   v e r -  

s e t z t ,   das   G e m i s c h   3  S t u n d e n   be i   R a u m t e m p e r a t u r   g e r ü h r t  
und  dann   u n t e r   v e r m i n d e r t e m   Druck   das   L ö s u n g s m i t t e l  

a b g e z o g e n .   Der   R ü c k s t a n d   w i r d   in   2oo  ml  E i s w a s s e r   g e -  

l ö s t ,   u n t e r   A u ß e n k ü h l u n g   m i t   k o n z e n t r i e r t e r   S a l z s ä u r e  



a u f   pH  ~5   g e b r a c h t ,   d e r   N i e d e r s c h l a g   a b g e s a u g t   und  i m  
E x s i k k a t o r   ü b e r   P h o s p h o r p e n t o x i d   g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t  
18  g  (67  %  de r   T h e o r i e )   2 - C y c l o p r o p y l - 6 - m e t h o x y - m e t h y l -  

4 - h y d r o x y - p y r i m i d i n   in   Form  e i n e s   w e i ß e n   P u l v e r s   m i t  

e i n e m   S c h m e l z p u n k t   von  1 7 8 ° C .  

A n a l o g   w i r d   h e r g e s t e l l t :  

2 - C y c l o p r o p y l - 6 - m e t h y l m e r c a p t o m e t h y l - 4 - h y d r o x y - p y r i m i d i n  

in   6 0 % i g e r   A u s b e u t e   m i t   dem  S c h m e l z p u n k t   von  1 5 0 ° C .  



1.  2 - C y c l o p r o p y l - p y r i m i d i n -  ( 4 ) - y l - ( t h i o n o ) ( t h i o l ) -  

p h o s p h o r ( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r   bzw.  - e s t e r a m i d e   d e r  
F o r m e l  

in  d e r  

R  fü r   A l k y l   s t e h t ,  

R1  f ü r   A l k y l ,   A l k o x y ,   A l k y l t h i o ,   A l k y l a m i n o   o d e r  

P h e n y l   s t e h t ,  

R2  f ü r   A l k o x y   o d e r   A l k y l t h i o   s t e h t   u n d  

X  f ü r   S a u e r s t o f f   o d e r   S c h w e f e l   s t e h t .  

2.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   von  2 - C y c l o p r o p y l - p y r i m i d i n -  

( 4 ) y l - ( t h i o n o ) ( t h i o l ) - p h o s p h o r ( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r n  

bzw.  - e s t e r a m i d e n  d e r   F o r m e l   ( I ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  man  ( T h i o n o ) ( T h i o l ) P h o s p h o r ( p h o s p h o n ) - s ä u r e e s t e r -  

h a l o g e n i d e   bzw.  ( T h i o n o ) - p h o s p h o r s ä u r e e s t e r   a m i d h a l o -  

g e n i d e   der   F o r m e l  

in  d e r  

R,  R1  und  X  d i e   oben  a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   haben   u n d  



Hal  f ü r   C h l o r   o d e r   Brom  s t e h t ,  

m i t   2 - C y c l o p r o p y l - 4 - h y d r o x y - p y r i m i d i n e n   d e r   F o r m e l  

in  d e r  
R2  d i e   oben   a n g e g e b e n e   B e d e u t u n g   h a t ,  

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   S ä u r e a k z e p t o r s   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   in  G e g e n w a r t   e i n e s   V e r d ü n n u n g s m i t t e l s  

u m s e t z t .  

3.  S c h ä d l i n g s b e k ä m p f u n g s m i t t e l ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

G e h a l t   an  V e r b i n d u n g e n   de r   F o r m e l   I  

4.  I n s e k t i z i d e   und  a k a r i z i d e   M i t t e l   n ach   A n s p r u c h   3,  g e -  
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   G e h a l t   an  V e r b i n d u n g e n  

gemäß  A n s p r u c h   1 .  

5.  V e r f a h r e n   zur   B e k ä m p f u n g   von  I n s e k t e n   und  M i l b e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  V e r b i n d u n g e n   g e m ä ß  
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