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TECHNICAL  F I E L D  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p e r t a i n s   to   a r t i c l e s   a n d  

m e t h o d s   f o r   p r o v i d i n g   s o f t e n i n g   and  a n t i s t a t i c   b e n e f i t s  

to   f a b r i c s ,   and  e s p e c i a l l y   to   t h e   p r o v i d i n g   of  t h e s e   b e n e -  

f i t s   by  t r e a t m e n t   of  t h e   f a b r i c s   in  an  a u t o m a t i c   l a u n d r y  

d r y e r .   More  s p e c i f i c a l l y ,   damp  f a b r i c s   a r e   c o n t a c t e d   w i t h  

a  c a r b o x y l i c   a c i d   s a l t   of  a  l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   a m i n e   i n  

an  a u t o m a t i c   c l o t h e s   d r y e r   and  a r e   t h e r e b y   p r o v i d e d   w i t h  

a  s o f t ,   a n t i s t a t i c   f i n i s h   c o n c u r r e n t l y   w i t h   t h e   d r y i n g  

o p e r a t i o n .   The  s o f t e n i n g   and  a n t i s t a t i c   c a r b o x y l i c   a c i d  

s a l t   of  a  l o n g   c h a i n   t e r t i a r y   a m i n e   i s   p r e f e r a b l y   e m p l o y e d  

in  c o m b i n a t i o n   w i t h   a  d i s p e n s i n g   m e a n s   a d a p t e d   f o r   u se   in  a n  

a u t o m a t i c   d r y e r .  

BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T r e a t m e n t   in  an  a u t o m a t i c   c l o t h e s   d r y e r   has   b e e n   s h o w n  

to  be  an  e f f e c t i v e   m e a n s   f o r   i m p a r t i n g   d e s i r a b l e   t a c t i l e  

p r o p e r t i e s   to   f a b r i c s .   For   e x a m p l e ,   i t   i s   b e c o m i n g   common 

to   s o f t e n   f a b r i c s   in   an  a u t o m a t i c   c l o t h e s   d r y e r   r a t h e r   t h a n  

d u r i n g   t h e   r i n s e   c y c l e   of  a  l a u n d e r i n g   o p e r a t i o n .   ( S e e  

G a i s e r ,   U . S .   P a t e n t   3 , 4 4 2 , 6 9 2  ,   i s s u e d   May  6,  1 9 6 9 ) .  

F a b r i c   " s o f t n e s s "   i s   an  e x p r e s s i o n   w e l l - d e f i n e d   in  t h e  

a r t   and  i s   u s u a l l y   u n d e r s t o o d   to   be  t h a t   q u a l i t y   of  t h e  

t r e a t e d   f a b r i c   w h e r e b y   i t s   h a n d l e   or  t e x t u r e   i s   s m o o t h ,  

p l i a b l e   and  f l u f f y   to  t h e   t o u c h .   V a r i o u s   c h e m i c a l   c o m -  

p o u n d s   h a v e   l o n g   b e e n   known  to  p o s s e s s   t h e   a b i l i t y   t o  

s o f t e n   f a b r i c s   when  a p p l i e d   to   them  d u r i n g   a  l a u n d e r i n g  



o p e r a t i o n ,   p a r t i c u l a r l y   d u r i n g   t h e   r i n s e   c y c l e .  

F a b r i c   s o f t n e s s   a l s o   c o n n o t e s   t h e   a b s e n c e   of  s t a t i c  

" c l i n g "   in   t h e   f a b r i c s ,   and  t h e   c o m m o n l y   u s e d   c a t i o n i c  

f a b r i c   s o f t e n e r s   p r o v i d e   b o t h   s o f t e n i n g   and  a n t i s t a t i c  



b e n e f i t s   when  a p p l i e d   to   f a b r i c s .   The  i m p a r t i n g   of   s o f t e n -  

i n g / a n t i s t a t i c   b e n e f i t s   to   f a b r i c s   c a n   a l s o   be  r e f e r r e d   t o  

by  t h e   more   g e n e r i c   t e r m ,   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g .  

F a t t y   a l k y l   c a t i o n i c   a n t i s t a t i c   s o f t e n i n g   c o m -  
p o u n d s   and   c o m p o s i t i o n s   d e s i g n e d   f o r   a p p l i c a t i o n   to   f a b r i c s  
in   an  a u t o m a t i c   d r y e r   h a v e   b e e n   t h e   s u b j e c t   of  r e c e n t   i n n o -  
v a t i o n s .   ( S e e ,   f o r   e x a m p l e ,   F u r g a l ,   U . S .   P a t e n t   3 , 6 3 4 , 9 4 7 ,  
i s s u e d   J a n u a r y   18,  1 9 7 2 ,   and  M o r t o n ,   U . S .   P a t e n t   3 , 6 8 6 , 0 2 5 ,  
i s s u e d   A u g u s t   22,  1 9 7 2 . )   O t h e r   f a t t y   m a t e r i a l s   h a v e   b e e n  

s u g g e s t e d   f o r   u s e   as  d r y e r - a d d e d   f a b r i c   s o f t e n e r s / a n t i s t a t s .  
( S e e ,   f o r   e x a m p l e ,   H e w i t t   e t   a l . ,   U . S .   P a t e n t   3 , 6 7 6 , 1 9 9 ,  
i s s u e d   J u l y   11,   1 9 7 2 ,   and  Z a k i   e t   a l . ,   U . S .   P a t e n t  

4 , 0 2 2 , 9 3 8 ,   i s s u e d   May  10,   1 9 7 7 . )  

The  u s e   of   f a t t y   a m i n e s   and   t h e   s a l t s   of   s u c h  

a m i n e s   as  f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t s   in   t h e   w a s h i n g   a n d  

r i n s i n g   c y c l e s   of  an  a u t o m a t i c   w a s h e r ,   as  w e l l   as  t h e  d r y i n g  r i n s i n g   c y c l e s   o f  a n   a u t o m a t i c   w a s h e r ,   as well as the  d r y i n g  

c y c l e   of   an  a u t o m a t i c   d r y e r ,   h a s   b e e n   d i s c l o s e d .   (See  f o r  

e x a m p l e ,   B l o m f i e l d ,   U . S .   P a t e n t   3 , 0 9 5 , 3 7 3 ,   i s s u e d   June  25,  1 9 6 3 ;  

G a i s e r ,   U .S .   P a t e n t   3 , 4 4 2 , 6 9 2 ,   i s s u e d   May  6,  1 9 6 9 ;   G a i s e r ,  

U . S .   P a t e n t   3 , 8 9 5 , 1 2 8 ,   i s s u e d   J u l y   15 ,   1 9 7 5 ;   and  S o u t h  

A f r i c a n   P a t e n t   6 9 / 3 9 2 3 . )   The  u s e   of   a m i n e s   in   a  d r y e r  

c o n t e x t ,   h o w e v e r ,  i s   a c c o m p a n i e d   by  o d o r   p r o b l e m s   a n d / o r  

s o f t e n i n g   of  t h e   p a i n t   u s e d   on  i n t e r i o r   d r y e r   s u r f a c e s .  

U . S .   P a t e n t   4 , 0 7 7 , 8 9 1 ,   B e i m e s c h   e t   a l . ,   i s s u e d   M a r c h   7 ,  

1 9 7 8 ,   d e s c r i b e s   f o r m i c   a c i d   s a l t s   of   p r i m a r y   a m i n e s   a s  

a c c e p t a b l e   s o f t e n e r s   f o r   u se   in   t h e   d r y e r   i n   t h a t   t h e y   d o  

n o t   p r o d u c e   a m i n e   o d o r s   and  t h e y   r e d u c e   p a i n t  

s o f t e n i n g   p r o b l e m s .   A l t h o u g h   t h e   u s e   of   f o r m i c   a c i d   s a l t s  

of   p r i m a r y   a m i n e s   p r o v i d e s   a d v a n t a g e s   in   o d o r ,   p a i n t   s o f t e n -  

i n g   a n d / o r   f a b r i c   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   o v e r   u s e   of  t h e  

c o r r e s p o n d i n g   f r e e   a m i n e s   or  o t h e r   s a l t s   of   t h e   a m i n e s   ( s u c h  

as  t h e   h y d r o c h l o r i d e s ) ,   i t   i s   d e s i r e d   to   o b t a i n   f u r t h e r  

i m p r o v e m e n t s   in  t h e s e   p r o p e r t i e s   b e y o n d   t h o s e   w h i c h   a r e  

a c h i e v e d   w i t h   t he   p r i m a r y   a m i n e   f o r m a t e s .  



I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   to   p r o v i d e   f a b r i c   s o f t e n i n g   a r t i c l e s   f o r   u s e   i n  

a u t o m a t i c   d r y e r s   w h i c h   a r e   s u p e r i o r   in   o d o r   a n d / o r   p a i n t  

s o f t e n i n g   ( i . e . ,   l e s s   p a i n t   s o f t e n i n g )   a n d / o r   f a b r i c   s o f t e n -  

i n g   p e r f o r m a n c e ,   c o m p a r e d   to   s i m i l a r   a r t i c l e s   w h i c h   u t i l i z e  

p r i m a r y   a m i n e   f o r m a t e s   as  t h e   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t .  

T h i s   and   o t h e r   o b j e c t s   a r e   o b t a i n e d   h e r e i n ,   a s  

w i l l   be  s e e n   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   d i s c l o s u r e .  

A d d i t i o n a l l y ,   t e r t i a r y   a m i n e   s a l t s   o f   c a r b o x y l i c  

a c i d s   h a v e   s u p e r i o r   c h e m i c a l   s t a b i l i t y ,   c o m p a r e d   t o   p r i m a r y  

and  s e c o n d a r y   a m i n e   c a r b o x y l a t e   s a l t s .   F o r   e x a m p l e ,   p r i m a r y  

and  s e c o n d a r y   a m i n e   c a r b o x y l a t e s   t e n d   to   f o r m   a m i d e s   w h e n  

h e a t e d ,   e . g . ,   d u r i n g   p r o c e s s i n g   or   u s e   i n   t h e   d r y e r .   A l s o ,  

t h e y   a b s o r b   c a r b o n   d i o x i d e ,   t h e r e b y   f o r m i n g   h i g h   m e l t i n g  

c a r b a m a t e s   w h i c h   b u i l d   up  as   an  u n d e s i r a b l e   r e s i d u e   o n  

t r e a t e d   f a b r i c s .  

D I S C L O S U R E   OF  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   e n c o m p a s s e s   an  a r t i c l e   o f  

m a n u f a c t u r e   a d a p t e d   f o r   u s e   to   s o f t e n   f a b r i c s   in   an  a u t o -  

m a t i c   l a u n d r y   d r y e r   c o m p r i s i n g :   (a)  a  f a b r i c   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n ,   w h i c h   c o m p r i s e s ,   as  i t s   e s s e n t i a l   i n g r e d i e n t ,  

a  c a r b o x y l i c   a c i d   s a l t   of   a  t e r t i a r y   a m i n e   h a v i n g   a t   l e a s t  

one   l o n g   c h a i n ,   as  d e f i n e d   h e r e i n a f t e r ,   and  (b)  a  d i s p e n s i n g  

m e a n s   w h i c h   p r o v i d e s   f o r   r e l e a s e   of   an  e f f e c t i v e   a m o u n t   o f  

s a i d   c o m p o s i t i o n   to   f a b r i c s   in   t h e   d r y e r   a t   a u t o m a t i c   d r y e r  

o p e r a t i n g   t e m p e r a t u r e s ,   i . e . ,   3 5 ° C - 1 1 5 ° C .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   e n c o m p a s s e s   a  m e t h o d   f o r  

i m p a r t i n g   a  s o f t e n i n g   and   a n t i s t a t i c   e f f e c t   t o   f a b r i c s   i n   a n  

a u t o m a t i c   c l o t h e s   d r y e r   c o m p r i s i n g   t u m b l i n g   s a i d   f a b r i c s  

u n d e r   h e a t   i n   a  c l o t h e s   d r y e r   w i t h   an  e f f e c t i v e ,   i . e . ,  

s o f t e n i n g ,   a m o u n t   of  a  c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  c a r b o x y l i c  

a c i d   s a l t   of   a  t e r t i a r y   a m i n e .  



F a b r i c   S o f t e n i n g   C o m p o s i t i o n s  

F a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   e m p l o y e d   h e r e i n  

c o n t a i n   as  t h e i r   e s s e n t i a l   c o m p o n e n t   a  c a r b o x y l i c   a c i d   s a l t  

of   a  t e r t i a r y   a m i n e   w h i c h   h a s   a t   l e a s t   one   l o n g   a l i p h a t i c  

c h a i n   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   12  t o  a b o u t   22  c a r b o n   a t o m s .  

Such   c o m p o s i t i o n s   c a n   a l s o   c o n t a i n   a  v a r i e t y   o f   o p t i o n a l  

m a t e r i a l s .  

The  t e r t i a r y   a m i n e   s a l t s   a r e   a  d i r e c t   p r o d u c t   o f  

t h e   r e a c t i o n   b e t w e e n   a  t e r t i a r y   a m i n e   a n d  a   c a r b o x y l i c   a c i d .  

The  t e r t i a r y   a m i n e s   u t i l i z e d   i n   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   h a v e   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  i s   a  l o n g   c h a i n   a l i p h a t i c   g r o u p   c o n t a i n i n g   f r o m  

12  to   22  c a r b o n   a t o m s   and  R2  and  R3  c a n   be  t h e   same   o r  
d i f f e r e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   o f   a l i p h a t i c   g r o u p s   c o n t a i n i n g   f r o m   1  t o   2 2  

c a r b o n   a t o m s ,   h y d r o x y a l k y l   g r o u p s   of  t h e   f o r m u l a   - R 4 0 H  
w h e r e i n   R4  i s   an  a l k y l e n e   g r o u p   o f  1   t o   3  c a r b o n   a t o m s ,   a n d  

a l k y l   e t h e r   g r o u p s   of   t h e   f o r m u l a   R 5 O ( C n H 2 n O ) m   w h e r e i n   R5  
i s   a l k y l   o r   a l k e n y l   of  f r o m   1  to   20  c a r b o n   a t o m s   or   h y -  

d r o g e n ,   n  i s   2  or   3  and  m  i s   f r o m   1  to   20.   P r e f e r r e d  

a m i n e s   a r e   t h o s e   w h e r e i n   R1  i s   an  a l i p h a t i c   c h a i n   c o n t a i n i n g  

f rom  12  to   22  c a r b o n   a t o m s ,   R2  i s   an  a l i p h a t i c   c h a i n   o f  

f r o m   1  to   22  c a r b o n   a t o m s ,   and  R3  i s   an  a l i p h a t i c   c h a i n   o f  

f rom  1  to   3  c a r b o n   a t o m s .  

E x a m p l e s   of   s p e c i f i c   t e r t i a r y   a m i n e s   a r e :  

l a u r y l d i m e t h y l a m i n e ,  

m y r i s t y l d i e t h y l a m i n e ,  

s t e a r y l d i m e t h y l a m i n e ,  

t a l l o w d i m e t h y l a m i n e ,  

c o c o n u t d i m e t h y l a m i n e ,  

d i l a u r y l m e t h y l a m i n e ,  

d i s t e a r y l m e t h y l a m i n e ,  



d i t a l l o w m e t h y l a m i n e ,  

o l e y l   d i m e t h y l a m i n e ,  

d i o l e y l   m e t h y l a m i n e ,  

l a u r y l d i ( 3 - h y d r o x y p r o p y l ) a m i n e ,  

s t e a r y l d i ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) a m i n e ,  

t r i l a u r y l a m i n e ,  

l a u r y l e t h y l m e t h y l a m i n e ,  

The  c a r b o x y l i c   a c i d s   h a v e   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R 6  c a n   be  h y d r o g e n ,   a l k y l ,   a l k e n y l ,   a r y l ,   a l k a r y l  

a n d   a r a l k y l   of   1  to   22  c a r b o n   a t o m s ,   o r   s u b s t i t u t e d   a l k y l ,  

a l k e n y l ,   a r y l ,   a l k a r y l ,   o r   a r a l k y l   of   f r o m   1  to   22  c a r b o n  

a t o m s   w h e r e i n   t h e   s u b s t i t u e n t s   a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   of   h a l o g e n   ( e . g . ,   Cl  or   B r ) ,   c a r b o x y l ,   o r  

h y d r o x y l .   P r e f e r r e d   f a t t y   a c i d s   a r e   t h o s e   w h e r e i n   R6  i s   a  

l o n g   c h a i n ,   u n s u b s t i t u t e d   a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p   o f   f r o m   1 1  

t o   21  c a r b o n   a t o m s ,   m o r e   p r e f e r a b l y   11  to   17  c a r b o n   a t o m s .  

E x a m p l e s   of   s p e c i f i c   c a r b o x y l i c   a c i d s   a r e : .  

f o r m i c   a c i d ,  

a c e t i c   a c i d ,  

l a u r i c   a c i d ,  

m y r i s t i c   a c i d ,  

p a l m i t i c   a c i d ,  

s t e a r i c   a c i d ,  

o l e i c   a c i d ,  

o x a l i c   a c i d ,  

a d i p i c   a c i d ,  

1 2 - h y d r o x y   s t e a r i c   a c i d ,  

b e n z o i c   a c i d ,  

4 - h y d r o x y   b e n z o i c   a c i d ,  



3 - c h l o r o   b e n z o i c   a c i d ,  

4 - n i t r o   b e n z o i c   a c i d ,  

4 - e t h y l   b e n z o i c   a c i d ,  

4 - ( 2 - c h l o r o e t h y l ) b e n z o i c   a c i d ,  

p h e n y l a c e t i c   a c i d ,  

( 4 - c h l o r o p h e n y l ) a c e t i c   a c i d ,  

( 4 - h y d r o x y p h e n y l ) a c e t i c   a c i d ,   a n d  

p h t h a l i c   a c i d .  

P r e f e r r e d   c a r b o x y l i c   a c i d s   a r e   l a u r i c ,   m y r i s t i c ,  

p a l m i t i c ,   s t e a r i c ,   o l e i c   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

The  a m i n e   s a l t   c a n   be  f o r m e d   by  a  s i m p l e   a d d i t i o n  

r e a c t i o n ,   w e l l   known  i n   t h e   a r t ,   w h e r e i n   t h e   t e r t i a r y   a m i n e  

i s   d i s s o l v e d   in   a  s o l v e n t   s u c h   as  m e t h a n o l ,   e t h a n o l ,   p r o p a n -  

o l ,   e t c . ,   and   t h e   a c i d   i s   a d d e d   to   t h e   a m i n e   s o l u t i o n .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   a m i n e   and   a c i d   c an   s i m p l y   be  m i x e d   a n d  

m e l t e d   t o g e t h e r   w i t h   s t i r r i n g   t o   f o r m   t h e   s a l t .   The  m o l t e n  

a m i n e   s a l t   c a n   t h e n   be  s o l i d i f i e d   by  c o o l i n g   to   r oom  t e m p e r a -  

t u r e .   The  a m o u n t   of   a c i d   s h o u l d   d e s i r a b l y   be  a t   l e a s t  

s t o i c h i o m e t r i c a l l y   e q u i v a l e n t   to   t h e   a m o u n t   of   a m i n e   s i n c e  

i t   i s  d e s i r a b l e   t h a t   c o m p o s i t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   be  low  i n  

f r e e   a m i n e   c o n t e n t   ( t h e   a m i n e   s a l t s   g i v e   b e t t e r   f a b r i c   s o f t -  

e n i n g   p e r f o r m a n c e   t h a n   t h e   f r e e   a m i n e s ) .   I f   t h e   a c i d   u s e d  

to   f o r m   t h e   a m i n e   s a l t   i s   a  p o l y b a s i c   a c i d   ( e . g . ,   o x a l i c  

a c i d ) ,   t h e   s a l t   c an   be  m o n o b a s i c   or   p o l y b a s i c ,   i . e . ,   e i t h e r  

one   or   m o r e   of   t h e   a c i d   g r o u p s   c an   be  u t i l i z e d   t o   n e u t r a l i z e  

t h e   a m i n e .  

The  f o r m a t i o n   of   a m i n e   s a l t s   p r o c e e d s   a c c o r d i n g   t o  

t h e   f o l l o w i n g   r e a c t i o n :  

I f   t h e   r e a c t i o n   i s   c a r r i e d   o u t   in   a  l o w e r   a l c o h o l  

s o l v e n t   m e d i u m ,   t h e   s a l t   p r e c i p i t a t e s   f rom  s o l u t i o n ,   and  m a y  
be  r e c o v e r e d   e i t h e r   by  f i l t r a t i o n   a n d / o r   e v a p o r a t i o n   of   t h e  



s o l v e n t .   P r e f e r a b l y   t h e   a m i n e   and   a c i d   p a i r   u s e d   i n  

p r e p a r i n g   a m i n e   s a l t s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   s h o u l d   b e  

c h o s e n   so  as  to   p r o d u c e   a m i n e   s a l t s   h a v i n g   a  m e l t i n g   p o i n t  

w i t h i n   t h e   r a n g e   o f   f r o m   a b o u t   35°C  to   1 1 5 ° C   (more   p r e f e r -  

a b l y   35°C  t o   85°C) . .   Such   s a l t s   w i l l   be  s o l i d   a t   r o o m  

t e m p e r a t u r e   b u t   w i l l   m e l t   a t   t y p i c a l   d r y e r   o p e r a t i n g   t e m -  

p e r a t u r e s .   Amine   s a l t s   h a v i n g   m e l t i n g   p o i n t s   o u t s i d e   t h i s  

r a n g e   c a n   be  u s e d   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   by  f o r m u l a t i n g  

t h e m   i n t o   c o m p o s i t i o n s   w h i c h   c o n t a i n   o t h e r   m a t e r i a l s   ( e . g . ,  

o t h e r   s o f t e n i n g   a g e n t s   as  d i s c l o s e d   h e r e i n a f t e r )   so  t h a t   t h e  

f o r m u l a t e d   c o m p o s i t i o n   h a s   a  m e l t i n g   p o i n t   w i t h i n   t h e  

d e s i r e d   r a n g e .  
P r e f e r r e d   a m i n e   s a l t s   f o r   u s e   h e r e i n   a r e   t h o s e  

w h e r e i n   t h e   a m i n e   m o i e t y   i s   a  C12  to   C22  a l k y l   o r   a l k e n y l  

d i m e t h y l   a m i n e   o r   a  d i - C 1 2   t o   C22  a l k y l   o r   a l k e n y l   m e t h y l  

a m i n e ,   and   t h e   a c i d   m o i e t y   i s   a  C12  to   C22  a l k y l   o r   a l k e n y l  

m o n o c a r b o x y l i c   a c i d .   The  a m i n e   and   t h e   a c i d ,   r e s p e c t i v e l y ,  

u s e d   t o   f o r m   t h e   a m i n e   s a l t   w i l l   o f t e n   be  o f   m i x e d   c h a i n  

l e n g t h s   r a t h e r   t h a n   s i n g l e   c h a i n   l e n g t h s ,   s i n c e   t h e s e  

m a t e r i a l s   a r e   n o r m a l l y   d e r i v e d   f r o m   n a t u r a l   f a t s   and   o i l s ,  

o r   s y n t h e t i c   p r o c e s s e s   w h i c h   p r o d u c e   a  m i x t u r e   o f   c h a i n  

l e n g t h s .   A l s o ,   i t   i s   o f t e n   d e s i r a b l e   to   u t i l i z e   m i x t u r e s   o f  

d i f f e r e n t   c h a i n   l e n g t h s   in   o r d e r   to   m o d i f y   t h e   p h y s i c a l   o r  

p e r f o r m a n c e   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n .  

S p e c i f i c   p r e f e r r e d   a m i n e   s a l t s   f o r   u s e   i n  t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   s t e a r y l d i m e t h y l a m i n e   s t e a r a t e ,  

s t e a r y l d i m e t h y l a m i n e   m y r i s t a t e ,   s t e a r y l d i m e t h y l a m i n e   p a l m i -  

t a t e ,   d i s t e a r y l m e t h y l a m i n e   p a l m i t a t e ,   d i s t e a r y l m e t h y l a m i n e  

l a u r a t e ,   and   m i x t u r e s   t h e r e o f .   A  p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d  

m i x t u r e   i s   s t e a r y l d i m e t h y l a m i n e   s t e a r a t e   and  d i s t e a r y l -  

m e t h y l a m i n e   m y r i s t a t e ,   in   a  r a t i o   o f   1 : 1 0   to   1 0 : 1 ,   p r e f e r -  

a b l y   a b o u t   1 : 1 .  

O p t i o n a l   S o f t e n i n g   C o m p o s i t i o n   C o m p o n e n t s  

V a r i o u s   a d d i t i v e s   c an   be  u s e d   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h  

t h e   a f o r e d e s c r i b e d   t e r t i a r y   a m i n e   s a l t s   in   t h e   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n s   h e r e i n .   A l t h o u g h   n o t   e s s e n t i a l   to   t h e   i n v e n -  

t i o n   h e r e i n ,   c e r t a i n   f a b r i c   t r e a t i n g   a d d i t i v e s   a r e   p a r t i c u -  



l a r l y   d e s i r a b l e   and  u s e f u l ,   e . g . ,   p e r f u m e s ,   b r i g h t e n i n g  

a g e n t s ,   s h r i n k a g e   c o n t r o l l e r s ,  s p o t t i n g   a g e n t s   a n d  t h e   l i k e .  

W i t h   r e s p e c t   to  p e r f u m e s ,   i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   t h e  

t e r t i a r y   a m i n e   s a l t s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   much  m o r e  

c o m p a t i b l e   w i t h   c o n v e n t i o n a l   p e r f u m e   c o m p o n e n t s   s u c h   a s  

a l d e h y d e s ,   k e t o n e s ,   and  e s t e r s   t h a n   a r e   t h e   p r i m a r y   a m i n e  

f o r m a t e s   d e s c r i b e d   i n   U . S .   P a t e n t   4 , 0 7 7 , 8 9 1 ,   s u p r a .  

A d d i t i o n a l   f a b r i c   s o f t e n e r / a n t i s t a t   a g e n t s   m a y  

a l s o   be  u s e d   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   t e r t i a r y   a m i n e   s a l t s .  

T h e s e   a g e n t s   a r e   g e n e r a l l y   n o n i o n i c   o r   c a t i o n i c   in   n a t u r e .  

The  m o s t   common  t y p e   o f   c a t i o n i c   s o f t e n e r /  

a n t i s t a t   m a t e r i a l s   a r e   t h e   c a t i o n i c   n i t r o g e n - c o n t a i n i n g  

c o m p o u n d s   s u c h   as  q u a t e r n a r y   ammonium  c o m p o u n d s   h a v i n g   o n e  

or   two  s t r a i g h t - c h a i n   o r g a n i c   g r o u p s   of   a t   l e a s t   e i g h t  

c a r b o n   a t o m s .   P r e f e r a b l y ,   t h e y   h a v e   one   o r   two  s u c h  

g r o u p s   of   f r o m   12  to   22  c a r b o n   a t o m s .   P r e f e r r e d   c a t i o n -  

a c t i v e   s o f t e n e r   c o m p o u n d s   i n c l u d e   t h e   q u a t e r n a r y   a m m o n i u m  

s o f t e n e r / a n t i s t a t   c o m p o u n d s   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R7  is   an  a l i p h a t i c   g r o u p   of  f r o m   1  to   22  c a r b o n  

a t o m s ;   R8  i s   an  a l i p h a t i c   g r o u p   h a v i n g   f r o m   12  to  22  c a r b o n  

a t o m s ;   R9  and  R10  a r e   e a c h   a l k y l   g r o u p s   of   f r o m   1  to   3 

c a r b o n   a t o m s ;   and  X  i s   an  a n i o n   s e l e c t e d   f r o m   h a l o g e n ,  

a c e t a t e ,   p h o s p h a t e ,   n i t r a t e   and  m e t h y l   s u l f a t e   r a d i c a l s .  

B e c a u s e   of   t h e i r   e x c e l l e n t   s o f t e n i n g   e f f i c a c y   a n d  

r e a d y   a v a i l a b i l i t y ,   p r e f e r r e d   c a t i o n i c   s o f t e n e r / a n t i s t a t  

c o m p o u n d s   w h i c h   can   be  o p t i o n a l l y   i n c l u d e d   in   t h e   c o m p o s i -  

t i o n s   h e r e i n   a r e   t h e   d i a l k y l   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l  

s u l f a t e s ,   w h e r e i n   t h e   a l i p h a t i c   g r o u p s   h a v e   f rom  12  to   22  

c a r b o n   a t o m s   and  a r e   d e r i v e d   f rom  l o n g - c h a i n   f a t t y   a c i d s ,  

s u c h   as  h y d r o g e n a t e d   t a l l o w .   As  e m p l o y e d   h e r e i n ,   a l i p h a t i c  



i s   i n t e n d e d   as   i n c l u d i n g   u n s a t u r a t e d   c o m p o u n d s   s u c h   as   a r e  

p r e s e n t   i n   a l i p h a t i c   g r o u p s   d e r i v e d   f r o m   n a t u r a l l y  

o c c u r r i n g   f a t t y   o i l s .   The  t e r m   " t a l l o w "   r e f e r s   t o   f a t t y  

a l i p h a t i c   g r o u p s   d e r i v e d   f r o m   t a l l o w   f a t t y   a c i d s .   S u c h  

f a t t y   a c i d s   g i v e   r i s e   to   q u a t e r n a r y   s o f t e n e r   c o m p o u n d s  

w h e r e i n   R7  a n d   R8  h a v e   p r e d o m i n a n t l y   f r o m   16  t o   18  c a r b o n  

a t o m s .   The  t e r m   " c o c o n u t "   r e f e r s   to   f a t t y   a c i d   g r o u p s   f r o m  

c o c o n u t   o i l   f a t t y   a c i d s .   The  c o c o n u t   R7  and   RS  g r o u p s  

h a v e   f r o m   a b o u t   8  t o   a b o u t   18  c a r b o n   a t o m s   a n d   p r e d o m i n a t e  

in   C12  to   C14  a l k y l   g r o u p s .   R e p r e s e n t a t i v e   e x a m p l e s   o f  

q u a t e r n a r y   s o f t e n e r s   f o r   u s e   h e r e i n   i n c l u d e   t a l l o w  

t r i m e t h y l   a m m o n i u m   c h l o r i d e ;   d i t a l l o w   d i m e t h y l   a m m o n i u m  

c h l o r i d e ;   d i t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l   s u l f a t e ;  

d i h e x a d e c y l   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;   d i ( h y d r o g e n a t e d  

t a l l o w )   d i m e t h y l   ammon ium  c h l o r i d e ;   d i o c t a d e c y l   d i m e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e ;   d i e i c o s y l   d i m e t h y l   a m m o n i u m   c h l o r i d e ;  

d i d o c o s y l   d i m e t h y l   ammonium  c h l o r i d e ;   d i ( h y d r o g e n a t e d  

t a l l o w )   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l   s u l f a t e ;   d i h e x a d e c y l  

d i e t h y l   a m m o n i u m   c h l o r i d e ;   d i h e x a d e c y l   d i m e t h y l   a m m o n i u m  

a c e t a t e ;   d i t a l l o w   d i p r o p y l   ammonium  p h o s p h a t e ;   d i t a l l o w  

d i m e t h y l   a m m o n i u m   n i t r a t e ;   d i ( c o c o n u t - a l k y l )   d i m e t h y l  

ammonium  c h l o r i d e .  

An  e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   c l a s s   of   q u a t e r n a r y  

ammonium  s o f t e n e r / a n t i s t a t s   c o r r e s p o n d  t o   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R11  and   R12  are   e a c h   s t r a i g h t   c h a i n   a l i p h a t i c   g r o u p s  

of   f rom  12  t o   22  c a r b o n   a t o m s   and  X  i s   h a l o g e n ,   e . g . ,  

c h l o r i d e   or   m e t h y l   s u l f a t e .   E s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   a r e  

d i t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l   s u l f a t e   (o r   c h l o r i d e )   a n d  

d i ( h y d r o g e n a t e d   t a l l o w - a l k y l )   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l  

s u l f a t e   (or   c h l o r i d e )   and  d i  ( c o c o n u t - a l k y l )   d i m e t h y l  

ammonium  m e t h y l   s u l f a t e   (or   c h l o r i d e )  ,   t h e s e   c o m p o u n d s  



b e i n g   p r e f e r r e d   f r o m   t h e   s t a n d p o i n t   of   g o o d   s o f t e n i n g  

p r o p e r t i e s   and   r e a d y   a v a i l a b i l i t y .  

O t h e r   s u i t a b l e   c a t i o n - a c t i v e   s o f t e n e r / a n t i s t a t  

c o m p o u n d s   w h i c h   c a n   o p t i o n a l l y   be  i n c l u d e d   in   t h e   c o m p o -  

s i t i o n s   h e r e i n   a r e   t h e   q u a t e r n a r y   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s .  

P r e f e r r e d   s a l t s   a r e   t h o s e   c o n f o r m i n g   to   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R13  i s   an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m   1  t o   4,  p r e f e r a b l y  

f r o m   1  to   2  c a r b o n   a t o m s ,   R14  i s   an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m  

1  to   4  c a r b o n   a t o m s   or   a  h y d r o g e n   r a d i c a l ,   R15  i s   an  a l k y l  

c o n t a i n i n g   f r o m   1  to   22,  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   15  c a r b o n   a t o m s  

or  a  h y d r o g e n   r a d i c a l ,   R16  i s   an  a l k y l   c o n t a i n i n g   f r o m   8  t o  

22,  p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   15  c a r b o n   a t o m s ,   and  X  i s   an  a n i o n ,  

p r e f e r a b l y   m e t h y l s u l f a t e   or   c h l o r i d e   i o n s .   O t h e r   s u i t a b l e  

a n i o n s   i n c l u d e   t h o s e   d i s c l o s e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

c a t i o n i c   q u a t e r n a r y   ammonium  f a b r i c   a n t i s t a t / s o f t e n e r s  

d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e .   P a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   a r e   t h o s e  

i m i d a z o l i n i u m   c o m p o u n d s   in   w h i c h   b o t h   R15  and   R16  a r e  

a l k y l s   of  f r o m   12  to   22  c a r b o n   a t o m s ,   e . g . ,   1 - m e t h y l - l -  

[ ( s t e a r o y l a m i d e ) e t h y l ] - 2 - h e p t a d e c y l - 4 , 5 - d i h y d r o i m i d a z o l i n i u m  

m e t h y l   s u l f a t e ;   1 - m e t h y l - 1 - [ ( p a l m i t o y l a m i d e ) e t h y l ] - 2 -  

o c t a d e c y l - 4 , 5 - d i h y d r o i m i d a z o l i n i u m   c h l o r i d e   and  1 - m e t h y l - l -  

[ ( t a l l o w a m i d e ) e t h y l ] - 2 - t a l l o w - i m i d a z o l i n i u m   m e t h y l   s u l f a t e .  

O t h e r   c a t i o n i c   q u a t e r n a r y   ammonium  f a b r i c  

s o f t e n e r / a n t i s t a t s   w h i c h   a r e   u s e f u l   h e r e i n   i n c l u d e ,   f o r  

e x a m p l e ,   a l k y l   (C12  to   C 2 2 ) - p y r i d i n i u m   c h l o r i d e s ,   a l k y l  

(C12  to   C 2 2 ) - a l k y l   ( C 1  t o   C 3 ) - m o r p h o l i n i u m   c h l o r i d e s ,   a n d  

q u a t e r n a r y   d e r i v a t i v e s   of  a m i n o   a c i d s   and  a m i n o   e s t e r s .  



N o n i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r / a n t i s t a t   m a t e r i a l s  

i n c l u d e   a  w i d e   v a r i e t y   o f   m a t e r i a l s   i n c l u d i n g   f a t t y  

e s t e r s ,   f a t t y   a l c o h o l s   and  t h e i r   d e r i v a t i v e s ,   d i a m i n e   c o m -  

p o u n d s   and   t h e   l i k e .   One  p r e f e r r e d   t y p e   o f   n o n i o n i c   f a b r i c  

a n t i s t a t / s o f t e n e r   m a t e r i a l   c o m p r i s e s   t h e   e s t e r i f i e d   c y c l i c  

d e h y d r a t i o n   p r o d u c t s   of   s o r b i t o l ,   i . e . ,   s o r b i t a n   e s t e r s .  

See  U . S .   P a t e n t   4 , 0 2 2 , 9 3 8 ,   Z a k i   e t   a l . ,   i s s u e d   May  10 ,   1 9 7 7 ,  

i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

S o r b i t a n   m o n o -   and  d i - e s t e r s   o f   l a u r i c ,   m y r i s t i c ,  

p a l m i t i c ,   s t e a r i c ,   and   b e h e n i c   a c i d s   a r e   p a r t i c u l a r l y  

u s e f u l   h e r e i n   f o r   c o n d i t i o n i n g   t h e   f a b r i c s   b e i n g   t r e a t e d .  

M i x e d   s o r b i t a n   e s t e r s ,   e . g . ,   m i x t u r e s   o f   t h e   f o r e g o i n g  

e s t e r s ,   a n d   m i x t u r e s   p r e p a r e d   by  e s t e r i f y i n g   s o r b i t a n   w i t h  

f a t t y   a c i d   m i x t u r e s   s u c h   as  t h e   m i x e d   t a l l o w   and   h y d r o g e n -  

a t e d   p a l m   o i l   f a t t y  a c i d s ,   a r e   u s e f u l   h e r e i n   and   a r e  

e c o n o m i c a l l y   a t t r a c t i v e .   U n s a t u r a t e d   C 1 0 - C 1 8   s o r b i t a n  

e s t e r s ,   e . g . ,   s o r b i t a n   m o n o - o l e a t e ,   u s u a l l y   a r e   p r e s e n t  

in   s u c h   m i x t u r e s .   I t   i s   to   be  r e c o g n i z e d   t h a t   a l l  

s o r b i t a n   e s t e r s ,   and   m i x t u r e s   t h e r e o f ,   w h i c h   a r e   e s s e n t i a l l y  

w a t e r - i n s o l u b l e   a n d   w h i c h   h a v e   f a t t y   h y d r o c a r b y l   " t a i l s , "  

a r e   u s e f u l   f a b r i c   a n t i s t a t / s o f t e n e r   m a t e r i a l s   i n   t h e  

c o n t e x t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

The  p r e f e r r e d   a l k y l   s o r b i t a n   e s t e r   f a b r i c   s o f t e n e r /  

a n t i s t a t   m a t e r i a l s   h e r e i n   c o m p r i s e   s o r b i t a n   m o n o l a u r a t e ,  

s o r b i t a n   m o n o m y r i s t a t e ,   s o r b i t a n   m o n o p a l m i t a t e ,   s o r b i t a n  

m o n o s t e a r a t e ,   s o r b i t a n   m o n o b e h e n a t e ,   s o r b i t a n   d i l a u r a t e ,  

s o r b i t a n   d i m y r i s t a t e ,   s o r b i t a n   d i p a l m i t a t e ,   s o r b i t a n  

d i s t e a r a t e ,   s o r b i t a n   d i b e h e n a t e ,   and  m i x t u r e s   t h e r e o f ,   t h e  

m i x e d   c o c o n u t a l k y l   s o r b i t a n   m o n o -   and  d i - e s t e r s   and   t h e  

m i x e d   t a l l o w a l k y l   s o r b i t a n   m o n o - a n d   d i - e s t e r s .   The   t r i -  

and  t e t r a - e s t e r s   of   s o r b i t a n   w i t h   l a u r i c ,   m y r i s t i c ,  

p a l m i t i c ,   s t e a r i c   and  b e h e n i c   a c i d s ,   and  m i x t u r e s   t h e r e o f ,  

a r e   a l s o   u s e f u l   h e r e i n .  

A n o t h e r   u s e f u l   t y p e   of  n o n i o n i c   f a b r i c   s o f t e n e r /  

a n t i s t a t   m a t e r i a l   e n c o m p a s s e s   t h e   s u b s t a n t i a l l y   w a t e r -  

i n s o l u b l e   c o m p o u n d s   c h e m i c a l l y   c l a s s i f i e d   as  f a t t y   a l c o h o l s .  

M o n o - o l s ,   d i - o l s ,   and  p o l y - o l s   h a v i n g   t h e   r e q u i s i t e   m e l t i n g  



p o i n t s   and   w a t e r - i n s o l u b i l i t y   p r o p e r t i e s   s e t   f o r t h   a b o v e  

a r e   u s e f u l   h e r e i n .   Such   a l c o h o l - t y p e   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g  

m a t e r i a l s   a l s o   i n c l u d e   t h e   mono-   and  d i - f a t t y   g l y c e r i d e s  

w h i c h   c o n t a i n   a t   l e a s t   one  " f r e e "   OH  g r o u p .  

A l l   m a n n e r   of   w a t e r - i n s o l u b l e ,   h i g h   m e l t i n g  

a l c o h o l s   ( i n c l u d i n g   m o n o -   and  d i - g l y c e r i d e s ) ,   a r e   u s e f u l  

h e r e i n ,   i n a s m u c h   as  a l l   s u c h   m a t e r i a l s   a r e ,   to   some   e x t e n t ,  

f a b r i c   s u b s t a n t i v e .   Of  c o u r s e ,   i t   i s   d e s i r a b l e   t o   u s e   t h o s e  

m a t e r i a l s   w h i c h   a r e   r e l a t i v e l y   c o l o r l e s s ,   so  as  n o t   to   a l t e r  

t h e   c o l o r   of   t h e   f a b r i c s   b e i n g   t r e a t e d .   T o x i c o l o g i c a l l y  

a c c e p t a b l e   m a t e r i a l s   w h i c h   a r e   s a f e   f o r   u s e   i n   c o n t a c t   w i t h  

s k i n   s h o u l d   be  c h o s e n .  

A  p r e f e r r e d   t y p e   of   u n e s t e r i f i e d   a l c o h o l   u s e f u l  

h e r e i n   i n c l u d e s   t h e   h i g h e r   m e l t i n g   m e m b e r s   of   t h e   s o - c a l l e d  

f a t t y   a l c o h o l   c l a s s .   A l t h o u g h   o n c e   l i m i t e d   to   a l c o h o l s  

o b t a i n e d   f r o m   n a t u r a l   f a t s   and  o i l s ,   t h e   t e r m   " f a t t y  

a l c o h o l s "   h a s   come  to   mean  t h o s e   a l c o h o l s   w h i c h   c o r r e s p o n d  

to   t h e   a l c o h o l s   o b t a i n a b l e   f r o m   f a t s   and  o i l s ,   and   a l l  

s u c h   a l c o h o l s   c an   be  made  by  s y n t h e t i c   p r o c e s s e s .   F a t t y  

a l c o h o l s   p r e p a r e d   by  t h e   m i l d   o x i d a t i o n   of   p e t r o l e u m  

p r o d u c t s   a r e   u s e f u l   h e r e i n .  

A n o t h e r   t y p e   of  m a t e r i a l   w h i c h   c a n   be  c l a s s i f i e d  

as  an  a l c o h o l   and  w h i c h   can   be  e m p l o y e d   as  an  o p t i o n a l  

s o f t e n e r / a n t i s t a t   m a t e r i a l   in   t h e   i n s t a n t   i n v e n t i o n   e n c o m -  

p a s s e s   v a r i o u s   e s t e r s   of  p o l y h y d r i c   a l c o h o l s .   S u c h  

" e s t e r - a l c o h o l "   m a t e r i a l s   w h i c h   h a v e   a  m e l t i n g   p o i n t  

w i t h i n   t h e   r a n g e   of   a b o u t   35°C  to  100°C  and  w h i c h   a r e   s u b -  

s t a n t i a l l y   w a t e r - i n s o l u b l e   can   be  e m p l o y e d   h e r e i n   w h e n  

t h e y   c o n t a i n   a t   l e a s t   one  f r e e   h y d r o x y l   g r o u p ,   i . e . ,   w h e n  

t h e y   c an   be  c l a s s i f i e d   c h e m i c a l l y   as  a l c o h o l s .  

The  a l c o h o l i c   d i - e s t e r s   of   g l y c e r o l   u s e f u l   h e r e i n  

i n c l u d e   b o t h   t h e   1 , 3 - d i - g l y c e r i d e s   and  t h e   1 , 2 - d i - g l y c e r i d e s .  

In  p a r t i c u l a r ,   d i - g l y c e r i d e s   c o n t a i n i n g   two  C 8 - C 2 0 '  
p r e f e r a b l y   C 1 0 - C 1 8 ,   a l k y l   g r o u p s   in  t h e   m o l e c u l e   a r e  

u s e f u l   f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a g e n t s .  

N o n l i m i t i n g   e x a m p l e s   of  e s t e r - a l c o h o l s   u s e f u l  

h e r e i n   i n c l u d e :   G l y c e r o l - l , 2 - d i l a u r a t c ;   g l y c e r o l - 1 , 3 -  



d i l a u r a t e ;   g l y c e r o l - l , 2 - d i m y r i s t a t e ;   g l y c e r o l - l , 3 - d i m y r i s -  

t a t e ;   g l y c e r o l - 1 , 2 - d i p a l m i t a t e ;   g l y c e r o l - 1 , 3 - d i p a l m i t a t e ;  

g l y c e r o l - 1 , 2 - d i s t e a r a t e   and  g l y c e r o l - 1 , 3 - d i s t e a r a t e .   M i x e d  

g l y c e r i d e s   a v a i l a b l e   f r o m   m i x e d   t a l l o w a l k y l   f a t t y   a c i d s ,  

i . e . ,   1 , 2 - d i t a l l o w a l k y l   g l y c e r o l   and   1 , 3 - d i t a l l o w a l k y l  

g l y c e r o l ,   a r e   e c o n o m i c a l l y   a t t r a c t i v e   f o r   u s e   h e r e i n .   T h e  

f o r e g o i n g   e s t e r - a l c o h o l s   a r e   p r e f e r r e d   f o r   u s e   h e r e i n   d u e  

to   t h e i r   r e a d y   a v a i l a b i l i t y   f r o m   n a t u r a l   f a t s  a n d   o i l s .  

M o n o -   and  d i - e t h e r   a l c o h o l s ,   e s p e c i a l l y   t h e  

C 1 0 - C 1 8   d i - e t h e r   a l c o h o l s   h a v i n g   a t   l e a s t   o n e   f r e e   -OH 

g r o u p ,   a l s o   f a l l   w i t h i n   t h e   d e f i n i t i o n   o f   a l c o h o l s   u s e f u l  

as  o p t i o n a l   f a b r i c   s o f t e n e r / a n t i s t a t   m a t e r i a l s   h e r e i n .   T h e  

e t h e r - a l c o h o l s   c an   be  p r e p a r e d   by  t h e   c l a s s i c   W i l l i a m s o n  

e t h e r   s y n t h e s i s .   As  w i t h   t h e   e s t e r - a l c o h o l s ,   t h e   r e a c t i o n  

c o n d i t i o n s   a r e   c h o s e n   s u c h   t h a t   a t  l e a s t   one   f r e e ,  

u n e t h e r i f i e d   -OH  g r o u p   r e m a i n s   in   t h e   m o l e c u l e .  

E t h e r - a l c o h o l s   u s e f u l   h e r e i n   i n c l u d e   g l y c e r o l - 1 ,  

2 - d i l a u r y l   e t h e r ;   g l y c e r o l - 1 , 3 - d i s t e a r y l   e t h e r ;   a n d  

b u t a n e   t e t r a - o l - l , 2 , 3 - t r i o c t a n y l   e t h e r .  

W h i l e   n o t   e s s e n t i a l ,   l i q u i d s   w h i c h   s e r v e   as   a  

c a r r i e r   f o r   t h e   s o f t e n i n g   a g e n t s   and  o t h e r   m a t e r i a l s   c a n  

a l s o   be  e m p l o y e d   as  p a r t   of   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s  

h e r e i n .   S u c h   l i q u i d s   can   be  u s e d ,   f o r   e x a m p l e ,   t o   m o r e  

e v e n l y   i m p r e g n a t e   an  a b s o r b e n t   s u b s t r a t e   w i t h   t h e   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n   when  s u c h   an  a b s o r b e n t   s u b s t r a t e   i s   e m p l o y e d  

(as  d i s c u s s e d   h e r e i n a f t e r )   as  t h e   d i s p e n s i n g   m e a n s   f o r   t h e  

i n s t a n t   c o m p o s i t i o n s .   When  a  l i q u i d   c a r r i e r   i s   so  u s e d ,  

i t   s h o u l d   p r e f e r a b l y   be  i n e r t   or  s t a b l e   w i t h   t h e   f a b r i c  

s o f t e n e r s .   M o r e o v e r ,   a  l i q u i d   c a r r i e r   u s e d   i n   s u b s t r a t e  

i m p r e g n a t i o n   s h o u l d   b e  s u b s t a n t i a l l y   e v a p o r a t e d   a t   r o o m  

t e m p e r a t u r e s ,   and   t h e   r e s i d u e   ( i . e . ,   t h e   s o f t e n i n g   a g e n t  

and  o t h e r   o p t i o n a l   m a t e r i a l s )   s h o u l d   t h e n   be  s u f f i c i e n t l y  

h a r d e n e d   so  as  n o t   to   r u n   or   d r i p   o f f   t h e   s u b s t r a t e ,   o r  

c a u s e   t h e   s u b s t r a t e   to  s t i c k   t o g e t h e r   when  f o l d e d .  

I s o p r o p y l   a l c o h o l   or  i s o p r o p y l   a l c o h o l / w a t e r   m i x t u r e s   a r e  
t h e   p r e f e r r e d   l i q u i d   c a r r i e r s   f o r   s u b s t r a t e   i m p r e g n a t i o n  



p u r p o s e s .   M e t h a n o l ,   e t h a n o l ,   a c e t o n e ,   e t h y l e n e   g l y c o l ,  

p r o p y l e n e   g l y c o l ,   a l c o h o l   e t h o x y l a t e   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s  

a n d / o r   l i q u i f i e d   f l u o r o c a r b o n s   s u c h   as  d i c h l o r o f l u o r o e t h a n e  

and  d i c h l o r o d i f l u o r o m e t h a n e   c an   a l s o   be  u s e d   as  c a r r i e r s  

e i t h e r   f o r   d i s p e n s i n g   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   i n   t h e  

d r y e r ,   f o r   i n t r o d u c i n g   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   i n t o   t h e  

d r y e r   d i s p e n s i n g   m e a n s   o r   f o r   f a c i l i t a t i n g   r e l e a s e   o f   t h e  

s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   f r o m   t h e   d r y e r   d i s p e n s i n g   m e a n s .  

C l a y s   c a n   be  a d d e d   to   t h e   c o m p o s i t i o n s   o f   t h e  

i n v e n t i o n   i n   an  a m o u n t   of   f rom  a b o u t   0.5%  t o   a b o u t   50%  o f  

t h e   t o t a l   c o m p o s i t i o n .   See  U .S .   P a t e n t   4 , 0 7 3 , 9 9 6 ,   B e d e n k  

e t   a l . ,   i s s u e d   F e b r u a r y   14,   1 9 7 8 .   C l a y   p r o m o t e s   e v e n   r e l e a s e  

of   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   f r o m   s u b s t r a t e - t y p e   d i s p e n s i n g  

m e a n s   ( s u c h   as   w o v e n   or   n o n w o v e n   c l o t h   s h e e t s )   t h e r e b y   m i n i -  

m i z i n g   any   t e n d e n c y   to   s t a i n   t h e   t r e a t e d   f a b r i c s   w h i c h   m i g h t  

be  c a u s e d   by  u n e v e n   t r a n s f e r   of   s o f t e n e r   to   t h e m .   S m e c t i t e  

c l a y s   a r e   p a r t i c u l a r l y   p r e f e r r e d   c l a y s   f o r   u s e   h e r e i n .   A n  

e x a m p l e   of   a  s m e c t i t e   c l a y   i s   G e l w h i t e   GP,  w h i c h   i s  

m a r k e t e d   by  G e o r g i a   K a o l i n   Co.  A n o t h e r   a d d i t i v e   w h i c h   c a n  

be  u s e d   to   p r o m o t e   e v e n   r e l e a s e   of   t h e   s o f t e n e r   c o m p o s i -  

t i o n   f r o m   a  s u b s t r a t e - t y p e   d i s p e n s i n g   m e a n s   i s   a  m i x t u r e  

of  a b o u t   1.5%  C a r b o p o l   r e s i n   (B.  F.  G o o d r i c h   C o . )   and   4% 

g l y c e r i n e ,   b a s e d   on  t h e   t o t a l   w e i g h t   of  t h e   c o m p o s i t i o n .  

O t h e r   a d d i t i v e s   can   i n c l u d e   a n t i c r e a s i n g   a g e n t s ,  

f i n i s h i n g   a g e n t s ,   f u m i g a n t s ,   l u b r i c a n t s ,   f u n g i c i d e s ,   a n d  

s i z i n g   a g e n t s .   S p e c i f i c   e x a m p l e s   of   u s e f u l   a d d i t i v e s   d i s -  

c l o s e d   h e r e i n   c a n   be  f o u n d   in   any  c u r r e n t   Y e a r   Book  o f  

t h e   A m e r i c a n   A s s o c i a t i o n   of  T e x t i l e   C h e m i s t s   and   C o l o r i s t s .  

Any  a d d i t i v e   u s e d   s h o u l d   be  c o m p a t i b l e   w i t h   t h e   s o f t e n i n g  

a g e n t s .  

The  a m o u n t s   of  some  a d d i t i v e s   ( e . g . ,   p e r f u m e   a n d  

b r i g h t e n e r s )   t h a t   a r e   g e n e r a l l y   u s e d   in   c o m b i n a t i o n   w i t h  

t h e   s o f t e n i n g   a g e n t s   a r e   s m a l l ,   b e i n g   in   t h e   r a n g e   of   f r o m  

0.01%  to   10%  by  w e i g h t   of   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n .   O t h e r  

a d d i t i v e s   s u c h   as  t h e   o p t i o n a l   a n t i s t a t / s o f t e n e r   a g e n t s  

and  l i q u i d   c a r r i e r s   can   be  p r e s e n t   in   l a r g e r   a m o u n t s .   S u c h  



o p t i o n a l   a n d / o r   l i q u i d   c a r r i e r   m a t e r i a l s   c a n   be  p r e s e n t  

i n   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   to   t h e   e x t e n t   o f   f r o m  

a b o u t   0 .01%  to   50%  o r   m o r e   by  w e i g h t   o f   t h e   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n .   A l l   p e r c e n t a g e s   h e r e i n   a r e   "by  w e i g h t "   u n l e s s  

s p e c i f i e d   o t h e r w i s e .  

A  h i g h l y   p r e f e r r e d   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   h e r e i n  

c o n t a i n s   f r o m   a b o u t   5%  to   100%  ( p r e f e r a b l y   50%  t o   100%)  b y  

w e i g h t   of   t h e   c o m p o s i t i o n   of   t h e   e s s e n t i a l   a c i d   s a l t   o f   a  

t e r t i a r y   a m i n e   and   f r o m   a b o u t   0%  to   95%  ( p r e f e r a b l y   0%  t o  

50%)  by  w e i g h t   o f   t h e   c o m p o s i t i o n   o f   an  o p t i o n a l   s o f t e n e r /  

a n t i s t a t   a g e n t .   P r e f e r r e d   o p t i o n a l   s o f t e n e r / a n t i s t a t i c  

a g e n t s   a r e   d i t a l l o w   d i m e t h y l   ammonium  m e t h y l   s u l f a t e ,  

s o r b i t a n   m o n o s t e a r a t e   and   m i x t u r e s   of   t h e s e   m a t e r i a l s .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   m i x t u r e s   a r e   t h o s e   w h e r e i n   t h e   r a t i o s   o f  

t h e   two  a r e   i n   t h e   r a n g e   o f   a b o u t   8 0 / 2 0   t o   a b o u t   2 0 / 8 0 .  

A  l i q u i d   c a r r i e r ,   i f   u s e d ,   w i l l , o f   c o u r s e ,   b e  

p r e s e n t   i n   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   i n   r e l a t i v e l y   l a r g e  

a m o u n t s ,   e s p e c i a l l y   i f   t h e   p r e s e n c e   of   s u c h   a  c a r r i e r   i s  

u s e f u l   i n   d i s p e n s i n g   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   i n   t h e   d r y e r  

( i n   an  a e r o s o l   d e v i c e ,   f o r   e x a m p l e ) .  

D i s p e n s i n g   M e a n s  

The  t e r t i a r y   a m i n e   a c i d   s a l t - c o n t a i n i n g   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n s   c a n   be  e m p l o y e d   by  s i m p l y   a d d i n g   a  m e a s u r e d  

a m o u n t   i n t o   t h e   d r y e r ,   e . g . ,   as  l i q u i d   d i s p e r s i o n .   H o w e v e r ,  

i n   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   i s   p r o -  
v i d e d   as  p a r t   o f   an  a r t i c l e   of  m a n u f a c t u r e   in   c o m b i n a t i o n  

w i t h   a  d i s p e n s i n g   m e a n s   w h i c h   e f f e c t i v e l y   r e l e a s e s   t h e  

c o m p o s i t i o n   i n   an  a u t o m a t i c   c l o t h e s   d r y e r .   S u c h   d i s p e n s i n g  

m e a n s   c a n   be  d e s i g n e d   f o r   s i n g l e   u s a g e   o r   f o r   m u l t i p l e   u s e s .  

One  s u c h   a r t i c l e   c o m p r i s e s   a  s p o n g e   m a t e r i a l  

r e l e a s a b l y   e n c l o s i n g   e n o u g h   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   to   i m p a r t  

e f f e c t i v e l y   f a b r i c   s o f t n e s s   d u r i n g   t h e   t r e a t i n g   o f  

s e v e r a l   l o a d s   o f   c l o t h e s .   T h i s   m u l t i - u s e   a r t i c l e   can   b e  

made   by  f i l l i n g   a  h o l l o w   s p o n g e   w i t h   a b o u t   20  g r a m s   o f  



t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n .   In  u s e ,   t h e   c o m p o s i t i o n   m e l t s  

and  l e a c h e s   o u t   t h r o u g h   t h e   p o r e s   of   t h e   s p o n g e   to   s o f t e n  

f a b r i c s .   Such   a  f i l l e d   s p o n g e   can   be  u s e d   to   t r e a t   s e v e r a l  

l o a d s   of   f a b r i c s   in   c o n v e n t i o n a l   d r y e r s ,   and   h a s   t h e  

a d v a n t a g e   t h a t   i t   c a n   r e m a i n   in   t h e   d r y e r   a f t e r   u s e   a n d  

i s   n o t   l i k e l y   to   be  m i s p l a c e d   or  l o s t .  

A n o t h e r   a r t i c l e   c o m p r i s e s   a  c l o t h   o r   p a p e r   b a g  

r e l e a s a b l y   e n c l o s i n g   t h e   c o m p o s i t i o n   and  s e a l e d   w i t h   a  

m e l t   of   t h e   c o m p o s i t i o n ,   w h i c h   i s   s u b s e q u e n t l y   h a r d e n e d   t o  

f o r m   a  h e a t - s e n s i t i v e   s e a l .   The  a c t i o n   and   h e a t   of  t h e  

d r y e r   m e l t   t h e   s e a l ,   t h e r e b y   o p e n i n g   t h e   b a g   and   r e l e a s i n g  

t h e   s a l t   to   p e r f o r m   i t s   s o f t e n i n g   f u n c t i o n .  

S t i l l   a n o t h e r   a r t i c l e   c o m p r i s e s   an  a e r o s o l  

c a n n i s t e r   c o n t a i n i n g   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   s o f t e n i n g   c o m p o -  

s i t i o n s   u n d e r   p r e s s u r e .   The  c o m p o s i t i o n s   c a n   be  d i s p e n s e d  

f r o m   t h i s   a e r o s o l   a r t i c l e   o n t o   t h e   i n t e r i o r   s u r f a c e   of   t h e  

c o l d   d r y e r   drum  p r i o r   to   t h e   a d d i t i o n   of   f a b r i c s   in   t h e  

m a n n e r   more   f u l l y   d e s c r i b e d   in   Rudy  e t   a l . ,   U . S .   P a t e n t  

3 , 6 5 0 , 8 1 6 ,   i s s u e d   M a r c h   21,   1 9 7 2 ,   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   b y  

r e f e r e n c e .  

O t h e r   d e v i c e s   and  a r t i c l e s   s u i t a b l e   f o r   d i s p e n s i n g  

t h e   s o f t e n i n g   m a t e r i a l   i n t o   a u t o m a t i c   d r y e r s   i n c l u d e   t h o s e  

d e s c r i b e d   in   D i l l a r s t o n e ,   U .S .   P a t e n t   3 , 7 3 6 , 6 6 8 ,   i s s u e d  

J u n e   5,  1 9 7 3 ;   Compa  e t   a l . ,   U .S .   P a t e n t   3 , 7 0 1 , 2 0 2 ,   i s s u e d  

O c t o b e r   31,   1 9 7 2 ;   F u r g a l ,   U . S .   P a t e n t   3 , 6 3 4 , 9 4 7 ,   i s s u e d  

J a n u a r y   18,   1 9 7 2 ;   H o e f l i n ,   U .S .   P a t e n t   3 , 6 3 3 , 5 3 8 ,   i s s u e d  

J a n u a r y   11,   1 9 7 2 ;   and  R u m s e y ,   U . S .   P a t e n t   3 , 4 3 5 , 5 3 7 ,   i s s u e d  

A p r i l   1,  1 9 6 9 .   See  a l s o   Murphy   e t   a l . ,   U . S .   P a t e n t  

4 , 0 8 5 , 0 5 2 ,   i s s u e d   A p r i l   18,  1 9 7 8 .   A l l   of   t h e s e   p a t e n t s  

a r e   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

A  h i g h l y   p r e f e r r e d   a r t i c l e   h e r e i n   c o m p r i s e s   t h e  

t e r t i a r y   a m i n e   s a l t - c o n t a i n i n g   c o m p o s i t i o n   r e l e a s a b l y  

a f f i x e d   to   a  s h e e t   of   p a p e r   or  w o v e n   or   n o n w o v e n   c l o t h  

s u b s t r a t e   or   a  s h e e t   of  f o a m e d   p l a s t i c   s u c h   as  p o l y u r e t h a n e .  

When  s u c h   an  a r t i c l e   i s   p l a c e d   in  an  a u t o m a t i c   l a u n d r y  

d r y e r ,   t h e   h e a t   and  t u m b l i n g   a c t i o n   of  t h e   d r y e r   r e m o v e s  



t h e   c o m p o s i t i o n   f rom  t h e   s u b s t r a t e   and  d e p o s i t s   i t   o n  

t h e   f a b r i c s .  

The  s h e e t   c o n f o r m a t i o n   has   s e v e r a l   a d v a n t a g e s .  

Fo r   e x a m p l e ,   e f f e c t i v e   a m o u n t s   b f   t h e   c o m p o s i t i o n   f o r   u s e  

in   c o n v e n t i o n a l   d r y e r s   can   be  e a s i l y   s o r b e d   o n t o   a n d   i n t o  

t h e   s h e e t   s u b s t r a t e   by  a  s i m p l e   d i p p i n g   or   p a d d i n g   p r o c e s s .  

T h u s ,   t h e   u s e r   n e e d   n o t   m e a s u r e   t h e   a m o u n t   o f   c o m p o s i t i o n  

n e c e s s a r y   to   o b t a i n   f a b r i c   s o f t n e s s .   A d d i t i o n a l l y ,   t h e  



f l a t   c o n f i g u r a t i o n   of  t h e   s h e e t   p r o v i d e s   a  l a r g e   s u r f a c e  

a r e a   w h i c h   r e s u l t s   in  e f f i c i e n t   r e l e a s e   of   t h e   s o f t e n e r  

m a t e r i a l s   o n t o   f a b r i c s   by  t h e   t u m b l i n g   a c t i o n   o f   t h e   d r y e r .  

The  w a t e r - i n s o l u b l e   p a p e r ,   o r   w o v e n   or   n o n w o v e n  

s u b s t r a t e s   u s e d   in  t h e   a r t i c l e s   h e r e i n   c a n   h a v e   a  d e n s e ,  

or   more   p r e f e r a b l y ,   open   or  p o r o u s   s t r u c t u r e .   E x a m p l e s   o f  

s u i t a b l e   m a t e r i a l s   w h i c h   can   be  u s e d   as  s u b s t r a t e s   h e r e i n  

i n c l u d e   p a p e r ,   woven   c l o t h ,   and  n o n w o v e n   c l o t h .   The  t e r m  

" c l o t h "   h e r e i n   means   a  woven   or   n o n w o v e n   s u b s t r a t e   f o r   t h e  

a r t i c l e s   of   m a n u f a c t u r e ,   as  d i s t i n g u i s h e d   f r o m   t h e   t e r m  

" f a b r i c "   w h i c h   e n c o m p a s s e s   t h e   c l o t h i n g   f a b r i c s   b e i n g  

d r i e d   in   an  a u t o m a t i c   d r y e r .  

H i g h l y   p r e f e r r e d   p a p e r ,   w o v e n ,   o r   n o n w o v e n  

" a b s o r b e n t "   s u b s t r a t e s   u s e f u l   h e r e i n   a r e   f u l l y   d i s c l o s e d  

in   M o r t o n ,   U .S .   P a t e n t   3 , 6 8 6 , 0 2 5 ,   i s s u e d   A u g u s t   22 ,   1 9 7 2 ,  

i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   I t   i s   k n o w n   t h a t   m o s t  

s u b s t a n c e s   a r e   a b l e   to  a b s o r b   a  l i q u i d   s u b s t a n c e   to   s o m e  

d e g r e e ;   h o w e v e r ,   t h e   t e r m   " a b s o r b e n t "   as   u s e d   h e r e i n ,   i s  

i n t e n d e d   to   mean  a  s u b s t a n c e   w i t h   an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y  

( i . e . ,   a  p a r a m e t e r   r e p r e s e n t i n g   a  s u b s t r a t e ' s   a b i l i t y   t o  

t a k e   up  and  r e t a i n   a  l i q u i d )   of  f r o m   2  to   25  t i m e s   i t s  

w e i g h t   of  w a t e r .  

D e t e r m i n a t i o n   of  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   v a l u e s   i s  

made  by  u s i n g   t h e   c a p a c i t y   t e s t i n g   p r o c e d u r e s   d e s c r i b e d   i n  

U . S .   F e d e r a l   S p e c i f i c a t i o n s   U U - T - 5 9 5 b ,   m o d i f i e d   as  f o l l o w s :  

(1)  t a p   w a t e r   i s   u s e d   i n s t e a d   of   d i s t i l l e d   w a t e r ;  

(2)  t h e   s p e c i m e n   is   i m m e r s e d   f o r   30  s e c o n d s   i n s t e a d  

of  3  m i n u t e s ;  

(3)  d r a i n i n g   t i m e   is   15  s e c o n d s   i n s t e a d   of  1  m i n u t e ;  

a n d  

(4)  t h e   s p e c i m e n   is   i m m e d i a t e l y   w e i g h e d   on  a  t o r s i o n  

b a l a n c e   h a v i n g   a  pan  w i t h   t u r n e d - u p   e d g e s .  

A b s o r b e n t   c a p a c i t y   v a l u e s   a r e   t h e n  c a l c u l a t e d   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   f o r m u l a   g i v e n   in  s a i d   S p e c i f i c a t i o n .   B a s e d   on  t h i s  

t e s t ,   o n e - p l y ,   d e n s e   b l e a c h e d   p a p e r   ( e . g . ,   k r a f t   or   b o n d  

h a v i n g  a   b a s i s   w e i g h t   of  a b o u t   32  p o u n d s   p e r   3 , 0 0 0   s q u a r e  



f e e t   - 5 2   kg .   p e r   1000  s q .   m e t e r s )   h a s   an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y  

of   3 . 5   to   4;  c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e   h o u s e h o l d   o n e - p l y   t o w e l -  

i n g   p a p e r   h a s   a  v a l u e   of   5  to   6;  and   c o m m e r c i a l l y   a v a i l a b l e  

t w o - p l y   h o u s e h o l d   t o w e l i n g   p a p e r   h a s   a  v a l u e   of   7  t o   a b o u t  

9 . 5 .  

U s i n g   a  s u b s t r a t e   w i t h   an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   o f  

l e s s   t h a n   2  t e n d s   t o   c a u s e   t o o   r a p i d   r e l e a s e   of   t h e   s o f t -  

e n i n g   a g e n t   f r o m   t h e   s u b s t r a t e   r e s u l t i n g   in   s e v e r a l   d i s a d -  

v a n t a g e s ,   one   of   w h i c h   i s   u n e v e n   s o f t e n i n g   of   t h e   f a b r i c s .  

U s i n g   a  s u b s t r a t e   w i t h   an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   o v e r   25  i s  

u n d e s i r a b l e ,   i n a s m u c h   as  t o o   l i t t l e   of   t h e   s o f t e n i n g   a g e n t  

i s   r e l e a s e d   to   s o f t e n   t h e   f a b r i c s   i n   o p t i m a l   f a s h i o n   d u r i n g  

a  n o r m a l   d r y i n g   c y c l e .   I f   t h e   s u b s t r a t e   i s   a  w o v e n   o r  

n o n w o v e n   c e l l u l o s i c   c l o t h   o r   p a p e r ,   r a t h e r   t h a n   a  f o a m e d  

p l a s t i c   m a t e r i a l ,   t h e   a b s o r b e n c y   s h o u l d   p r e f e r a b l y   be  in   t h e  

r a n g e   of   2  to   15 ,   m o s t   p r e f e r a b l y   b e t w e e n   5  and  7.  F o r  

f o a m e d   p l a s t i c s ,   t h e   a b s o r b e n c y   i s   p r e f e r a b l y   in   t h e   r a n g e  
o f   f r o m   a b o u t   15  to   a b o u t   2 2 .  

As  n o t e d   a b o v e ,   s u i t a b l e   m a t e r i a l s   w h i c h   c an   b e  

u s e d   as  a  s u b s t r a t e   in   t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n   i n c l u d e ,   a m o n g  

o t h e r s ,   s p o n g e s ,   p a p e r ,   and  w o v e n   and  n o n w o v e n   c l o t h ,   a l l  

h a v i n g   t h e   n e c e s s a r y   a b s o r b e n c y   r e q u i r e m e n t s   d e f i n e d   a b o v e .  

The  p r e f e r r e d   s u b s t r a t e s   of  t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s  

h e r e i n   a r e   c e l l u l o s i c ,   p o l y e s t e r   o r   p o l y e s t e r / c e l l u l o s i c  

b l e n d s ,   p a r t i c u l a r l y . m u l t i - p l y   p a p e r   and   n o n w o v e n   c l o t h .  

A  more   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   of   m u l t i - p l y   p a p e r  

and   n o n w o v e n   c l o t h   m a t e r i a l s   w h i c h   a r e   s u i t a b l e   f o r   u s e   a s  

s u b s t r a t e s   in   d r y e r - a d d e d   f a b r i c   s o f t e n e r   a r t i c l e s   of   t h e  

t y p e   h e r e i n   i s   g i v e n   in   U .S .   P a t e n t   4 , 0 2 2 , 9 3 8 ,   Z a k i   e t   a l . ,  

i s s u e d   May  10,   1 9 7 7 ,   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   S e e  

e s p e c i a l l y   C o l .   11  to   C o l .   13  of   s a i d   p a t e n t .  

The  p r e f e r r e d   f a b r i c   s o f t e n i n g   a r t i c l e s   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   s t r u c t u r e d   to   be  c o m p a t i b l e   w i t h  

c o n v e n t i o n a l   l a u n d r y   d r y e r   d e s i g n s .   W h i l e   i t   is   p r e f e r r e d  

to   e m p l o y   t h e   a r t i c l e s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   in   a n  

a u t o m a t i c   l a u n d r y   d r y e r ,  o t h e r   e q u i v a l e n t   m a c h i n e s   can   b e  

e m p l o y e d ,   and  in   some  i n s t a n c e s ,   h e a t   and  d r y i n g   a i r   m a y  
be  o m i t t e d   f o r   p a r t   or  a l l   of  t h e   c y c l e .   G e n e r a l l y ,   h o w -  



e v e r ,   h e a t e d   a i r   w i l l   be  e m p l o y e d   and  s u c h   a i r   w i l l   b e  

c i r c u l a t e d   f r e q u e n t l y   in   t h e   d r y e r .   N o r m a l l y ,   t h e r e   a r e  

f r o m   a b o u t   5  to   50  v o l u m e   c h a n g e s   of  d r y i n g   a i r   in   t h e  

d r y e r   d rum  p e r   m i n u t e   and  t h e   a i r   m o v e s   a t   a b o u t   125  t o  

175  c u b i c   f e e t   p e r   m i n u t e   ( 3 . 5   to   4 .9   cu .   m e t e r s   p e r   m i n u t e ) .  

T h e s e   c h a n g i n g   v o l u m e s   of   a i r   c r e a t e   a  d r a w i n g   or   s u c t i o n  

e f f e c t   w h i c h   c a n ,   e s p e c i a l l y   w i t h   s m a l l   f a b r i c   l o a d s ,   c a u s e  

an  i t e m   s u c h   as  a  s o c k ,   h a n d k e r c h i e f   or   t h e   l i k e ,   o r   a  

f a b r i c   c o n d i t i o n i n g   a r t i c l e ,   to   be  d i s p o s e d   on  t h e   s u r f a c e  

o f .  t h e   a i r   o u t l e t   of   t h e   d r y e r .   A  u s u a l   l o a d   o f   f a b r i c s   o f  

f r o m   a b o u t   4  to   a b o u t   12  p o u n d s   ( 1 . 8   to   5 .4   k i l o g r a m s )   d r y  

w e i g h t   w i l l   f i l l   f r o m   a b o u t   10%  to  a b o u t   70%  o f   t h e   v o l u m e  

of  m o s t   d r y e r s   and  w i l l   n o r m a l l y   p o s e   l i t t l e   d i f f i c u l t y .   A 

s u f f i c i e n t   n u m b e r   of   t u m b l i n g   i t e m s   w i l l   n o r m a l l y   be  p r e s e n t  

to   p r e v e n t   any  i t e m   f r o m   b e i n g   d r a w n   to   t h e   e x h a u s t   o u t l e t ,  

or  to   c a u s e   t h e   i t e m   to  be  r e m o v e d   f r o m   t h e   o u t l e t   in   t h e  

e v e n t   t h e   i t e m   d o e s   b e c o m e   d r a w n   a g a i n s t   i t .   In   t h e   e v e n t ,  

a  f a b r i c   s o f t e n i n g   a r t i c l e   i s   c a u s e d   to   be  d i s p o s e d   i n  

r e l a t i o n   to   t h e   a i r   e x h a u s t   o u t l e t   in   s u c h  a   m a n n e r   as  t o  

c a u s e   b l o c k a g e   of  p a s s i n g   a i r ,   u n d e s i r a b l e   t e m p e r a t u r e  

i n c r e a s e s   c an   r e s u l t .   In  t h e   c a s e   of  f a b r i c   s o f t e n i n g  

a r t i c l e s   p r e p a r e d   f rom  t h e   n o r m a l l y   s o l i d   or   waxy   s o f t e n e r s  

s u c h   as  t h e   a m i n e   s a l t s   h e r e i n ,   w h i c h   s o f t e n   o r   m e l t   u n d e r  

c o n d i t i o n s   of   h e a t ,   t h e   a r t i c l e   may  t e n d   to   a d h e r e   to   a n  

e x h a u s t   o u t l e t .  

The  p r o b l e m   of   b l o c k a g e   can   be  s o l v e d   by  p r o v i d i n g  

o p e n i n g s   in  t h e   a r t i c l e   in   t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   in   two  U . S .  

p a t e n t s   to   A.  R.  M c Q u e a r y ,   U .S .   P a t e n t   3 , 9 4 4 , 6 9 4   and  U . S .  

P a t e n t   3 , 9 5 6 , 5 5 6 ,   i s s u e d   March   16,  1 9 7 6 ,   and  May  11,   1 9 7 6 ,  

r e s p e c t i v e l y ,   b o t h   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   M o r e  

s p e c i f i c a l l y ,   as  d e s c r i b e d   in   t h e s e   p a t e n t s ,   s l i t s   or   h o l e s  

a r e   c u t   t h r o u g h   t h e   s u b s t r a t e .  

A r t i c l e   M a n u f a c t u r e  

The  a r t i c l e s   h e r e i n   c o m p r i s e   t e r t i a r y   a m i n e  

s a l t - c o n t a i n i n g   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n s   in  c o m b i n a t i o n   w i t h  

any  d i s p e n s i n g   means   s u i t a b l e   f o r   r e l e a s i n g   t h e   s o f t e n i n g  



c o m p o s i t i o n   to   t h e   f a b r i c   l o a d   a t   t e m p e r a t u r e s   e n c o u n t e r e d  

in   a u t o m a t i c   l a u n d r y   d r y e r s .   P r e f e r r e d   a r t i c l e s   h e r e i n   a r e  

t h o s e   w h e r e i n   t h e  s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   i s   r e l e a s a b l y   a f f i x e d  

to   an  a b s o r b e n t   s u b s t r a t e   as  an  i m p r e g n a t e   o r   as  a  c o a t i n g .  

The  i m p r e g n a t i o n   or   c o a t i n g   can   be  a c c o m p l i s h e d   in   a n y  

c o n v e n i e n t   m a n n e r ,   and  many  m e t h o d s   a r e   known  i n   t h e   a r t .  

F o r   e x a m p l e ,   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n ,   i n   l i q u i d   f o r m ,   c a n  

be  s p r a y e d   o n t o   a  s u b s t r a t e   o r   c an   be  a d d e d   to   a  w o o d - p u l p  

s l u r r y   f r o m   w h i c h   t h e   s u b s t r a t e   i s   m a n u f a c t u r e d .  

I m p r e g n a t i n g ,   r a t h e r   t h a n   c o a t i n g ,   t h e   s u b s t r a t e  

w i t h   t h e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   i s   h i g h l y   p r e f e r r e d   f o r   o p t i m a l  

s o f t e n i n g   w i t h   m i n i m a l   f a b r i c   s t a i n i n g .   The  t e r m   " c o a t i n g "  

c o n n o t e s   t h e   a d j o i n i n g   of   one   s u b s t a n c e   to   t h e   e x t e r n a l  

s u r f a c e   o f   a n o t h e r ;   " i m p r e g n a t i n g "   i s   i n t e n d e d   to   m e a n  

t h e   p e r m e a t i o n   of   t h e   e n t i r e   s u b s t r a t e   s t r u c t u r e ,   i n t e r n a l l y  

as  w e l l   as  e x t e r n a l l y .   One  f a c t o r   a f f e c t i n g   a  g i v e n   s u b -  

s t r a t e ' s   a b s o r b e n t   c a p a c i t y   i s   i t s   f r e e   s p a c e .   A c c o r d i n g l y ,  

when   a  s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   i s   a p p l i e d   to   an  a b s o r b e n t  

s u b s t r a t e ,   i t   p e n e t r a t e s   i n t o   t h e   f r e e   s p a c e ;   h e n c e ,   t h e  

s u b s t r a t e   i s   d e e m e d   i m p r e g n a t e d .   The  f r e e   s p a c e   in   a  

s u b s t r a t e   of   low  a b s o r b e n c y ,   s u c h   as  a  o n e - p l y   k r a f t   o r  

b o n d   p a p e r ,   i s   v e r y   l i m i t e d ;   s u c h   a  s u b s t r a t e ,   i s   t h e r e f o r e ,  

d e e m e d   " d e n s e . "   T h u s ,   w h i l e   a  s m a l l   p o r t i o n   of  t h e  

s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   p e n e t r a t e s   i n t o   t h e   l i m i t e d   f r e e   s p a c e  
a v a i l a b l e   in   a  d e n s e   s u b s t r a t e ,   a  r a t h e r   s u b s t a n t i a l   b a l -  

a n c e   of   t h e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   d o e s   n o t   p e n e t r a t e   a n d  

r e m a i n s   on  t h e   s u r f a c e   of  t h e   s u b s t r a t e   so  t h a t   i t   i s  

d e e m e d   a  c o a t i n g .   The  d i f f e r e n c e   b e t w e e n   c o a t i n g   and  i m p r e g -  

n a t i o n   i s   b e l i e v e d   to   e x p l a i n   why  t h e   s o f t e n e r - i m p r e g n a t e d  

s h e e t   s u b s t r a t e s   of  t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n   s u b s t a n t i a l l y  

r e d u c e   t h e   s t a i n i n g   of  f a b r i c s   o b s e r v e d   when  a  s o f t e n e r -  

c o a t e d   d e n s e   s u b s t r a t e   i s   u t i l i z e d .  

In  one  m e t h o d   of  m a k i n g   t h e   p r e f e r r e d   s o f t e n e r -  

i m p r e g n a t e d   a b s o r b e n t   s h e e t   s u b s t r a t e ,   a  s o f t e n e r   c o m p o -  

s i t i o n   c o n t a i n i n g   a  t e r t i a r y   a m i n e   s a l t ,   a l o n e   or   w i t h  

t h e   o p t i o n a l   a d d i t i v e s ,   i s   a p p l i e d   to  a b s o r b e n t   p a p e r   o r  

n o n w o v e n   c l o t h   by  a  m e t h o d   g e n e r a l l y   known  an  " p a d d i n q . "  



The  s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   i s   p r e f e r a b l y   a p p l i e d   in   l i q u i d  

f o r m   to   t h e   s u b s t r a t e .   T h u s ,   t h e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n ,  

w h i c h   i s   n o r m a l l y   s o l i d   a t   room  t e m p e r a t u r e   s h o u l d   f i r s t  

be  m e l t e d   a n d / o r   s o l v e n t   t r e a t e d   w i t h   one   o f   t h e   l i q u i d  

c a r r i e r s   m e n t i o n e d   h e r e i n b e f o r e .   M e t h o d s   o f   m e l t i n g   t h e  

s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   a n d / o r   f o r   t r e a t i n g   t h e   s o f t e n e r  

c o m p o s i t i o n   w i t h   a  s o l v e n t   a r e   known  and  c a n   e a s i l y   b e  

d o n e   to   p r o v i d e   a  s a t i s f a c t o r y   s o f t e n e r - t r e a t e d   s u b s t r a t e .  

In  a n o t h e r   p r e f e r r e d   m e t h o d ,   t h e   s o f t e n e r   c o m p o -  

s i t i o n ,   i n   l i q u i f i e d   f o r m ,   i s   p l a c e d   in   a  p a n   o r   t r o u g h  

w h i c h   c a n   be  h e a t e d   to  m a i n t a i n   t h e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n  

in  l i q u i d   f o r m .   The  l i q u i d   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   c o n t a i n s  

any  of   t h e   d e s i r e d   o p t i o n a l   a d d i t i v e s .   A  r o l l   of   a b s o r b e n t  

p a p e r   (or   c l o t h )   i s   t h e n   s e t   up  on  an  a p p a r a t u s   so  t h a t   i t  

can   u n r o l l   f r e e l y .   As  t h e   p a p e r   o r   c l o t h   u n r o l l s ,   i t  

t r a v e l s   d o w n w a r d l y   a n d ,   s u b m e r s e d ,   p a s s e s   t h r o u g h   t h e   p a n  

or  t r o u g h   c o n t a i n i n g   t h e   l i q u i d   s o f t e n e r   a t   a  s l o w   e n o u g h  

s p e e d   to   a l l o w   s u f f i c i e n t   i m p r e g n a t i o n .   The  a b s o r b e n t  

p a p e r   o r   c l o t h   t h e n   t r a v e l s   u p w a r d l y   and  t h r o u g h   a  p a i r  

of  r o l l e r s   w h i c h   r e m o v e   e x c e s s   b a t h   l i q u i d   a n d  p r o v i d e  

t h e   a b s o r b e n t   p a p e r   or  c l o t h   w i t h   a b o u t   1  t o   a b o u t   1 2  

g r a m s   of   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   p e r   100  s q .   i n c h e s   to   1 5 0  

sq .   i n c h e s   (645  to  968  sq .   cm.)   of   s u b s t r a t e   s h e e t .   T h e  

i m p r e g n a t e d   p a p e r   or  c l o t h   i s   t h e n   c o o l e d   to   room  t e m p e r a -  

t u r e ,   a f t e r   w h i c h   i t  c a n   be  f o l d e d ,   c u t   or   p e r f o r a t e d   a t  

u n i f o r m   l e n g t h s ,   and  s u b s e q u e n t l y   p a c k a g e d   a n d / o r   u s e d .  

The  r o l l e r s   u s e d   r e s e m b l e   " s q u e e z e   r o l l s "   u s e d  

by  t h o s e   in   t h e   p a p e r   and  p a p e r - m a k i n g   a r t ;   t h e y   c an   b e  

made  of   h a r d   r u b b e r   or  s t e e l .   P r e f e r a b l y ,   t h e   r o l l e r s   a r e  

a d j u s t a b l e ,   so  t h a t   t h e   o p e n i n g   b e t w e e n   t h e i r   r e s p e c t i v e  

s u r f a c e s   can   be  r e g u l a t e d   to   c o n t r o l   t h e   a m o u n t   o f   t h e  

s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   l i q u i d   on  t h e   p a p e r   or   c l o t h .  

In  a p p l y i n g   t h e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   to   t h e  

a b s o r b e n t   s u b s t r a t e ,   t h e   a m o u n t   of  s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n  

( e x c l u d i n g   any  s o l v e n t   w h i c h   may  h a v e   b e e n   u s e d   in   t h e   p r o -  

c e s s )   i m p r e g n a t e d   i n t o   or  c o a t e d   o n t o   t h e   a b s o r b e n t   s u b s t r a t e  

i s   c o n v e n i e n t l y   in  t he   w e i g h t   r a t i o   r a n g e   o f   f rom  a b o u t  



1 0 : 1   to   0 . 5 : 1   b a s e d   on  t h e   r a t i o   of   t o t a l   s o f t e n e r   c o m p o -  

s i t i o n   to   d r y ,   u n t r e a t e d   s u b s t r a t e   ( f i b e r   p l u s   b i n d e r ) .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   r a t i o   of  s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   to   d r y ,  

u n t r e a t e d   s u b s t r a t e   r a n g e s   f rom  a b o u t   5 : 1   t o   a b o u t   1 : 1 ,  

m o s t   p r e f e r a b l y   f r o m   a b o u t   3 :1   to   1 : 1 .   As  n o t e d   a b o v e ,   t h e  

s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   c an   c o n t a i n   f r o m   5%  to   100%  of   t h e  

t e r t i a r y   a m i n e   s a l t   s o f t e n i n g   a g e n t .  

F o l l o w i n g   a p p l i c a t i o n   of   t h e   l i q u i f i e d   s o f t e n e r  

c o m p o s i t i o n ,   t h e   a r t i c l e s   a r e   h e l d   a t   r o o m   t e m p e r a t u r e  

u n t i l   t h e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   s o l i d i f i e s .   The  r e s u l t i n g  

d r y   a r t i c l e s ,   p r e p a r e d   a t   t h e  s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n : s u b s t r a t e  

r a t i o s   s e t   f o r t h   a b o v e ,   r e m a i n   f l e x i b l e ;   t h e   s h e e t   a r t i c l e s  

a r e   s u i t a b l e   f o r   p a c k a g i n g   in   r o l l s .   The  s h e e t   a r t i c l e s  

c a n   o p t i o n a l l y   be  s l i t t e d   or   p u n c h e d   to   p r o v i d e   a  n o n -  

b l o c k i n g   a s p e c t   (as   d e s c r i b e d   p r e v i o u s l y )   a t   any  c o n v e n i e n t  

t i m e   d u r i n g   t h e   m a n u f a c t u r i n g   p r o c e s s .  

The   m o s t   h i g h l y   p r e f e r r e d   a r t i c l e s   h e r e i n   a r e  

t h o s e   w h e r e   t h e   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n   i s   r e l e a s a b l y   a f f i x e d  

to   a  w o v e n   o r   n o n w o v e n   c l o t h   s u b s t r a t e   of   t h e   t y p e   d i s c l o s e d  

h e r e i n a b o v e   h a v i n g   an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   of   f r o m   a b o u t   2 

to   a b o u t   15.   A  h i g h l y   p r e f e r r e d   s u b s t r a t e   f o r   s u c h   a n  

a r t i c l e   h a s   an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   of   f r o m   a b o u t   5  to   7 .  

The  m o s t   h i g h l y   p r e f e r r e d   s u b s t r a t e   f o r   t h e   a r t i c l e s   c o m -  

p r i s e s   a  w a t e r - l a i d   o r   a i r - l a i d   n o n w o v e n   c l o t h   c o n s i s t i n g  

e s s e n t i a l l y   of   c e l l u l o s i c   f i b e r s ,   s a i d   f i b e r s   h a v i n g   a  

l e n g t h   of   a b o u t   3 / 1 6   i n c h   to  a b o u t   2  i n c h e s   and  a  d e n i e r  

f r o m   a b o u t   1 . 5   to   a b o u t   5,  s a i d   f i b e r s   b e i n g   a t   l e a s t  

p a r t i a l l y   o r i e n t e d   h a p h a z a r d l y ,   and  a d h e s i v e l y   b o n d e d  

t o g e t h e r   w i t h   a  b i n d e r - r e s i n .   Such  w a t e r - l a i d   or   a i r -  

l a i d   n o n w o v e n   c l o t h s   can   e a s i l y   be  p r e p a r e d   h a v i n g   t h e  

p r e f e r r e d   a b s o r b e n t   c a p a c i t i e s   s e t   f o r t h   a b o v e .  

The  m o s t   h i g h l y   p r e f e r r e d   a r t i c l e s   h e r e i n   a r e  

t h o s e   w h e r e i n   t h e   f l e x i b l e   s u b s t r a t e   i s   p r o v i d e d   w i t h  

o p e n i n g s   s u f f i c i e n t   i n   s i z e   and  n u m b e r   t o   r e d u c e   r e s t r i c -  

t i o n   by  s a i d   a r t i c l e   of   t h e   f l o w   of  a i r   t h r o u g h   t h e   a u t o -  

m a t i c   d r y e r .   A r t i c l e s   w h e r e i n   t h e   o p e n i n g s   c o m p r i s e   a  

p l u r a l i t y   of   r e c t i l i n e a r   s l i t s   e x t e n d i n g  a l o n g   one  d i m e n s i o n  

of   t h e   s u b s t r a t e ,   e s p e c i a l l y   t h o s e   w h e r e i n   t h e   s l i t s   e x t e n d  



to   w i t h i n   1  i n c h   f rom  a t   l e a s t   one   e d g e   o f   s a i d   d i m e n s i o n   o f  

t h e   s u b s t r a t e ,   a r t i c l e s   w h e r e i n   t h e   s l i t s   c o m p r i s e   a  p l u r -  

a l i t y   o f   c u r v i l i n e a r   s l i t s   in   a  c o n t i n u o u s   p a t t e r n   of  U -  

s h a p e d   o r   C - s h a p e d   s l i t s ,   and  a r t i c l e s   w h e r e i n   t h e  o p e n i n g s  

c o m p r i s e   c i r c u l a r   h o l e s ,   a r e   h i g h l y   p r e f e r r e d   h e r e i n .  

I t   i s   m o s t   c o n v e n i e n t   t o   p r o v i d e   an  a r t i c l e   i n   t h e  

f o r m   of   a  n o n b l o c k i n g   s h e e t   s u b s t r a t e   h a v i n g   t h e   p h y s i c a l  

p a r a m e t e r s   n o t e d   h e r e i n a b o v e ,   s a i d   s u b s t r a t e   h a v i n g   an  a r e a  

of   f r o m   a b o u t   50  s q .   i n .   to   a b o u t   200  s q .   i n .   (322  s q .   c m .  -  

to   1290  s q .   c m . ) ,   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   1 . 5   g r a m s   to   a b o u t  

7 . 5   g r a m s   of   t h e   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   r e l e a s a b l y   i m p r e g -  

n a t e d   in   s a i d   s u b s t r a t e .   The  a r t i c l e s   a r e   p r o v i d e d   w i t h  

o p e n i n g s   s u c h   as  t h e   h o l e s   o r   s l i t s   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e ,  

s a i d   o p e n i n g s   c o m p r i s i n g   f r o m   a b o u t   0 .5%  to   a b o u t   75%,  p r e f -  

e r a b l y   5%  to   a b o u t   40%,  of   t h e   a r e a   o f   t h e   a r t i c l e ,   s a i d  

o p e n i n g s   b e i n g   so  d i s p o s e d   as  to   p r o v i d e   a  n o n b l o c k i n g  

e f f e c t .  

U s a g e  

In   t h e   m e t h o d   a s p e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   t h e   t e r -  

t i a r y   a m i n e   s a l t - c o n t a i n i n g   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n s   a r e   u s e d  

in   an  e f f e c t i v e   a m o u n t   to   s o f t e n   and   c o n d i t i o n   f a b r i c s   i n  

an  a u t o m a t i c   l a u n d r y   d r y e r .   The  e f f e c t i v e ,   i . e . ,   s o f t e n i n g  

and  s t a t i c - c o n t r o l l i n g ,   a m o u n t   of   t h e   c o m p o s i t i o n   u s e d   i n  

t h e   m a n n e r   of   t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   d e p e n d   s o m e w h a t   on  t h e  

t y p e   of   f a b r i c   b e i n g   t r e a t e d   and  t h e   d a m p n e s s   of   t h e   s u r -  

r o u n d i n g   a t m o s p h e r e .   For   e x a m p l e ,   i t   i s   w e l l   known  t h a t  

u n d e r   c o n d i t i o n s   of   low  h u m i d i t y ,   s t a t i c   c o n t r o l   in   f a b r i c s  

i s   s o m e w h a t   more   d i f f i c u l t   to   a c h i e v e   t h a n   u n d e r   c o n d i t i o n s  

of  h i g h   h u m i d i t y .  

F o r   m o s t   p u r p o s e s ,   t h e   c o m p o s i t i o n   i s   a p p l i e d   t o  

f a b r i c s   a t   a  r a t e   of  a b o u t   0 . 0 1   g r am  to  a b o u t   12  g r a m s ,  

p r e f e r a b l y   1  g ram  to  a b o u t   4  g r a m s ,   p e r   5  l b s .   ( 2 . 2 5   k g . )   o f  

f a b r i c s   on  a  d r y   f a b r i c   w e i g h t   b a s i s .   H i g h e r   u s a g e   r a t e s  

c a n   be  e m p l o y e d ,   i f   d e s i r e d ,   b u t   can   r e s u l t   in   an  u n d e -  

s i r a b l e   g r e a s y   f e e l   on  t h e   f a b r i c s .  

The  m e t h o d   h e r e i n   i s   c a r r i e d   o u t   in   t h e   f o l l o w i n g  

m a n n e r .   Damp  f a b r i c s ,   u s u a l l y   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   1  t o  



a b o u t   1 . 5   t i m e s   t h e i r   w e i g h t   o f   w a t e r ,   a r e   p l a c e d   i n   t h e  

d rum  of   an  a u t o m a t i c   c l o t h e s   d r y e r .   In  p r a c t i c e ,   s u c h  

damp  f a b r i c s   a r e   c o m m o n l y   o b t a i n e d   by  l a u n d e r i n g ,   r i n s i n g  

and  s p i n - d r y i n g   t h e   f a b r i c s   in   a  c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g   m a c h i n e .  

The  a m i n e   s a l t   e i t h e r   a l o n e   or   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   o t h e r  

a d d i t i v e s   i s   s i m p l y   s p r e a d   u n i f o r m l y   o v e r   a l l   f a b r i c   s u r -  

f a c e s ,   f o r   e x a m p l e ,   by  s p r i n k l i n g   an  a m i n e   s a l t - c o n t a i n i n g  

c o m p o s i t i o n   o n t o   t h e   f a b r i c s   f rom  a  s h a k e r   d e v i c e .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   a m i n e   s a l t - c o n t a i n i n g   c o m p o s i t i o n s   c a n  

be  s p r a y e d   i n t o   t h e   d r y e r   c o n t a i n i n g   t h e   f a b r i c s   o r   o n t o  

t h e   d r y e r   d r u m .   The  d r y e r   i s   t h e n   o p e r a t e d   i n   s t a n d a r d  

f a s h i o n   t o   d r y   t h e   f a b r i c s ,   u s u a l l y   a t   a  t e m p e r a t u r e   f r o m  

35°C  t o   1 1 5 ° C   (more   t y p i c a l l y   f r o m   a b o u t   50°C  t o   a b o u t   8 5 ° C )  

f o r   a  p e r i o d   f r o m   a b o u t   10  m i n u t e s   to   a b o u t   60  m i n u t e s ,  

d e p e n d i n g   on  t h e   f a b r i c   l o a d   and  t y p e .   On  r e m o v a l   f r o m   t h e  

d r y e r ,   t h e   d r i e d   f a b r i c s   a r e   s o f t e n e d .   M o r e o v e r ,   t h e   f a b r i c s  

i n s t a n t a n e o u s l y   s o r b   a  m i n u t e   q u a n t i t y   o f   w a t e r   w h i c h   i n -  

c r e a s e s   t h e   e l e c t r i c a l   c o n d u c t i v i t y   of   t h e   f a b r i c   s u r f a c e s ,  

t h e r e b y   q u i c k l y   and   e f f e c t i v e l y   d i s s i p a t i n g   s t a t i c   c h a r g e .  

In   a  p r e f e r r e d   m o d e ,   t h e   p r e s e n t   p r o c e s s   i s  

c a r r i e d   o u t   by  f a s h i o n i n g   an  a r t i c l e   c o m p r i s i n g   t h e   s u b -  

s t r a t e - l i k e   d i s p e n s i n g   m e a n s   of  t h e   t y p e   h e r e i n a b o v e  

d e s c r i b e d   i n   r e l e a s a b l e   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  t e r t i a r y   a m i n e  

s a l t - c o n t a i n i n g   s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n .   T h i s   a r t i c l e   i s  

s i m p l y   a d d e d   to   a  c l o t h e s   d r y e r   t o g e t h e r   w i t h   t h e   d a m p  

f a b r i c s   to   be  t r e a t e d .   The  h e a t   and   t u m b l i n g   a c t i o n   o f   t h e  

r e v o l v i n g   d r y e r   drum  e v e n l y   d i s t r i b u t e s   t h e   s o f t e n e r  

c o m p o s i t i o n   o v e r   a l l   f a b r i c   s u r f a c e s ,   and   d r i e s   t h e   f a b r i c s .  

The  a m i n e   s a l t s   h e r e i n   a l s o   p e r f o r m   w e l l   as  f a b r i c  

s o f t e n e r s   when  a d d e d   to   t h e   r i n s e   c y c l e   o f   a  t y p i c a l   w a s h i n g  

o p e r a t i o n .   T h u s ,   a r t i c l e s   of  t h e   i n v e n t i o n   c an   be  a d d e d   t o  

t h e   r i n s e   w a t e r .   A l t e r n a t i v e l y ,   an  a q u e o u s   c o n c e n t r a t e  

c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   5%  to  10%  by  w e i g h t   a m i n e   s a l t   c a n   b e  

p r e p a r e d   and  s u f f i c i e n t   a m o u n t   of  t h i s   c o n c e n t r a t e   c a n   b e  

a d d e d   to   t h e   r i n s e   w a t e r   to   p r o d u c e   a  c o n c e n t r a t i o n   of   f r o m  

a b o u t   30  to   a b o u t   60  ppm  a m i n e   s a l t   in   t h e   r i n s e   w a t e r .  

A l s o   t h e   a m i n e   s a l t s   h e r e i n   a r e   more   c o m p a t i b l e   w i t h   a n i o n i c  



d e t e r g e n t s   t h a n   c o n v e n t i o n a l   q u a t e r n a r y   a m m o n i u m   s o f t e n e r s ,  

and   t h u s   c a n   be  a d d e d ,   a t   l e v e l s   of   f r o m   a b o u t   3 0 - 6 0   p p m ,  

d i r e c t l y   to   t h e   wash   c y c l e   of  a  t y p i c a l   w a s h i n g   o p e r a t i o n ,  

t h e r e b y   s o f t e n i n g   t h e   f a b r i c s   a t   t h e   same   t i m e   t h e y   a r e  

b e i n g   w a s h e d .  

The  f o l l o w i n g   a r e   n o n l i m i t i n g   e x a m p l e s   of   t h e  

i n s t a n t   a r t i c l e s   and  m e t h o d s .  

EXAMPLE  I  

P r e p a r a t i o n   of   T e r t i a r y   Amine   S a l t s  

S e v e r a l   t e r t i a r y   a m i n e   s a l t s   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w e r e   made  a c c o r d i n g   to   t h e   f o l l o w i n g   p r o c e d u r e .  

The  a m i n e   was  p l a c e d   i n  a   g l a s s   v e s s e l .   A n  

a m o u n t   of   t h e   d e s i r e d   a c i d ,   c a l c u l a t e d   t o   be  s t o i c h i o m e t -  

r i c a l l y   e q u i v a l e n t   to   t h e   a m o u n t   of   a m i n e   was   a d d e d   to   t h e  

a m i n e   and   t h e   m i x t u r e   was  s t i r r e d   a t   65°C  t o   77°C  f o r  

a p p r o x i m a t e l y   10  m i n u t e s ,   t h e r e b y   f o r m i n g   t h e   a m i n e   s a l t .  

The  a m i n e   s a l t   was  t h e n   s o l i d i f i e d   by  c o o l i n g   i t   to   r o o m  

t e m p e r a t u r e .  

S t e a r y l d i m e t h y l a m i n e   h y d r o c h l o r i d e   was  a l s o   p r e -  

p a r e d .   T h i s   c o m p o u n d   was  made  by  a d d i n g   a  s t o i c h i o m e t r i c  

a m o u n t   of   37%  a q u e o u s   HC1  to   s t e a r y l d i m e t h y l a m i n e   a t   r o o m  

t e m p e r a t u r e .   The  r e s u l t i n g   t h i c k   p a s t e   was  t h e n   s p r e a d  

on  a  h e a t e d   m e t a l   p l a t e   ( a b o u t   9 0 ° C - 1 0 0 ° C )   t o   c o m p l e t e   t h e  

r e a c t i o n   and  d r i v e   o f f   t h e   w a t e r .  

P r e p a r a t i o n   of  F a b r i c   S o f t e n i n g   A r t i c l e s  

F a b r i c   s o f t e n i n g   a r t i c l e s   c o m p r i s i n g   a  r a y o n  

n o n w o v e n   f a b r i c   s u b s t r a t e   ( h a v i n g   a  w e i g h t   o f   1 . 5 2   g r a m s  

p e r   639  sq .   cm.)   and  an  a m i n e   s a l t   s o f t e n i n g   a g e n t   w e r e  

p r e p a r e d   in   t h e   f o l l o w i n g   m a n n e r .  

The  s u b s t r a t e   was  p a s s e d   t h r o u g h   a  t r o u g h   c o n -  

t a i n i n g   t h e   m e l t e d   s o f t e n e r   and  t h e n   was  d r a w n   b e t w e e n   a  

p a i r   of  r o l l e r s   to  s q u e e z e   o f f   t h e   e x c e s s   m o l t e n   s o f t e n e r .  



The  t r e a t e d   s u b s t r a t e   was  t h e n   c o o l e d   to   r oom  t e m p e r a t u r e  

t o   s o l i d i f y   t h e   s o f t e n e r ,   c u t   i n t o   2 2 . 8 6   cm.  x  2 7 . 9 4   c m .  

s h e e t s ,   and   s i x   e v e n l y - s p a c e d   p a r a l l e l   s l i t s   w e r e   t h e n   c u t  

i n t o   e a c h   s h e e t   w i t h i n   a b o u t   2 . 5 4   cm.  of   o p p o s i t e   e n d s   o f  

t h e   s h e e t s .   The  s o f t e n e r   was  p r e s e n t   on  t h e   s h e e t s   a t   a  

w e i g h t   r a t i o   of   a b o u t   2 . 1   to   1  s o f t e n e r : s u b s t r a t e .  

In   t h e   c a s e   of   s t e a r y l d i m e t h y l a m i n e   h y d r o c h l o r i d e ,  

t h e   s a l t   was  a p p l i e d   to   t h e   s u b s t r a t e   a t   r oom  t e m p e r a t u r e  

i n   a  5 0 / 5 0   m e t h a n o l / c h l o r o f o r m   s o l v e n t   m i x t u r e .   The  s o l v e n t -  

m i x t u r e   was  t h e n   e v a p o r a t e d   f r o m   t h e   s u b s t r a t e .  

F a b r i c   S o f t e n i n g   P e r f o r m a n c e  

The  f a b r i c   s o f t e n i n g   p e r f o r m a n c e   o f   t h e   a b o v e -  

d e s c r i b e d   a r t i c l e s   was  e v a l u a t e d   in   a  S e a r s   K e n m o r e   E l e c t r i c  

D r y e r   (on  t h e   s t a n d a r d   45  m i n u t e   t i m e d   c y c l e ,   5 0 ° C - 7 0 ° C ) ,  

u s i n g   a  p r e v i o u s l y   w a s h e d   s t a n d a r d i z e d   m i x e d   f a b r i c   l o a d ,  

w h i c h   c o n t a i n e d   f o u r   t e r r y   c l o t h   t o w e l s   as  f a b r i c   s o f t n e s s  

t e s t   p i e c e s .   The  m i x e d   f a b r i c   l o a d   was  w a s h e d   i n   a  S e a r s  

K e n m o r e   W a s h e r   w i t h   t h e   r e c o m m e n d e d   a m o u n t   o f   C H E E R  

DETERGENT  (77  g r a m s   in   6 4 . 3   l i t e r s   o f   w a t e r )   and   s u b j e c t e d  

to   a  warm  w a t e r   r i n s e   b e f o r e   t r e a t m e n t   in   t h e   d r y e r .  

F a b r i c   s o f t e n i n g   was  e v a l u a t e d   on  t h e   f o u r   t e r r y  

c l o t h   t o w e l s   f r o m   t h e   r e s p e c t i v e   t e s t   l o a d s ,   u s i n g   a s  

c o n t r o l s ,   a  s i m i l a r   s e t   of   f a b r i c s   w h i c h   was  u n s o f t e n e d ,  

and   s e t s   w h i c h   had   b e e n   s o f t e n e d   in   r i n s e   a p p l i c a t i o n   o f  
DOWNY  f a b r i c   s o f t e n e r   and  in  a  d r y e r   a p p l i c a t i o n   o f  
BOUNCER  f a b r i c   s o f t e n e r .   T h e s e   two  t r a d e m a r k e d   p r o d u c t s  

a r e   b o t h   p r o d u c t s   of   The  P r o c t e r   &  G a m b l e   C o m p a n y .   DOWNY 

i s   a  l i q u i d   f a b r i c   s o f t e n e r   m a r k e t e d   f o r   u s e   i n   t h e   r i n s e  

c y c l e ,   and  BOUNCE  i s   a  s o f t e n e r - i m p r e g n a t e d   web  s h e e t  

a r t i c l e   m a r k e t e d   f o r   u s e   in   t h e   d r y e r .   The  s o f t n e s s  

e v a l u a t i o n   was  d o n e   by  r o u n d   r o b i n   p a i r e d   c o m p a r i s o n   g r a d -  

i n g   by  a  p a n e l   of   t h r e e   j u d g e s   who  a s s i g n e d   n u m e r i c a l  

s o f t n e s s   d i f f e r e n c e   s c o r e s   to  t h e   g r a d e d   p a i r s   on  a  s c a l e  

of  0  to   4,  w h e r e   0  i s   "no  d i f f e r e n c e "   and  4  i s   "a  w h o l e  

l o t   s o f t e r . "   A  c o m p u t e r i z e d   a n a l y s i s   of  v a r i a n c e   p r o g r a m  



s u m m a r i z e d   t h e   i n d i v i d u a l   t r e a t m e n t   s c o r e s .   The  r e s u l t s  

w e r e   m a t h e m a t i c a l l y   " n o r m a l i z e d "   by  a d j u s t i n g   t h e   p a n e l  

s c o r e   o b t a i n e d   on  t h e   u n s o f t e n e d   f a b r i c s   t o   "0"  and  m a k i n g  

an  a d j u s t m e n t   of  t h e   same  m a g n i t u d e   to   t h e   s c o r e s   o b t a i n e d  

on  t h e   f a b r i c s   f o r   e a c h   of   t h e   o t h e r   t r e a t m e n t s .   A  d i f f e r -  

e n c e   o f   a b o u t   0 .3   to   0 . 4   p a n e l   s c o r e   u n i t s   b e t w e e n   t r e a t -  

m e n t s   i s   s t a t i s t i c a l l y   s i g n i f i c a n t .   By  u s i n g   t h e   "0"  n o r -  
m a l i z a t i o n   t e c h n i q u e   n o t e d   a b o v e ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   m a k e  

v a l i d   c o m p a r i s o n s   b e t w e e n   t r e a t m e n t s   w h i c h   h a v e   n o t   b e e n  

d i r e c t l y   c o m p a r e d   a g a i n s t   e a c h   o t h e r   in   t h e   same  t e s t   r u n .  

The  r e l e a s e   w e i g h t   of   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   f r o m  

t h e   n o n w o v e n   s o f t e n i n g   a r t i c l e   to   f a b r i c s   was  d e t e r m i n e d   b y  

c o m p a r i n g   t h e   w e i g h t   of   t h e   a r t i c l e   b e f o r e   and  a f t e r   u s e ,  
and   c a l c u l a t i n g   t h e   w e i g h t   %  of   c o m p o s i t i o n   w h i c h   was  r e m o v e d  

f r o m   t h e   a r t i c l e .   - 

R e s u l t s   on  s e v e r a l   a m i n e   s a l t s   of   t h e   i n v e n t i o n  

and   on  an  a m i n e   h y d r o c h l o r i d e   s a l t   a r e   shown  in   t h e  

f o l l o w i n g   t a b l e .  



EXAMPLE  I I  

An  a r t i c l e   o f   t h e   i n v e n t i o n   u t i l i z i n g   t h e  

f o l l o w i n g   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   i s   p r e p a r e d .  

The  a m i n e   s a l t   i s   a  4 0 / 6 0   m i x t u r e   o f   s t e a r y l d i -  

m e t h y l a m i n e   s t e a r a t e   and  d i t a l l o w m e t h y l a m i n e   m y r i s t a t e .  

The  i n d i v i d u a l   a m i n e   s a l t s   a r e   p r e p a r e d   a c c o r d i n g   t o   t h e  

p r o c e d u r e   i n   E x a m p l e   I .   The  a m i n e   s a l t s   a r e   h e a t e d   to   a  

t e m p e r a t u r e   o f   66°C  to   77°C  and  m i x e d   t o g e t h e r .   T h e  

c l a y   i s   a d d e d   to   t h i s   l i q u i d   m i x t u r e   and   d i s p e r s e d   i n   t h e  

m i x t u r e   v i a   h i g h - s h e a r   m i x i n g .   The  p e r f u m e   i s   t h e n   b l e n d e d  

i n t o   t h e   m i x t u r e .   T h e  h o t   l i q u i d   m i x t u r e   i s   t h e n   a p p l i e d  

t o   a  n o n w o v e n   r a y o n   s u b s t r a t e   i n   t h e   m a n n e r   d e s c r i b e d   i n  

E x a m p l e   I  to   p r o d u c e   a  s o f t e n e r   c o m p o s i t i o n :   s u b s t r a t e   r a t i o  

of   2 . 1 : 1 .   The  t r e a t e d   s u b s t r a t e   i s   t h e n   c u t   i n t o   2 7 . 9 4   x  

2 7 . 9 4   cm.  s h e e t s   and  s l i t t e d   in   t h e   m a n n e r  d e s c r i b e d   i n  



E x a m p l e   I .   T h i s   a r t i c l e ,   when   a d d e d   to   a  f i v e - p o u n d   l o a d   o f  

f a b r i c s   i n   a  l a u n d r y   d r y e r ,   w h i c h   i s   o p e r a t e d   a t   a b o u t   6 6 ° C  

f o r   45  m i n u t e s ,   p r o d u c e s   e x c e l l e n t   f a b r i c   s o f t e n i n g   a n d  

a n t i s t a t i c   b e n e f i t s .  



1.  An  a r t i c l e   o f   m a n u f a c t u r e   a d a p t e d   f o r   p r o v i d i n g  

f a b r i c   s o f t e n i n g   w i t h i n   an  a u t o m a t i c   c l o t h e s   d r y e r ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   s a i d   a r t i c l e   c o m p r i s e s :  

(a)  a  f a b r i c   s o f t e n i n g   a m o u n t   o f   a  f a b r i c  

s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   f r o m   a b o u t  

5%  t o   a b o u t   100%  of   a  c a r b o x y l i c   a c i d  

s a l t   o f   a  t e r t i a r y   a m i n e   h a v i n g   t h e  

f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  i s   a  l o n g   c h a i n   a l i p h a t i c   g r o u p  

c o n t a i n i n g   f r o m  1 2   t o   22  c a r b o n   a t o m s   a n d  

R2  and   R 3  c a n   be  t h e   same  or   d i f f e r e n t  

f r o m   e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f r o m   t h e  

g r o u p   c o n s i s t i n g   of   a l i p h a t i c   g r o u p s   c o n t a i n -  

i n g   f r o m   1  to   22  c a r b o n   a t o m s ,   h y d r o x y a l k y l  

g r o u p s   of   t h e   f o r m u l a   -R40H  w h e r e i n   R4  i s  

an  a l k y l e n e   g r o u p   of   1  to   3  c a r b o n   a t o m s ,  
and   a l k y l   e t h e r   g r o u p s   of   t h e   f o r m u l a  

R 5 O ( C n H 2 n O ) m   w h e r e i n   R5  i s   s e l e c t e d   f r o m  

t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   a l k y l   and  a l k e n y l  

of   f r o m   1  to   20  c a r b o n   a t o m s   and  h y d r o g e n ,  

n  i s   2  or   3  and  m  i s   f r o m   1  to   20,   a n d  

w h e r e i n   R6  i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p  

c o n s i s t i n g   of   a l k y l ,   a l k e n y l ,   a r y l ,  

a l k a r y l   and  a r a l k y l   of  11  to   21  c a r b o n  

a t o m s ,   and  s u b s t i t u t e d   a l k y l ,   a l k e n y l ,   a r y l ,  

a l k a r y l ,   and   a r a l k y l   of  f r o m   11  to   21  c a r b o n  

a t o m s   w h e r e i n   t h e   s u b s t i t u e n t s   a r e   s e l e c t e d  

f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of  h a l o g e n ,  



c a r b o x y l ,   and  h y d r o x y l ,   s a i d   c o m p o s i t i o n   h a v i n g  

a  m e l t i n g   p o i n t   b e t w e e n   a b o u t   35°C  and  a b o u t  

1 0 0 ° C ;   a n d  

( b ) .   a  d i s p e n s i n g   means   w h i c h   p r o v i d e s   f o r   r e l e a s e  

of   s a i d   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   to   f a b r i c s   w i t h i n  

an  a u t o m a t i c   l a u n d r y   d r y e r   at   d r y e r   o p e r a t i n g  

t e m p e r a t u r e s .  

2.  The  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  w h e r e i n   t h e   s o f t e n -  

i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s e s   f r o m   a b o u t   50%  to   a b o u t   100%  o f  

t h e   a m i n e   s a l t .  

3.  The  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   C l a i m s   1  or   2  w h e r e i n   R1 
is   an  a l i p h a t i c   c h a i n   of   f r o m   12  t o  2 2   c a r b o n   a t o m s ,   R2  i s  

an  a l i p h a t i c   c h a i n   of   f rom  1  to   22  c a r b o n   a t o m s ,   R3  i s   a n  

a l i p h a t i c   c h a i n   of   f r o m   1  to  3  c a r b o n   a t o m s   and  R6  is   a n  

u n s u b s t i t u t e d   a l k y l   or   a l k e n y l   g r o u p   of   f r o m   11  to   21  

c a r b o n   a t o m s   and  w h e r e i n   t h e   f a b r i c   s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n  

has   a  m e l t i n g   p o i n t   of  f r o m   a b o u t   35°C  to   a b o u t   8 5 ° C .  

4.  The  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   C l a i m s   1 - 3  

w h e r e i n   t h e   c a r b o x y l i c   a c i d   s a l t - f o r m i n g   a n i o n   m o i e t y   i s  

s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of   l a u r i c ,   m y r i s t i c ,  

p a l m i t i c ,   s t e a r i c   and  o l e i c   and  m i x t u r e s   t h e r e o f .  

5.  The  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   C l a i m s   1 - 4  

w h e r e i n   t h e   d i s p e n s i n g   means   i s   a  f l e x i b l e   s u b s t r a t e   o f  

woven   or   n o n w o v e n   m a t e r i a l   in   s h e e t   f o r m ,   h a v i n g   s a i d  

s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   r e l e a s a b l y   a f f i x e d   t h e r e t o ,   a n d  

w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of  s o f t e n i n g   c o m p o s i t i o n   t o  

s u b s t r a t e   i s   f rom  a b o u t   1 0 : 1   to   a b o u t   0 . 5 : 1 ,   and  w h e r e i n  

t h e   s u b s t r a t e   has   an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   of   f rom  a b o u t   2 

to  a b o u t   2 5 .  



6.  The  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  C l a i m s   1 - 5  

w h e r e i n   t h e   a m i n e   s a l t   i s   s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g  

of   s t e a r y l d i m e t h y l a m i n e   s t e a r a t e ,   d i s t e a r y l m e t h y l a m i n e  

m y r i s t a t e ,   s t e a r y l d i m e t h y l a m i n e   p a l m i t a t e ,   d i s t e a r y l m e t h y l -  

amine   p a l m i t a t e ,   d i s t e a r y l m e t h y l a m i n e   l a u r a t e   and  m i x t u r e s  

t h e r e o f .  

7.  The  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of  C l a i m s   1 - 6  

w h e r e i n   t h e   s u b s t r a t e   i s   a  woven   or   n o n w o v e n   c e l l u l o s i c ,  

p o l y e s t e r   o r   p o l y e s t e r / c e l l u l o s e   c l o t h   or  p a p e r   and  h a s  

an  a b s o r b e n t   c a p a c i t y   of  f r o m   a b o u t   2  to   a b o u t   1 5 .  

8.  The  a r t i c l e   a c c o r d i n g   to   a n y  o n e   of   C l a i m s   1 - 7  

w h e r e i n   t h e   a m i n e   s a l t   c o m p r i s e s   a  m i x t u r e   of   s t e a r y l d i -  

m e t h y l a m i n e   s t e a r a t e   and  d i s t e a r y l m e t h y l a m i n e   m y r i s t a t e   i n  

a  w e i g h t   r a t i o   o f   f r o m   1 : 1 0   to   1 0 : 1 .  

9.  A  m e t h o d   f o r   i m p a r t i n g   a  s o f t e n i n g   and  a n t i s t a t i c  

e f f e c t   to   f a b r i c s   in   an  a u t o m a t i c   c l o t h e s   d r y e r  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d   f a b r i c s   a r e   tumbled  u n d e r   h e a t  

in   s a i d   d r y e r   w i t h   an  e f f e c t i v e   a m o u n t   of  a  f a b r i c   s o f t e n -  

i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   f r o m   5%  to  100%  of  a  t e r t i a r y  

amine   s a l t   of   t h e   f o r m u l a  

w h e r e i n   R1  i s   a  l o n g   c h a i n   a l i p h a t i c   g r o u p   c o n t a i n i n g   f r o m  
12  to   22  c a r b o n   a t o m s   R2  and  R3  c an   be  t h e   s ame   o r   d i f f e r e n t  
f rom  e a c h   o t h e r   and  a r e   s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g  
of   a l i p h a t i c   g r o u p s   c o n t a i n i n g   f r o m   1  to  22  c a r b o n   a t o m s ,  
h y d r o x y a l k y l   g r o u p s   of  t h e   f o r m u l a   -R4OH  w h e r e i n   R4  i s   a n  
a l k y l e n e   g r o u p   of   1  to  3  c a r b o n   a t o m s ,   and  a l k y l   e t h e r  

g r o u p s   of   t h e   f o r m u l a   R5O(CnH2nO)m  w h e r e i n   R5  i s   s e l e c t e d  



f rom  t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g   of  a l k y l   and  a l k e n y l   of   f r o m   1 

to  22  c a r b o n   a t o m s   and  h y d r o g e n ,   n  i s   2  or  3  and  m  is   f r o m  

1  to  20 ,   and  w h e r e i n   R6  i s   s e l e c t e d   f r o m   t h e   g r o u p   c o n s i s t i n g  

of  a l k y l ,   a l k e n y l ,   a r y l ,   a l k a r y l   and  a r a l k y l   of  11  to   2 1  

c a r b o n   a t o m s ,   and  s u b s t i t u t e d   a l k y l ,   a l k e n y l ,   a r y l ,   a l k a r y l ,  

and  a r a l k y l   of  f r o m   11  to   21  c a r b o n   a t o m s   w h e r e i n   t h e  

s u b s t i t u e n t s   a r e   s e l e c t e d   f rom  t he   g r o u p   c o n s i s t i n g   o f  

h a l o g e n ,   c a r b o x y l ,   and  h y d r o x y l ,   s a i d   c o m p o s i t i o n   h a v i n g  

a  m e l t i n g   p o i n t   b e t w e e n   a b o u t   35°C  and  a b o u t   1 0 0 ° C .  

10.  The  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9  w h e r e i n  t h e   c o m p o -  
s i t i o n   i s   d i s p e n s e d   w i t h i n   t h e   d r y e r   f r o m   a  f l e x i b l e   s u b -  

s t r a t e   of  woven   or  n o n w o v e n   m a t e r i a l   h a v i n g   s a i d   s o f t e n i n g  

c o m p o s i t i o n   r e l e a s a b l y   a f f i x e d   t h e r e t o .  
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