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@ Fehlerstromschutzschalter, der auch auf Gleichstromfehlerstréme beliebiger Polaritit anspricht und Verfahren 2ur

Herstellung eines Magnetkernes.

(&) Die Erfindung betrifft einen Fehlerstromschutzschalter,
dessen betriebsstromfiihrende Leiter (L1, L2, L3, Mp) mit
einem ringformigen Kern (1) bzw. Kernen {36-39) verkettet
sind, dessen bzw. deren magnetischer InduktionsfluB im
Fehlerfall das Ansprechen eines Ausldsers bewirkt, indem ein
Anker {19) des Ausldsers bei Uberlagerung eines Dauermag-
netfeldes des Ausldsers mit einem von Fehlerstrom bewirkten
Magnetfeld vom magnetischen System (19, 24, 25, 30) des
Ausldsers abfallt, und dessen Kern (1) den InduktionsfluBlei-
ter (2) des Ausidsers kreuzt, wobei jeweils zwei Bahnen aus
magnetischen ieitendem Material hinter der Kreuzung hin-
sichtlich ihres Ansatzpunktes ihre unversetzte Fortsetzung
finden. Nach der Erfindung ist vorgesehen, daB der Kern (1)
im Kreuzungsbereich eine kirzere Lénge als der Induktions-
fluBleiter (2) des Ausldsers im Kreuzungsbereich aufweist.
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Fehlerstromschutzschalter, der auch auf Gleichstrom-
fehlerstrdme beliebiger Polaritdt anspricht

(Die Prioritdt der Patentanmeldung&ih Luxemburg, Akten-
zeichen 79817 vom 15.6.1978 wird in Anspruch genommen)

Die Erfindung bezieht sich auf einen Fehlerstromschutz-
schalter, dessen betriebsstromfiihrende Leiter mit einem
ringférmigen Kern verkettet sind, dessen magnetischer In-
duktionsfluB im Fehlerfall das Ansprechen eines Ausldsers
bewirkt, indem ein Anker des Ausl8sers bei Uberlagerung

‘eines Dauermagnetfeldes des Ausldésers mit einem vom Feh-

lerstrom bewirkten Magnetfeld vom magnetischen System des
Ausldsers abfillt, und dessen Kern den Induktionsfluflei-
ter des Ausldsers kreuzt, wobei jeweils zwei Bahnen aus
magnetisch leitendem Material hinter der Kreuzung hin-
sichtlich ihres Ansatzpunktes ihre unversetzte Fortset-
zung finden. Ein solcher Fehlerstromschutzschalter ist

No 2 Rat / 27.4.1979
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schon vorgeschlagen worden (Patentanmeldung in Luxemburg
vom 2.9.1977, Aktenzeichen 78075).

Solche Fehlerstromschutzschalter sprechen, anders als die
5 Masse der gidngigen Fehlerstromschutzschalter, auch bei
Gleichstromfehlerstrémen beider Polaritédt an. Dagegen kon-

nen heute iibliche Fehlerstromschutzschalter bei Auftreten -

eines Gleichstromfehlerstromes auf diesen nicht reagieren

und auch ihre Empfindlichkeit auf Wechselstromfehlerstrom
10 wird herabgesetzt.

Es ist auch schon vorgeschlagen worden (ﬁatentanmeldung
vom 22.8.1977 mit dem Aktenzeichen 78012 in Luxemburg),
daf die betriebsstromfiihrenden Leiter als Spulen auf einen

15 Kern aus magnetisch leitendem Material gewickelt werden,
-der selbst spulenfdrmig ausgebildet ist und aus mehreren
Windungen besteht. In diesem Kern entsteht dann beim Flie-
Ben eines Fehlerstromes ein magnetischer FluB, der nach-
stehend FehlerstrommagnetfluB genannt wird, und dessen mag-

20 netische Spannung relativ hoch ist und so einen Ausléser,
beispielsweise Sperrmagnetausl&ser zum Ansprechen bringen
kann.

‘Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die fiir das An-
25 sprechen des Ausl8sers erforderliche magnetische Spannung
zu verringern und den Aufbau des Fehlerstromschutzschalters
zu vereinfachen, indem die Zahl der Windungen der aus den
betriebsstromfiihrenden Leitern gebildeten Spulen oder die
Zzhl der Windungen der aus magnetisch leitendem Material
30 hergestellten Spule verringert werden kann.

Die LOsung dieser Aufgabe besteht darin, daf der Kern im
Kreuzungsbereich eine kiirzere Linge als der Induktions-
fluBleiter des Auslésers im Kreuzungsbereich aufweist.
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Die Kreuzungszone ist also so ausgebildet, daB die Linge
des Weges, den der Fehlerstrommagnetfluf innerhalb der
Kreuzungszone durchliuft, kleiner ist als die Linge des
Weges, den der magnetische FluB des Ausldsers, nachfol-

5 gend HaltemagnetfluB genannt, innerhalb der Kreuzungszone
durchliduft. Zur Betdtigung des Ausldsers braucht man da-
her weniger magnetische Spannung, um den magnetischen Wi-
derstand fiir den HaltemagnetfluB in der Kreuzungszone so
zu erhdhen, daB die Schwichung des Haltemagnetflusses zum

10 Abfall eines Ankers fiihren kann.

Wenn der Kern neben seinem Kreuzungsbereich mit dem Induk-
tionsfluBleiter des Ausldsers mit Schlitzen in FluBrichtung
versehen ist, vermeidet man Streufelder des Haltemagnet-

15 flusses im InduktionsfluBleiter des Ausldsers. Stattdessen
kann man auch mehrere Kerne iibereinander anordnen und den

InduktionsfluBleiter des Ausl8sers geometrisch durchdringen
lassen.

20 Ein Verfahren zur Herstellung eines Kerns, der mit dem In-
duktionsfluBleiter des Ausldsers einstiickig ausgebildet
ist besteht darin: Durch ein Rohr, in dem in radialer Rich-
tung ein Schlitz weniger als die erwiinschte Anzahl der
Kerne so eingebracht werden, daf die Wandung des Rohres

25 im Kernbereich noch durch einen schmalen Steg verbunden
bleibt. Oberhalb und unterhalb des gebildeten Ringes bzw.
der gebildeten Ringe werden in der gedachten Verlingerung
des Steges im Ringbereich freistehende Stege ausgebildet
und diese vom Ringbereich abgekehrt zu einem U geformt,

30 dessen Achse parallel zur gedachten Ringachse verliuft.
Ein solches einstickiges Magnetsystem vermeidet Stdrstel-
len, wie sie sonst durch Schweifistellen bei der Kreuzungs-

3 zone entstehen. Die Erfindung soll anhand der Zeichnung,

; in der Ausfiihrungsbeispiele grob schematisch dargestelilt

35 sind, niher erliutert werden:
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In den Figuren 1 und 2.ist eine kubusfdrmige Kreuzungszone,
bei 2, um in 90° versetzten Blickrichtungen dargestellt, um
die Ausgangsbasis fiir die Erfindung zu veramschaulichen.

5 In den Figuren 3 und 4 ist eine erfindungsgemiBe Kreuzungs-
zone bei Blickrichtungen nach den Figuren 1 und 2 wieder-
gegeben.

In Figur 5 ist anhand der Darstellung nach Figur 3 ein Hal-
{ 10 temagnetfluBl veranschaulicht.

In den Figuren 6 und 7 ist ein erstes Ausfithrungsbeispiel

fir einen erfindungsgemidBen Fehlerstromschutzschalter in

Seitenansicht bzw. in Ansicht ldngs Schnitt VII-VII wie-
15 dergegeben.

In den Figuren 8, 9 und 10 ist ein zweites Ausfiihrungsbei-
spiel fiir einen erfindungsgemdfien Fehlerstromschutzschalter
in Aufsicht auf den InduktionsfluBleiter des Ausl&sers bzw.

20 in Seitenansicht von rechts, Fig. 9, und in Aufsicht von
oben, Figur 10, dargestellt. '

In den Figuren 11, 12 und 13 ist ein Ausfiihrungsbeispiel

- mit einem Kern aus zwel konzentrischen Ringen dargestellt.

25

~ In Figur 1 ist eine kubusfdrmige Kreuzungszone veranschau-

licht. Der Querschnitt des senkrecht zur Zeichenebene ring-
férmig ausgebildet vorzustellenden Kerns 1 und der Quer-
schnitt des InduktionsfluBleiters 2 des Ausldsers sind

30 gleich gro8. Im Kern 1 flieBt bei einem Fehlerstrom der
Fehlerstrommagnetfluf und im InduktionsfluBleiter 2 flieft
der HaltemagnetfluBl. Die Weglidnge des Fehlerstrommagnet-
flusses in der Kreuzungszone ist durch den Abstand der
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Schnittfldchen bei 3 und 4 gegeben. Die Weglinge des Hal-
temagnetflusses in der Kreuzungszone ist durch den Abstand
der Schnittflidchen bei 5 und 6 gegeben.

5 Erfindungsgemif ist im Kreuzungsbereich nach Figur 3 der
Kern 1 kiirzer als der InduktionsfluBleiter 2 des Auslé-
sers. Im Ausfilhrungsbeispiel ist der Weg des'Haltemagnet-
flusses in der Kreuzung etwa viermal so lang wie der Weg®
des Fehlerstrommagnetflusses, der im Kern 1 verliuft. Da-~

10 mit bei einer Ausbildung nach Figur 3 fiir den Haltemagnet-
fluB insgesamt der gleiche Querschnitt wie nach Figur 1 zur
Verfiigung steht, ist es zweckmdBig, den InduktionsfluBlei-
ter 2 des Ausldsers in der Ebene senkrecht zur Zeichenebene
entsprechend zu vergrdfern, wie es aus Figur 4 anschaulich

15 zu ersehen ist. ’

Man nehme an, es flieBe.kein Fehlefg%rom, so daB der Fehler-
strommagnetfluf Null ist. Der magnetische Kreis des Induk-
tionsfluBleiters 2 des Ausldsers kann so ausgelegt sein,
20 daB ein Teil der Kreuzungszone in magnetischer Sdttigung
ist. Wenn dann ein Fehlerstrom in einer Grofle auftritt,
der zum Abschalten fithrt und wenn das magnetische System
so bemessen ist, daf die vom Fehlerstrom bewirkte magne-
tische Spannung zwischen den Fldchen 3 und 4 in einer An-
25 ordnung nach Figuren 1 und 2 den gleichen Wert wie in einer
Anordnung nach Figuren 3 und 4 aufweist, dann ist die in
Figur 3 vom Fehlerstrom bewirkte, in Richtung des Fehler-
strommagnetflusses verlaufende magnetische Feldstidrke we-
sentlich gréfer als in einer Anordnung nach Figur 1. Durch
30 diese grtBere Feldstirke #dndert sich bei der vorgesehenen
Bemessung die Stidrke der magnetischen Induktion, also des
Flusses je Flidche kaum, da sich das magnetische Material
in einem Teil der Kreuzungszone zuvor schon in gesdttig-
tem Zustand befunden hatte. Es stellt sich aber eine neue
35 Richtung des Flusses ein: parallel zur Resultante der im
jeweiligen Punkt wirksamen beiden magnetischen Feldstirken,
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der des Fehlerstrommagnetflusses und der des Haltemagnet-

flusses.

Die Komponente des magnetischen Flusses, der von der

; 5 Schnittfldche 5 zur Schnittfléche 6 gelangt, sinkt da-
her auf etwa ein Viertel im Vergleich zu einer Anord-
nung nach Figur 1 ab. In Figur 1 haben die beiden Feld-
stdrken, die des Fehlerstrommagnetflusses und die des
Haltemagnetflusses etwa gleichen Wert. Die Resultante

10 bildet mit der Grundrichtung einen Winkel von durchschnitt-
lich etwa 45°. Die in der Grundrichtung des Haltemagnet-

' flusses noch wirksame Komponente ist daher nur um den Fak-

tor sinr4S° = 0,7 herabgesetzt. Dieser Effekt bei einer

' Ausbildung nach Figur 1 ist wesentlich geringer als bei

15 einer erfindungsgemdfen Ausbildung der Kreuzungszone nach
Figur 3. Der Ausldser bendtigt also zum Abschalten bei
einer Kreuzungszone nach Figur 3 wenlger magnetische Span-

f : nung. Man kann darauf verzichten, den mit dem zu {iberwa-

% chenden Leitern verketteten Kern als Spule. also mit mehr

’ ’ 20 als einer Windung versehen, auszubilden.

;
{
?
3
:
:
i

In der Praxis weisen die Fluflinien des Haltemagnetflus-

§ ses in der Kreuzungszone einen in Figur 5 veranschaulich-

g ten Verlauf mit Streufeld auf. Dieses Ausweichen des Hal-

% 25 temagnetflusses in den Kern 1 hinein kann unterbunden wer-
% den, wenn man den Kern 1 neben seinem Kreuzungsbereich

g ‘mit dem Induktionsflufileiter 2 des Auslésers mit Schlitzen
§ 11 in FluBirichtung, entsprechend Figur 6, versieht. So

3 reichen die drei Schlitze 11 in Figur 6 von der die Kreu-

30 zungszone nach links abgrenzenden gedachten Schnittfliche
bei 3 bis zu der Schnittlinie bei 12. Die Schnittlinie bei.
12 ist zweckmdBigerweise so gewihlt, daB der magnetische
FluB, der bei der Schnittfliche bei 6 in den Kern 3 hinein-
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ausufern mdchte, beim Umgehen der Schlitze einen solchen
Widerstand vorfinde, der grdfer als im direkten Verlauf
zwischen den Schnitifldchen bei 6 und 5 ist. Der auswei-
chende HaltemagnetfiuB wird dadurch stark vermindert.

Anstelle von Schlitzen kann man mehrere Kerne ibereinander
anordnen und so mehrere Kreuzungszonen schaffen. Durch das
Aufteilen des Kerns 1 in beispielsweise vier parallele
magnetisch leitende Stiicke wird die Kreuzungszone also

in vier Unterkreuzungszonen aufgeteilt. Fiir den Haltemag-
netfluf liegen diese Kreuzungszonen in Serie. In jeder
dieser Kreuzungszonen wird nur ein Viertel der magneti-
schen Spannung des Haltemagnetflusses wirksam. Fiir den Feh-
lerstrommagnetfluf liegen diese Kreuzungszonen parallel,
weshalb die ganze magnetische Spannung des Fehlerstrommag-
netflusses in jeder dieser Kreuzungszonen wirksam wird.

In Figur 8 ist ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel dargestellt.
Bezeichnet man die Ansicht nach Figur 8 als Vorderansicht,
so zeigt Figur 9 die Ansicht von der rechten Seite. Figur
10 stellt die Draufsicht dar, die man erhilt, wenn das mag-
netische System des Fehlerstromschutzschalters nach Figur

8 um 90° in Richtung zum Beobachter aufgestellt wird. Die-
se Ausfiihrung kann man sich aus dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Figur 6 hervorgegangen vorstellen: Die Zahl der Win-
dungen des Kerns ist auf eins herabgesetzt und der Kern

ist auf seiner ganzen Linge, die Kreuzungszone ausgenom-
men, durch drei Schlitze in vier getrennte Leiter aufge-
teilt.

Die Herstellung eines magnetischen Systems nach Figur 8
kann ohne Schweiflung aus einem nahtlosen Rohr heraus er-
folgen: '
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Das Rohr soll den AuBendurchmesser D nach Figur 10 aufwei-
sen. Die lichte Weite sei d. Die drei Schlitze 31, 32, 33
lassen sich mit einer S3dgemaschine so einschneiden, daB
jeder der dabei entstandenen Ringe 36, 37, 38 und 39 noch
5 durch einen schmalen Steg 41, 42 und 43 mit den Ubrigen
Ringen verbunden ist. In Verlingerung dieser Stegreihe

wird noch ein schmaler Streifen von beispielsweise 7 cm
Linge - wenn man die Darstellung nach den Figuren 8 bis
10 etwa als in natfirlicher GréBe auffaBt - stehen gelas-
10 sen, der in Figur 9 sich als freistehender Steg nach un-
ten erstreckt. Dieser freistehende Steg 44 kann zweimal
rechtwinklig zu Ecken 46 und 47 nach Figur 8 umgebogen
werden, so daB eine U-Form fiir einen Haltemagneten ent-
steht. Die zu liberwachenden Leiter L1, L2, L3 und Mp sind
15 durch die vier Ringe 36, 37, 38 und 39 hindurchgefiihrt.

Die Ringe 36, 37, 38 und 39 nach Figur 8 sind die Kerme
fiir den Fehlerstrommagnetflufl. Der Haltemagnetflufl ver-
18uft vom Nordpol des Permanentmagneten 30 {iber den in

20 Figur 8 linken Schenkel 25, den Anker 19, den rechten
Schenkel 24 zum Slidpol des Permanentmagneten 30. Der Schenkel
25 besteht aus dem von Kreuzungszonen freien unteren Teil,
den Kreuzungszomnen 26, 27, 28 und 29 sowie den zwischen den
Kreuzungézonen liegenden Verbindungsstegen 41, 42 und 43

25 sowie dem kurzen oberen von Kreuzungszonen freien Teil. Der .
fiir den Haltemagnetfluf zur Verfiigung stehende Querschnitt
wird an drei Stellen durch die schmalen Verbindungsstege
41, 42 und 43 eingeengt, wodurch einer Verdiinnung der mag-
netischen Induktion entgegengewirkt ist. Das Ansprechén des

30 Auslbsers wird dadurch zu niedrigeren Fehlerstrdmen verlegt.

Eine weitere Verbesserung erreicht man, wenn die Dicke der
Kerne senkrecht zur Zeichenebene nach Figur 10 grdBer ge-
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wihlt wird, wodurch die Ldnge des kiirzesten Weges des Hal-
temagnetflusses innerhalb der Kreuzungszone groB wird im
Verhdltnis zur Lidnge des kiirzesten Weges des Fehlerstrom-
magnetflusses innerhalb der Kreuzungszone. Aus Figur 9 ist
ersichtlich, daB die kiirzeste Ldnge des Weges in einer
Kreuzungszone fiir den Haltemagnetfluf gleich ist der Dicke
eines Kerns und daB die kiirzeste Linge des Weges fiir den
FehlerstrommagnetfluB innerhalb der Kreuzungszone gleich

ist der Breite des beim Sigen stehen gelassenen Verbin-
dungssteges.

Statt eines massiven Rohres kann man zur Herstellung der
Kerne auch einen Rohrkérper mit dem AuBendurchmesser D ver-
wenden, den man sich aus mehreren ineinandergeschobenen .
Rohren bestehend denkt, wobei die an ihrer Oberfliche mag-
netisch isolierten Rohre ohne Spiel eng ineinanderpassen.
Beim Schlitzen erhilt man dann mehrere konzentrische Ringe.
Wie aus den Figuren 11, 12 und 13'ersichtlich, wird der
Permanentmagnet 30 dann vorteilhafterweise seitlich am
Haltemagnet anliegend angeordnet. Damit erreicht man, daB
ein ausreichender HaltemagnetfluB auch in den innenliegenden
Teil des Haltemagneten eindringt.

Man kann auch einen sogenannten Ringbandkern verwenden.
Einen solchen Ringbandkern erhilt man, wenn beispielsweise
ein Band von 0,1 mm Dicke und etwa 40 mm Breite auf einen
Dorn von 12 mm Durchmesser zu einer Rolle aufgewickelt wird,
bis ein Durchmesser von etwa 17 mm erreicht ist. Der ent-
standene Rohrkérper hat dann 40 mm Linge, 17 mm AuBendurch-
messer und 12 mm lichte Weite. Zum Schlitzen eines solchen
Kérpers eignet sich beispielsweise eine Funkenerosionsma-
schine, bei welcher ein Draht von etwa 0,2 mm das Schneid-
werkzeug bildet. Zwischen diesem Draht und dem zu schnei-

denden Material werden elektrische Funken erzeugt, die das
Material abtragen.
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Man kann den XKern jeweils aus einem langen Band bestehend

denken, das geometrisch gesehen durch Verdrillen und Inein-

anderlegen von Ringen aus im wesentlichen konzentrischen

Schichten besteht. Eine solche Ausbildung kann man sich :
5 anhand eines bekannten Verpackungsverfahrens veranschau-

lichen, daB bei endlosgelfteten Bandsidgeblittern verwen-

det wird. So ist es m8glich, ein Bandsigeblatt von bei-

spielsweise 6,28 m Linge, das einen Kreis von etwa 2 m
Durchmesser bilden wiirde, einen Kranz herzustellen, der

10 aus drei Windungen besteht und einen Durchmesser von 0,66 m
aufweist.

Wahlt man fir D nach Figur 10 ein etwa fiinfmal grdBeres
Maf, indessen die Wandstdrke nach Figur 10 etwa gleich

15 bleibt, so ist es m8glich, durch geeignetes Biegen einen
Ring zu formen, der nach dem Schlitzen vier Ringe mit je
drei Windungen enthdlt. Dieses fingfﬁrmige Blindel weist
also ringf&rmige Kﬁrpef aus je drei Windungen auf.

20 Wenn man durch das Kernmaterial Gleichstrom oder Wechsel-
strom durchleitet, kann man eine schmalere Hystereseschlei-
fe erzielen, so dafl die scheinbare Permeabilitidt verbes-~
sert wird. Hierzu kann man sich in der Anordnung nach Fi-
gur 8 vorstellen, daB jeder der Ringkerne 36 bis 39 in der

25 Nihe der Bezugszeichen 36 bis 39 mit einem Ausgang einer

~ Stromquelle verbunden ist und daf der InduktionsfluBleiter
des Ausldsers etwa an seiner Ecke 46 mit dem anderen Aus-
gang der Stromquelle verbunden ist. Die erzeugte Feldstir-
ke steht dann innerhalb eines Ringes senkrecht auf der von

30 einem Fehlerstrom erzeugten Feldstdrke. Die zur Magneti-
sierung anisotropen Materials erforderliche Feldstirke in .
der Vorzugsrichtung ist bei einer zur Vorzugsrichtung
senkrechten Feldstdrke geringer (man vgl. beispielsweise
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é das Buch von K. Kiipfmiiller "Einfiihrung in die theoretische
] Elektrotechnik, 10. Auflage 1973 bei Springer-Verlag,

Seiten 252 bis 253). Die Verwendung von anisotropen Ma-
terial, das eine hdhere Permeabilitdt in der Richtung hat,

S in welcher die von einem Fehlerstrom in einem Ring bewirk-
te magnetische Feldstdrke verlduft, wdre auch dann beson-
ders vorteilhaft.

7 Patentanspriiche
13 Figuren

e N
AR A
A2 mdebd ailiitline inniites ., -
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Patentanspriiche

1. Fehlerstromschutzschalter, dessen betriebsstromfiihrende
Leiter mit einem ringfdrmigen Kern verkettet sind, dessen
5 magnetischer InduktionsfluB im Fehlerfall das Ansprechen
eines Ausldsers bewirkt, indem ein Anker des Auslldsers bei
Uberlagerung eines Dauermggnetfeldes des Ausldsers mit i
einem vom Fehlerstrom bewirkten Magnetfeld vom magneti-
schen Sysfem des Auslésers abfdllt, und dessen Kern den
10 Induktionsfluflleiter des Ausl&sers kreuzt, wobei jeweils
zwei Bahnen aus magnetischen leitendem Material hinter
der Kreuzung hinsichtlich ihres Ansatzpunktes ihre unver-
setzte Fortsetzung finden, d adurch gekenn -
zeichnet, daB der Kern (1) im Kreuzungsbereich eine
15 kiirzere Lidnge als der InduktionsfluBleiter (2) des Aus-
l6sers im Kreuzungsbereich aufweist.
x|
2. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 1, d a dur c‘h
gekennzeichnet, daB der Kern (1) neben seinem
20 Kreuzungsbereich mit dem InduktionsfluBleiter (2) des Aus~-
l6sers mit Schlitzen (11) in FluBrichtung versehen ist.

3. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 1, d adurch
gekennzedichnet, daB mehrere Kerne (36, 37, 38,

25 39) iibereinander angeordnet den InduktionsfluBleiter (2)
des Ausl8sers geometrisch durchdringen.

4. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 1 und Anspruch
2oder 3, dadurch gekennzeichnet, da

30 der Kern jeweils aus zwei oder mehreren konzentrischen
Schichten gebildet ist (Fig. 12, 13).
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5. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 1 und einem

der Anspriiche 2 bis 4, d adurch gekennzedich-
net, daB der Kern (1) jeweils aus einem langen Band be-
steht, das geometrisch durch Verdrillen und Ineinanderle-

gen von Ringen aus im wesentlichen konzentrischen Schich-
ten besteht.

6. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 1 und einem

der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzedic h-
net, daB der Kern (1) aus anisotropem Material besteht,
dessen Vorzugsrichtung in der Erstreckungsrichtung des

Rings verlduft.

7. Verfahren zur Herstellung eines Kerns, der mit dem In-
duktionsfluBleiter des Ausldsers einsttickig ist, fiir einen
Fehlerstromschutzschalter nach einem der Anspriiche 1 bis
3, durch ein Rohr , in dem in radialer Richtung ein Schlit:z
weniger als die erwlinschte Anzahl der Kerne so eingebracht
werden, dafl die Wandung des Rohres im Kernbereich noch
durch einen schmalen Steg verbunden bleibt, und daf ober-
halb und unterhalb des gebildeten Ringes bzw. der gebil-
deten Ringe in der gedachten Verlidngerung des Steges im
Ringbereich freistehende Stege (44, 44a) ausgebildet wer-
den, die vom Ringbereich abgekehrt zu einem U geformt wer-

den, dessen Achse parallel zur gedachten Ringachse ver-
lduft. ‘
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