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(5)  Vorrichtung  zum  SZ-Verseilen  von  Starkstromkabel  ädern  mit  sektorförmigem  Leiterquerschnitt. 

Zur  SZ-Verseilung  von  nichtvordratlierten  Starkstromka- 
beladem  (2)  mit  sektorförmigem  Leiterquerschnitt  werden 
zwei  einen  gestreckten  Speicher  bildende  Verseilk8pfe  (6.8)) 
verwendet,  die  jeweils  hinter  bzw.  vor  einem  Verseünippel 
(5.9)  angeordnet  sind  und  synchron  mit  wechselnder  Dreh- 
bswegung  umlaufen.  Vor  dem  ersten  Verseüpunkt  ist  für  jede 
Kabelader  eine  Zwangsführung  (4)  angeordnet.  Die  Zwangs- 
tührungen (4) und die Verseilkbpfe sind mit mSglichst kurzem 
Abstand  (a,b)  zu  den  Verseilpunkten  (5,9)  angeordnet.  Auf 
diese  Weise  erhält  man  eine  genaue  Verseilgeometrie  des 
Verseilverbandes  (7)  im  Bereich  der  Umkehrstellen  der  Drall- 
richtung. 
(Fig. 1). 



Die  E r f i n d u n g   l i e g t   a u f   dem  G e b i e t   d e r   F e r t i g u n g s t e c h n i k  

e l e k t r i s c h e r   K a b e l   und   b e h a n d e l t   d i e   S Z - V e r s e i l u n g   v o n  

S t a r k s t r o m - K a b e l a d e r n   m i t   s e k t o r f ö r m i g e m   L e i t e r q u e r -  

s c h n i t t   u n t e r   b e s o n d e r e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   h i e r b e i  

a u f t r e t e n d e n   m e c h a n i s c h e n   K r ä f t e .  

Zur   b e s s e r e n   R a u m a u s n u t z u n g   des   K a b e l q u e r s c h n i t t e s   i s t  

es  b e i   m e h r a d r i g e n   S t a r k s t r o m k a b e l n   im  N i e d e r -   und   u n t e -  

r e n   M i t t e l s p a n n u n g s b e r e i c h   (≤  10  kV)  ü b l i c h ,   K a b e l a d e r n  

mi t   s e k t o r f ö r m i g e m   L e i t e r q u e r s c h n i t t   zu  v e r w e n d e n .   D i e s e  

w e r d e n   m i t e i n a n d e r   m i t   g l e i c h b l e i b e n d e r   D r a l l r i c h t u n g  

z u r   K a b e l s e e l e   v e r s e i l t .   D a b e i   k ö n n e n   S e k t o r a d e r n   m i t  

und  ohne   V o r d r a l l   v e r w e n d e t   w e r d e n .   S e k t o r a d e r n   o h n e  

V o r d r a l l   w e r d e n   ohne   R ü c k d r e h u n g   m i t e i n a n d e r   v e r s e i l t ,  

w o b e i   w ä h r e n d   d e s   V e r s e i l v o r g a n g e s   s t a r k e   T o r s i o n s b e a n -  

s p r u c h u n g e n   a u f   d i e   S e k t o r a d e r n   e i n w i r k e n .   S e k t o r a d e r n  

m i t   V o r d r a l l   w e r d e n   m i t   R ü c k d r e h u n g   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s e i l t ;   h i e r b e i   s i n d   d i e   T o r s i o n s b e a n s p r u c h u n g e n   r e l a t i v  



g e r i n g   ( " K a b e l -   u n d   L e i t u n g s f e r t i g u n g " ,   K o m b i n a t   VEB 

K a b e l w e r k   O b e r s p r e e ,   V E B - V e r l a g   T e c h n i k   B e r l i n ,   1 9 7 6 ,  

S e i t e   2 0 0 ) .   Be i   d e r   V e r s e i l u n g   von   S e k t o r a d e r n   i s t   e s  

ü b l i c h ,   v o r   dem  V e r s e i l n i p p e l   e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   f ü r  

j e d e   A d e r   a n z u o r d n e n ,   um  i h r e   f ü r   d i e   V e r s e i l u n g   e r f o r -  

d e r l i c h e   r ä u m l i c h e   L a g e   zu  f i x i e r e n .   E i n e   s o l c h e   Z w a n g s -  

f ü h r u n g   k a n n   a u s   m e h r e r e n   g e r a d l i n i g   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   p r o f i l i e r t e n   R o l l e n   b e s t e h e n ,   z w i s c h e n  

d e n e n   d i e   j e w e i l i g e   A d e r   h i n d u r c h l ä u f t   (DE-OS  22  11  1 1 1 ) .  

N e b e n   d e r   ü b l i c h e n   V e r s e i l u n g   d e r   S e k t o r a d e r n   m i t  

g l e i c h b l e i b e n d e r   D r a l l r i c h t u n g   i s t   a u c h   e i n e   V e r s e i l a r t  

b e k a n n t ,   b e i   d e r   d i e   S e k t o r a d e r n   m i t   i n   A b s t ä n d e n   w e c h -  

s e l n d e r   D r a l l r i c h t u n g   v e r s e i l t   w e r d e n .   E i n e . s o l c h e   V e r -  

s e i l a r t   h a t   i n   d e n   l e t z t e n   J a h r e n   u n t e r   d e r   B e z e i c h -  

n u n g   " S Z - V e r s e i l u n g "   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von   F e r n m e l d e -  

k a b e l n   und   S t a r k s t r o m l e i t u n g e n   E i n g a n g   g e f u n d e n ,   d o c h  

s i n d   d i e   h i e r z u   e n t w i c k e l t e n   S Z - V e r s e i l m a s c h i n e n   f ü r  

d i e   V e r s e i l u n g   von   S e k t o r a d e r n   n i c h t   ohne   e n t s p r e -  

c h e n d e   W e i t e r e n t w i c k l u n g   e i n s e t z b a r ,   da  b e i   d e r   V e r s e i -  

l u n g   von   S e k t o r a d e r n   w e g e n   d e r   g r o ß e n   L e i t e r q u e r -  

s c h n i t t e   (Ξ  35  mm2)  g r o ß e   m e c h a n i s c h e   K r ä f t e   zu  b e h e r r -  

s c h e n   s i n d .  

B e i   e i n e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   z u r   S Z - V e r s e i l u n g   v o n  

S e k t o r a d e r n   o h n e   V o r d r a l l   i s t   a l s   e i g e n t l i c h e s   V e r s e i l -  

w e r k z e u g   e i n e   v o r   e i n e m   V e r s e i l n i p p e l   a n g e o r d n e t e   o s -  

z i l l i e r e n d e   V e r s e i l s c h e i b e   v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t   Z w a n g s -  

f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   S e k t o r a d e r n   g e k o p p e l t   i s t .   Mi t   e i n e r  

s o l c h e n   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   k ö n n e n   n a t u r g e m ä ß   n u r   e i n  

b i s   zwe i   V e r s e i l s c h l ä g e   je   V e r s e i l r i c h t u n g   e r z e u g t   w e r -  

den   (DE-OS  25  14  0 3 3 ) .   W e i t e r h i n   i s t   b e r e i t s   v o r g e -  

s c h l a g e n   w o r d e n ,   d i e   v o r   dem  V e r s e i l n i p p e l   g e r i c h t e t e n  

S e k t o r a d e r n   m i t   e i n e r   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   und   e i n e m  

z w e i t e n   V e r s e i l n i p p e l   a n g e o r d n e t e n   V e r s e i l v o r r i c h t u n g  



zu  v e r s e i l e n .   D i e s e   l ä u f t   m i t   a b s c h n i t t s w e i s e   w e c h s e l n -  

d e r   D r e h r i c h t u n g   um,  so  daß   d i e   S e k t o r a d e r n   im  e r s t e n  

V e r s e i l n i p p e l   e i n   e r s t e s   Mal  und   im  z w e i t e n   V e r s e i l -  

n i p p e l   e i n   z w e i t e s   Mal  g l e i c h s i n n i g   v e r s e i l t   w e r d e n .  

Die   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   b e s t e h t   d a b e i   a u s   e i n e m   o d e r  

z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   S p a n n z a n g e n a b z ü g e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   z w i s c h e n   den   V e r s e i l p u n k t e n   u n d  

d e r   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   n i c h t r o t i e r e n d e   S p a n n z a n g e n -  

a b z ü g e   a n g e o r d n e t   s e i n ,   um  z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   k o n s t a n -  

t e n   S c h l a g l ä n g e   j e w e i l s   g l e i c h e   E n t f e r n u n g e n   z w i s c h e n  

den  f ü r   d i e   V e r s e i l u n g   m a ß g e b e n d e n   f e s t s t e h e n d e n   u n d  

u m l a u f e n d e n   T e i l e n   d e r   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   zu  g e w ä h r l e i -  

s t e n .   Die   D r e h r i c h t u n g   d e r   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   w i r d   i n  

A b s t ä n d e n   g e ä n d e r t ,   d i e   in   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f   d i e  

S p e i c h e r k a p a z i t ä t   d e r   E i n r i c h t u n g   a b g e s t i m m t   s i n d  

(DE-OS  27  42  6 6 2 ) .  

Zur   S Z - V e r s e i l u n g   v o n   r u n d e n   L e i t u n g s a d e r n   m i t   g r ö ß e r e m  

L e i t e r q u e r s c h n i t t   i s t   im  ü b r i g e n   e i n e   S Z - V e r s e i l -  

m a s c h i n e   b e k a n n t ,   d i e   z w e i   V e r s e i l w e r k z e u g e   e n t h ä l t ,  

n ä m l i c h   e i n e   o s z i l l i e r e n d e   L o c h s c h e i b e   und   e i n e n   o s z i l -  

l i e r e n d   u m l a u f e n d e n   V e r s e i l k o p f   i n   Form  e i n e s   R a u p e n -  

a b z u g e s   o d e r   e i n e r   D r e i - R o l l e n - E i n r i c h t u n g .   W ä h r e n d   d i e  

L o c h s c h e i b e   v o r   e i n e m   e r s t e n   V e r s e i l n i p p e l   a n g e o r d n e t  

i s t ,   b e f i n d e t   s i c h   d e r   V e r s e i l k o p f   z w i s c h e n   dem  e r s t e n  

e i n e m   z w e i t e n   V e r s e i l n i p p e l   (DE-OS  24  12  1 9 9 ) .  

W e i t e r h i n   i s t   z u r   S Z - V e r s e i l u n g   von   A d e r n   f ü r   N a c h r i c h -  

t e n k a b e l   e i n   V e r s e i l v e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e   V e r -  

s e i l e l e m e n t e   m i t   H i l f e   e i n e s   g e s t r e c k t e n   S p e i c h e r s  

w e c h s e l n d e r   D r e h b e w e g u n g   v e r s e i l t   w e r d e n .   Der   g e s t r e c k t e  

S p e i c h e r   b e s t e h t   d a b e i   aus   zwe i   z w i s c h e n   zwe i   V e r s e i l -  

n i p p e l n   a n g e o r d n e t e n   V e r s e i l k ö p f e n .   Die   D r e h r i c h t u n g  

o d e r   d i e   D r e h z a h l   d e r   V e r s e i l k ö p f e   w i r d   i n   A b s t ä n d e n  

g e w e c h s e l t ,   d i e   a u f   d i e   S p e i c h e r l ä n g e   d e s   g e s t r e c k t e n  



S p e i c h e r s   a b g e s t i m m t   s i n d   ( F R - P S   14  47  4 5 8 ,   D E - O S  

22  30  9 7 2 ) .   F ü r   d e r a r t i g e   V e r s e i l z w e c k e   k ö n n e n   a u c h  

V e r s e i l k ö p f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   n a c h   A r t   e i n e s  

R a u p e n a b z u g e s   a u s g e b i l d e t   s i n d   (DE-OS  17  90  2 4 9 )   o d e r  

aus   e i n e r   vom  V e r s e i l g u t   e i n m a l   u m s c h l u n g e n e n ,   t a n g e n -  

t i a l   z u r   V e r s e i l a c h s e   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k r o l l e   b e s t e h e n  

(DE-OS  17  65  4 5 2 ) . .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   b e r e i t s  

v o r g e s c h l a g e n e   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   z u r   S Z - V e r s e i l u n g   v o n  

n i c h t v o r d r a l l i e r t e n   S t a r k s t r o m k a b e l a d e r n   m i t   s e k t o r -  

f ö r m i g e m   L e i t e r q u e r s c h n i t t   i n   d e r   W e i s e   zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  d a s   V e r s e i l g u t   im  B e r e i c h   d e r   U m k e h r s t e l l e n   d e r  

D r a l l r i c h t u n g   e i n e   g e n a u e   V e r s e i l g e o m e t r i e   a u f w e i s t  

und   daß   d i e s e   U m k e h r s t e l l e n   m ö g l i c h s t   k u r z   a u s g e b i l d e t  

s i n d .  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   d e m n a c h   v o n   e i n e r   V o r r i c h t u n g   z u m  

S Z - V e r s e i l e n   von   S t a r k s t r o m k a b e l a d e r n   m i t   s e k t o r f ö r m i -  

gem  L e i t e r q u e r s c h n i t t   a u s ,   d i e   a u s   r a u m f e s t   a n g e o r d n e -  

t e n   A d e r v o r r ä t e n ,   a u s   e i n e m   e r s t e n   V e r s e i l n i p p e l   u n d  

d a v o r   r a u m f e s t   a n g e o r d n e t e r   Z w a n g s f ü h r u n g   f ü r   j e d e  

K a b e l a d e r   u n d   a u s  e i n e m   z w e i t e n   V e r s e i l n i p p e l   ( V e r s e i l -  

p u n k t ) ,   a u s   z w e i   z w i s c h e n   d e n   V e r s e i l n i p p e l n   a n g e o r d n e -  

t e n   u n d   den   b e i d e n   V e r s e i l n i p p e l n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n ,  

s y n c h r o n   m i t   w e c h s e l n d e r   D r e h b e w e g u n g   u m l a u f e n d e n   V e r -  

d r e h u n g s v o r r i c h t u n g e n   ( V e r s e i l k ö p f e n )   und   a u s   e i n e r   A b -  

z u g -   u n d   A u f w i c k e l v o r r i c h t u n g   b e s t e h t   und   b e i   w e l c h e r  

d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   V e r s e i l n i p p e l   u n d   d e m  

e r s t e n   A n g r i f f s p u n k t   d e r   e r s t e n   V e r d r e h u n g s v o r r i c h t u n g  

g l e i c h   o d e r   a n n ä h e r n d   g l e i c h   i s t   dem  A b s t a n d   z w i s c h e n  

dem  l e t z t e n   A n g r i f f s p u n k t   d e r   z w e i t e n   V e r d r e h u n g s v o r -  

r i c h t u n g   und   dem  z w e i t e n   V e r s e i l n i p p e l .   Gemäß  d e r   E r f i n -  

dung   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß   d i e   V e r d r e h u n g s v o r r i c h t u n g e n  

und   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g e n   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   bzw.   v o r   d e m  



j e w e i l i g e n   V e r s e i l n i p p e l   bzw.   V e r s e i l p u n k t   a n g e o r d n e t  

s i n d   u n d   daß   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  l e t z t e n   A n g r i f f s -  

p u n k t   j e d e r   Z w a n g s f ü h r u n g   an  e i n e r   K a b e l a d e r   u n d   d e m  

e r s t e n   A n g r i f f s p u n k t   d e r   e r s t e n   V e r d r e h u n g s v o r r i c h t u n g  

am  V e r s e i l g u t   k l e i n e r   o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h   i s t   d e r  

d u r c h   d i e   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   u n d   d i e   D r e h z a h l   b z w .  

D r e h z a h l e n   d e r   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   g e g e b e n e n   S c h l a g l ä n g e  

d e s   V e r s e i l g u t e s ,   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   o d e r   h ö c h s t e n s  

g l e i c h   d e r   h a l b e n   S c h l a g l ä n g e .  

M i t   e i n e r   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e  

S e k t o r a d e r n   a u f   k u r z e m   Wege  w i r k s a m   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s e i l t ,   w o b e i   d i e   L ä n g e n   d e r   T o r s i o n s w e c h s e l s t e l l e n   i n  

d e n   e i n z e l n e n   K a b e l a d e r n   a u f   d i e   L ä n g e   d e r   D r a l l w e c h -  

s e l s t e l l e n   d e r   m i t e i n a n d e r   v e r s e i l t e n  K a b e l a d e r n   a b g e -  
s t i m m t   s i n d .   In  d i e s e r   H i n s i c h t   g e h t   d i e   E r f i n d u n g  

u n t e r   a n d e r e m   v o n   d e r   Ü b e r l e g u n g   a u s ,   daß   d i e   z w e i t e  

V e r d r e h u n g   d e s   V e r s e i l v e r b a n d e s   im  B e r e i c h   des   z w e i t e n  

V e r s e i l n i p p e l s   d a n n   ohne   S t ö r u n g   v e r l ä u f t ,   wenn  d i e  

e r s t e   V e r d r e h u n g   im  B e r e i c h   des   e r s t e n   V e r s e i l n i p p e l s  

zu  e i n e r   g e n a u e n   V e r s e i l g e o m e t r i e   g e f ü h r t   h a t .   H i e r b e i  

i s t   v o r a u s g e s e t z t ,   daß   d i e   Ä n d e r u n g   d e r   D r e h b e w e g u n g  

d e r   V e r s e i l k ö p f e   g e n a u   a u f   den   A b s t a n d   d e r   b e i d e n   V e r -  

s e i l n i p p e l   und   V e r s e i l k ö p f e ,   a l s o   a u f   d i e   S p e i c h e r l ä n g e  

d e s   v o n   den   V e r s e i l n i p p e l n   und   V e r s e i l k ö p f e n   g e b i l d e t e n  

g e s t r e c k t e n   S p e i c h e r s   a b g e s t i m m t   i s t .  

E i n e   m ö g l i c h s t   g e n a u e   V e r s e i l g e o m e t r i e   d e r   K a b e l a d e r n  

e r h ä l t   man,   wenn   d i e   T o r s i o n   d e r   n i c h t   r ü c k g e d r e h t e n  
K a b e l a d e r n   und  d i e   B i l d u n g   d e r   T o r s i o n s w e c h s e l s t e l l e n  

s o w i e   d e r   D r a l l w e c h s e l s t e l l e n   a u f   e i n e r   m ö g l i c h s t   k u r z  

g e h a l t e n e n   W e g s t r e c k e   e r f o l g e n   und   d i e   h i e r z u   e r f o r d e r -  

l i c h e n   K r ä f t e   n i c h t   n u r   an  d e r   ä u ß e r e n   O b e r f l ä c h e   d e r  

zu  e i n e m   S t r a n g   z u s a m m e n g e f a ß t e n   K a b e l a d e r n ,   s o n d e r n  

a u c h   an  den   e i n z e l n e n   K a b e l a d e r n   s e l b s t ,   s o l a n g e   d i e s e  



n o c h   u n v e r s e i l t   s i n d ,   a n g r e i f e n .   Die  m ö g l i c h s t   k u r z  

g e h a l t e n e   W e g s t r e c k e   s o l l   h i e r b e i   k e i n e s f a l l s   g r ö ß e r  

a l s   e i n e   S c h l a g l ä n g e   d e r   v e r s e i l t e n   K a b e l a d e r n   s e i n .  

M i t   R ü c k s i c h t   a u f   d i e   b e i   S e k t o r l e i t e r k a b e l n   ü b l i c h e n  

S c h l a g l ä n g e n   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   e t w a   150  cm  b e -  

d e u t e t   d i e s ,   daß   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n   Z w a n g s f ü h r u n -  

gen   und   d e r   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   m ö g l i c h s t   60  b i s   100  cm 

b e t r ä g t .  

Zur   O p t i m i e r u n g   d e r   A b s t a n d s v e r h ä l t n i s s e   je  n a c h   A r t  

d e r   zu  v e r s e i l e n d e n   S e k t o r a d e r n   e m p f i e h l t   es  s i c h ,   d i e  

Z w a n g s f ü h r u n g e n   u n d / o d e r   d i e   V e r s e i l k ö p f e   i n   i h r e r   ö r t -  

l i c h e n   L a g e   g e g e n ü b e r   den   V e r s e i l n i p p e l n   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   v e r ä n d e r b a r   bzw.   e i n s t e l l b a r   a n z u o r d n e n .  

Zur   A u s b i l d u n g   e i n e r   s a u b e r e n   V e r s e i l g e o m e t r i e   s o l l e n  

w e i t e r h i n ,   wie   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   d e r   e r s t e   r o t i e r e n d e  

V e r s e i l k o p f   und  d i e   Z w a n g s f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   K a b e l a d e r n  

e i n a n d e r   r ä u m l i c h   eng   b e n a c h b a r t   s e i n .   In   d i e s e m   F a l l  

l ä u f t   d e r   K r a f t f l u ß   vom  r o t i e r e n d e n   V e r s e i l k o p f   ü b e r  

das   V e r s e i l g u t   zu  den  Z w a n g s f ü h r u n g e n   ü b e r   r ä u m l i c h   r e l a -  

t i v   eng   b e g r e n z t e   B a h n e n .   D a m i t   h i e r   k e i n e   A d e r b e s c h ä -  

d i g u n g e n   a u f t r e t e n ,   m ü s s e n   d i e   e i n z e l n e n   M a s c h i n e n -  

e l e m e n t e   s o r g f ä l t i g   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n .   Um  d i e   Z w a n g s -  

f ü h r u n g e n   m ö g l i c h s t   n a h e   am  V e r s e i l n i p p e l   a n o r d n e n   z u  

k ö n n e n ,   e m p f i e h l t   s i c h   d a h e r   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   in   F o r D  

m e h r e r e r   p r o f i l i e r t e r   F ü h r u n g s r o l l e n ,   d i e   l ä n g s   e i n e r  

W e l l e n l i n i e   j e w e i l s   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   W e l l e n l i n i e  

a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r b e i   k ö n n e n   e i n i g e   d e r   b e i d s e i t i g  

d e r   W e l l e n l i n i e   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s r o l l e n   e i n a n d e r  

p a a r w e i s e   o d e r   a u f   L ü c k e   g e g e n ü b e r s t e h e n ,   i n s b e s o n d o r  

in   e i n e m   B e r e i c h ,   i n   dem  d i e   W e l l e n l i n i e   i h r e   K r ü m m u n g  

w e c h s e l t .   Bei   e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   Z w a n g s -  

f ü h r u n g   w e r d e n   d i e   b e i   d e r   A b z u g s b e w e g u n g   d e r   K a b e l a d e r n  

w i r k e n d e n   L ä n g s k r ä f t e   in   Q u e r k r ä f t e   u m g e w a n d e l t .  



B e s o n d e r s   g r o ß e   K r ä f t e   k ö n n e n   v o n   e i n e r   Z w a n g s f ü h r u n g  

a u f g e n o m m e n   w e r d e n ,   wenn  d i e s e   aus   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   U m l e n k s c h e i b e n   b e s t e h t ,   a u f   d e n e n   d i e   j e -  

w e i l i g e   K a b e l a d e r   m i t   e i n e m   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   v o n  

w e n i g s t e n s   90  0  a u f l i e g t .   S o l c h e   mti  e i n e r   P r o f i l r i l l e  

v e r s e h e n e n   U m l e n k s c h e i b e n   l a s s e n   e i n e   b e s o n d e r s   s c h o -  

n e n d e   B e h a n d l u n g   d e r   s e k t o r f ö r m i g e n   K a b e l a d e r n   z u .   Um 

h i e r b e i   e i n e   zu  g r o ß e   W e g s t r e c k e   z w i s c h e n   d e r   l e t z t e n  

U m l e n k s c h e i b e   u n d   dem  V e r s e i l n i p p e l   zu  v e r m e i d e n ,   k a n n  

d i e s e   W e g s t r e c k e   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   p r o f i l i e r t e  

F ü h r u n g s r o l l e n   ü b e r b r ü c k t   w e r d e n ;   d i e s e   F ü h r u n g s r o l l e n  

s i n d   z w e c k m ä ß i g   l ä n g s   e i n e r   g e k r ü m m t e n   L i n i e   a n g e o r d -  

n e t ,   d a m i t   d i e   j w e i l i g e   K a b e l a d e r   d u r c h   U m w a n d l u n g   v o n  

L ä n g s k r ä f t e n   i n   Q u e r k r ä f t e   an  d i e s e   P r o f i l r o l l e n   a n g e -  

p r e ß t   w i r d .  

Die   h i n t e r   bzw.   v o r   den   V e r s e i l n i p p e l n   a n g e o r d n e t e n  

V e r s e i l k ö p f e   m ü s s e n   e b e n f a l l s   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   Ü b e r -  

t r a g u n g   m ö g l i c h s t   g r o ß e r   K r ä f t e   s o w i e   im  H i n b l i c k   a u f  

e i n e   m ö g l i c h s t   n a h e   A n o r d n u n g   an  den   V e r s e i l n i p p e l n  

a u s g e s t a l t e t   s e i n .   G e e i g n e t   h i e r f ü r   s i n d   R a u p e n b a n d -  

a n o r d n u n g e n   o d e r   S p a n n b a c k e n -   bzw.   S p a n n z a n g e n e i n r i c h -  

t u n g e n .   V o r t e i l h a f t   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   s c h o n e n d e   B e -  

h a n d l u n g   d e s   V e r s e i l g u t e s   i s t   a u c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s  

E i n - S c h e i b e n - T w i s t e r s ,   b e i   dem  d e r   V e r s e i l k o p f   a u s   e i n e r  

von   V e r s e i l g u t   e i n m a l   u m s c h l u n g e n e n ,   z u r   V e r s e i l a c h s e  

e n n ä h e r n d   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k s c h e i b e   b e -  

s t e h t .   Da  d a s   V e r s e i l g u t   i n   d i e s e m   F a l l   a u s   d e r   V e r s e i l -  

a c h s e   a u s g e l e n k t   w i r d ,   k ö n n e n   u n t e r   A u s n u t z u n g   d e r  

H e b e l w i r k u n g   s e h r   g r o ß e   D r e h k r ä f t e   a u f   das   V e r s e i l g u t  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Um  den  A n g r i f f s p u n k t   e i n e s   s o l c h e n  

V e r s e i l k o p f e s   m ö g l i c h s t   n a h e   an  den  V e r s e i l n i p p e l   z u  

v e r l e g e n ,   i s t   es   d a b e i   n o t w e n d i g ,   d e r   U m l e n k s c h e i b e   z u r  

Zu-   und   A b f ü h r u n g   des   V e r s e i l g u t e s   j e w e i l s   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   F ü h r u n g s r o l l e n   z u z u o r d n e n .  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   n e u e n   S Z - V e r s e i l v o r r i c h t u n g  

s i n d   i n   den   F i g u r e n   1  b i s   4  d a r g e s t e l l t .  

D ie   i n   d e n   F i g u r e n   s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e g e b e n e n   V o r r i c h -  

t u n g e n   b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   K o n s t r u k t i o n s e l e m e n -  

t e n ,   w ie   s i e   dem  F a c h m a n n   v e r t r a u t   s i n d ,   w i e   S p u l e ,  

L o c h s c h e i b e ,   U m l e n k r o l l e ,   Z w a n g s f ü h r u n g ,   V e r s e i l n i p p e l ,  

V e r s e i l k o p f ,   R a u p e n b a n d -   o d e r   S p a n n b a c k e n a b z u g ,   E x t r u -  

d e r ,   W a s s e r k ü h l s t r e c k e ,   A b z u g -   u n d   A u f w i c k e l e i n r i c h t u n g .  

D a h e r   w i r d   a u f   e i n e   k o n s t r u k t i v e   D a r s t e l l u n g   d i e s e r   B a u -  

t e i l e   v e r z i c h t e t .  

D ie   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   d ien t   z u r   V e r s e i -  

l u n g   v o n   d r e i   S t a r k s t r o m k a b e l a d e r n   2  zu  e i n e m   V e r s e i l -  

v e r b a n d   7.  Die   k u n s t s t o f f i s o l i e r t e n   K a b e l a d e r n   2  w e i s e n  

e i n e n   s e k t o r f ö r m i g e n   L e i t e r q u e r s c h n i t t   a u f   und   s i n d  

n i c h t   v o r d r a l l i e r t .   S i e   l a u f e n   v o n   r a u m f e s t   a n g e o r d n e -  

t e n   A d e r v o r r ä t e n   1  ab  und   w e r d e n   ü b e r   U m l e n k r o l l e n   3  

und   Z w a n g s f ü h r u n g e n   4  dem  V e r s e i l n i p p e l   5  z u g e f ü h r t .  

H i n t e r   dem  V e r s e i l n i p p e l   5  und   v o r   d e r   A b z u g e i n r i c h -  

t u n g   9 ,  d i e   e i n e n   V e r s e i l p u n k t   b i l d e t ,   i s t   j e   e i n   m i t  

w e c h s e l n d e r   D r e h b e w e g u n g   r o t i e r e n d e r   V e r s e i l k o p f   6  b z w .  

8  a n g e o r d n e t ,   d e r   d i e  i m   V e r s e i l n i p p e l   5 z u s a m m e n g e f ü h r -  

t e n   K a b e l a d e r n   von   a u ß e n   k r a f t s c h l ü s s i g   u m f a ß t   und   m i t -  

e i n a n d e r   t o r d i e r t   bzw.   v e r s e i l t .   J e d e r   V e r s e i l k o p f   b e -  

s t e h t   a u s   e i n e r   R a u p e n b a n d a n o r d n u n g   o d e r   a u s   e i n e r   A n -  

o r d n u n g   n a c h   A r t   e i n e s   S p a n n b a c k e n a b z u g e s .   Die   R a u p e n -  

b ä n d e r   o d e r   S p a n n b a c k e n   w e r d e n   i n   R i c h t u n g   d e r   V e r s e i l -  

a c h s e   vom  m i t   k o n s t a n t e r   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   v  d u r c h -  

l a u f e n d e n   V e r s e i l g u t   a n g e t r i e b e n ,   k ö n n e n   a b e r   a u c h   v o n  

a u ß e n   a n g e t r i e b e n   s e i n   und   d a s   V e r s e i l g u t   i n   L ä n g s r i c h -  

t u n g   d e r   V e r s e i l a c h s e   b e w e g e n .   Die   D r e h b e w e g u n g ,   d.  h .  

d i e   D r e h z a h l   o d e r   d i e   D r e h r i c h t u n g ,   d e r   V e r s e i l k ö p f e   6  

u n d   8  w i r d   s y n c h r o n   i n   A b s t ä n d e n   g e w e c h s e l t ,   d i e   i n   b e -  



k a n n t e r   W e i s e   a u f   d i e   L a u f z e i t   e i n e s   L ä n g s e l e m e n t e s   d e s  

V e r s e i l g u t e s   vom  e r s t e n   zum  z w e i t e n   V e r s e i l n i p p e l   b z w .  

vom  e r s t e n   zum  z w e i t e n   V e r s e i l k o p f   a b g e s t i m m t   s i n d .  

H i n t e r   dem  V e r s e i l k o p f   8  w i r d   d a s   V e r s e i l g u t   v o n   d e r  

A b z u g e i n r i c h t u n g   9  e r f a ß t   und   a u f   d i e   A u f w i c k e l e i n r i c h -  

t u n g   10  a u f g e w i c k e l t .  

Im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den   V e r s e i l k ö p f e n   6  und   8  i s t   b e i  

w e c h s e l n d e r   D r e h r i c h t u n g   d e r   V e r s e i l k ö p f e   m i t   e i n e m   A u f -  

s e i l e n   d e r   U m k e h r s t e l l e n   d e r   D r a l l r i c h t u n g   d e s   V e r s e i l -  

g u t e s   u n t e r   dem  E i n f l u ß   von   Z u g s p a n n u n g e n   n i c h t   zu  r e c h -  

n e n ,   da  d i e   K a b e l a d e r n   2  im  B e r e i c h   d e r   U m k e h r s t e l l e n  

p l a s t i s c h   v e r f o r m t   s i n d   und  so  f ü r   e i n e   s t a b i l e   V e r s e i l -  

g e o m e t r i e   s o r g e n .   G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   a b e r   z w i s c h e n  

den   V e r s e i l k ö p f e n   6  und   8  b e s o n d e r e   F ü h r u n g s e l e m e n t e  

f ü r   d a s   V e r s e i l g u t   a n g e o r d n e t   s e i n .   Im  ü b r i g e n   k a n n   d i e  

A b z u g e i n r i c h t u n g   9  e n t f a l l e n ,   wenn  e i n e r   o d e r   b e i d e  

w e c h s e l n d   r o t i e r e n d e n   V e r s e i l k ö p f e   d e r e n   F u n k t i o n   ü b e r -  

n e h m e n .   A l s   z w e i t e r   V e r s e i l p u n k t   i s t   d a n n   e i n e   U m l e n k -  

s c h e i b e   o d e r   ä h n l i c h e s   v o r z u s e h e n .  

Der   w i r k s a m e   A b s t a n d   des   V e r s e i l k o p f e s   6  vom  V e r s e i l -  

n i p p e l   5  i s t   m i t   b  b e z e i c h n e t ,   d e r   w i r k s a m e   A b s t a n d   d e r  

Z w a n g s j ü  h r u n g e n   4  vom  V e r s e i l n i p p e l   5  m i t   a .   Die   Summe 

d e r   A b s t ä n d e   a  und  b  und  d a m i t   a u c h   d i e   L ä n g e   c  z w i -  

s c h e n   dem  V e r s e i l k o p f   8  und  dem  vom  A b z u g   9  g e b i l d e t e n  

V e r s e i l p u n k t   s o l l   k l e i n e r   a l s   e i n e   S c h l a g l ä n g e   des  V e r -  

s c i l g u t e s   s e i n .  

Be i   d e r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g   b e s t e h e n  

d i e   Z w a n g s f ü h r u n g e n   4  aus   p a a r w e i s e   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n  

R c l l e n g r u p p e n ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   R o l l e n   p r o f i l i e r t   u n d  

d i e s e   P r o f i l e   g e n a u   an  d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   S e k t o r -  

a d e r n   2  a n g e p a ß t   s i n d .   D u r c h   d i e   P r o f i l i e r u n g   und  d e n  

A n p r e ß d r u c k   z w i s c h e n   den  R o l l e n g r u p p e n   w i r d   v e r h i n d e r t ,  



d a ß  s i c h   d i e   S e k t o r a d e r n   2  im  B e r e i c h   d e r   Z w a n g s f ü h r u n -  

g e n   4  d r e h e n .   Die  L ä n g s b e w e g u n g   d e r   S e k t o r a d e r n   w i r d  

n i c h t   b e h i n d e r t .  

I n   F i g .   2  s i n d   Z w a n g s f ü h r u n g e n   11  d a r g e s t e l l t ,   d i e   a u s  

e b e n f a l l s   p r o f i l i e r t e n   U m l e n k r o l l e n   12  b e s t e h e n .   D i e s e  

U m l e n k r o l l e n   s i n d   j e d o c h   a u f   e i e r   W e l l e n l i n i e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e r   S - f ö r m i g   g e s c h w u n g e n e n   L i n i e ,   a n g e o r d n e t ,  

so  daß   d u r c h   d i e   h i e r b e i   e r z i e l t e   U m l e n k u n g   d e r   K a b e l -  

a d e r n   d i e   i n f o l g e   d e r   A b z u g s b e w e g u n g   w i r k s a m e n   L ä n g s -  .  

k r ä f t e   i n   Q u e r k r ä f t e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n .   E i n   b e s o n d e r e s  

A n p r e s s e n   d e r   P r o f i l r o l l e n   12  an  d i e   K a b e l a d e r n   i s t  

d a h e r   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Im  B e r e i c h   d e r   K r ü m m u n g s ä n d e -  

r u n g   d e r  W e l l e n l i n i e   s t e h e n   s i c h   U m l e n k r o l l e n   p a a r w e i s e  
o d e r   a u f   L ü c k e   g e g e n ü b e r .   D e r   V o r t e i l   e i n e r   s o l c h e n   A n -  

o r d n u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß   e i n   b e s o n d e r s   k l e i n e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   l e t z t e n   F ü h r u n g s r o l l e   e i n e r . Z w a n g s -  

f ü h r u n g   11  u n d   dem  V e r s e i l n i p p e l   5  e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   13,   d i e   b e s o n d e r s   g r o ß e  

K r ä f t e   a u f n e h m e n   k a n n .   H i e r z u   s i n d   j e w e i l s   z w e i   r e l a t i v  

g r o ß e ,   p r o f i l i e r t e   U m l e n k s c h e i b e n   14  u n d   15  v o r g e s e h e n ,  

d i e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d   v o n   e i n e r   K a b e l -  

a d e r   ü b e r   e i n e n   W i n k e l   v o n   j e w e i l s   e t w a   180  0  u m s c h l u n -  

g e n   s i n d .   Die   W e g s t r e c k e   z w i s c h e n   dem  A b l a u f p u n k t   e i n e r  

K a b e l a d e r   a u f   d e r   z w e i t e n   U m l e n k s c h e i b e   15  u n d   dem  V e r -  

s e i l n i p p e l   5  w i r d   z w e c k m ä ß i g   m i t   H i l f e   e i n e r   o d e r   m e h -  

r e r e r   p r o f i l i e r t e r   F ü h r u n g s r o l l e n   16  ü b e r b r ü c k t .   E s  

e m p f i e h l t   s i c h   h i e r b e i ,   d i e   F ü h r u n g s r o l l e   16  d e r a r t   a n -  

z u o r d n e n ,   daß   d i e   K a b e l a d e r   a u f   dem  Weg  v o n   d e r   U m l e n k -  

s c h e i b e   15  zum  V e r s e i l n i p p e l   5  a u f   e i n e r   g e k r ü m m t e n  

L i n i e   g e f ü h r t   w i r d .  

F i g .   3  z e i g t   g l e i c h z e i t i g   e i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l -  

t u n g   e i n e s   h i n t e r   dem  V e r s e i l n i p p e l   5  a n g e o r d n e t e n   V e r -  



s e i l k o p f e s   17 .   D i e s e r   i s t   n a c h   A r t   e i n e s   E i n - S c h e i b e n -  

T w i s t e r s   a u f g e b a u t   und   b e s t e h t   a u s   d e r   vom  V e r s e i l g u t  7  

e i n m a l   u m s c h l u n g e n e n   U m l e n k s c h e i b e   18 ,   d e r   j e w e i l s   z u r  

Zu-   u n d   A b f ü h r u n g   d e s   V e r s e i l g u t e s   z w e i  F ü h r u n g s r o l l e n   19  

z u g e o r d n e t   s i n d .   E i n   s o l c h e r   V e r s e i l k o p f   b e n ö t i g t   z w a r  

r e l a t i v   g r o ß e   Q u e r a b m e s s u n g e n   j e   n a c h   D u r c h m e s s e r   d e s  

V e r s e i l g u t e s ,   mit  R ü c k s i c h t   a u f   d i e   b e i   K a b e l a d e r n   m i t  

e i n e m   L e i t e r q u e r s c h n i t t   v o n   b e i s p i e l s w e i s e   150  mm2  v o r -  

g e s e h e n e   S c h l a g l ä n g e   von   e t w a   1 , 5   m  e r g e b e n   s i c h   j e d o c h  

b e i   e i n e r   A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   von   b e i s p i e l s w e i s e   4 0  

b i s   75  m / m i n   D r e h z a h l e n   d e s   V e r s e i l k o p f e s   in   d e r   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   von   10  b i s   60  U / m i n .   Die  b e i   d e r   V e r s e i l u n g   a u f -  

t r e t e n d e n   M a s s e n k r ä f t e   e i n e s   s o l c h e n   V e r s e i l k o p f e s   s i n d  

j e d o c h   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   a l s   im  F a l l e   e i n e r   k o n v e n -  

t i o n e l l e n   V e r s e i l u n g   m i t   u m l a u f e n d e n   S p u l e n .  

Das  P r o f i l   d e r   U m l e n k s c h e i b e   18 ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s  

a u c h   a l s   A b z u g s c h e i b e   a u s g e s t a l t e t   s e i n   k a n n ,   w i r d  

l e i c h t   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t .   V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d e r  

S c h w e r p u n k t   d e r   U m l e n k s c h e i b e   18  e t w a s   a u ß e r h a l b   d e r  

V e r s e i l a c h s e .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   V o r r i c h t u n g ,   b e i   d e r   d i e   V e r s e i l u n g  

d e r   K a b e l a d e r n   2  zu  e i n e m   V e r s e i l v e r b a n d   7  m i t   e i n e m  

E x t r u s i o n s p r o z e ß   zum  A u f b r i n g e n   e i n e s   K a b e l m a n t e l s   v e r -  

k n ü p f t   i s t   und   m i t   d e r   d e m n a c h   aus   K a b e l a d e r n   2  e i n  

k o m p l e t t e s   K a b e l   25  h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   H i e r z u  

s c h l i e ß t   s i c h   an  den   V e r s e i l t e i l ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n  

m i t   den   i n   F i g .   1  und   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g e n  

ü b e r e i n s t i m m t   u n d   d i e   b e i d e n   V e r s e i l k ö p f e   17  und   2 0  

e n t h ä l t ,   e i n e   a u s   dem  E x t r u d e r   23  und  d e r   W a s s e r k ü h l -  

r i n n e   24  g e b i l d e t e   E x t r u s i o n s l i n i e   an ,   d i e   p a r a l l e l   z u r  

V e r s e i l s t r e c k e   v e r l ä u f t   und   d e r   d e r   V e r s e i l v e r b a n d   7  

ü b e r   d i e   U m l e n k s c h e i b e n   21  und  22  z u g e f ü h r t   w i r d .   I n  

A b w a n d l u n g   d i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   b e s t e h t   a u c h   d i e  



M ö g l i c h k e i t ,   d i e   V e r s e i l u n g   d e r   K a b e l a d e r n   2  m i t   d e r  

E x t r u s i o n   d e r   A d e r i s o l i e r u n g   zu  v e r b i n d e n ,   i n d e m   m a n  

von  den   V o r r a t s t r o m m e l n   1  L e i t e r s e i l e   a b l a u f e n   l ä ß t ,  

d i e   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d   m i t   H i l f e   e i n e s   E x t r u d e r s  

und   e i n e r   W a s s e r k ü h l s t r e c k e   u m h ü l l t   w e r d e n ,   wie   es   i n  

d e r   P a t e n t a n m e l d u n g   P  28  33  7 0 2 . 2   b e s c h r i e b e n   i s t .  

.Bei   d e r   S Z - V e r s e i l u n g   von   S e k t o r a d e r n   m i t t e l s   e i n e r  

V e r s e i l e i n r i c h t u n g ,   d e r e n   V e r s e i l k ö p f e   l e d i g l i c h   d i e  

D r e h z a h l ,   n i c h t   a b e r   d i e   D r e h b e w e g u n g   w e c h s e l n ,   k ö n n e n  

A b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   u n d   D r e h z a h l e n   so  a u f e i n a n d e r   a b -  

g e s t i m m t   s e i n ,   daß   d i e   S c h l a g l ä n g e   des   V e r s e i l g u t e s   i m  

B e r e i c h   d e r   V e r s e i l e i n r i c h t u n g   b e i s p i e l s w e i s e   a b w e c h -  

s e l n d   +  66  cm  u n d   +  200  cm  b e t r ä g t ,   so  daß  im  f e r t i g e n  

V e r s e i l g u t   e i n e   S c h l a g l ä n g e   v o n  +   100  cm  v o r l i e g t .   B e i  

g l e i c h b l e i b e n d e r   S c h l a g r i c h t u n g   i n n e r h a l b   d e r   V e r s e i l -  

e i n r i c h t u n g   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  von  den   V e r s e i l -  

k ö p f e n   g r o ß e   Q u e r k r ä f t e   a u f   das   V e r s e i l g u t   ü b e r t r a g e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne   daß   s i c h   d i e   V e r s e i l e l e m e n t e   ( S e k -  

t o r a d e r n )   im  B e r e i c h   d e r   D r a l l w e c h s e l s t e l l e n   i n   e i n e r  

E b e n e   p a r a l l e l   l e g e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  S Z - V e r s e i l e n   von   S t a r k s t r o m k a b e l -  

a d e r n   m i t   s e k t o r f ö r m i g e m   L e i t e r q u e r s c h n i t t ,  

b e s t e h e n d   a u s   r a u m f e s t   a n g e o r d n e t e n   A d e r v o r r ä t e n ,   a u s  

e i n e m   e r s t e n   V e r s e i l n i p p e l   u n d   d a v o r   r a u m f e s t   a n g e o r d -  

n e t e r   Z w a n g s f ü h r u n g   f ü r   j e d e   K a b e l a d e r   und   aus   e i n e m  

z w e i t e n   V e r s e i l n i p p e l   ( V e r s e i l p u n k t ) ,   aus   zwe i   z w i s c h e n  

den   V e r s e i l n i p p e l n   a n g e o r d n e t e n   und   den  b e i d e n   V e r s e i l -  

n i p p e l n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n ,   s y n c h r o n   m i t   w e c h s e l n d e r  

D r e h b e w e g u n g   u m l a u f e n d e n   V e r d r e h u n g s v o r r i c h t u n g e n   ( V e r -  

s e i l k ö p f e n )   und   a u s   e i n e r   A b z u g -   und   A u f w i c k e l v o r r i c h -  

t u n g ,   b e i   d e r   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  e r s t e n   V e r s e i l -  

n i p p e l   und   dem  e r s t e n   A n g r i f f s p u n k t   d e r   e r s t e n   V e r d r e -  

h u n g s v o r r i c h t u n g   g l e i c h   o d e r   a n n ä h e r n d   g l e i c h   i s t   d e m  

A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  l e t z t e n   A n g r i f f s p u n k t   d e r   z w e i t e n  

V e r d r e h u n g s v o r r i c h t u n g   und   dem  z w e i t e n   V e r s e i l p u n k t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   V e r d r e h u n g s v o r r i c h t u n g e n   ( 6 , 8 )   u n d ' d i e   Z w a n g s -  

f ü h r u n g e n   (4 )   u n m i t t e l b a r   h i n t e r   bzw.   v o r   dem  j e w e i l i g e n  

V e r s e i l n i p p e l   ( 5 , 9 )   a n g e o r d n e t   s i n d   und   daß  d e r   A b s t a n d  

( a + b )   z w i s c h e n   dem  l e t z t e n   A n g r i f f s p u n k t   j e d e r   Z w a n g s -  

f ü h r u n g   (4 )   an  e i n e r   K a b e l a d e r   und   dem  e r s t e n   A n g r i f f s -  

p u n k t   d e r   e r s t e n   V e r d r e h u n g s v o r r i c h t u n g   (6)   am  V e r s e i l -  

g u t   k l e i n e r   o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h   i s t   d e r   d u r c h   d i e   A b -  

z u g s g e s c h w i n d i g k e i t   und   d i e   D r e h z a h l   bzw.   D r e h z a h l e n  

d e r   V e r s e i l v o r r i c h t u n g   g e g e b e n e n . S c h l a g l ä n g e   des   V e r -  

s e i l g u t e s ,   v o r z u g s w e i s e   k l e i n e r   o d e r   h ö c h s t e n s   g l e i c h  

d e r   h a l b e n   S c h l a g l ä n g e .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r   A b s t a n d   ( a )  

z w i s c h e n   j e d e r   Z w a n g s f ü h r u n g   (4 )   und  dem  V e r s e i l p u n k t  

(5)   und   d i e   A b s t ä n d e   ( b , c )   z w i s c h e n   den  V e r s e i l p u n k t e n  

( 5 , 9 )   und   den   V e r s e i l v o r r i c h t u n g e n   ( 6 , 8 )   u n a b h ä n g i g  

v o n e i n a n d e r   e i n s t e l l b a r   s i n d .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  j e d e   Z w a n g s f ü h r u n g  

( 1 1 )   aus   m e h r e r e n   p r o f i l i e r t e n   F ü h r u n g s r o l l e n   ( 1 2 )   b e -  

s t e h t ,   d i e   l ä n g s   e i n e r   W e l l e n l i n i e   j e w e i l s   a u f   d e r   I n -  

n e n s e i t e   d e r   W e l l e n l i n i e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  e i n i g e   d e r   b e i d -  

s e i t i g   d e r   W e l l e n l i n i e   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s r o l l e n   ( 1 2 )  

e i n a n d e r   p a a r w e i s e   o d e r   a u f   L ü c k e   g e g e n ü b e r s t e h e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  j e d e   Z w a n g s f ü h r u n g  

( 1 3 )   a u s   z w e i   U m l e n k s c h e i b e n   ( 1 4 , 1 5 )   b e s t e h t ,   a u f   d e n e n  

d i e   j e w e i l i g e   K a b e l a d e r   ( 2 )   m i t   e i n e m   U m s c h l i n g u n g s -  

w i n k e l   von   w e n i g s t e n s   90  0  a u f l i e g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n   d e r   z w e i t e n  

U m l e n k s c h e i b e   ( 1 5 )   u n d   dem  V e r s e i l n i p p e l   (5 )   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   p r o f i l i e r t e   F ü h r u n g s r o l l e n   ( 1 6 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

j e d e   V e r d r e h u n g s v o r r i c h t u n g   ( 1 7 , 2 0 )   a u s   e i n e r   vom  V e r -  

s e i l g u t   (7 )   e i n m a l   u m s c h l u n g e n e n ,   z u r   V e r s e i l a c h s e   a n -  

n ä h e r n d   s y m m e t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   U m l e n k s c h e i b e   ( 1 8 )   b e -  

s t e h t ,   d e r   z u r   Zu -   u n d   A b f ü h r u n g  d e s   V e r s e i l g u t e s   ( 7 )  

j e w e i l s   e i n e   o d e r   m e h r e r e   F ü h r u n g s r o l l e n   ( 1 9 )   z u g e o r d n e t  

s i n d .  
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