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@ Vorrichtung zum SZ-Verseilen von Starkstromkabeladern mit sektorférmigem Leiterquerschnitt.

Zur SZ-Verseilung von nichtvordrallierten Starkstromka-
beladern {2) mit sektorfdrmigem Leiterquerschnitt werden
2zwei einen gestreckten Speicher bildende Verseilk&pfe (6,8))
verwendet, die jeweils hinter bzw. vor einem Verseilnippel
(5.9) angeordnet sind und synchron mit wechselnder Dreh-
bewegung umlaufen. Vor dem ersten Verseilpunkt ist fiir jede
Kabelader eine Zwangsfihrung (4) angeordnet. Die Zwangs-
fithrungen {4) und die Verseilkdpfe sind mit mbglichst kurzem
Abstand {a,b) zu den Verseilpunkten (5,9) angeordnet. Auf
diese Weise erhiit man eine gensue Verseilgeometrie des
Verseilverbandes (7) im Bereich der Umkehrstelien der Drali-
richtung.

(Fig. 1).
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SIEMENS AKTIENGESELLSCEAFT Unser Zeichen
Berlin und Miinchen VPA 79 P 4709 BRD

Vorrichtung zum SZ-Verseilen von Starkstromksbeladern
mit sektorformigem lLeiterguerschnitt

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Fertigungstechnik
elektrischer Kabel und behandelt die SZ-Verseilung von
Sterkstrom-Kabeladern mit sektorfdrmigem Leiterquer-
schnitt unter besonderer Beriicksichtigung der hierbei
auftretenden mechanischen Kréfte.

Zur besseren Raumausnutzung des Kabelquerschnittes ist
€s bei mehradrigen Starkstromkabeln im Nieder- und unte-
ren Mittelspannungsbereich (< 10 kV) i{iblich, Kabeladern
nit sektorftrmigem Leiterquerschnitt zu verwenden. Diese
verden miteinander mit gleichbleibender Drallrichtung
zur Kabelseele verseilt. Dabei ktnnen Sektoradern mit
und ohne Vordrall verwendet werden. Sektoradern ohne
Vordrall werden ohne Riickdrehung miteinander verseilt,
wobei wihrend des Verseillvorganges starke Torsionsbean-
spruchungen auf die Sektoradern einwirken. Sektoradern
mit Vordrall werden mit Rickdrehung miteinander ver-
seilt; hierbei sind die Torsionsbeanspruchungen relativ
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gering ("Kabel- und Leitungsfertigung", Kombinat VEB
Kabelwerk Oberspree, VEB-Verlag Technik Berlin, 1976,
Seite 200). Bei der Verseilung von Sektoradern ist es
iblich, vor dem Verseilnippel eine Zwangsfiihrung flir
jede Ader anzuordnen, um ihre fliir die Verseilung erfor~
derliche r&dumliche lLage zu fixieren. Eine solche Zwangs-
fihrung kann aus mehreren geradlinig hintereinander
angeordneten profilierten Rollen bestehen, zwischen
denen die Jjeweilige Ader hindurchlduft (DE-0S 22 11 111).

Neben der iiblichen Verseilung der Sektoradern mit
gleichbleibender Drallrichtung ist auch eine Verseilart
bekannt, bei der die Sektoradern mit in Abst@nden wech-
selnder Drallrichtung verseilt werden. Eine .solche Ver-
seillart hat in den letzten Jahren unter der Bezeich-
nung "SZ-Verseilung" bei der Herstellung von Fernmelde-
kabeln und Starkstromleitungen Eingang gefunden, doch
sind die hierzu entwickelten SZ-Verseilmaschinen fiir
die Verseilung von Sektoradern nicht ohne entspre-
chende Weiterentwicklung einsetzbar, da bei der Versei-
lung von Sektoradern wegen der groBSen Leiterquer-
schnitte (2 35 mmz) groBe mechanische Kréfte zu beherr-
schen sind. ' ‘

Bei einer bekannten Einrichtung zur SZ-Verseilung von
Sektoradern ohne Vordrall ist als eigentliches Verseil-
werkzeug eine vor einem Verseilnippel angeordnete os-
zillierende Verseilscheibe vorgesehen, die mit Zwangs-
fiihrungen filir die Sektoradern gekoppelt ist. Mit einer
solchen Verseileinrichtung k®nnen naturgemif nur ein
bis zwel Verseilschlége Jje Verseilrichtung erzeugt wer-
den (DE-0S 25 14 033). Weiterhin ist bereits vorge-
schlagen worden, die vor dem Verseilnippel gerichteten
Sektoradern mit einer zwischen dem ersten und einem
zweiten Verseilnippel angeordneten Verseilvorrichtung
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zu verseilen. Diese liuft mit sbschnittsweise wechseln-~

der Drehrichtung um, so daf8 die Sektoradern im ersten
Verseilnippel ein erstes Mal und im zweiten Verseil-
nippel ein zweites Mal gleichsinnig verseilt werden.
Die Verseileinrichtung besteht dabei aus einem oder
zwei hintereinander angeordneten Spannzangenabdbziigen.
Gegebenenfalls kdnnen zwischen den Verseilpunkten und
der Verseilvorrichtung mnichtrotierende Spannzangen-
abzlige angeordnet sein, um zur Erzielung einer konstan-
ten Schlaglénge jeweils gleiche Entfermungen zwischen
den fir die Verseilung maBgebenden feststehenden und
uzlaufenden Teilen der Verseileinrichtung zu gewdhrlei-
sten., Die Drehrichtung der Verseilvorrichtung wird in
Absténden gedndert, die in bekannter Weise auf die
Speicherkapazitédt der Einrichtung abgestimmt sind
(DE-0S 27 42 662).

Zur SZ-Verseilung von runden Leitungsadern mit gréBeren
Leiterquerschrniitt ist im librigen eine SZ-Verseil-
maschine bekannt, die zwei Verseilwerkzeuge enthilt,
ndmlich eine oszillierende Lochscheibe und einen oszil-
lierend umlaufenden Verseilkopf in Form eines Raupen-
abzuges oder einer Drei-Rollen-Einrichtung. Wahrend die
Lochscheibe vor einem ersten Verseilnippel angeordnet
ist, befindet sich der Verseilkopf zwischen dem ersten
wnd einem zweiten Verseilnippel (DE-0S 24 12 199).

Weiterhin ist zur SZ-Verseilung von Adern fiir Nachrich-
tenkabel ein Verseilverfahren bekamnt, bei dem die Ver-
seilelemente mit Hilfe eines gestreckten Speichers
wechselnder Drehbewegung verseilt werden. Der gestreckte
Speicher besteht dabei aus zwel zwischen zwei Verseil-
nippeln angeordneten Verseilktpfen. Die Drehrichtung
ocder die Drehzahl der Verseilkdpfe wird in Absténden
gewechselt, die auf cdie Speicherlédnge des gestreckten
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Speichers abgestimmt sind (FR-PS 14 47 458, DE-0S
22 30 972). Fiir derartige Verseilzwecke konnen auch
Verseilkdpfe eingesetzt werden, die nach Art eines
Raupenabzuges ausgebildet sind (DE-0S 17 90 249) oder
aus einer vom Verseilgut einmal umschlungenen, tangen-
tial zur Verseilachse angeordneten Umlenkrolle bestehen
(DE-0S 17 65 452). '

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bereits
vorgeschlagene Verseilvorrichtung zur SZ-Verseilung von
nichtvordrallierten Starkstromkabeladern mit sektor-
férmigem Leiterquerschnitt in der Weise zu verbessern,
daB das Versellgut im Bereich der Umkehrstellen der
Drallrichtung eine genaue Verseilgeometrie aufweist

und daB diese Umkehrstellen moglichst kurz ausgebildet
sind.

Die Erfindung geht demnach von einer Vorrichtung zum
SZ-Verseilen von Starkstromkabeladern mit sektorférmi-
genm Leiterquerschnitt aus, die aus raumfest angeordne-
ten Adervorréten, aus einem ersten Verseilnippel und
davor raumfest angeordneter Zwangsfithrung fiir jede
Kabelader und aus einem zweiten Verseilnippel (Verseil-
punkt), aus zwei zwischen den Verseilnippeln angeordne-
ten und den beiden Verseilnippeln Jjeweils zugeordneten,
synchron mit wechselnder Drehbewegung umlaufenden Ver-
drehungsvorrichtungen (Verseilk®pfen) und aus einer Ab-
zug- und Aufwickelvorrichtung besteht und bei welcher
der Abstand zwischen dem ersten Verseilnippel und dem
ersten Angriffspunkt der ersten Verdrehungsvorrichtung
gleich oder annghernd gleich ist dem Abstand zwischen
dem letzten Angriffspunkt der zweiten Verdrehungsvor-
richtung und dem zweiten Verseilnippel. Gem&B der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB die Verdrehungsvorrichtungen
und die Zwangsfihrungen unmittelbar hinter bzw. vor dem
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Jeweiligen Verseilnippel bzw. Verseilpunkt angeordnet
sind und daB der Abstand zwischen dem letzten Angriffs-
punkt jeder Zwangsfithrung an einer Kabelader und dem
ersten Angriffspunkt der ersten Verdrehungsvorrichtung
am Verseilgut kleiner oder hbchstens gleich ist der
durch die Abzugsgeschwindigkeit und die Drehzahl bzw.
Drehzahlen der Verseilvorrichtung gegebenen Schlaglinge
des Verseilgutes, vorzugsweise kleiner oder héchstens
glelch der halben Schlaglénge.

Mit einer derart ausgebildeten Vorrichtung werden die
Sektoradern auf kurzem Wege wirksam miteinander ver-
seilt, wobei die Lingen der Torsionswechselstellen in
den einzelnen Kabeladern auf die Linge der Drallwech-
selstellen der miteinander verseilten Kabeladern abge-
stimmt sind. In dieser Hinsicht geht die Erfindung
unter anderem von der Uberlegung aus, daB die zweite
Verdrehung des Verseilverbandes im Bereich des zweiten
Verseilnippels dann ohne Stdrung verlduft, wenn die
erste Verdrehung im Bereich des ersten Verseilnippels
zu einer genauen Verseilgeometrie gefiihrt hat. Hierbei

. ist vorausgesetzt, daB die Anderung der Drehbewegung

der Verseilkdpfe genau auf den Abstand der beiden Ver-
seilnippel und Verseilktpfe, also auf die Speicherliénge
des von den Versellnippeln und Verseilkdtpfen gebildeten
gestreckten Speichers abgestimmt ist.

Eine mdglichst genaue Verseilgeometrie der Kabeladern
erhdlt man, wenn die Torsion der nicht riickgedrehten
Kabeladern und die Bildung der Torsionswechselstellen
sowie der Drallwechselstellen auf einer mbglichst kurz
gehaltenen Wegstrecke erfolgen und die hierzu erforder-~
lichen Kré&fte nicht nur an der EuBeren Oberfléche der
zu einem Strang zusammengefaBten Kabeladern, sondern
auch an den einzelnen Kabeladern selbst, solange diese
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noch unverseilt sind, angreifen. Die mSglichst kurz
gehaltene Wegstrecke soll hierbei keinesfalls groBer
als eine Schlaglénge der verseilten Kabeladern sein,
Mit Riicksicht auf die bei Sektorleiterkabeln {iblichen
Schlagléngen in der GriéBenordnung von etwa 150 cm be-
deutet dies, daB der Abstand zwischen den Zwangsfiihrun-
gen und der Verseilvorrichtung mdglichst 60 bis 100 cx
betrigt.

Zur Optimierung der Abstandsverhdltnisse Jje nach Art
der zu verseilenden Sektoradern empfiehlt es sich, die
Zwangsfiihrungen und/oder die Verseilktpfe in ihrer &rt-
lichen Lage gegeniiber den Verseilnippeln unabhingig
voneinander veré&nderbar bzw. einstellbar anzuordnen.

Zur Ausbildung einer sauberen Verseilgeometrie sollen
weiterhin, wie bereits erwihnt, der erste rotierende
Verseilkopf und die Zwangsfiithrungen fiir die Kabeladern
einander rdumlich eng benachbart sein. In diesem Fall
lduft der Kraftfluf vom rotierenden Verseilkopf iiber

das Verseilgut zu den Zwangsfiihrungen iiber rdumlich rela-
tiv eng begrenzte Bahnen. Damit hier keine Aderbeschi-
digungen auftreten, miissen die einzelnen Maschinen-
elemente sorgfidltig dimensioniert werden, Um die Zwangs-
fiihrungen moglichst nahe am Verseilnippel anordnen zu
konnen, empfiehlt sich daher eine Ausgestaltung in Foro
mehrerer profilierter Fiihrungsrollen, die l&ngs einer
Wellenlinie Jjeweils auf der Innenseite der Wellenlinie
angeordnet sind. Hierbei konnen einige der beidseitig
der Wellenlinie angeordneten Fiihrungsrollen einande:-
paarweise oder auf Liicke gegeniiberstehen, insbesondc. -
in einem Bereich, in dem die Wellenlinie ihre Krimmung
wechselt. Bei einer derartigen Ausgestaltung der Zwangs-
fihrung werden die bei der Abzugsbewegung der Kabeladern
wirkenden Langskrédfte in Querkré&fte umgewandelt.
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Besonders grofie Krdfte konnen von einer Zwangsfiihrung
aufgenommen werden, wenn diese aus zwel hintereinander
angeordneten Umlenkscheiben besteht, auf denen die je-
weilige Kabelader mit einem Umschlingungswinkel von
wenigstens 90 © aufliegt. Solche mt einer Profilrille
versehenen Umlenkscheiben lassen eine besonders scho-~
nende Behandlung der sektorfdrmigen Kabeladern zu. Un
hierbei eine zu groBSe Wegstrecke zwischen der letzten
Unlenkscheibe und dem Verseilnippel zu vermeiden, kann
diese Wegstrecke durch eine oder mehrere profilierte
Fuhrungsrollen iiberbriickt werden; diese Fihrungsrollen
sind zweckmdBig l8ngs einer gekriimmten Linie angeord-
net, damit die jwellige Kabelader durch Umwandlung von
Legngskrdften in Querkrédfte an diese Profilrollen ange-
praft wird. '

Die ninter bzw. vor den Verseilnippeln angeordneten
Verseilkdpfe miissen ebenfalls im Hinblick auf die Uber-
tragung mbglichst groBer Krdfte sowie im Hinblick auf
eine moglichst nahe Anordnung an den Verseilnippeln
eusgestaltet sein. Geeignet hierfiir sind Raupenband-
encrénungen oder Spannbacken- bzw. Spannzangeneinrich-
tungen. Vorteilhaft im Hinblick auf eine schonende Be-
hancdlung des Versellgutes ist auch die Verwendung eines
FPin-Scheiben~Twisters, bei dem der Verseilkopf aus einer
vor Verseilgut einmal umschlungenen, zur Verseilachse
gr=#hernd symmetrisch angeordneten Umlenkscheibe be-
gtelt. Da das Versellgut In diesem Fall aus der Verseil-~
echse ausgelenkt wird, konnen unter Ausnutzung der
Hebelwirkung sehr grofe Drehkréfte auf das Verseilgut
tibertragen werden. Um den Angriffspunkt eines solchen
Verseilkopfes mtglichst nahe an den Verseilnippel zu
veriegen, ist es dabei notwendig, der Umlenkscheibe zur
Zu- und Abfihrung des Verseilgutes Jjeweils eine oder
mehrere Flihrungsrollen zuzuordnen.
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Ausfihrungsbeispiele der neuen SZ-Verseilvorrichtung
sind in den Figuren 1 bis 4 dargestellt.

Die in den Figuren schematisch wiedergegebenen Vorrich-
tungen bestehen im wesentlichen aus Konstruktionselemen-
ten, wie sie dem Fachmann vertraut sind, wie Spule,
Lochscheibe, Umlenkrolle, Zwangsflihrung, Verseilnippel,
Verseilkopf, Raupenband- oder Spannbackenabzug, Extru-
der, Wasserkiihlstrecke, Abzug- und Aufwickeleinrichtung.
Daher wird auf eine konstruktive Darstellung dieser Bau-
teile verzichtet.

Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung dimt zur Versei-
lung von drel Starkstromkabeladern 2 zu einem Verseil-
verband 7. Die kunststoffisolierten Kabeladern 2 weisen
einen sektorformigen Leiterquerschnitt auf und sind
nicht vordralliert. Sie laufen von raumfest angeordne-
ten Adervorrdten 1 ab und werden iiber Umlenkrollen 3
und Zwangsfiihrungen 4 dem Verseilnippel 5 zugefiihrt.

Hinter dem Verseilnippel 5 und vor der Abzugeinrich-
tung 9, ‘die einen Verseilpunkt bildet, ist Je ein mit
wechselnder Drehbewegung rotierender Verseilkopf 6 bzw.
8 angeordnet, der die im Verseilnippel 5zusammengefiihr-
ten Kabeladern von auBen kraftschliissig umfaft und mit-
einander tordiert bzw. verseilt. Jeder Verseilkopf be-
steht aus einer Raupenbandanordnung oder aus einer An-
ordnung nach Art eines Spannbackenabzuges. Die Raupen-
bénder oder Spannbacken werden in Richtung der Verseil-
achse vom mit konstanter Abzugsgeschwindigkeit v durch-
laufenden Verseilgut angetrieben, konnen aber auch von
auBen angetrieben sein und das Verseilgut in Léngsrich-
tung der Verseilachse bewegen. Die Drehbewegung, d. h.
die Drehzahl oder die Drehrichtung, der Verseilk¥pfe 6
und 8 wird synchron in Absténden gewechselt, die in be-
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kannter Weise auf die Laufzeit eines Lingselementes des
Verseilgutes vom ersten zum zweiten Verseilnippel bzw.
vom ersten zum zweiten Verseilkopf abgestimmt sind.
Hinter dem Verseilkopf 8 wird das Verseilgut von der
Abzugeinrichtung 9 erfaft und auf die Aufwickeleinrich-
tung 10 aufgewickelt.

Im Bereich zwischen den Verseilkdpfen 6 und 8 ist bei
wechselnder Drehrichtung der Verseilktpfe mit einem Auf-
seilen der Umkehrstellen der Drallrichtung des Verseil-
gutes unter dem EinfluB von Zugspannungen nicht zu rech-
nen, da die Kabeladern 2 im Bereich der Umkehrstellen
plastisch verformt sind und so fiur eine stabile Verseil-
geometrie sorgen. Gegebenenfalls kidnnen aber zwischen
den Verseilkdpfen 6 und 8 besondere Fihrungselemente

fir das Verseilgut angeordnet sein. Im iibrigen kann die
Abzugeinrichtung 9 entfallen, wenn einer oder beide
wechselnd rotierenden Verseilkopfe deren Funktion i{iber-
nehmen, Als zweiter Verseilpunkt ist dann eine Umlenk-
scheibe oder &hnliches vorzusehen.

Der wirksame Abstand des Verseilkopfes 6 vom Verseil-
nippel 5 ist mit b bezeichnet, der wirksame Abstand der
Zwangsflihrungen 4 vom Verseilnippel 5 mit a. Die Summe
der Absténde a und b und damit auch die L#nge ¢ zwi-
schen dem Verseilkopf 8 und dem vom Abzug 9 gebildeten
Yersellpunkt soll kleiner als eine Schlaglédnge s Ver-
seilgutes sein. '

Bei der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung bestehen
die Zwangsfiihrungen 4 aus paarweise gegeniiberstehenden
Rellengruppen, wobei die einzelnen Rollen profiliert und
é¢iese Profile genau an die Querschnittsform der Sektor-
adern 2 angepafit sind. Durch die Profilierung und den
AnpreBdruck zwischen den Rollengruppen wird verhindert,
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daf8 sich die Sektoradern 2 im Bereich der Zwangsfiihrun-
gen 4 drehen. Die Lingsbewegung der Sektoradern wird
nicht behindert.

In Fig. 2 sind Zwangsfiihrungen 11 dargestellt, die aus
ebenfalls profilierten Umlenkrollen 12 bestehen. Diese
Umlenkrollen sind jedoch auf eier Wellenlinie, insbe-
sondere einer S-formig geschwungenen Linie, angeordnet,
so daB durch die hierbei erzielte Umlenkung der Kabel-
adern die infolge der Abzugsbewegung wirksamen Lzngs- -
kr&dfte in Querkréfte umgewandelt werden. Ein besonderes
Anpressen der Profilrollen 12 an die Kabeladern ist
daher nicht erforderlich. Im Bereich der Kriimmungsinde-
rung der Wellenlinie stehen sich Umlenkrollen paarweise
oder auf Liicke gegenliber. Der Vorteil einer solchen An-
ordnung ist darin zu sehen, daf ein besonders kleiner
Abstand zwischen der letzten Filhrungsrolle einer Zwangs-
fihrung 11 und dem Versellnippel 5 erzielt werden kamn.

Fig. 3 zeigt eine Zwangsfihrung 13, die besonders groBe
Krdfte aufnehmen kann. Hierzu sind Jjewells zwei relativ
groBe, profilierte Umlenkscheiben 14 und 15 vorgesehen,
die hintereinander angeordnet sind und von einer Kabel-
ader iiber einen Winkel von Jeweils etwa 180 ® umschlun-
gen sind. Die Wegstrecke zwischen dem Ablaufpunkt einer
Kabelader auf der zweiten Umlenkscheibe 15 und dem Ver-
seilnippel 5 wird zweckmiBig mit Hilfe einer oder meh-
rerer profilierter Filhrungsrollen 16 iiberbriickt. Es
empfiehlt sich hierbei, die Filhrungsrolle 16 derart an-
zuordnen, dafBl die Kabelader auf dem Weg von der Umlenk-
scheibe 15 zum Verseilnippel 5 auf einer gekriimmten
Linie gefiihrt wird.

Fig. 3 zeigt gleichzeitig eine vorteilhafte Ausgestal-
tung eines hinter dem Verseilnippel 5 angeordneten Ver-
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seilkopfes 17. Dieser ist nach Art eines Ein-Scheiben-
Twisters aufgebaut und besteht aus der vom Verseilgut 7
einmal umschlungenen Umlenkscheibe 18, der Jjeweils zur
Zu- und Abfilhrung des Verseilgutes zwei Fiihrungsrollen 19
zugeordnet sind. Ein solcher Verseilkopf benttigt zwar
relativ groBe Querabmessungen Je nach Durchmesser des
Verseilgutes, mit Riicksicht auf die bei Kabeladern mit
einem Leiterquerschnitt von beispielsweise 150 mm2 vor-
gesehene Schlaglinge von etwa 1,5 m ergeben sich Jedoch
bei einer Abzugsgeschwindigkeit von beispielsweise 40
bis 75 m/min Drehzahlen des Verseilkopfes in der GréBen-
ordnung von 10 bis 60 U/min. Die bei der Verseilung auf-
tretenden Massenkridfte eines solchen Verseilkopfes sind
jedoch wesentlich kleiner als im Falle einer konven-
tionellen Verseilung mit umlaufenden Spulen.

Das Profil der Umlenkscheibe 18, die gegebenenfalls
auch als Abzugscheibe ausgestaltet sein kann, wird
leicht konisch ausgebildet. Vorzugsweise liegt der
Schwerpunkt der Umlenkscheibe 18 etwas auBerhaldb der
Verseilachse. '

Fig. &4 zeigt eine Vorrichtung, bei der die Verseilung
der Kabeladern 2 zu einem Verseilverband 7 mit einem
Extrusionsprozef zum Aufbringen eines Kabelmantels ver-
knlipft ist und mit der demnach aus Kabeladern 2 ein
komplettes Kabel 25 hergestellt werden kann. Hierzu
schiief3it sich an den Verseilteil, der im wesentlichen
mit den in Fig: 1 und Fig. 3 dargestellten Einrichtungen
ibereinstimmt und die beiden Verseilképfe 17 und 20
enthilt, eine aus dem Extruder 23 und der Wasserkiihl-
rinne 24 gebildete Extrusionslinie an, die parallel zur
Verseilstrecke verliduft und der der Verseilverband 7
iiber die Umlenkscheiben 21 und 22 zugefiihrt wird. In
Abwandlung dieses Ausfiihrungsbeispiels besteht auch die
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Moglichkeit, die Verseilung der Kabeladern 2 mit der
Extrusion der Aderisolierung zu verbinden, indem man
von den Vorratstrommeln 1 Leiterseile ablaufen 1l&8t,
die unmittelbar anschlieflend mit Hilfe eines Extruders
und einer VWasserkiihlstrecke umhiillt werden, wie es in
der Patentanmeldung P 28 33 702.2 beschrieben ist.

Bei der SZ-Verseilung von Sektoradern mittels einer
Verseileinrichtung, deren Verseilk®pfe lediglich die
Drehzahl, nicht aber die Drehbewegung wechseln, kdnnen
Abzugsgeschwindigkeit und Drehzahlen so aufeinander ab-
gestimmt sein, daB die Schlaglidnge des Verseilgutes im
Bereich der Verseileinrichtung beispielsweise abwech-
selnd + 66 cm und + 200 cm betrfgt, so daB im fertigen
Verseilgut eine Schlaglé&nge von + 100 cm vorliegt. Bei
gleichbleibender Schlagrichtung innerhalb der Verseil-
einrichtung ist gewdhrleistet, da8 von den Verseil-
kopfen groBe Querkridfte auf das Verseilgut Ubertragen
werden konnen, ohne daB sich die Verseilelemente (Sek-
toradern) im Bereich der Drallwechselstellen in einer.
Ebene parallel legen,

7 Anspriiche
4 Figuren
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum SZ-Verseilen von Starkstromkabel-
adern mit sektorformigem Leiterquerschnitt,

bestehend aus raumfest angeordneten Adervorrédten, aus
einem ersten Vefseilnippel und davor raumfest angeord-
neter Zwangsfiihrung fir jede Kabelader und aus einem
zweiten Verseilnippel (Verseilpunkt), aus zwei zwischen
den Verseilnippeln angeordneten und den beiden Verseil-
nippeln jeweils zugeordneten, synchron mit wechselnder
Drehbewegung umlaufenden Verdrehungsvorrichtungen (Ver-
seilkdpfen) und aus einer Abzug- und Aufwickelvorrich-
tung, bei der der Abstand zwischen dem ersten Verseil-
nippel und dem ersten Angriffspunkt der ersten Verdre-
hungsvorrichtung gleich oder ann&hernd gleich ist dem
Abstand zwisbhen dem letzten Angriffspunkt der zweiten
Verdrehungsvorrichtung und dem zweiten Verseilpunkt,
dadurch gekennzeichnet,

da8 die Verdrehungsvorrichtungen (6,8) und die Zwangs-
fihrungen (4) unmittelbar hinter bzw. vor dem Jeweiligen
Verseilnippel (5,9) angeordnet sind und daB der Abstand
(a+b) zwischen dem letzten Angriffspunkt jeder Zwangs-
fihrung (4) an einer Kabelader und dem ersten Angriffs-
punkt der ersten Verdrehungsvorrichtung (6) am Verseil-
gut kleiner oder hichstens gleich ist der durch die Ab-
zugsgeschwindigkeit und die Drehzahl bzw. Drehzahlen
der Verseilvorrichtung gegebenen Schlaglénge des Ver-
seilgutes, vorzugsweise kleiner oder hdchstens gleich
der halben Schlaglénge.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abstand (a)
zwischen jeder Zwangsfilhrung (4) und dem Verseilpunkt
(5) und die Absténde (b,c) zwischen den Verseilpunkten
(5,9) und den Verseilvorrichtungen (6,8) unabhéngig
voneinander einstellbar sind. ’
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB Jjede Zwangsfilhrung
(11) aus mehreren profilierten Fihrungsrollen (12) be-
steht, die ldngs einer Wellenlinie jeweils auf der In-
nenseite der Wellenlinie angeordnet sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB einige der beid-
seitig der Wellenlinie angeordneten Fiihrungsrollen (12)
einander paarweise oder auf Lilicke gegeniiberstehen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB jede Zwangsfihrung
(13) aus zwei Umlenkscheiben (14,15) besteht, auf denen
die Jjeweilige Kabelader (2) mit einem Umschlingungs-
winkel von wenigstens 90 ° aufliegt.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daBl zwischen der zweiten
Umlenkscheibe (15) und dem Verseilnippel (5) eine oder
mehrere profilierte Filhrungsrollen (16) angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprﬁche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB

jede Verdrehungsvorrichtung (17,20) aus einer vom Ver-
seilgut (7) einmal umschlungenen, zur Verseilachse an-
nihernd symmetrisch angeordneten Umlenkscheibe (18) be-
steht, der zur Zu~ und Abfihrung des Verseilgutes (7)
jeweils eine oder mehrere Filhrungsrollen (19) zugeordnet
sind.
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