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@ Vorrichtung zum Gespannthalten eines Zugseiles.

Eine Vorrichtung zum Gespannthaliten eines Zugseiles,
das auf die Trommel einer Winde aufgewickelt und mit einem
Ende an einen lageveranderlichen Gegenstand angeschios-
sen ist, insbesondere zum Gespannthalten eines zu einer
fahrbaren Kohlegewinnungsmaschine fithrenden Strom-
kabels. Die Winde, vorzugsweise ein handelsiblicher druck-
laufbetriebener Schiepperhaspel, ist regelbar und reversier-
bar angetrieben und kann auch im Stilistand ein kontinuier-
liches Drehmoment abgeben. Zusatziich ist eine unter der
Kraft einer Feder (13) stehende Spannvorrichtung mit einer
Spannrolle (11) vorgesehen, um die das Zugseil {6} gefihrtist,
so dal Uiber die Federkraft eine gewtinschte Soll-Spannung
im Zugseil eingesteilt werden kann. Lageé@nderungen der
Spannrolle bewirken Gber ein Betatigungsgestange (14) eine
Steuerung der Winde dahingehend, dafl die Spannrolie (11)
wieder in die urspriingliche Gleichgewichtsiage zurickkehrt.
Dieser Steuervorgang kann davon begleitet sein, dal die
Winde das Seil ablaufen 158t oder einholt.

Statt der Spannrolle (11) kann die Spannvorrichtung auch
ein anderes bewegliches Element umfassen, beispielsweise
die Trommel {9a) der Winde (9), wenn die Winde als Ganzes
entgegen Federkraft beweglich gefihrt ist.
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Vorrichtung zum Gespannthalten eines Zugseiles

Cie Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Gespannthalten
eines Zugseiles, das an einem unabhdngig von der Seilkraft
lageverdnderlichen Gegenstand angeschlossen ist, insbesondere
zum mittelbaren Gespannthalten eines zu einer hin- und
herfahrbaren Kohlegewinnungsmaschine fiilhrenden Stromkabels.
Das der Erfindung zugrunde liegende Problem ist aus der
Notwendigkeit erwachsen, Energie-~ oder andere Leitungen an
eine bewegliche Arbeitsmaschine ﬁbeqéin Hilfsmittel 2zu
fihren, lber das die Leitungen in einer definierten lLage we-~
halten werden, damit sie von der ortsbeweglichen Arbeits-
naschine nicht iiberfahren werden kbnnen. Das meistgebrauch-
liche Hilfsmittel zur LOsung dieses Problems ist die Kabel -
schleppkette. Sie ist jedoch kostspielig und nicht fiir
nzliebig lange Fahrbewegungen einer Arbeitsmaschine verwend-
ar. Es gibt auch Kabeltrommeln mit anstehendem Drehmoment
sum Gespannthalten eines Kabels, jedoch muB8 beim Abrollen
des Kabels das Gegenmoment iiberwunden werden, wodurch die
Spannung in dem Kabel ansteigt.

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine Vorrichtung
zum Gespannhalten eines Zugseiles zu SChaffén, mit der die
Spannung im 2Z2ugseil weitgehend konstant gehalten werden kann,
was sich dahingehend auswirkt, daB beim Abziehen des Zug-
seiles bei einer sich entfernenden Punkt, an den das Zugseil
angeschlossen ist kein anstehendes Gegenmoment an einer
Aufwickelvorrizntuny dberwunden werden mub.
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Die Ldsung dieser Aufgabe besteht aus einer regelbar und

" reversierbar angetriebenen Winde, eingerichtet zur konti-

nuierlichen Abgabe eines Drehmomentes und somit einer konti-
nuierlichen Zugkraft im Zugseil, mit einer Trommel zur Auf-
nahme eines Endes des Zugseiles, aus einer Spanhvorrichtung
zur Ausiibung einer Gegenspannkraft im Zugseil mit einem

in Abh&ngigkeit von der Spannung im Zugseil beweglichen
Element, an dem eine eine gewlinschte Spannung bestimmende
nachhaltige Federkraft angreift, die so groB bemessen ist,
daB das bewegliche Element in Gleichgewichtslage ist, wenn
die kontinuierliche Zugkraft der Winde gleich der von der
Spannvorrichtung ausgelibten gewlinschten Gegenspannkraft ist,

‘und aus einer Steuerung zum Regeln der Winde in Abh&ngigkeit

von Lage#dnderungen des beweglichen Elementes der Spannvor- _
richtung in dem Sinne und AusmaB, daB das bewegliche Element
in die Gleichgewichtslage zurlickgestellt wird. '

Die Vorrichtung gemdB8 der Erfindung mit einer Winde zum

‘Auf- und Abwickeln des Zugseiles, das auch die Energieleitung

selbst sein kann, kann als eine "Rafferwinde" bezeichnet
werden, die iliber eine Steuervorrichtung in Abhd&ngigkeit von
Abweichungen von einer Soll-Spannung innerhalb des Zugseiles
betdtigt wird. Sie wird im Sinne des Aufwickelns gesteuert,
wenn die Soll-Spannung im Zugseil sinkt, weil sich ein
Bezugspunkt der Winde n&hert, oder umgekehrt. Die konstante
Spannung, die.auf diese Weise in dem Zugseil unter dem an-
stehenden kontinuierlichen Drehmoment der Winde eingestellt
werden kann, verhindert stoBweise Zugbelastungen an den
AnschluBstellen und Einfiihrungen von Energie- oder anderen
Leitungen in die ortsbewegliche Arbeitsmaschine, da Jjeder
Sto8 von dem beweglichen Element der Spannvorrichtung aufge-

fangen wird.

Von der Erfindung wird auch ein Anwendungsbereich umfa8t,
in dem das Ende des Zugseiles festgelegt ist und die Vor-
richtung selbst ortsbeweglich. Hierbei ist beispielsweise
an die F4lle gedacht, wo von einem Schiff ein Kabel abgeht ,
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das unter den Schiffsbewegungen in senkrechter und/oder
waagerechter Richtung in seiner Spannung konstant gehalten
werden soll, beispielsweise beim Verlegen von Kabeln oder
wenn das Schiff vor Anker liegt. Auch sind FHlle denkbar, bei
denen die Spannung eines von einem in der Luft befindlichen

. Hubschraubers ausgehenden Seiles konstant gehalten werden

soll, beispielsweise wenn mehrere Hubschrauber zum Tragen
schwerer Lasten eingesetzt werden. Bisher hat man hierfiir

. komplizierte elektronische Hubschrauber-Steuerungen einge-

setzt.

Eine besonders empfehlenswerte spezielle LOsung gemdB der
Erfindung besteht darin, daB die Winde ein handelstiblicher
druckluftbetriebener Schlepperhaspel mit einem aus einer
mittleren Haltstellung auf Vor- und Rlickwdrtsgang steuerbaren
Handhebel ist, an dem ein den Lage#nderungen des beweglichen
Elementes der Spannvorrichtung folgendes Gesténge angreift,

~-

Das bewegliche Element der Spannvorrichtung zur Erzeugung
der Gegenspannkraft im Seil ist zweckm&Big eine Spannrolle,
iber die des Zugseil gefiihrt ist, wobei die Spannrolle an
dem kurzen Hebelarm eines Waagebalkens angeordnet ist, an
dessen ldngerem Hebelarm eine Zugfeder und eine zum Hand-
hebel der Winde filhrende Bet&dtigungsstange angeschlossen
sind. Hierbei ist die Gleichgewichtslage der Spannrolle
dann eingestellt, wenn die Federkraft den Waagebalken und
iber die Betdtigungsstange den Handhebel der Winde in der
Lage hdlt, in der das Moment aus Spannkraft an der Spann-
rolle und kurzem Hebelarm gleich dem Moment aus Federkraft
und dem lingeren Hebelarm, unter dem die Feder am Waagebalken
angreift, gleich sind.

Zur Einstellung der gewlinschten Soll-Spannung im Zugseil
kann das Hebelarmverhdltnis und/oder die Federkraft &dnderbar
sein. Ferner wird zweckmiBig die Lagelnderung des beweglichen
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Elementes bzw. der Spannrolle durch Anschlidge begrenzt,denen
Schaltstellungen der Steuerung der Winde zugeordnet sind,

in denen die Winde voll eingeschaltet ist. Wenn beispiels-
weise durch eine schnelle Verstellung des Gegenstandes, an
dem das Zugseil letztlich angreift,ein starker Ausschlag des
beweglichen Elementes bzw. der Spannrolle erfolgt, ist die
Winde in einer Anschlaglage zum Ablaufenlassen oder Einholen
des Zugseiles voll eingeschaltet.

Wenn die Winde, die Spannvorrichtung und die Steuerung fiir
die Winde eine transportable Einheit bilden, ist die Vor-
richtung gemdB der Erfindung in Anpassung an Srtliche Ver-
hiltnisse stets an dem giinstigsten Platz aufzustellen.

Um zu vermeiden, daB Energie~ oder andere Leitungen, die
gespannt gehalten werden sollen,selbst iliber die Winde ge-
fihrt werden miissen, wird zum mittelbaren Gespannthalten
eines Stromkabels oder dergleichen vorgeschlagen, daB das
Stromkabel um eine am Ende des Zugseiies befestigte Umlenk-
rolle gefiihrt ist. Hierdurch ben&tigt die Vorrichtung gem&d
der Erfindung auBer der Energiezufuhr fiir die Winde keinerle.
welterer energiefithrenden Anschliisse, wie auch iiber ein
einfaches Seil und die Umlenkrolle jede Art von Kabeln ode-
flexiblen Leitungen gespannt gehalten werden kann. Es brav... .
lediglich die Umlenkrolle entsprechend gewdhlt zu werden
wobei auch die M&glichkeit besteht, eine Mehrfach-Unlenirol .
flir verschiedene flexible Leitungen vorzusehen, die aile .
ein und demselben beweglichen Gegenstand fithren. Hierke:
empfiehlt es sich, in Anpassung an unter Umst&@nden unter-

schiedliche Durchmesser der verschiedenen Leitungen Einze.-
Umlenkrollen unterschiedlicher Durchmesser vocrzusehen. uw
die ablaufenden Lédngen von Leitungen bei Lagednderuncosn der
Mehrfach-Umlenkrolle und damit deren Spannungen untexr rich
m&glichst gleichbleiben.

In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsheisziel einer “"Raffecr-
winde" gemdB der Iziindung dooveov: Lo, wnd zwar ze T
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Fig. 1 eine schematische Darstellung der Anordnung einer

“*Rafferwinde" in Verbindung mit einer fahrbaren
Kohlegewinnungsmaschine,

Fig. 2 eine Draufsicht auf die "Rafferwinde" als transpor-
table Einheit und '

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III in Fig. 2,

In Fig. 1 erkennt man eine vor Ort befindliche fahrbare
Kohlegewinnungsmaschine 1, von der ein Stromkabel 2 ausgeht,
das an einem ortsfest angeordneten Schaltkasten 3 angeschlos-
sen ist. Dieses Stromkabel 2 soll unter den Fahrbewegungen
der Kohlegewinnungsmaschine 1 mittels der erfindungsgem&dBen
"Rafferwinde" 4 gespannt gehalten werden, damit es nicht

von der Kohlegewinnungsmaschine {iberfahren werden kann.
Hierzu ist das Stromkabel 2 iiber eine Umlenkrolle 5 an den
Schaltkasten 3 gefilhrt, wobei die Umlenkrolle 5 der Endpunkt
eines Zugseiles 6 ist, das zu der Winde gemdB8 der Erfindung
filhrt. Das Stromkabel 2 wird somit {iber das Zugseil 6 mittel-
bar gespannt gehalten. Wenn die Kohlegewinnungsmaschine 1
nach links verfahren wird, folgt die Umlenkrolle 5 in die
strichpurktiert dargestellte Endstellung 5'. Der im Ausfih-
rungsbeispiel maximale Verstellweg S der Umlenkrclle 5 ist
die Hé&lfte des maximalen Verfahrweges der Kohlegewinnungs-
masdine 1 nach links.

Die "Rafferwinde" gemii8 der Erfindung nach Fig. 2 und 3

umfat zun&chst‘eine Bodenplatte 8 mit einem daran befestig-
ten handelsiiblichen druckluftbetriebenen Schlepperhaspel 9,
dessen Handhebel 10 in Fig. 3 in waagerechter mittlerer
Haltstellung steht. Dieser Handhebel ist in die beiden strich-
punktiert dargestellten Schwenklagen fiir Vorwidrts- und
Riickwdrtsgang verstellbar, so daB der Schlepperhaspel 9
reversierbar und mit regelbarem Antrieb ausgestattet ist.

Auf die Trommel 9a des Schlepperhaspels 9 ist das Zugseil 6
aufgewickelt, das zu der Achse der Umlenkrolle 5 fihrt
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(Fig. 1). ‘ , o

Wie Fig. 2 zeigt, lduft das Zugseil 6 liber eine lagever- .
anderliche Spannrolle 11, von der aus die Steuerung fiir den
Handhebel 10 des Schlepperhaspels 9 betdtigt wird. Die -Spann-
rolle 11 ist an dem kurzen Hebelarm 12a eines Waagebalkens
12 angeordnet, an dessen lédngerem Hebelarm 12b eine Zugfeder
13 und eine zum Handhebel 10 filhrende Betdtigungsstange 14
angeschlossen sind. Der Waagebalken 12 ist um die Drehachse
15 einer Gabel 16, die iiber eine Stiitze 17 mit der Grund-
platte 8 verbunden ist, schwenkbar gelagert. Die Spannrolle
11 ist iliber eine Doppellasche 18 am Ende des kurzen Hebel-
armes 12a des Waagebalkens 12 gelenkig befestigt. In Fig. 3
erstreckt sich diese Doppellasche 18 zum Teil hinter dex
geschnitten dargestellten Gabel 16. S

Die Hebelverhdltnisse des Waageﬁélkens 12 und die Kraft

der Feder 13 sind so bemessen, daB8 die entgegen der Feder-
kraft beweglich gefiihrte Spannrolle 11 unter der am Seil
angreifenden gewlinschten Spannkraft im Gleichgewicht ist.

Die am Seil 6 angreifende Spannkraft wird von dem ansteheni:r
Drehmoment des Schlepperhaspels 9 erzeugt. Ist beispiels-
weise das Hebelverhdltnis zwischen dem kurzen Hebelarm 1:z=z
entsprechend dem Abstand dexr Gelenkpunkte 15 - 1% und der.
langen Hebelarm 12b entsprechend dem Abstand der Gelenkpuvite
16 -— 20 gleich 1 : 3, so befindet sich der Waagebalken 1:
dann im Gleichgewichtszustand, wenn bei einer Federikzs <

von beispielsweise 2000 N an der Spannrolle 11 eine kKraft

von 660 N aﬁgreift. Diese Spannkraft soll der gewiinschite:
Spannung im Seil & entsprechen. Bei der Gleichgewichislage
des Waagebalkens 12 ist die Ld&nge der Betdtigungesstvorre

so bemessen, daf der Handhebel 10 etwas gegenliber dexr
mittleren Haltstellung verschwenkt ist in dem Sinne, daB der
Schlepperhaspel 9 stdndig das Moment aufbringt, was erfordar«,
lich ist, um an dem Gelank-unv: 6 A-:= waagebalkens +2 _hzor
die Spannrolle 11 eins Xraft ver ¢ v angreifen zu .assen.

Die Zugleistunc fes Schleyprernuspel: wuB also relckh.i:ith
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hther sein als es der Sollkraft von 660 N entspricht.

Wenn -.bezogen auf den Anwendungsfall nach Fig. 1 - die
Kohlegewinnungsmaschine 1 nach links auswandert und damit
auch die Umlenkrolle 5, so erhdht sich die Spannkraft im

. Seil 6 mit der Folge, daB die Spannrolle 11 entsprechend aus-
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wandert. Der maximale, durch einen Anschlag 21 begrenzte
Ausschlag des Waagebalkens 12 ist in Fig. 2 strichpunktiert
dargestellt. Der in die andere Richtung gehende Ausschlag
des Waagebalkens 12 ist durch einen Anschlag 22 begrenzt.
Den beiden Anschlégen sind Schaltstellungen der Steuerung
zugeordnet, in denen der Schlepperhaspel 9 in der einen
oder anderen Drehrichtung voll eingeschaltet ist.

Wie gesagt, verstellt sich der Waagebalken 12 in Richtung
auf die strichpunktiefte Schwenklage dann, wenn die Spann-
kraft im Seil erh8ht wird. Hierdurch wird iiber die Betdti-
gungsstange 14 der Handhabel 10 auf Riicklauf des Schlepper-
haspels 9 verstellt, d. h. die Seiltrommel %9a l&B8t Seil ab-
laufen. Hierdurch stellt sich die Spannrolle 11 unter der
Kraft der Feder wieder zuriick, bis der Gleichgewichtszu-
stand am'Waagebalken bzw. die Soll-Spannkraft im Seil 6
wiederhergestellt sind. Der Handhebel 10 befindet sich dann
wieder in der Stellung, die bei Ruhelage der Umlenkrolle 5
der gewlinschten Spannkraft im Seil entspricht. Sinkt die
Seilkraft beispielsweise beim Verfahren der Kohlegewinnungs-
maschine nach rechts, schwenkt der Waagebalken 12 im anderen
Sinne und die Trommel %9a wird im Sinne eines Aufspulens des
Seiles 6 gedreht. Stets wird der Schlepperhaspel 9 durch
die beschriebene Steuerung in Abhdngigkeit von Lagednderun-
gen der Spannrolle 11 in demjenigen Drehsinn eingeschaltet,
der die Spannrolle in Gleichgewichtslage zuriickzustellen
sucht, in der der Schlepperhaspel 9 abgebremst ist oder

auf die Trommel 9a ein st#indiges bestimmtes Drehmoment
einwirkt.
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Abweichend von dem gezeichneten Ausfithrungsbeispiel der
Erfindung ist es denkbar, daB die Winde auf einer in Rich-
tung des Zugseils hin- und herbeweglichen Plattform ruht,

an der die Spannvorrichtung angreift. Bei dieser Ausflihrungs-
form ist die Trommel der Winde selbst das bewegliche Element

. der Spannvorrichtung.
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Anspriiche:

Vorrichtung zum Gespannthalten eines Zugseiles,
das an einen unabh&ngig von der Seilkraft lageverinder-
lichen Gegenstand angeschlossen ist, insbesondere zum
mittelbaren Geépannthalten eines zu einer hin- und her-
fahrbaren Kohlegewinnungsmaschine fithrenden Stromkabels,
gekennzeichnet durch -

eine regelbar und reversierbar angetriebene Winde (9},
eingerichtet zur kontinuierlichen Abgabe eines Drehmomen-
tes und somit einer kontinuierlichen Zugkraft im Zugseil
(6) , mit einer Trommel (9%9a) zur Aufnahme eines Endes des
Zugseils, -

‘eine Spannvorrichtung (11, 18, 12, 13) zur Ausilibung einer

Gegenspannkraft im Zugseil mif einem in Abh3#ngigkeit wvon
der Spannung im Zugseil beweglichen Element (11), an dem
eine eine gewlinschte Spannung bestimmtende nachhaltige
Federkraft angreift, die so groB bemessen ist, daB das
bewegliche Element in Gleichgewichtslage ist, wenn die
kontinuierliche Zugkraft der Winde gleich der von der
Spannvorrichtung ausgetiibten gewiinschten Gegenspannkraft
ist, und '

durch eine Steuerung (14, 10) zum Regeln der Winde in Ab-
hdngigkeit von Laged@nderungen des beweglichen Elementes
‘(11) der Spannvorrichtung in dem Sinne und AusmaB, daB das
bewegliche Element in die Gleichgewichtslage zuriickge-
stellt wird. '

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Winde (9) ein handelstiblicher druckluftbetriebener
Schlepperhaspel mit einem aus einer mittleren Halt-
stellung auf Vor- und Rickwdrtsgang steuerbaren Hand-
hebel (10) ist, an dem ein den Lageéinderungen des beweg-
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lichen Elementes (11) der Spannvcrraichtung folgendes Ge-
stdnge (14) "angreift.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB das bewegliche Element eine Spannrolle (11) ist,
Uber die das Zugseil (6) gefithrt ist, und daB die Spann-
rolle an dem kurzen Hebelarm (12a) eines Waagebalkens (12)
angeordnet ist, an dessen l&ngerem Hebelarm eine Zugfeder
(12b) und eine zum Handhebel (10) f{ihrende Betitigungs-
stange (14) angeschlossen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dat
das Hebelarmverh&ltnis &nderbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf
die Federkraft #nderbar ist. ' '

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dab
die Lagednderung des beweglichen Elementes (11) durch &~
schldge (21, 22) begrenzt ist.

Vorrichtung nech Anspruch 6, dadurch gekennzeichne: , dcf
den Anschlégen (27, 22) Schaltstellungen der Steuerung

zugeordnet sind, in denen die Winde (9) voll eingeschai-
tet ist. '

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiqhnet, daf
die Winde (9), die Spannvorrichtung (18, 11, 12, 13) und
die Steuerung (12, 13) eine transportable Einheit bilden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zum mittelbaren
Gespannthalten eines Stromkabels oder dergleichen das
Stromkabel (2} um eine am Ende des Zugseiles (6) befestig-
te Umlenkrolle (5) gefihrt ist.
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