
®  J »  

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets 
(n)  Veröffentlichungsnummer: 0  0 0 7  

A I  

5 5 4  

EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(5j)  Anmeldenummer:  79102488.8 

(53)  Anmeldetag:  17.07.79 

©  int.  ci.3:  B  65  H  7 5 / 3 4  
B  65  H  59 /38 ,   B  66  C  1 3 / 1 2  
E  21  F  17/06,   H  02  G  1 1 / 0 2  

©  Prioritat:  25.07.78  DE  2832567  @  Anmelder:  Port,  Walter 
Wurzbachstrasse  69 

^   „  ,.  ,  D-6670  St.  Ingbert-ReichenbrunnfDE) 
(«3)  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 

06.02.80  Patentblatt  80/3  @  Erfinder:  Port.  Walter 
_  Wurzbachstrasse  69 
®  !  !.ni"n!!uV.^ra9SStaa,en:  St  »n9bert-Relchenbrunn(DE) AT  BE  CH  FR  GB  IT  LU  NL  SE 

@  Vertreter:  Boecker,  Carl  Otto,  Dipl.-lng. 
Ensheimer  Strasse  48 
D-6670  St.lriflbert{DE) 

@  Vorrichtung  zum  Gespannthahen  eines  Zugseiles. 

10 
10 

r> 
o  
o  

CL 
UJ 

Eine  Vorrichtung  zum  Gespannthalten  eines  Zugseiles, 
das  auf  die  Trommel  einer Winde  aufgewickelt  und  mit  einem 
Ende  an  einen  lageveränderlichen  Gegenstand  angeschlos- 
sen  ist,  insbesondere  zum  Gespannthalten  eines  zu  einer 
fahrbaren  Kohlegewinnungsmaschine  führenden  Strom- 
kabels.  Die  Winde,  vorzugsweise  ein  handelsüblicher  druck- 
laufbetriebener  Schlepperhaspel,  ist  regelbar  und  reversier- 
bar  angetrieben  und  kann  auch  im  Stillstand  ein  kontinuier- 
liches  Drehmoment  abgeben.  Zusätzlich  ist  eine  unter  der 
Kraft  einer  Feder  (13)  stehende  Spannvorrichtung  mit  einer 
Spannrolle  (11)  vorgesehen,  um  die  das Zugseil  (6)  geführt  ist, 
so  daß  über  die  Federkraft  eine  gewünschte  Soll-Spannung 
im  Zugseil  eingestellt  werden  kann.  Lageänderungen  der 
Spannrolle  bewirken  über  ein  Betätigungsgestänge  (14)  eine 
Steuerung  der  Winde  dahingehend,  daß  die  Spannrolle  (11) 
wieder  in  die  ursprüngliche  Gleichgewichtslage  zurückkehrt. 
Dieser  Steuervorgang  kann  davon  begleitet  sein,  daß  die 
Winde  das  Seil  ablaufen  läßt  oder  einholt. 

Statt  derSpannrolle  (11)  kann  die  Spannvorrichtung  auch 
ein  anderes  bewegliches  Element  umfassen,  beispielsweise 
die  Trommel  (9a)  der  Winde  (9),  wenn  die  Winde  als  Ganzes 
entgegen  Federkraft  beweglich  geführt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  G e s p a n n t h a l t e n  

e i n e s   Z u g s e i l e s ,   d a s   an  e i n e m   u n a b h ä n g i g   von  d e r   S e i l k r a f t  

l a g e v e r ä n d e r l i c h e n   G e g e n s t a n d   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   i n s b e s o n d e r e  

zum  m i t t e l b a r e n   G e s p a n n t h a l t e n   e i n e s   zu  e i n e r   h i n -   u n d  

h e r f a h r b a r e n   K o h l e g e w i n n u n g s m a s c h i n e   f ü h r e n d e n   S t r o m k a b e l s ,  

Das  d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   P r o b l e m   i s t   aus   d e r  

N o t w e n d i g k e i t   e r w a c h s e n ,   E n e r g i e -   o d e r   a n d e r e   L e i t u n g e n   a n  

e i n e   b e w e g l i c h e   A r b e i t s m a s c h i n e   ü b e r e i n   H i l f s m i t t e l   z u  

f ü h r e n ,   ü b e r   das   d i e   L e i t u n g e n   in  e i n e r   d e f i n i e r t e n   Lage   g e -  
h a l t e n   w e r d e n ,   d a m i t   s i e   von  d e r   o r t s b e w e g l i c h e n   A r b e i t s -  

m a s c h i n e   n i c h t   ü b e r f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Das  m e i s t g e b r ä u c h -  

l i c h e   H i l f s m i t t e l   zu r   L ö s u n g   d i e s e s   P r o b l e m s   i s t   d i e   K a b e l -  

s c h l e p p k e t t e .   S i e   i s t   j e d o c h   k o s t s p i e l i g   und  n i c h t   f ü r  

b e l i e b i g   l a n g e   F a h r b e w e g u n g e n   e i n e r   A r b e i t s m a s c h i n e   v e r w e n d -  

b a r .   Es  g i b t   a u c h   K a b e l t r o m m e l n   m i t   a n s t e h e n d e m   D r e h m o m e n t  

som  G e s p a n n t h a l t e n   e i n e s   K a b e l s ,   j e d o c h   muß  b e i m  A b r o l l e n  

d e s   K a b e l s   das   G e g e n m o m e n t   ü b e r w u n d e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   d i e  

S p a n n u n g   in  dem  K a b e l   a n s t e i g t .  

Die   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  G e s p a n n h a l t e n   e i n e s   Z u g s e i l e s   zu  s c h a f f e n ,   mi t   d e r   d i e  

S p a n n u n g   im  Z u g s e i l   w e i t g e h e n d   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,  

was  s i c h   d a h i n g e h e n d   a u s w i r k t ,   daß  b e i m   A b z i e h e n   des   Z u g -  

s e i l e s   b e i   e i nem  s i c h   e n t f e r n e n d e n   P u n k t ,   an  den  das   Z u g s e i l  

a n g e s c h l o s s e n   i s t   k e i n   a n s t e h e n d e s   G e g e n m o m e n t   an  e i n e r  

A u f w i c k e l v o r r i c h t u n g   ü b e r w u n d e n   w e r d e n   m u ß .  



Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   aus   e i n e r   r e g e l b a r   u n d  

r e v e r s i e r b a r   a n g e t r i e b e n e n   Winde ,   e i n g e r i c h t e t   z u r   k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   A b g a b e   e i n e s   D r e h m o m e n t e s   und  s o m i t   e i n e r   k o n t i -  

n u i e r l i c h e n   Z u g k r a f t   im  Z u g s e i l ,   m i t   e i n e r   T r o m m e l   z u r   A u f -  

nahme  e i n e s   E n d e s   d e s   Z u g s e i l e s ,   aus   e i n e r   S p a n n v o r r i c h t u n g  

zu r   A u s ü b u n g   e i n e r   G e g e n s p a n n k r a f t   im  Z u g s e i l   m i t   e i n e m  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   S p a n n u n g   im  Z u g s e i l   b e w e g l i c h e n  

E l e m e n t ,   an  dem  e i n e   e i n e   g e w ü n s c h t e   S p a n n u n g   b e s t i m m e n d e  

n a c h h a l t i g e   F e d e r k r a f t   a n g r e i f t ,   d i e   so  g r o ß   b e m e s s e n   i s t ,  

daß  das   b e w e g l i c h e   E l e m e n t   in   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   i s t ,   w e n n  

d i e   k o n t i n u i e r l i c h e   Z u g k r a f t   d e r   Winde  g l e i c h   d e r   von   d e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   a u s g e ü b t e n   g e w ü n s c h t e n   G e g e n s p a n n k r a f t   i s t ,  

u n d   aus   e i n e r   S t e u e r u n g   zum  R e g e l n   d e r   Winde   in   A b h ä n g i g k e i t  

von  L a g e ä n d e r u n g e n   des   b e w e g l i c h e n   E l e m e n t e s   d e r   S p a n n v o r -  

r i c h t u n g   in   dem  S i n n e   und  Ausmaß ,   daß  das   b e w e g l i c h e   E l e m e n t  

in  d i e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   z u r ü c k g e s t e l l t   w i r d .  

Die  V o r r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   m i t   e i n e r   Winde   z u m  

A u f -   und  A b w i c k e l n   des   Z u g s e i l e s ,   das   a u c h   d i e   E n e r g i e l e i t u n g  

s e l b s t   s e i n   k a n n ,   k a n n   a l s   e i n e   " R a f f e r w i n d e "   b e z e i c h n e t  

w e r d e n ,   d i e   ü b e r   e i n e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

A b w e i c h u n g e n   von  e i n e r   S o l l - S p a n n u n g   i n n e r h a l b   des   Z u g s e i l e s  

b e t ä t i g t   w i r d .   S i e   w i r d   im  S i n n e   des   A u f w i c k e l n s   g e s t e u e r t ,  

wenn  d i e   S o l l - S p a n n u n g   im  Z u g s e i l   s i n k t ,   w e i l   s i c h   e i n  

B e z u g s p u n k t   d e r   Winde   n ä h e r t ,   o d e r   u m g e k e h r t .   D ie   k o n s t a n t e  

S p a n n u n g ,   d i e   a u f   d i e s e   W e i s e   in  dem  Z u g s e i l   u n t e r   dem  a n -  

s t e h e n d e n   k o n t i n u i e r l i c h e n   D r e h m o m e n t   d e r   Winde   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n ,   v e r h i n d e r t   s t o ß w e i s e   Z u g b e l a s t u n g e n   an  d e n  

A n s c h l u ß s t e l l e n   und  E i n f ü h r u n g e n   von  E n e r g i e -   o d e r   a n d e r e n  

L e i t u n g e n   in   d i e   o r t s b e w e g l i c h e   A r b e i t s m a s c h i n e ,   da  j e d e r  

S t o ß   von  dem  b e w e g l i c h e n   E l e m e n t   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   a u f g e -  

f a n g e n   w i r d .  

Von  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a u c h   e i n   A n w e n d u n g s b e r e i c h   u m f a ß t ,  

in   dem  d a s   Ende   des   Z u g s e i l e s   f e s t g e l e g t   i s t   und  d i e   V o r -  

r i c h t u n g   s e l b s t   o r t s b e w e g l i c h .   H i e r b e i   i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

an  d i e   F ä l l e   g e d a c h t ,   wo  von  e i n e m   S c h i f f   e i n   K a b e l   a b g e h t ,  



das   u n t e r   den   S c h i f f s b e w e g u n g e n   in   s e n k r e c h t e r   u n d / o d e r  

w a a g e r e c h t e r   R i c h t u n g   in   s e i n e r   S p a n n u n g   k o n s t a n t   g e h a l t e n  
w e r d e n   s o l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   V e r l e g e n   von  K a b e l n   o d e r  

wenn  das   S c h i f f   v o r   A n k e r   l i e g t .   Auch  s i n d   F ä l l e   d e n k b a r ,   b e i  

d e n e n   d i e   S p a n n u n g   e i n e s   von  e i n e m   in   d e r   L u f t   b e f i n d l i c h e n  

H u b s c h r a u b e r s   a u s g e h e n d e n   S e i l e s   k o n s t a n t   g e h a l t e n   w e r d e n  

s o l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   wenn  m e h r e r e   H u b s c h r a u b e r   zum  T r a g e n  
s c h w e r e r   L a s t e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   B i s h e r   h a t   man  h i e r f ü r  

k o m p l i z i e r t e   e l e k t r o n i s c h e   H u b s c h r a u b e r - S t e u e r u n g e n   e i n g e -  

s e t z t .  

E i n e   b e s o n d e r s   e m p f e h l e n s w e r t e   s p e z i e l l e   L ö s u n g   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   Winde  e i n   h a n d e l s ü b l i c h e r  

d r u c k l u f t b e t r i e b e n e r   S c h l e p p e r h a s p e l   m i t   e i n e m   a u s   e i n e r  

m i t t l e r e n   H a l t s t e l l u n g   a u f   V o r -   und  R ü c k w ä r t s g a n g   s t e u e r b a r e n  

H a n d h e b e l   i s t ,   an  dem  e i n   den   L a g e ä n d e r u n g e n   d e s   b e w e g l i c h e n  

E l e m e n t e s   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   f o l g e n d e s   G e s t ä n g e   a n g r e i f t ,  

Das  b e w e g l i c h e   E l e m e n t   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   zu r   E r z e u g u n g  

d e r   G e g e n s p a n n k r a f t   im  S e i l   i s t   z w e c k m ä ß i g   e i n e   S p a n n r o l l e ,  

ü b e r   d i e   d a s   Z u g s e i l   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d i e   S p a n n r o l l e   a n  

dem  k u r z e n   H e b e l a r m   e i n e s   W a a g e b a l k e n s   a n g e o r d n e t   i s t ,   a n  

d e s s e n   l ä n g e r e m   H e b e l a r m   e i n e   Z u g f e d e r   und  e i n e   zum  H a n d -  

h e b e l   d e r   W i n d e   f ü h r e n d e   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   a n g e s c h l o s s e n  

s i n d .   H i e r b e i   i s t   d i e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   d e r   S p a n n r o l l e  

dann   e i n g e s t e l l t ,   wenn  d i e   F e d e r k r a f t   den  W a a g e b a l k e n   u n d  

ü b e r   d i e   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   den  H a n d h e b e l   d e r   Winde   in   d e r  

Lage   h ä l t ,   in   d e r   d a s   Moment   aus   S p a n n k r a f t   an  d e r   S p a n n -  

r o l l e   und  k u r z e m   H e b e l a r m   g l e i c h   dem  Moment  aus   F e d e r k r a f t  

und  dem  l ä n g e r e n   H e b e l a r m ,   u n t e r   dem  d i e   F e d e r   am  W a a g e b a l k e n  

a n g r e i f t ,   g l e i c h   s i n d .  

Zur  E i n s t e l l u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   S o l l - S p a n n u n g   im  Z u g s e i l  

k a n n   das   H e b e l a r m v e r h ä l t n i s   u n d / o d e r   d i e   F e d e r k r a f t   ä n d e r b a r  

s e i n .   F e r n e r   w i r d   z w e c k m ä ß i g   d i e   L a g e ä n d e r u n g   des   b e w e g l i c h e n  



E l e m e n t e s   bzw.  d e r   S p a n n r o l l e   d u r c h   A n s c h l ä g e   b e g r e n z t , d e n e n  

S c h a l t s t e l l u n g e n   d e r   S t e u e r u n g  d e r   Winde   z u g e o r d n e t   s i n d ,  

in   d e n e n   d i e   Winde   v o l l   e i n g e s c h a l t e t   i s t .   Wenn  b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   e i n e   s c h n e l l e   V e r s t e l l u n g   des   G e g e n s t a n d e s ,   a n  

dem  d a s   Z u g s e i l   l e t z t l i c h   a n g r e i f t , e i n   s t a r k e r   A u s s c h l a g   d e s  

b e w e g l i c h e n   E l e m e n t e s   bzw.   d e r   S p a n n r o l l e   e r f o l g t ,   i s t   d i e  

W i n d e   in  e i n e r   A n s c h l a g l a g e   zum  A b l a u f e n l a s s e n   o d e r   E i n h o l e n  

d e s   Z u g s e i l e s   v o l l   e i n g e s c h a l t e t .  

Wenn  d i e   W i n d e ,   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   und  d i e   S t e u e r u n g   f ü r  

d i e   W i n d e   e i n e   t r a n s p o r t a b l e   E i n h e i t   b i l d e n ,   i s t   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   in   A n p a s s u n g   an  ö r t l i c h e   V e r -  

h ä l t n i s s e   s t e t s   an  dem  g ü n s t i g s t e n   P l a t z   a u f z u s t e l l e n .  

Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  E n e r g i e -   o d e r   a n d e r e   L e i t u n g e n ,   d i e  

g e s p a n n t   g e h a l t e n   w e r d e n   s o l l e n s e l b s t   ü b e r   d i e   Winde   g e -  
f ü h r t   w e r d e n   m ü s s e n ,   w i r d   zum  m i t t e l b a r e n   G e s p a n n t h a l t e n  

e i n e s   S t r o m k a b e l s   o d e r   d e r g l e i c h e n   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d a s  

S t r o m k a b e l   um  e i n e   a m  E n d e   d e s   Z u g s e i l e s   b e f e s t i g t e   U m l e n k -  

r o l l e   g e f ü h r t   i s t .   H i e r d u r c h   b e n ö t i g t   d i e   V o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   a u ß e r   d e r   E n e r g i e z u f u h r   f ü r   d i e   Winde   k e i n e r l e .  

w e i t e r e r   e n e r g i e f ü h r e n d e n   A n s c h l ü s s e ,   wie   a u c h   ü b e r   e i n  

e i n f a c h e s   S e i l   und  d i e   U m l e n k r o l l e   j e d e   A r t   von  K a b e l n   o d e -  

f l e x i b l e n   L e i t u n g e n   g e s p a n n t   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Es  b r a o c n  

l e d i g l i c h   d i e   U m l e n k r o l l e   e n t s p r e c h e n d   g e w ä h l t   zu  w e r d e n  

w o b e i   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   e i n e   M e h r f a c h - U m l e n k r o l  

f ü r   v e r s c h i e d e n e   f l e x i b l e   L e i t u n g e n   v o r z u s e h e n ,   d i e   a l l e  

e i n   und  d e m s e l b e n   b e w e g l i c h e n   G e g e n s t a n d   f ü h r e n .   H i e r b e i  

e m p f i e h l t   es  s i c h ,   in   A n p a s s u n g   an  u n t e r   U m s t ä n d e n   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   D u r c h m e s s e r   d e r   v e r s c h i e d e n e n   L e i t u n g e n   E i n z e r  

U m l e n k r o l l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D u r c h m e s s e r   v o r z u s e h e n   u n  

d i e   a b l a u f e n d e n   L ä n g e n   von  L e i t u n g e n   b e i   L a g e ä n d e r u n g e n   d e r  

M e h r f a c h - U m l e n k r o l l e   und  d a m i t   d e r e n   S p a n n u n g e n   u n t e r  r i c h  

m ö g l i c h s t   g l e i c h b l e i b e n .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s h e i s p i e l   e i n e r   " R a f f e r -  

w i n d e "   gemäß  d e r   D r i i n d u n g   d a r g   and  z w a r  a r i  



F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   A n o r d n u n g   e i n e r  

" R a f f e r w i n d e "   in   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   f a h r b a r e n  

K o h l e g e w i n n u n g s m a s c h i n e ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   " R a f f e r w i n d e "   a l s   t r a n s p o r -  
t a b l e   E i n h e i t   u n d  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I I - I I I   in   F i g .   2 .  

In  F i g .   1  e r k e n n t   man  e i n e   v o r   O r t   b e f i n d l i c h e   f a h r b a r e  

K o h l e g e w i n n u n g s m a s c h i n e   1,  von  d e r   e i n   S t r o m k a b e l   2  a u s g e h t ,  

das   an  e i n e m   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   S c h a l t k a s t e n   3  a n g e s c h l o s -  

sen   i s t .   D i e s e s   S t r o m k a b e l   2  s o l l   u n t e r   den  F a h r b e w e g u n g e n  

d e r   K o h l e g e w i n n u n g s m a s c h i n e   1  m i t t e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

" R a f f e r w i n d e "   4 "  g e s p a n n t   g e h a l t e n   w e r d e n ,   d a m i t   es  n i c h t  

von  d e r   K o h l e g e w i n n u n g s m a s c h i n e   ü b e r f a h r e n   w e r d e n   k a n n .  

H i e r z u   i s t   d a s   S t r o m k a b e l   2  ü b e r  e i n e   U m l e n k r o l l e   5  an  d e n  

S c h a l t k a s t e n   3  g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   U m l e n k r o l l e   5  d e r   E n d p u n k t  

e i n e s   Z u g s e i l e s   6  i s t ,   d a s   zu  d e r   Winde   gemäß  d e r   E r f i n d u n g  

f ü h r t .   Das  S t r o m k a b e l   2  w i r d   s o m i t   ü b e r   das   Z u g s e i l   6  m i t t e l -  

b a r   g e s p a n n t   g e h a l t e n .   Wenn  d i e   K o h l e g e w i n n u n g s m a s c h i n e   1 

n a c h   l i n k s   v e r f a h r e n   w i r d ,   f o l g t   d i e   U m l e n k r o l l e   5  in  d i e  

s t r i c h p u r k t i e r t   d a r g e s t e l l t e   E n d s t e l l u n g   5 ' .   Der  im  A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   m a x i m a l e   V e r s t e l l w e g   S  d e r   U m l e n k r c l l e   5  i s t  

d i e   H ä l f t e   des   m a x i m a l e n   V e r f a h r w e g e s   d e r   K o h l e g e w i n n u n g s -  

m a s d i n e   1  n a c h   l i n k s .  

Die   " R a f f e r w i n d e "   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   n a c h   F i g .   2  und  3 

u m f a ß t   z u n ä c h s t   e i n e   B o d e n p l a t t e   8  m i t   e i n e m   d a r a n   b e f e s t i g -  

t e n   h a n d e l s ü b l i c h e n   d r u c k l u f t b e t r i e b e n e n   S c h l e p p e r h a s p e l   9 ,  

d e s s e n   H a n d h e b e l   10  in  F i g .   3  in   w a a g e r e c h t e r   m i t t l e r e r  

H a l t s t e l l u n g   s t e h t .   D i e s e r   H a n d h e b e l   i s t   in  d i e   b e i d e n   s t r i c h -  

p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n   S c h w e n k l a g e n   f ü r   V o r w ä r t s -   u n d  

R ü c k w ä r t s g a n g   v e r s t e l l b a r ,   so  daß  d e r   S c h l e p p e r h a s p e l   9 

r e v e r s i e r b a r   und  m i t   r e g e l b a r e m   A n t r i e b   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

Auf  d i e   T r o m m e l   9a  des   S c h l e p p e r h a s p e l s   9  i s t   das   Z u g s e i l   6 

a u f g e w i c k e l t ,   da s   zu  d e r   A c h s e   d e r   U m l e n k r o l l e   5  f ü h r t  



( F i g .   1 ) .  

Wie  F i g .   2  z e i g t ,   l ä u f t   d a s   Z u g s e i l   6  ü b e r   e i n e   l a g e v e r -  

a n d e r l i c h e   S p a n n r o l l e   1 1 ,   von   d e r   a u s   d i e   S t e u e r u n g   f ü r   d e n  

H a n d h e b e l   10  d e s   S c h l e p p e r h a s p e l s   9  b e t ä t i g t   w i r d .   D i e  S p a n n -  

r o l l e   11  i s t   an  dem  k u r z e n   H e b e l a r m   12a  e i n e s   W a a g e b a l k e n s  

12  a n g e o r d n e t ,   an  d e s s e n   l ä n g e r e m   H e b e l a r m   12b  e i n e   Z u g f e d e r  

13  und  e i n e   zum  H a n d h e b e l   10  f ü h r e n d e   B e t ä t i g u n g s s t a n g e   14 

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   Der   W a a g e b a l k e n   12  i s t   um  d i e   D r e h a c h s e  

15  e i n e r   G a b e l   16,   d i e   ü b e r   e i n e   S t ü t z e   17  m i t   d e r   G r u n d -  

p l a t t e   8  v e r b u n d e n   i s t ,   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   D i e   S p a n n r o l l e  

11  i s t   ü b e r   e i n e   D o p p e l l a s c h e   18  am  Ende   d e s   k u r z e n   H e b e l -  

a r m e s   12a  d e s   W a a g e b a l k e n s   12  g e l e n k i g   b e f e s t i g t .   In   F i g .   3 

e r s t r e c k t   s i c h   d i e s e   D o p p e l l a s c h e   18  zum  T e i l   h i n t e r   d e r  

g e s c h n i t t e n   d a r g e s t e l l t e n   G a b e l   1 6 .  

D ie   H e b e l v e r h ä l t n i s s e   d e s   W a a g e b a l k e n s   12  und   d i e   K r a f t  

d e r   F e d e r   13  s i n d   so  b e m e s s e n ,   daß  d i e   e n t g e g e n   d e r   F e d e r -  

k r a f t   b e w e g l i c h   g e f ü h r t e   S p a n n r o l l e   11  u n t e r   d e r   am  S e i l  

a n g r e i f e n d e n   g e w ü n s c h t e n   S p a n n k r a f t   im  G l e i c h g e w i c h t   i s t .  

D i e   am  S e i l   6  a n g r e i f e n d e   S p a n n k r a f t   w i r d   von  dem  a n s t e h e n d e n  

D r e h m o m e n t   d e s   S c h l e p p e r h a s p e l s   9  e r z e u g t .   I s t   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d a s   H e b e l v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  k u r z e n   H e b e l a r m   1 2 2  

e n t s p r e c h e n d   dem  A b s t a n d   d e r   G e l e n k p u n k t e   1 5  -   19  und  d e r ,  

l a n g e n   H e b e l a r m   12b  e n t s p r e c h e n d   dem  A b s t a n d   d e r   G e l e n k p u n d t e  

1 6  -   20  g l e i c h   1  :  3,  so  b e f i n d e t   s i c h   d e r   W a a g e b a l k e n   12 

d a n n   im  G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d ,   wenn  b e i   e i n e r   F e d e r k r a i t  

von   b e i s p i e l s w e i s e   2000  N  an  d e r   S p a n n r o l l e   11  e i n e   k r a f t  

von   660  N  a n g r e i f t .   D i e s e   S p a n n k r a f t   s o l l   d e r   g e w ü n s c h t e n  

S p a n n u n g   im  S e i l   6  e n t s p r e c h e n .   B e i   d e r   G l e i c h g e w i c h t s l a g e  

d e s   W a a g e b a l k e n s   12  i s t   d i e   L ä n g e   d e r   B e t ä t i g u n g s s t a n g e  

so  b e m e s s e n ,   daß  d e r   H a n d h e b e l   10  e t w a s   g e g e n ü b e r   d e r  

m i t t l e r e n   H a l t s t e l l u n g   v e r s c h w e n k t   i s t   in  dem  S i n n e ,   daß  d e r  

S c h l e p p e r h a s p e l   9  s t ä n d i g   d a s   Moment   a u f b r i n g t ,   was  e r f o r d a r -  

l i c h   i s t ,   um  an  dem  G e l a n k p u n d t  1 9   dns   W a a g e b a l k e n s   12  ü b e r  

d i e   S p a n n r o l l e   11  e i n e   k r a f t   von  666  N   a n g r e i f e n   zu  l a s s e n  

Die   Z u g l e i s t u n g   d e s   S c h l e p p e r h a s p e l s   muß  a l s o   r e i c h t i c h  



h ö h e r   s e i n   a l s   es   d e r   S o l l k r a f t   von  660  N  e n t s p r i c h t .  

W e n n  -  b e z o g e n   a u f   den   A n w e n d u n g s f a l l   n a c h   F i g .   1  -   d i e  

K o h l e g e w i n n u n g s m a s c h i n e   1  n a c h   l i n k s   a u s w a n d e r t   und  d a m i t  

a u c h   d i e   U m l e n k r o l l e   5,  so  e r h ö h t   s i c h   d i e   S p a n n k r a f t   i m  

S e i l   6  m i t   d e r   F o l g e ,   daß  d i e   S p a n n r o l l e   11  e n t s p r e c h e n d   a u s -  

w a n d e r t .   Der   m a x i m a l e ,   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   21  b e g r e n z t e  

A u s s c h l a g   d e s   W a a g e b a l k e n s   12  i s t   in  F i g .   2  s t r i c h p u n k t i e r t  

d a r g e s t e l l t .   Der   in   d i e   a n d e r e   R i c h t u n g   g e h e n d e   A u s s c h l a g  
d e s   W a a g e b a l k e n s   12  i s t   d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   22  b e g r e n z t .  

Den  b e i d e n   A n s c h l ä g e n   s i n d   S c h a l t s t e l l u n g e n   d e r   S t e u e r u n g  

z u g e o r d n e t ,   in  d e n e n   d e r   S c h l e p p e r h a s p e l   9  in   d e r   e i n e n  

o d e r   a n d e r e n   D r e h r i c h t u n g   v o l l   e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

Wie  g e s a g t ,   v e r s t e l l t   s i c h   d e r   W a a g e b a l k e n   12  in   R i c h t u n g  

a u f   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   S c h w e n k l a g e   d a n n ,   wenn  d i e   S p a n n -  

k r a f t   im  S e i l   e r h ö h t   w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   ü b e r   d i e   B e t ä t i -  

g u n g s s t a n g e   14  d e r   H a n d h a b e l   10  au f   R ü c k l a u f   des   S c h l e p p e r -  

h a s p e l s   9  v e r s t e l l t ,   d.  h.  d i e   S e i l t r o m m e l   9a  l ä ß t   S e i l   a b -  

l a u f e n .   H i e r d u r c h   s t e l l t   s i c h   d i e   S p a n n r o l l e   11  u n t e r   d e r  

K r a f t   d e r   F e d e r   w i e d e r   z u r ü c k ,   b i s   d e r   G l e i c h g e w i c h t s z u -  

s t a n d   am  W a a g e b a l k e n   bzw.   d i e   S o l l - S p a n n k r a f t   im  S e i l   6 

w i e d e r h e r g e s t e l l t   s i n d .   Der   H a n d h e b e l   10  b e f i n d e t   s i c h   d a n n  

w i e d e r   in   d e r   S t e l l u n g ,   d i e   b e i   R u h e l a g e   d e r   U m l e n k r o l l e   5 

d e r   g e w ü n s c h t e n   S p a n n k r a f t   im  S e i l   e n t s p r i c h t .   S i n k t   d i e  

S e i l k r a f t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   V e r f a h r e n   d e r   K o h l e g e w i n n u n g s -  

m a s c h i n e   n a c h   r e c h t s ,   s c h w e n k t   d e r   W a a g e b a l k e n   12  im  a n d e r e n  

S i n n e   und   d i e   T r o m m e l   9a  w i r d   im  S i n n e   e i n e s   A u f s p u l e n s   d e s  

S e i l e s   6  g e d r e h t .   S t e t s   w i r d   d e r   S c h l e p p e r h a s p e l   9  d u r c h  

d i e   b e s c h r i e b e n e   S t e u e r u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   von  L a g e ä n d e r u n -  

gen  d e r   S p a n n r o l l e   11  in   d e m j e n i g e n   D r e h s i n n   e i n g e s c h a l t e t ,  

d e r   d i e   S p a n n r o l l e   in  G l e i c h g e w i c h t s l a g e   z u r ü c k z u s t e l l e n  

s u c h t ,   in   d e r   d e r   S c h l e p p e r h a s p e l   9  a b g e b r e m s t   i s t   o d e r  

a u f   d i e   T r o m m e l   9a  e i n   s t ä n d i g e s   b e s t i m m t e s   D r e h m o m e n t  

e i n w i r k t .  



A b w e i c h e n d   von  dem  g e z e i c h n e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

E r f i n d u n g   i s t   es   d e n k b a r ,   daß  d i e   Winde   a u f   e i n e r   in  R i c h -  

t u n g   d e s   Z u g s e i l s   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h e n   P l a t t f o r m   r u h t ,  

an  d e r   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   a n g r e i f t .   B e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   i s t   d i e   T r o m m e l   d e r   W i n d e   s e l b s t   d a s   b e w e g l i c h e   E l e m e n t  

d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  G e s p a n n t h a l t e n   e i n e s   Z u g s e i l e s ,  
d a s   an  e i n e n   u n a b h ä n g i g   von  d e r   S e i l k r a f t   l a g e v e r ä n d e r -  

l i c h e n   G e g e n s t a n d   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   zum 
m i t t e l b a r e n   G e s p a n n t h a l t e n   e i n e s   zu  e i n e r   h i n -   und  h e r -  

f a h r b a r e n   K o h l e g e w i n n u n g s m a s c h i n e   f ü h r e n d e n   S t r o m k a b e l s ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   r e g e l b a r   und   r e v e r s i e r b a r   a n g e t r i e b e n e   Winde  ( 9 ) ,  

e i n g e r i c h t e t   z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   A b g a b e   e i n e s   D r e h m o m e n -  

t e s   u n d   s o m i t   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   Z u g k r a f t   im  Z u g s e i l  

( 6 ) ,   m i t   e i n e r   T r o m m e l   (9a)  z u r   A u f n a h m e   e i n e s   E n d e s   d e s  

Z u g s e i l s ,  

e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   (11 ,   18,   12,   13)  z u r   A u s ü b u n g   e i n e r  

G e g e n s p a n n k r a f t   im  Z u g s e i l   m i t   e i n e m   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   S p a n n u n g   im  Z u g s e i l   b e w e g l i c h e n   E l e m e n t   ( 1 1 ) ,   an  d e m  

e i n e   e i n e   g e w ü n s c h t e   S p a n n u n g   b e s t i m m t e n d e   n a c h h a l t i g e  

F e d e r k r a f t   a n g r e i f t ,   d i e   so  g r o ß   b e m e s s e n   i s t ,   daß  d a s  

b e w e g l i c h e   E l e m e n t   in   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   i s t ,   wenn  d i e  

k o n t i n u i e r l i c h e   Z u g k r a f t   d e r   Winde   g l e i c h   d e r   von  d e r  

S p a n n v o r r i c h t u n g   a u s g e ü b t e n   g e w ü n s c h t e n   G e g e n s p a n n k r a f t  

i s t ,   u n d  

d u r c h   e i n e   S t e u e r u n g   (14 ,   10)  zum  R e g e l n   d e r   Winde   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von  L a g e ä n d e r u n g e n   d e s   b e w e g l i c h e n   E l e m e n t e s  

( 1 1 )   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   in   dem  S i n n e   und  A u s m a ß ,   daß  d a s  

b e w e g l i c h e   E l e m e n t   in   d i e   G l e i c h g e w i c h t s l a g e   z u r ü c k g e -  

s t e l l t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   Winde   (9)  e i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   d r u c k l u f t b e t r i e b e n e r  

S c h l e p p e r h a s p e l   m i t   e i n e m   a u s   e i n e r   m i t t l e r e n   H a l t -  

s t e l l u n g   a u f   V o r -   und  R ü c k w ä r t s g a n g   s t e u e r b a r e n   H a n d -  

h e b e l   (10)   i s t ,   an  dem  e i n   den  L a g e ä n d e r u n g e n   des   b e w e g -  



l i c h e n   E l e m e n t e s   (11)  d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   f o l g e n d e s   G e -  

s t ä n g e   (14)  a n g r e i f t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   b e w e g l i c h e   E l e m e n t   e i n e   S p a n n r o l l e   (11)  i s t ,  

ü b e r   d i e   das   Z u g s e i l   (6)  g e f ü h r t   i s t ,   und  daß  d i e   S p a n n -  
r o l l e   an  dem  k u r z e n   H e b e l a r m   (12a)   e i n e s   W a a g e b a l k e n s   ( 1 2 )  
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