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Mit  einem  farbfotografischen  Material,  das  mehrere 
unterschiedlich  spektral  sensibilisierte  Silberhalogenid- 
emulsionsschichten  und  diesem  zugeordnete  Kuppler  ent- 
hält,  wobei  ein  hydrophober  Blaugrünkuppler  unter  Verwen- 
dung  eines  hydrophoben  Kupplerlösungsmittels  und  ein 
hydrophiler  Gelbkuppler  ohne  Verwendung  eines  Kupplerlö- 
sungsmittels  in  die  jeweilige  Schicht  eingebracht  wurde,  kön- 
nen  Farbbilder  mit  guter  Tropenbeständigkeit  des  Blaugrün- 
bildes  und  guter  Lichtechtheit  des  Gelbbildes  erhalten  wer- 
den,  wenn  ein  Farbentwicklergemisch  verwendet  wird,  das 
eine  hydrophile  und  eine  hydrophobe  Farbentwickler- 
verbindung  enthält. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  f a r b f o t o g r a f i s c h e s   E n t w i c k l u n g s -  
v e r f a h r e n ,   bei  dem  ein  f a r b f o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l ,   d a s  
e inen  hydrophoben  B l a u g r ü n k u p p l e r   und  e inen  h y d r o p h i l e n  
Ge lbkupp le r   e n t h ä l t ,   mit  einem  Gemisch  e ines   h y d r o p h o b e n  
und  e ines   h y d r o p h i l e n   F a r b e n t w i c k l e r s   e n t w i c k e l t   w i r d .  

Es  i s t   bekann t ,   f a r b f o t o g r a f i s c h e   B i l d e r   durch  ch romogene  
En twick lung   h e r z u s t e l l e n ,   d.  h.  dadurch ,   daß  man  b i l d m ä ß i g  
b e l i c h t e t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   in  Gegenwar t  
g e e i g n e t e r   F a r b k u p p l e r   m i t t e l s   g e e i g n e t e r   f a r b b i l d e n d e r  
E n t w i c k l e r s u b s t a n z e n  -   s o g e n a n n t e r   F a r b e n t w i c k l e r  -   e n t -  
w i c k e l t ,   wobei  das  in  Übere ins t immung  mit  dem  S i l b e r b i l d  
e n t s t e h e n d e   O x i d a t i o n s p r o d u k t   der  E n t w i c k l e r s u b s t a n z e n   m i t  
dem  F a r b k u p p l e r   u n t e r   Bi ldung  e ines   F a r b s t o f f b i l d e s   r e a -  
g i e r t .   Als  F a r b e n t w i c k l e r   werden  gewöhnl ich   a r o m a t i s c h e ,  
p r imäre   Aminogruppen  e n t h a l t e n d e   Verb indungen ,   i n s b e s o n -  
dere  so lche   vom  p - P h e n y l e n d i a m i n t y p ,   v e r w e n d e t .  



An  die  F a r b k u p p l e r   sowie  an  die  da raus   durch  ch romogene  
E n t w i c k l u n g   e r h a l t e n e n   F a r b s t o f f e   werden  in  der  P r a x i s  
eine  Reihe  von  Fo rde rungen   g e s t e l l t .   So  s o l l   die  Kupp-  
l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   der  F a r b k u p p l e r   mit  dem  O x i d a t i o n s -  
p roduk t   des  F a r b e n t w i c k l e r s   m ö g l i c h s t   groß  s e i n .   Die  F a r b -  
k u p p l e r   sowie  die  daraus   e r h a l t e n e n   F a r b s t o f f e   müssen  h i n -  
r e i c h e n d   s t a b i l   s e in   gegenüber   L i c h t ,   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r  
und  F e u c h t i g k e i t .  

Dies  g i l t   in  besonderem  Maße  für  f a r b f o t o g r a f i s c h e   K o p i e r -  
m a t e r i a l i e n ,   wie  f o t o g r a f i s c h e   C o l o r p a p i e r e ,   da  die  h i e r -  
aus  h e r g e s t e l l t e n   F a r b b i l d e r   beim  E n d v e r b r a u c h e r   v i e l f a c h  
l ä n g e r e   Ze i t   der  E inwirkung  von  L i c h t   sowie  g e g e b e n e n f a l l s  
e r h ö h t e r   Tempera tu r   und  R a u m f e u c h t i g k e i t   a u s g e s e t z t   b l e i -  
b e n .  

Es  hat  s i ch   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  in  d e r  R e g e l   die  d u r c h  

chromogene  En twick lung   e r z e u g t e n   b l a u g r ü n e n   F a r b s t o f f e  

m a n g e l h a f t e   B e s t ä n d i g k e i t   gegenüber   L i c h t e i n w i r k u n g  
z e i g e n ,   wenn  die  z u g r u n d e l i e g e n d e n   B l a u g r ü n k u p p l e r   z u r  
Klasse   der  N a p h t h o l d e r i v a t e   gehören .   Demgegenüber  s i n d  
F a r b s t o f f e   aus  B l a u g r ü n k u p p l e r n   auf  P h e n o l b a s i s   a u s -  
r e i c h e n d   l i c h t b e s t ä n d i g .   Es  hat  s ich   jedoch  g e z e i g t ,   daß  
die  aus  d i e s e n   Kupplern  g e b i l d e t e n   F a r b s t o f f e   in  der  R e g e l  
b e s o n d e r s   a n f ä l l i g   s ind  gegenüber   T r o p e n b e d i n g u n g e n ,  
wenn  die  Kupple r   w a s s e r -   oder  a l k a l i l ö s l i c h   sind  und  i n -  

f o l g e d e s s e n   ohne  Verwendung  von  hydrophoben  K u p p l e r -  
l ö s u n g s m i t t e l n ,   sogenann ten   Ölbildnern,  in  die  G i e ß l ö s u n g e n  
für  die  r o t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  
oder  e ine   h i e r z u   b e n a c h b a r t e ,   n i c h t - l i c h t e m p f i n d l i c h e  
B i n d e m i t t e l s c h i c h t   e i n g e a r b e i t e t   worden  s ind .   Man  b e -  



o b a c h t e t   dann  bei  Lagerung  un t e r   T r o p e n b e d i n g u n g e n   v i e l -  
fach  e inen   mehr  oder  weniger   s t a r k e n   Rückgang  der  u r -  
s p r ü n g l i c h e n   maximalen  B l a u g r ü n f a r b d i c h t e .   Etwas  g ü n s t i g e r  
in  d i e s e r   H i n s i c h t   v e r h a l t e n   s ich  die  B l a u g r ü n f a r b s t o f f e ,  

wenn  zur  E i n a r b e i t u n g   der  z u g r u n d e l i e g e n d e n   F a r b k u p p l e r  
die  e rwähnten   hydrophoben  ö l b i l d n e r   ve rwende t   w e r d e n .  

B e k a n n k a n n t l i c h   werden  i n s b e -  
sondere   die  hydrophoben  Kuppler  aus  o r g a n i s c h e n   L ö s u n g e n  
zweckmäßige rwe i se   in  Gegenwart  von  h o c h s i e d e n d e n ,   m i t  
Wasser  n i c h t   oder  nur  in  geringem  Umfang  m i s c h b a r e n   L ö -  

s u n g s m i t t e l n   in  die  Gießlösung  für  die  f o t o g r a f i s c h e n  
S c h i c h t e n   e i n g e a r b e i t e t .   H ie rbe i   wird  ein  Emulgat  f e i n e r  
T röp fchen   e i n e r   Lösung  des  Kupplers   in  dem  ö l i g e n   K u p p l e r -  
l ö s u n g s m i t t e l   e r h a l t e n ,   in  dem  der  Kuppler   g l e i c h s a m   d u r c h  
eine  ö l i g e   Hül le   g e s c h ü t z t   in  dem  h y d r o p h i l e n   B i n d e m i t t e l  
v e r t e i l t   v o r l i e g t .  

Um  aus  einem  hydrophoben  in  d i e s e r   Weise  e m u l g i e r t e n   B l a u -  
g r ü n k u p p l e r   bei  der  Entwicklung  eine  m ö g l i c h s t   hohe  F a r b -  
d i c h t e   zu  e r z i e l e n ,   i s t   es  unumgängl ich ,   e ine  F a r b e n t w i c k -  
l e r v e r b i n d u n g   zu  verwenden,  die  zumindest   in  der  o x i d i e r t e n  
Form  l e i c h t   in  die  hydrophoben  ö l t r ö p f c h e n   e i n z u d r i n g e n  
vermag.  Hydrophobe  F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   s ind  h i e r z u  
besonde r s   g e e i g n e t .   Um  aber  bei  Verwendung  h y d r o p h o b e r  
F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   auch  in  den  anderen   f a r b k u p p -  
l e r h a l t i g e n   S c h i c h t e n   a u s r e i c h e n d e   F a r b d i c h t e   zu  e r z i e l e n ,  
s o l l t e n   auch  h i e r   die  e n t s p r e c h e n d e n   F a r b k u p p l e r   in  h y d r o -  
phober  Form  e i n e m u l g i e r t   s e in .   Die  hydrophoben   oder  i n  

hydrophob  e m u l g i e r t e r   Form  v o r l i e g e n d e n   G e l b k u p p l e r   z e i g e n  
nun  v i e l f a c h   den  N a c h t e i l ,   daß  die  F a r b s t o f f b i l d u n g   bei  d e r  

En twick lung   l angsamer   a b l ä u f t   als  bei  einem  h y d r o p h i l e n  



G e l b k u p p l e r   mit   h y d r o p h i l e r   E n t w i c k l e r s u b t a n z ,   zumal  d a n n ,  
wenn  die  ge lb   e n t w i c k e l n d e   S c h i c h t   an  u n t e r s t e r   S t e l l e   d e s  
S c h i c h t p a k e t s   l i e g t .   In  d i e s e r   H i n s i c h t   s ind   i h n e n  

h y d r o p h i l e   G e l b k u p p l e r   ü b e r l e g e n ,   die  aber   mit  den  h y d r o -  
phoben  Farbenentwicklersubstanzen  n i c h t   die  e r w ü n s c h t e   hohe  
F a r b d i c h t e   e r g e b e n   und  v i e l f a c h   F a r b s t o f f e   b i l d e n ,   d e r e n  
L i c h t e c h h e i t   u n b e f r i e d i g e n d   i s t .  

Die  Verwendung  von  in  hydrophober  Form  einemulgierten  Farbkupplern 
neben  w a s s e r -   bzw.  a l k a l i l ö s l i c h e n   F a r b k u p p l e r n   im  g l e i -  
chen  M a t e r i a l ,   g e g e b e n e n f a l l s   sogar   in  der  g l e i c h e n  
S c h i c h t ,   i s t   an  s i ch   bekannt   (z.  B.  DE-OS  1  962  6 0 6 ,  
DE-AS  1  547  816,  GB-PS  1  107  453.  US-PS  3  515  557) .   Man 
macht  h i e r v o n   b e i s p i e l s w e i s e   Gebrauch,   u m  v e r s c h i e d e n e  

F a r b k u p p l e r   in  i h r e r   R e a k t i v i t ä t   a n e i n a n d e r   a n z u p a s s e n .  
Wie  oben  d a r g e l e g t ,   f ü h r t   nun  die  für  die  E n t w i c k l u n g   d e r -  
a r t i g e r   M a t e r i a l i e n   verwende te   F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z   b e i  
hydrophoben   und  h y d r o p h i l e n   F a r b k u p p l e r n   n i c h t   g l e i c h e r -  
maßen  zur  e r w ü n s c h t e n   hohen  maximalen  F a r b d i c h t e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde ,   e in   V e r f a h r e n  
zur  chromogenen  En twick lung   e ines   f a r b f o t o g r a f i s c h e n   M a t e -  
r i a l s   mit  m i n d e s t e n s   d re i   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h -  
ten  u n t e r s c h i e d l i c h e r   S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t   und  d i e s e n  
z u g e o r d n e t e n   F a r b k u p p l e r n   anzugeben,   wobei  w e n i g s t e n s   e i n  
F a r b k u p p l e r   hydrophob  i s t   und  w e n i g s t e n s   ein  w e i t e r e r  
F a r b k u p p l e r   h y d r o p h i l   i s t ,   bei  dem  sowohl  aus  h y d r o p h o b e n  
wie  aus  h y d r o p h i l e n   F a r b k u p p l e r n   a u s r e i c h e n d   hohe  F a r b -  
d i c h t e n   e r z i e l t   werden.   I n s b e s o n d e r e   s o l l e n   bei  der  ; 
chromogenen  E n t w i c k l u n g   g l e i c h z e i t i g   sowohl  ein  b l a u -  
grünes  T e i l f a r b e n b i l d   mit  gu te r   T r o p e n b e s t ä n d i g k e i t   a l s  
auch  e in   g e l b e s   T e i l f a r b e n b i l d   mit  g u t e r   L i c h t e c h t h e i t  
e r h a l t e n   w e r d e n .  



Die  Lösung  der  Aufgabe  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  für  die  c h r o m o -  

gene  E n t w i c k l u n g   des  b e s c h r i e b e n e n   M a t e r i a l s   e ine  E n t w i c k -  

l e r z u s a m m e n s e t z u n g   verwendet   wird,   die  n e b e n e i n a n d e r   s o -  
wohl  e ine  hydrophobe   als   auch  eine  h y d r o p h i l e   F a r b e n t w i c k -  

l e r v e r b i n d u n g   e n t h ä l t .   H ie rbe i   werden  sowohl  aus  d e n  

hydrophoben   F a r b k u p p l e r n   wie  auch  aus  den  h y d r o p h i l e n  
F a r b k u p p l e r n   a u s r e i c h e n d   hohe  F a r b d i c h t e n   e r z i e l t .   Es 
wurde  w e i t e r h i n   ge funden ,   daß  mit  diesem  V e r f a h r e n   g l e i c h -  
z e i t i g   sowohl  ein  b l a u g r ü n e s   T e i l f a r b e n b i l d   mit  g u t e r  
T r o p e n b e s t ä n d i g k e i t   als  auch  ein  ge lbes   T e i l f a r b e n b i l d  
mit  gu t e r   L i c h t e c h t h e i t   e r h a l t e n   werden  kann,  wenn  d a s  
f a r b f o t o g r a f i s c h e   M a t e r i a l   sowohl  e inen  mit  einem  h y d r o -  
phoben  U l b i l d n e r   e m u l g i e r t e n   B l a u g r ü n k u p p l e r   a ls   a u c h  
e inen   h y d r o p h i l e n ,   ohne  Verwendung  e ines   ö l b i l d n e r s   e i n g e -  
a r b e i t e t e n   G e l b k u p p l e r   enthält.  In  g l e i c h e r   Weise  wie  e i n  
h y d r o p h i l e r   G e l b k u p p l e r   wi rk t   auch  ein  un t e r   Verwendung 
e ines   v e r g l e i c h s w e i s e   h y d r o p h i l e n   ö l b i l d n e r s   e u m u l g i e r t e r  
h y d r o p h o b e r   G e l b k u p p l e r .  

Die  für  die  En twick lung   verwendete   F a r b e n t w i c k l e r z u b e r e i t u n g  
e n t h ä l t   demnach  mindes t ens   zwei  F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n  
u n t e r s c h i e d l i c h e r   H y d r o p h i l i e .   Durch  den  Unterschied  in  der  Hydro- 
p h i l i e   kommt  es  in  dem  zwe iphas igen   aus  hyd roph i l em  B i n d e -  
m i t t e l   und  hydrophobem  Ö l b i l d n e r   b e s t e h e n d e n   System  zu 
e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r t e i l u n g   der  F a r b e n t w i c k l e r -  

o x i d a t i o n s p r o d u k t e .   Die  hydrophobe  F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n -  

dung  d r i n g t   (in  o x i d i e r t e r   Form)  w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   i n  
die  ö l t r ö p f c h e n   des  K u p p l e r l ö s u n g s m i t t e l s   e in   und  r e a g i e r t  
daher   b e v o r z u g t   mit  dem  hydrophoben  Kupple r ,   während  d i e  
h a u p t s ä c h l i c h   in  der  wäßrigen  Phase  v e r b l e i b e n d e   h y d r o -  
p h i l e   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g   Uberwiegend  mit  dem  h y d r o -  
p h i l e n   Kuppler   r e a g i e r t .  



Hydrophobe  und  h y d r o p h i l e   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i  
s p r e c h e n   gemäß  der  E r f i n d u n g   der  a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

worin  b e d e u t e n  

R'  W a s s e r s t o f f   oder  M e t h y l ,  

R2  Alky l ,   vo rzugswe i se   mit  1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

R3  Alkyl ,   vo rzugswe i se   mit  1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  
g e g e b e n e n f a l l s   s u b s t i t u i e r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  
Alkoxy,  wie  Methoxy,  Ethoxy,   Hydroxy l ,   C a r b c x y l ,  
Sul fo   oder  M e t h y l s u l f o n y l a m i d o .  

Die  E i g e n s c h a f t s a n g a b e n   "hydrophob"   und  " h y d r o p h i l "   bei  d e r  
C h a r a k t e r i s i e r u n g   der  F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   s ind  n i c h t  
im  a b s o l u t e n ,   sondern   nur  im  r e l a t i v e n   Sinn  zu  v e r s t e h e n ,  
da  es  na turgemäß  zwischen  den  Extremen  f l i e ß e n d e   Übergänge 
g i b t .  

Ordnet   man  b e i s p i e l s w e i s e   die  S u b s t i t u e n t e n  R 3   in  f o l g e n -  
der  Reihe  a n :  

S u l f o a l k y l ,   C a r b o x y a l k y l ,   H y d r o x y a l k y l ,   A l k o x y -  
a l k y l ,   Alkyl ,   M e t h y l s u l f o n a m i d o a l k y l ,  

so  nimmt  bei  j e w e i l s   u n v e r ä n d e r t e r   Bedeutung  für  R  und  R2 

die   F ä h i g k e i t   der  e n t s p r e c h e n d e n   F a r b e n t w i c k l e r -  
v e r b i n d u n g e n ,   im  o x i d i e r t e n   Zustand  mit  h y d r o p h i l e n   Kupp- 
l e r n   zu  r e a g i e r e n ,   mit  f o r t l a u f e n d e r   Reihe  ab,  und  d i e  



F ä h i g k e i t ,   mit  hydrophob  emulgierten  Kupplern  zu  reagieren,  m i t  
f o r t l a u f e n d e r   Reihe  zu.  Zu  den  h y d r o p h i l e n   Kupplern  z ä h l e n  

auch  an  s ich   hydrophobe  Kupple r ,   die  in  h y d r o p h i l e n   Ö l -  

b i l d n e r n   g e l ö s t   s ind  und  so  in  der  S c h i c h t   d i s p e r g i e r t  
werden.  Für  die  R e l a t i o n   h y d r o p h o b  -   h y d r o p h i l   bei  d e r  

C h a r a k t e r i s i e r u n g   der  F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   im  S i n n e  

der  Er f indung   kommt  es  daher  a u s s c h l i e ß l i c h   da rau f   an,  daß  

zwei  F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   verwende t   werden,  die  i n  

dem  zwe iphas igen   System  zu  e i n e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r -  

t e i l u n g   der  E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e   füh ren .   So  kann  

b e i s p i e l s w e i s e   eine  h y d r o p h i l e   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g ,  

bei  der  R3  eine  S u l f o a l k y l g r u p p e   i s t ,   mit  e ine r   h y d r o p h o -  
ben  F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g   k o m b i n i e r t   werden,  bei  d e r  
R3  eine  A l k o x y a l k y l g r u p p e   i s t .   A n d e r e r s e i t s   i s t   auch  d i e  
Kombinat ion  R3 =  M e t h y l s u l f o n y l a m i d o a l k y l   (hydrophob)  und 
R3 =  Hydroxya lky l   ( h y d r o p h i l )   denkba r .   Naturgemäß  wird  e i n  
umso  g ü n s t i g e r e s   E rgebn i s   e r r e i c h t   werden  können,  je  h y d r o -  
p h i l e r   die  e ine  und  je  hydrophober   die  andere  der  b e i d e n  
F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   i s t .   Das  M e n g e n v e r h ä l t n i s  
zwischen  h y d r o p h i l e r   und  hydrophoben  F a r b e n t w i c k l e r v e r -  
bindung  kann  i n n e r h a l b   w e i t e r   Grenzen  e n t s p r e c h e n d   den 
j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e n   v a r i i e r t   werden,   z.B.  zwi schen  
1:6  und  6:1  ( G e w i c h t s t e i l e ) .   Je  nach  der  S c h i c h t a n o r d n u n g ,  
dem  R e a k t i v i t ä t s u n t e r s c h i e d   der  Kuppler   und  der  D i f f e r e n z  
in  der  H y d r o p h i l i e   der  F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g e n   kann 
der  Fachmann  das  g ü n s t i g s t e   M e n g e n v e r h ä l t n i s   d u r c h  
e i n f a c h e n   R o u t i n e t e s t   e r m i t t e l n .  



ö l b i l d n e r   im  Sinne  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s ind  die  b e -  
kannten   in  Wasser   n i c h t   oder  nur  wenig  l ö s l i c h e n   K u p p l e r -  
l ö s u n g s m i t t e l ,   die  in  der  L i t e r a t u r   g e l e g e n t l i c h   a ls   k r i -  
s t a l l o i d a l e   L ö s u n g s m i t t e l   b e z e i c h n e t   werden  und  b e i s p i e l s -  
weise  in  den  U S - P a t e n t s c h r i f t e n   2  304  940  und  2  322  027  
b e s c h r i e b e n   worden  s i nd .   Die  Ö l b i l d n e r   können  h y d r o p h o b  

oder  h y d r o p h i l   s e i n ;   s ie  b i l d e n   zumindes t   im  n e u t r a l e n  

oder  sauren   Medium  neben  d e r  h y d r o p h i l e n   B i n d e m i t t e l p h a s e  

eine  e igene   zwei te   Phase  aus.  Hydrophile  Ölbildner  s ind bekannt  
aus  den  U S - P a t e n t s c h r i f t e n   3  689  271,  3  764  336  und 
3  765  897.  Es  h a n d e l t   s i ch   dabei   um  h o c h s i e d e n d e   o r g a n i -  
sche  n i e d e r m o l e k u l a r e   Verb indungen ,   die  s emipe rmeab le   Mem- 
branen  zu  d u r c h d r i n g e n   vermögen  und  die  a l l g e m e i n   ü b e r  
1750C  s i e d e n .   Bei  Raumtempera tu r ,   d.  h.  bei  20°C,  sind  s i e  
im  a l l g e m e i n e n   f l ü s s i g   oder  s ie   schmelzen  bei  r e l a t i v   n i e -  

d r i g e n   T e m p e r a t u r e n ,   d.  h.  bei  T e m p e r a t u r e n   u n t e r h a l b   von  
100°C.  Als  ö l b i l d n e r   werden  sie  d e s h a l b   b e z e i c h n e t ,   w e i l  
sie  im  Gemisch  mit  Kupplern  im  a l l g e m e i n e n   ö l ige   o d e r  
f l ü s s i g e   Lösungen  b i l d e n .  

K u p p l e r l ö s u n g s m i t t e l   s ind  z . B .  
so lche   V e r b i n d u n g e n ,   die  eine  oder  mehrere  p o l a r e   Gruppen  
oder  Atome  a u f w e i s e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   H y d r o x y l - ,   C a r b o n -  
s ä u r e - ,   Amid-  oder  Ketogruppen   oder  Ha logena tome.   Die  
lö sende   Wirkung  auf  die  Kuppler   s o l l   m ö g l i c h s t   hoch  s e i n ,  
und  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s o l l e n   die  L ö s u n g s m i t t e l   g e g e n ü b e r  
der  S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n ,   in  welche  s ie   e i n v e r l e i b t  
werden,   s i c h   i n e r t   v e r h a l t e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s o l l e n  
sie  auch  nach  M ö g l i c h k e i t   f a r b l o s   s e i n . s o w i e   l i c h t - ,  



h i t z e -   und  f e u c h t i g k e i t s s t a b i l   und  s i ch   f e r n e r   g e g e n ü b e r  
den  v e r s c h i e d e n e n   E n t w i c k l u n g s -   und  B e h a n d l u n g s b ä d e r n ,   i n  
welchen  das  f a r b f o t o g r a f i s c h e   M a t e r i a l   e n t w i c k e l t   w i r d ,  
i n e r t   v e r h a l t e n .   Außerdem  s o l l   ih re   F l U c h t i g k e i t   m ö g l i c h s t  
ge r ing   s e i n .   G e l e g e n t l i c h   e r w e i s t   es  s i ch   a ls   v o r t e i l h a f t ,  
zur  Erzeugung  des  K u p p l e r e m u l g a t e s   eine  Mischung  von  zwei  
oder  mehr  v e r s c h i e d e n e n   ö l b i l d n e r n   zu  verwenden.   Dies  i s t  
i n s b e s o n d e r e   dann  der  F a l l ,   wenn  es  s ich   um  höher  s c h m e l -  
zende  Verb indungen   h a n d e l t ,   da  durch  die  g e g e n s e i t i g e  
S c h m e l z p u n k t s d e p r e s s i o n   die  Bi ldung   ö l i g e r   T röpfchen   b e -  
g ü n s t i g t   w i r d .  

Als  be sonde r s   g e e i g n e t e   h o c h s i e d e n d e   K u p p l e r l ö s u n g s m i t t e l ,  
d.  h.  O l b i l d n e r ,   haben  s ich   b e i s p i e l s w e i s e   die  im  f o l g e n -  
den  a u f g e f ü h r t e n   h o c h s i e d e n d e n   k r i s t a l l o i d a l e n   L ö s u n g s -  
m i t t e l   e r w i e s e n :  

E t h y l b e n z y l m a l o n a t ,   P h t h a l s ä u r e d i a l k y l e s t e r ,   wie  
z.  B.  D i m e t h y l p h t h a l a t ,   D i e t h y l p h t h a l a t ,   D i -  

p r o p y l p h t h a l a t ,   D i b u t y l p h t h a l a t ,   D i - n - a m y l p h t h a -  
l a t   und  D i i s o a m y l p h t h a l a t ,   D i b e n z y l p h t h a l a t ,  
B u t y l - o - m e t h o x y b e n z o a t ,   n - H e x y l b e n z o a t ,   1 , 3 -  
D i a c e t o x y b e n z o l ,   P h o s p h o r s ä u r e t r i a r y l e s t e r ,   w ie  

z.  B.  T r i p h e n y l p h o s p h a t ,   T r i k r e s y l p h o s p h a t ,  
T r i - p - t e r t . - b u t y l p h o s p h a t   und  T r i - o - p h e n y l -  
p h e n y l p h o s p h a t ,   N - B u t y l a c e t a n i l i d ,   A c e t y l -  
m e t h y l - p - t o l u i d i n ,   B e n z o y l p i p e r i d i n ,   N-n-Amyl-  
p h t h a l i m i d ,   N-n -Amyl succ in imid ,   E t h y l - N - p h e n y l -  
ca rbama t ,   N , N - D i m e t h y l - p - t o l u o l s u l f o n a m i d ,   N,N- 
D i b u t y l - p - t o l u o l s u l f o n a m i d ,   N , N - D i - n - b u t y l h a r n -  
s t o f f ,   N , N ' - D i e t h y l - N , N ' - d i p h e n y l h a r n s t o f f ,  

Benzophenon,  2 , 4 - D i c h l o r b e n z o p h e n o n ,   A c e t o -  

phenon,  Cyclohexanon,   p - s e k . - A m y l b e n z o p h e n o n ,  
M e t h y l i s o b u t y l k e t o n ,   1 - P h e n y l - 1 - h y d r o x y - n -  
hep t an ,   D i b e n z y l e s s i g s ä u r e ,   P h e n y l e t h y l e s s i g -  



s ä u r e ,   ß - P h e n y l p r o p i o n s ä u r e ,   U n d e c y l e n s ä u r e ,  
O c t a d e c e n y l b e r n s t e i n s ä u r e ,   M o n o b e n z y l s u c c i n a t ,  
p - s e k . - A m y l b e n z o e s ä u r e ,   M o n o - n - a m y l p h t h a l a t .  

Besonders   h ä u f i g   g e b r a u c h t e   Ö l b i l d n e r ,   die  s i ch   auch  im 
Sinne  der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   a ls   h e r v o r r a g e n d   g e e i g n e t  
e rwiesen   haben,   s ind  b e i s p i e l s w e i s e   P h o s p h o r s ä u r e t r i a r y l -  
e s t e r ,   i n s b e s o n d e r e   T r i k r e s y l p h o s p h a t ,   und  P h t h a l s ä u r e d i -  
a l k y l e s t e r ,   wie  D i - n - b u t y l p h t h a l a t .   Darüber   h inaus   s i n d  
in  der  L i s t e   eine  ganze  Reihe  von  Verb indungen   e n t h a l t e n ,  
die  s i ch   aufgrund   der  v e r s c h i e d e n e n   f u n k t i o n e l l e n   Gruppen 
h i n s i c h t l i c h   i h r e r   A f f i n i t ä t   zu  den  zu  l ö s e n d e n   K u p p l e r n  
sowie  zu  den  R e a g e n t i e n   der  v e r s c h i e d e n e n   f o t o g r a f i s c h e n  
B e h a n d l u n g s b ä d e r ,   i n s b e s o n d e r e   zu  dem  E n t w i c k l e r o x i d a t i o n s -  
p roduk t ,   u n t e r s c h i e d l i c h   v e r h a l t e n .  

Wie  b e r e i t s   e rwähn t ,   s ind   zur  E i n l a g e r u n g   von  h y d r o p h o b e n  
F a r b k u p p l e r n   g r u n d s ä t z l i c h   auch  h y d r o p h i l e   ö l b i l d n e r   g e -  
e i g n e t .   E r f indungsgemäß   macht  man  h i e r v o n   aber  a l l e n f a l l s  
bei  P u r p u r -   und  G e l b k u p p l e r n   Gebrauch;   für  die  E i n l a g e r u n g  
von  B l a u g r ü n k u p p l e r n   werden  a u s s c h l i e ß l i c h   h y d r o p h o b e  
Ö l b i l d n e r   ve rwende t .   Ein  B e i s p i e l   e i n e r   Reihe  von  ö l b i l d n e r n  

zunehmender  H y d r o p h i l i e   i s t   im  f o l g e n d e n   a n g e g e b e n :  

A  T r i k r e s y l p h o s p h a t ,  
B  D i b u t y l p h t h a l a t ,  



Da  das  V e r t e i l u n g s g l e i c h g e w i c h t   der  F a r b e n t w i c k l e r o x i d a -  
t i o n s p r o d u k t e   auch  von  der  H y d r o p h i l i e   des  v e r w e n d e t e n  
U l b i l d n e r s   abhäng t ,   i s t   auch  h i e r ü b e r   e ine  B e e i n f l u s s u n g  
der  K u p p l u n g s f ä h i g k e i t   der  d a r i n   g e l ö s t e n   F a r b k u p p l e r  
m ö g l i c h .  

Das  nach  dem  Ver fah ren   der  E r f i n d u n g   zu  e n t w i c k e l n d e   f o t o -  

g r a f i s c h e   M a t e r i a l   e n t h ä l t   auf  einem  Ub l i chen   S c h i c h t t r ä -  

ger ,   der  t r a n s p a r e n t   se in   kann,  aber  v o r z u g s w e i s e   opak  i s t ,  
m i n d e s t e n s   d re i   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   mit  u n -  
t e r s c h i e d l i c h e r   S p e k t r a l e m p f i n d l i c h k e i t .   J e d e r   d i e s e r   d r e i  
S c h i c h t e n   i s t   ein  n i c h t - d i f f u n d i e r e n d e r   F a r b k u p p l e r   z u g e -  
o rdne t   zur  Erzeugung  e ines   T e i l f a r b e n b i l d e s ,   dessen   F a r b e  
in  der  Regel  komplementär   i s t   zu  der  Farbe  des  L i c h t e s ,  
für  das  die  zugeo rdne t e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  
übe rwiegend   e m p f i n d l i c h   i s t .   So  i s t   der  b l a u e m p f i n d l i c h e n  
S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   ein  G e l b k u p p l e r ,   der  g r ü n -  
e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   ein  P u r p u r -  
k u p p l e r   und  der  r o t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s -  
s c h i c h t   ein  B l a u g r ü n k u p p l e r   z u g e o r d n e t .  

Unter   " z u g e o r d n e t "   wird  v e r s t a n d e n ,   daß  die  g e g e n s e i t i g e  
Anordnung  von  S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t   und  F a r b -  
k u p p l e r   von  s o l c h e r   Art  i s t ,   daß  eine  Wechse lwi rkung   z w i -  
schen  ihnen  möglich  i s t ,   die  eine  b i l dmäß ige   U b e r e i n s t i m -  

mung  zwischen  geb i lde t em  S i l b e r b i l d   und  b i l d m ä ß i g e r   V e r -  
t e i l u n g   des  bei  der  chromogenen  En twick lung   e r z e u g t e n  
B i l d f a r b s t o f f e s   z u l ä ß t .  Ü b l i c h e r w e i s e   wird  der  F a r b k u p p l e r  
in  die  l i c h t e m p f i n d l i c h e   S i l b e r h a l o g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t  
s e l b s t   e i n g e l a g e r t ;   er  kann  jedoch  auch  in  e i n e r   n i c h t -  
l i c h t e m p f i n d l i c h e n   N a c h b a r s c h i c h t   h i e r z u   e n t h a l t e n   s e i n .  
Da  die  bei  der  F a r b e n t w i c k l u n g   e r z e u g t e n   E n t w i c k l e r o x i d a -  
t i o n s p r o d u k t e   nur  mit  dem  zugeo rdne t en   F a r b k u p p l e r   r e a g i e -  
ren  s o l l e n   und  mög l i chs t   n i ch t   in  n i c h t - z u g e o r d n e t e   f a r b -  



k u p p l e r h a l t i g e   S c h i c h t e n   d i f f u n d i e r e n   s o l l e n ,   s ind  z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   zwischen   den  l i c h t e m p f i n d l i c h e n   S i l b e r h a l o -  

g e n i d e m u l s i o n s s c h i c h t e n   noch  T r e n n s c h i c h t e n   vo rhanden ,   d i e  

aus  re inem  B i n d e m i t t e l   b e s t e h e n   können  oder  aber  in  e i n e m  

B i n d e m i t t e l   v e r t e i l t   S u b s t a n z e n   e n t h a l t e n   können,  die  m i t  

F a r b e n t w i c k l e r o x i d a t i o n s p r o d u k t e n   un te r   Bi ldung   f a r b l o s e r  

S u b s t a n z e n   zu  r e a g i e r e n   vermögen.   H ie rbe i   kann  es  s i c h  

b e i s p i e l s w e i s e   in  b e k a n n t e r   Weise  um  W e i ß k u p p l e r v e r b i n -  

dungen  oder  n i c h t - d i f f u n d i e r e n d e   H y d r o c h i n o n d e r i v a t e   h a n -  

d e l n .  

Das  b e v o r z u g t e   h y d r o p h i l e   B i n d e m i t t e l   in  dem  V e r f a h r e n  

der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   G e l a t i n e ,   jedoch  kann  d i e  

auch  ganz  oder  t e i l w e i s e   durch  andere  n a t ü r l i c h e   o d e r  

s y n t h e t i s c h e   B i n d e m i t t e l   e r s e t z t   werden.  Das  h y d r o p h i l e  

B i n d e m i t t e l   s t e l l t   in  dem  genannten   zwe iphas igen   S y s t e m  

die  h y d r o p h i l e   Phase  d a r .  

Als  F a r b k u p p l e r   kommen  die  ü b l i c h e n   bekannten   F a r b k u p p l e r  

i n f r a g e .   B l a u g r ü n k u p p l e r   s ind  b e i s p i e l s w e i s e   D e r i v a t e  

des  Phenols   die  in  der  4 - S t e l l u n g   mit  o x i d i e r t e m   F a r b -  

e n t w i c k l e r   zu  b l a u g r ü n e n   I n d o c h i n o n f a r b s t o f f e n   zu  r e a g i e r e n  

vermögen.  Als  P u r p u r k u p p l e r  
s i n d  i n s b e s o n d e r e  P y r a z o l o n d e r i v a t e   zu  erwähnen,   u n d  a l s  

G e l b k u p p l e r   werden  im  a l l g e m e i n e n   Der iva t e   von  B e n z o y l -  

a c e t a n i l i d   oder  P i v a l o y l a c e t a n i l i d   ve rwende t .   In  d i e s e m  

Zusammenhang  i s t   h i n z u w e i s e n   auf  die  P u b l i k a t i o n  " F a r b -  

kupp le r "   von  W.  Pelz   in  " M i t t e i l u n g e n   aus  den  F o r s c h u n g s -  

l a b o r a t o r i e n   der  Agfa",   Leverkusen   /  München,  Bd.  I I I ,  

S .  111  (1961)  sowie  auf  den  A r t i k e l  v o n  K .  V e r k a t a r a m o n  

in  "The  Chemis t ry   of  S y n t h e t i c   Dyes",  Bd.  4,  S.  341  -   387 

( 1 9 7 1 ) .  



Hydrophobe  F a r b k u p p l e r   sind  s o l c h e ,   die  s i ch   im  a l l g e m e i -  
nen  n i c h t   aus  w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   Lösungen  in  die  G i e ß l ö -  
sungen  für   die  f o t o g r a f i s c h e n   S c h i c h t e n   e i n a r b e i t e n   l a s s e n .  
Wasser -   oder  a l k a l i l ö s l i c h   machende  Gruppen,  i n s b e s o n d e r e  
S u l f o -   oder  Ca rboxy lg ruppen ,   f e h l e n   in  der  Regel  bei  d e n  
hydrophoben   F a r b k u p p l e r n .   Umgekehrt  e n t h a l t e n   die  h y d r o -  
p h i l e n   F a r b k u p p l e r   no rma le rwe i se   m i n d e s t e n s   eine  S u l f o -  
oder  C a r b o x y l g r u p p e ,   die  sie  in  wäßrigem  A l k a l i   l ö s l i c h  
macht .   Wegen  d i e s e r   l e t z t e r e n   E i g e n s c h a f t   werden  die  h y d r o -  
p h i l e n   F a r b k u p p l e r   g e l e g e n t l i c h   auch  als   " l ö s l i c h e "   K u p p l e r  
b e z e i c h n e t ,   im  Gegensatz   zu  den  " u n l ö s l i c h e n "   oder  h y d r o -  
phoben  K u p p l e r n .  

Nach  der  E r f i ndung   in  ihrem  b r e i t e s t e n   Aspekt  e n t h ä l t   d a s  
zu  e n t w i c k e l n d e   f a r b f o t o g r a f i s c h e   M a t e r i a l   w e n i g s t e n s   e i n e n  
hydrophoben   F a r b k u p p l e r   e i n e m u l g i e r t   in  T röp fchen   e i n e s  
mehr  oder  weniger   hydrophoben  ö l b i l d n e r s   sowie  w e n i g s t e n s  
e inen   h y d r o p h i l e n   F a r b k u p p l e r ,   der  der  S c h i c h t   in  Form 
e i n e r   w ä ß r i g - a l k a l i s c h e n   Lösung  z u g e s e t z t   worden  se in   kann 
oder  in  Form  eines   Emulgates  in  einem  h y d r o p h i l e n   ö l b i l d -  

ne r .   Hydrophober   und  h y d r o p h i l e r   F a r b k u p p l e r   können  in  d e r  
g l e i c h e n   S c h i c h t   oder  in  v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   e n t h a l t e n  
s e i n .   Im  e r s t e n   Fal l   können  beide  Kuppler  zur  Erzeugung  de s  
g l e i c h e n   T e i l f a r b e n b i l d e s   b e i t r a g e n .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   Ausführungsform  der  E r f i n d u n g   i s t  
der  B l a u g r ü n k u p p l e r   hydrophob  und  der  Ge lbkupp le r   h y d r o -  
p h i l .   Der  P u r p u r k u p p l e r   kann  wahlweise   hydrophob  oder  h y d r o -  
ph i l   se in   oder  sogar  als  Kombinat ion  e ines   h y d r o p h i l e n  
P u r p u r k u p p l e r s   mit  einem  in  hydrophober   Form  e m u l g i e r t e n  
P u r p u r k u p p l e r   v o r l i e g e n .  



B e i s p i e l   1 

Ein  f a r b f o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l   mit  d re i   auf  einem  o p a k e n  
S c h i c h t t r ä g e r   a u f g e t r a g e n e n   G e l a t i n e - S i l b e r h a l o g e n i d c m u l -  
s i o n s s c h i c h t e n   e n t h ä l t   in  der  b l a u e m p f i n d l i c h e n   U n t e r -  
s c h i c h t   den  Kuppler   1  zur  Erzeugung  des  ge lben   B i l d e s ,   i n  
der  g r ü n s e n s i b i l i s i e r t e n   M i t t e l s c h i c h t   den  Kuppler   2  z u r  
Erzeugung  des  p u r p u r n e n   B i l d e s   und  in  der  r o t s e n s i b i l i s i e r -  
ten  O b e r s c h i c h t   den  Kuppler   3  zur  Erzeugung  des  b l a u g r ü n e n  
B i l d e s .   Kuppler   2  und  Kuppler   3  sind  u n t e r   Verwendung  d e s  
h y d r o p h i l e n   Ö l b i l d n e r s   E  e m u l g i e r t .   Die  Formeln  der  Kupp- 
l e r   sind  am  Ende  der  B e i s p i e l e   a n g e g e b e n .  

Das  M a t e r i a l   wird  h i n t e r   einem  S i l b e r g r a u k e i l   b e l i c h t e t   und 
wie  f o l g t   v e r a r b e i t e t :  

E n t w i c k l e r ,   35°C,  2  m i n .  

In  1  L i t e r   s ind  e n t h a l t e n :  

3  g  H y d r o x y l a m m o n i u m s u l f a t ,  
3  g  N a t r i u m s u l f i t ,  
5  g  F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z   mit  R1  =  H,  R2  =  B u t y l ,  

R3  =  S u l f o b u t y l ,  
0,7  g  K a l i u m b r o m i d ,  

60  g  K a l i u m c a r b o n a t ,  
2  g  N a t r i u m n i t r i l o t r i a c e t a t .  

Danach  wird  mit  einem  B l e i c h f i x i e r b a d   b e k a n n t e r   Art  b e h a n -  
d e l t ,   g e w ä s s e r t   und  g e t r o c k n e t .  

B e i s p i e l   2 

Das  M a t e r i a l   des  B e i s p i e l s   1  wird  in  folgendem  E n t w i c k l e r  
bei  350C  und  2  min.  v e r a r b e i t e t :  

In  1  L i t e r   s ind   e n t h a l t e n :  
15  ml  B e n z y l a l k o h o l ,  



3  g  H y d r o x y l a m m o n i u m s u l f a t ,  
3  g  N a t r i u m s u l f i t ,  

5  g  F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z   mit  R1  =   Methyl ,   R2  =  E t h y l ,  
R3  =  M e t h y l s u l f a m i d o e t h y l ,  

0,7  g  K a l i u m b r o m i d ,  
35  g  K a l i u m c a r b o n a t ,  

2  g  N a t r i u m n i t r i l o t r i a c e t a t .  

B e i s p i e l   3 

Das  M a t e r i a l   i s t   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .   Im  Gegen-  
sa tz   zu  dor t   wird  der  Kuppler  3  in  D i b u t y l p h t h a l a t   ( h y d r o -  
phob)  g e l ö s t   und  d iese   Lösung  wird  in  der  O b e r s c h i c h t   d i s -  
p e r g i e r t .   Ebenso  wird  mit  dem  Kuppler  4  ( a n s t e l l e   d e s  
Kupplers   1)  in  der  U n t e r s c h i c h t   v e r f a h r e n .   Die  E n t w i c k -  
lung  wird  wie  in  B e i s p i e l   1  d u r c h g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   4 

Das  M a t e r i a l   des  B e i s p i e l s   3  wird  wie  in  B e i s p i e l   2  a n g e -  
geben  v e r a r b e i t e t .  

B e i s p i e l   5 

Das  M a t e r i a l   i s t   wie  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n .   Im  Gegen-  
sa tz   zu  dor t   wird  der  Kuppler  3  in  D i b u t y l p h t h a l a t   g e l ö s t ,  
und  d iese   Lösung  wird  in  der  O b e r s c h i c h t   d i s p e r g i e r t .   Im 
üb r igen   hat  das  M a t e r i a l   den  in  B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n  
Aufbau.  Die  En twick lung   e r f o l g t   mit  folgendem  E n t w i c k l e r  
bei  350C  und  2  m i n . :  

In  1  L i t e r   s ind  e n t h a l t e n :  
5  ml  B e n z y l a l k o h o l ,  
3  g  H y d r o x y l a m m o n i u m s u l f a t ,  
3  g  N a t r i u m s u l f i t ,  
2  g  F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z   mit  R  =  H,  R2 =  B u t y l ,  

R3  =  S u l f o b u t y l ,  



3  g  F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z   mit  R  1 =  Methyl ,   R2  =  

E t h y l ,   R3  =  M e t h y l s u l f o n a m i d o e t h y l ,  
0,7  g  K a l i u m b r o m i d ,  

35  g  K a l i u m c a r b o n a t ,  
2  g  N i t r i l o t r i a c e t a t .  

Wei tere   V e r a r b e i t u n g   wie  u n t e r   B e i s p i e l   1  a n g e g e b e n .  

Die  nach  den  B e i s p i e l e n   1  bis   5  e r h a l t e n e n   K e i l a b b i l d u n g e n  
werden  f o lgende rmaßen   a u s g e w e r t e t :  
Es  werden  die  M a x i m a l d i c h t e n   der  e i n z e l n e n   Farben  b e s t i m m t .  
W e i t e r h i n   werden  Proben  7  Tage  bei  60°C  und  80 %  r e l a t i v e r  
L u f t f e u c h t e   a u f b e w a h r t ,   wonach  der  V e r l u s t   an  F a r b d i c h t e  
bei  der  A u s g a n g s d i c h t e   1  bes t immt  wi rd .   S c h l i e ß l i c h   w e r d e n  
Proben  für  5  ·   10°  Lux ·   h  dem  T a g e s l i c h t   a u s g e s e t z t ,   wo- 
nach  der  V e r l u s t   an  F a r b d i c h t e   bei  der  A u s g a n g s d i c h t e   1 
best immt  w i r d .  

Das  E rgebn i s   d i e s e r   Messungen  i s t   in  der  T a b e l l e   1  zusam-  
mengefaß t .   Sie  z e i g t ,   daß  die  Kombina t ion   e ines   S c h i c h t -  

pake ts   mit  h y d r o p h i l   und  hydrophob  e i n g e l a g e r t e n   K u p p l e r n  
mit  e ine r   E n t w i c k l e r z u s a m m e n s e t z u n g ,   die  zwei  E n t w i c k l e r -  
s u b s t a n z e n   e n t h ä l t ,   deren  eine  bevo rzug t   mit  h y d r o p h i l  
e i n g e l a g e r t e n   und  deren  andere   b e v o r z u g t   mit  h y d r o p h o b  
e i n g e l a g e r t e n   Kupplern  k u p p e l t ,   zu  e i n e r   op t ima len   L ö -  

sung  f ü h r t .  



B e i s p i e l   6 

Ein  f a r b f o t o g r a f i s c h e s   M a t e r i a l   mit  dem  Kuppler   1  zur   E r -  

zeugung  des  ge lben   Bi ldes   in  der  U n t e r s c h i c h t ,   mit  dem 
Kuppler  2  in  D i b u t y l p h t h a l a t   g e l ö s t   und  d i s p e r g i e r t   in  d e r  
M i t t e l s c h i c h t   und  mit  dem  Kuppler  3  in  D i b u t y l p h t h a l a t   g e -  
l ö s t   und  d i s p e r g i e r t   in  der  O b e r s c h i c h t   wird  in  fo lgendem 
E n t w i c k l e r   2  min.  bei  3 5 ° C  e n t w i c k e l t :  

In  1  L i t e r   s ind  e n t h a l t e n :  

15  ml  B e n z y l a l k o h o l ,  
3  g  H y d r o x y l a m m o n i u m s u l f a t ,  
3  g  N a t r i u m s u l f i t ,  
5  g  F a r b e n t w i c k l e r s u b s t a n z   mit  R1 =  Methyl ,   R2  = 

E t h y l ,   R3 =  M e t h y l s u l f a m i d o e t h y l ,  
0,7  g  K a l i u m b r o m i d ,  

35  g  K a l i u m c a r b o n a t ,  
2  g  N a t r i u m n i t r i l o a c e t a t .  

Danach  wird  mit  einem  B l e i c h f i x i e r b a d   b e k a n n t e r   Art  b e h a n -  



d e l t ,   g e w ä s s e r t   und  g e t r o c k n e t .  

B e i s p i e l  7  

Das  M a t e r i a l   des  B e i s p i e l s   6  wird  in  fo lgendem  E n t w i c k l e r  

e n t w i c k e l t :  

In  1  L i t e r   s ind   e n t h a l t e n :  

15  ml  B e n z y l a l k o h o l ,  

3  g  H y d r o x y l a m m o n i u m s u l f a t ,  

g  N a t r i u m s u l f i t ,  

5  g  F a r b e n t w i c k l e r   mit  R1  =  Methyl ,   R2  =  I s o p r o p y l ,  

R3  =  S u l f o b u t y l ,  

0,7  g  K a l i u m b r o m i d ,  

35  g  K a l i u m c a r b o n a t ,  

2  g  N i t r i l o t r i a c e t a t .  

We i t e r e   V e r a r b e i t u n g   wie  u n t e r   B e i s p i e l   6  a n g e g e b e n .  

B e i s p i e l  8  

Das  M a t e r i a l   des  B e i s p i e l s   6  wird  in  folgendem  E n t w i c k l e r  

e n t w i c k e l t :  

1  L i t e r   e n t h ä l t :  

15  ml  B e n z y l a l k o h o l ,  

3  g  H y d r o x y l a m m o n i u m s u l f a t ,  

3  g  N a t r i u m s u l f i t ,  

1,5  g  F a r b e n t w i c k l e r   mit  R1 =  Methyl ,   R2  =  E t h y l ,  

R3 =  M e t h y l s u l f o n a m i d o e t h y l ,  

3  g  F a r b e n t w i c k l e r   mit  R1 =  Methyl ,   R2  =  I s o p r o p y l ,  

R3 =  S u l f o b u t y l ,  

0,7  g  K a l i u m b r o m i d ,  

35  g  K a l i u m c a r b o n a t ,  

2  g  N i t r i l o t r i a c e t a t .  

Wei t e re   V e r a r b e i t u n g   wie  in  B e i s p i e l   6  a n g e g e b e n .  



Die  nach  den  B e i s p i e l e n   6  bis  8  e r h a l t e n e n   K e i l a b b i l d u n g e n  
werden  ebenso  wie  die  K e i l a b b i l d u n g e n   der  B e i s p i e l e   1  b i s  

5  a u s g e w e r t e t .   Das  E rgebn i s   d i e s e r   Messungen  i s t   in  d e r  

T a b e l l e   2  zusammengefaß t .   Die  T a b e l l e   z e i g t ,   daß  e in   o p t i -  
males  E rgebn i s   e r h a l t e n   wi rd ,   wenn  ein  f a r b f o t o g r a f i s c h e s  
M a t e r i a l   mit  sowohl  h y d r o p h i l   a l s   auch  hydrophob  e i n g e l a -  
g e r t e n   Kupplern  mit  e i n e r   E n t w i c k l e r z u s a m m e n s e t z u n g   v e r -  
a r b e i t e t   wird ,   die  zwei  E n t w i c k l e r s u b s t a n z e n   e n t h ä l t ,   d e r e n  
eine  bevorzug t   mit  h y d r o p h i l   e i n g e l a g e r t e n   Kupplern  r e a -  
g i e r t   und  deren  andere  b e v o r z u g t   mit  hydrophob  e i n g e l a g e r -  
ten  Kupplern  r e a g i e r t .  

Als  B e i s p i e l  f ü r   die  e i n z e l n e n   K u p p l e r t y p e n   s e i en   g e n a n n t :  





1.  Ve r f ah ren   zur  chromogenen  E n t w i c k l u n g   e ines   f a r b f o t o -  

g r a f i s c h e n   M a t e r i a l s   mit  m i n d e s t e n s   d r e i   S i l b e r h a l o g e n i d -  
e m u l s i o n s s c h i c h t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S p e k t r a l e m p f i n d l i c h -  
k e i t   und  d i e sen   z u g e o r d n e t e n   n i c h t - d i f f u n d i e r e n d e n   F a r b -  

k u p p l e r n ,   von  denen  m indes t ens   e i n e r   hydrophob  i s t   und 
u n t e r   Verwendung  e ines   hydrophoben  Ö l b i l d n e r s   in  die  j e -  
w e i l i g e   ein  h y d r o p h i l e s   B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t  
e i n g e a r b e i t e t   wurde  und  von  denen  m i n d e s t e n s   ein  w e i t e r e r  
h y d r o p h i l   i s t   und  ohne  Verwendung  e ine s   ö l b i l d n e r s   in  d i e  
ein  h y d r o p h i l e s   B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t   e i n g e a r -  
b e i t e t   wurde  oder  hydrophob  i s t   und  u n t e r   Verwendung  e i n e s  
v e r g l e i c h s w e i s e   h y d r o p h i l e n   ö l b i l d n e r s   in  die  ein  h y d r o -  
p h i l e s   B i n d e m i t t e l   e n t h a l t e n d e   S c h i c h t   e i n g e a r b e i t e t   w u r d e ,  
dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zur  chromogenen  E n t w i c k l u n g  
eine  E n t w i c k l e r z u s a m m e n s e t z u n g   ve rwende t   wird ,   die  e i n e  
e r s t e   und  eine  zwei te   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g   e n t h ä l t ,  
wobei  die  e r s t e   und  die  zwei te   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g  
O x i d a t i o n s p r o d u k t e   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e r   V e r t e i l u n g   i n  
dem  aus  dem  hydrophoben  ö l b i l d n e r   und  dem  h y d r o p h i l e n  
B i n d e m i t t e l   b e s t e h e n d e n   z w e i p h a s i g e n   System  b i l d e n .  

2.  Ve r f ah ren   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  mindes tens   ein  B l a u g r ü n k u p p l e r   hydrophob  i s t   und  u n t e r  
Verwendung  e ines   v e r g l e i c h s w e i s e   hydrophoben   ö l b i l d n e r s   i n  
die  Sch ich t   e i n g e a r b e i t e t   wurde  und  daß  mindes t ens   e i n  
Ge lbkupp le r   h y d r o p h i l   i s t   und  ohne  Verwendung  e ines   Ö l -  
b i l d n e r s   in  die  S c h i c h t   e i n g e a r b e i t e t   w u r d e .  

3.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  mindes tens   ein  B l a u g r ü n k u p p l e r   hydrophob  i s t   und  u n t e r  
Verwendung  e ines   v e r g l e i c h s w e i s e   hydrophoben  Ö l b i l d n e r s   i n  
die  Sch ich t   e i n g e a r b e i t e t   wurde  und  daß  mindes t ens   e i n  



Gelbkupp le r   hydrophob   i s t   und  u n t e r   Verwendung  e ines   v e r -  
g l e i c h s w e i s e   h y d r o p h i l e n   Ö l b i l d n e r s   in  die  S c h i c h t   e i n g e -  
a r b e i t e t   w u r d e .  

4.  Ver fahren   nach  Anspruch  2  oder  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  ein  h y d r o p h o b e r   B l a u g r ü n k u p p l e r   auf  P h e n o l b a s i s   v e r w e n d e t  
w i r d .  

5.  Ver fah ren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
die  E n t w i c k l e r z u s a m m e n s e t z u n g   e ine  e r s t e   und  eine  z w e i t e  

F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g   e n t h ä l t ,   die  beide  der  Fo rme l  

e n t s p r e c h e n ,   w o r i n  
R1  W a s s e r s t o f f   oder  M e t h y l  
R2  A l k y l  
und  R3 im  F a l l e   der  e r s t e n   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g   S u l f o -  
a l k y l ,   C a r b o x y a l k y l   oder   Hydroxya lky l   und  im  Fa l l e   d e r  
zweiten  F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g   A l k o x y a l k y l ,   Alkyl  o d e r  
M e t h y l s u l f o n a m i d o a l k y l   b e d e u t e n .  

6.  Ver fahren   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 
als  e r s t e   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g   N-Buty l -N-   ω  - s u l f o b u t y l -  
p - p h e n y l e n d i a m i n   oder  2 - A m i n o - 5 - ( N - i s o g r o p y l - N - ω  - s u l f o -  
b u t y l a m i n o ) - t o l u o l   und  als   zwei te   F a r b e n t w i c k l e r v e r b i n d u n g  
2 - A m i n o - 5 - ( N - e t h y l - N - m e t h y l s u l f o n a m i d o - e t h y l a m i n o ) - t o l u o l  
verwendet   w i r d .  
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