
/ 

J »  

Europäisches?  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0  0 0 7   6 6 4  

Office  european  des  brevets  A I  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(£)  Anmeldenummer:  79200384.0  (fj)  |nt.  Cl.3:  B  22  F  7 / 0 8  

(22)  Anmeldetag:  10.07.79 

(So)  Priorität:  02.08.78  DE  2833840 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
06.02.80  Patentblatt  80/3 

(S)  Benannte  Vertragsstaaten: 
AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LU  NL  SE 

@  Anmelder:  METALLGESELLSCHAFT  Aktiengesellschaft 
Reuterweg  14 
D-6000  Frankfurt  am  Main  KDE) 

(72)  Erfinder:  Kruske.  Gerhard,  Ing.  grad. 
Mauerweg  28 
D-6370  Oberursel  5(DE) 

(53)  Vertreter:  Fischer,  Emst,  Dr. 
Reuterweg  14 
D-6000  Frankfurt  am  Main  KDE) 

(5)  Verfahren  zum  Beschichten  und  Löten  von  Werkstücken  mit  Hartmetall-Legierungen. 

s  
<0 

r s  
o  
o  

(57)  Zum  Beschichten  und  Löten  von  Werkstücken  mit 
Hartmetall-Legierungen,  Gemischen  aus  Hartmetall- 
Legierungen  mit  Hartstoffen  oder  Weich-  oder  Hartloten  in 
Formen,  werden  diese  in  einer  Form  (1)  in  Pulver-  oder  kör- 
nigem  Zustand  gegebenenfalls  unter  Zusatz  von  Bindern  auf 
die  zu  beschichtenden  Werkstücke  (2)  in  der  gewünschten 
Schichtdicke  aufgebracht,  die  Schichtdicke  gegebenenfalls 
durch  Abstandshalter  (4)  eingestellt  und  erhitzt.  Die  Erhitzung 
kann  auch  unter  Druck  erfolgen. 

Als  Pulver  oder  körniges  Beschichtungsmaterial  können 
•elbstf  liessend  Hartmetall-Legierungen  auf  Ni-  oder  Cu-Basis,  / 
versetzt  mit  B,  Si  und-  oder  P  oder  Gemische  aus  Hartmetall-  "\  -  - 
Legierungen  mit  Hartstoffen  eingesetzt  werden.  / 

Ferner  können  Weich-  oder  Hartlote  auf  Basis  Cu,  Ag,  Cd  , 
und-  oder  Pb  verwendet  werden. 

Nach  dem  Einbringen  des  Pulvers  (3)  oder  des  körnigen 
Beschichtungsmaterials  kann  eine  Lage  eines  die  Spannung 
herabsetzenden  Materials  (5)  eingebracht  werden. 

F i g . 3  

CL 
LU 

Craydon  Priming  Company  Ltd. 

Z u m   Beschichten  und  Löten  von  Werkstücken  mit 
artmetall-Legierungen,  Gemischen  aus  Hartmetall- 
Legierungen  mit  Hartstoffen  oder  Weich-  oder  Hartloten  in 
Formen,  werden  diese  in  einer  Form  (1)  in  Pulver-  oder  kör- 
nigem  Zustand  gegebenenfalls  unter  Zusatz  von  Bindern  auf 
die  zu  beschichtenden  Werkstücke  (2)  in  der  gewünschten 
Schichtdicke  aufgebracht,  die  Schichtdicke  gegebenenfalls 
durch  Abstandshalter  (4)  eingestellt  und  erhitzt.  Die  Erhitzung 
kann  auch  unter  Druck  erfolgen. 

Als  Pulver  oder  körniges  Beschichtungsmaterial  können 
aelbstfliessend  Hartmetall-Legierungen  auf  Ni- oder  Cu-Basis, 
versetzt  mit  B,  Si  und,  oder  P  oder  Gemische  aus  Hartmetall-' 
Legierungen  mit  Hartstoffen  eingesetzt  werden. 

Ferner  können  Weich-  oder  Hartlote  auf  Basis  Cu,  Ag,  Cd 
und.  oder  Pb  verwendet  werden. 

Nach  dem  Einbringen  des  Pulvers  (3)  oder  des  körnigen 
Beschichtungsmaterials  kann  eine  Lage  eines  die  Spannung 
herabsetzenden  Materials  (5)  eingebracht  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   zum  B e s c h i c h t e n   und  L ö t e n   v o n  

W e r k s t ü c k e n   m i t   H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g e n ,   G e m i s c h e n   aus  H a r t m e -  

t a l l - L e g i e r u n g e n   mi t   H a r t s t o f f e n   oder   W e i c h -   oder   H a r t l ö t e n   in  F o r -  

m e n ,   d u r c h   A u f b r i n g e n   d i e s e r   L e g i e r u n g e n   oder   G e m i s c h e   in  P u l -  

v e r - o d e r   k ö r n i g e r   F o r m   ggf.  u n t e r   Z u s a t z   von  B i n d e r n ,   wie  K u n s t -  

s to f fe ,   auf  die  zu  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k s t ü c k e   in  der  j e w e i l i g e n   g e -  

w ü n s c h t e n   S c h i c h t d i c k e ,   E i n s t e l l u n g   d i e s e r   S c h i c h t d i c k e   ggf.  d u r c h  

A b s t a n d s h a l t e r   und  a n s c h l i e ß e n d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   des  G a n z e n .  

Es  ist   b e k a n n t ,   zum  E r z e u g e n   s c h a r f e r   Kan ten   be im  P a n z e r n   v o n  

M a s c h i n e n t e i l e n   und  W e r k s t ü c k e n   mit   H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g e n   o d e r  

G e m i s c h e n   aus  H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g e n   mit   H a r t s t o f f e n   so  zu  v e r -  

f a h r e n ,   daß  man   um  die  zu  p a n z e r n d e n   W e r k s t ü c k e   in  e i n e m   der   j e -  

w e i l i g e n   P a n z e r s c h i c h t d i c k e   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t a n d   ein  aus  a n o r -  

g a n i s c h e m   M a t e r i a l   oder   M e t a l l   b e s t e h e n d e   F o r m   h e r u m l e g t ,   in  d e n  

z w i s c h e n   W e r k s t ü c k   und  F o r m   g e b i l d e t e n   H o h l r a u m   die  zum  P a n -  

ze rn   b e s t i m m t e   M a s s e   au fg ib t   und  im  Vakuum  oder   un t e r   A n w e n -  



dung  von  S c h u t z g a s   s i n t e r t .   N a c h   dem  S i n t e r v o r g a n g   kann  dann  d i e  

die  W e r k s t ü c k e   u m g e b e n d e   F o r m   ganz  ode r   t e i l w e i s e   w e g g e s c h l i f -  

fen  w e r d e n   (DT-OS  19  21  5 6 8 ) .  

N a c h   d i e s e m   V e r f a h r e n   g e l i n g t   es ,   s c h a r f e   K o n t u r e n   und  K a n t e n   a u f  

W e r k s t ü c k e   a l l e r   Art   in  g e w ü n s c h t e r   Dicke   zu  e r z e u g e n .   In  e i n i g e n  

F ä l l e n   ze ig t   es  s ich   j e d o c h ,   daß  nach   d i e s e m   oder   nach   a n d e r e n   b e -  

k a n n t e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e   P a n z e r u n g e n   die  s t a t i s t i s c h e   V e r t e i -  

lung  de r   H a r t s t o f f e   ode r   K a r b i d e   im  f e r t i g e n   Ü b e r z u g   n ich t   o p t i m a l  

i s t ,   d. h.  daß  die  s p e z i f i s c h   s c h w e r e r e n   H a r t s t o f f e   ode r   K a r b i d e  

e n t s p r e c h e n d   der   S c h w e r k r a f t   n ach   un ten   a b s i n k e n .   Das  b e d e u t e t ,  

daß  an  dem  o b e r e n   Te i l   der   P a n z e r u n g   eine  V e r a r m u n g   an  d i e s e n  

H a r t s t o f f e n   ode r   K a r b i d e n   e i n i r i t t ,   w ä h r e n d   im  u n t e r e n   Te i l   d e r  

P a n z e r u n g   eine  A n r e i c h e r u n g   s t a t t f i n d e t .   Dies   hat  zur   F o l g e ,   d a ß  

der   V e r s c h l e i ß w i d e r s t a n d   de r   P a n z e r u n g   e r s t   nach  e i n e m   g e w i s s e n  

V o l u m e n v e r l u s t   der   B e s c h i c h t u n g   o p t i m a l   i s t .   Der   W i r k u n g s g r a d  

de r   P a n z e r u n g   ist   d a d u r c h   h e r a b g e s e t z t   und  d e s s e n   W i r t s c h a f t l i c h -  

ke i t   v e r m i n d e r t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i eg t   die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e se   und  a n d e r e   N a c h -  

t e i l e   des  S t a n d e s   der   T e c h n i k   zu  v e r m e i d e n   und  ein  V e r f a h r e n   v o r -  

z u s c h l a g e n ,   das  es  g e s t a t t e t ,   e ine   hohe  H a r t s t o f f -   ode r   K a r b i d k o n -  

z e n t r a t i o n   an  der   o b e r e n ,   z u e r s t   dem  V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t e n   T e i l  

der   P a n z e r s c h i c h t   zu  b e w i r k e n .   D e r   G e b r a u c h s w e r t   und  die  G e -  

b r a u c h s d a u e r   der   P a n z e r u n g   so l l   e r h ö h t   und  das  e i n g e s e t z t e   B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   voll  g e n u t z t   w e r d e n .  

Das  V e r f a h r e n   sol l   w i r t s c h a f t l i c h   se in   und  in  k u r z e r   Zei t   e i n w a n d -  

f r e i e   B e s c h i c h t u n g e n   e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   Aufgabe   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  man   i n  

die  F o r m   das  P u l v e r   o d e r   k ö r n i g e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   e i n -  



b r i n g t ,   das  zu  b e s c h i c h t e n d e   W e r k s t ü c k   e i n l e g t   und  g e g e b e n e n f a l l s  

u n t e r   D r u c k   e r h i t z t .  

Als  P u l v e r   oder   k ö r n i g e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   w e r d e n   im  R a h m e n  

der   E r f i n d u n g   b e v o r z u g t   s e l b s t f l i e ß e n d e   H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g e n  

auf  Ni-  oder   C u - B a s i s ,   v e r s e t z t   mi t   B,  Si  u n d / o d e r   P  e i n g e s e t z t .  

In  g l e i c h e m   Maße  können   als  P u l v e r   o d e r   k ö r n i g e s   B e s c h i c h t u n g s m a -  

t e r i a l   auch  G e m i s c h e   aus  H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g e n   mit   H a r t s t o f f e n  

e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

H a r t s t o f f e   im  R a h m e n   der   E r f i n d u n g   s ind   z. B.  C a r b i d e ,   wie  W C ,  

B o r i d e   und  N i t r i d e .   Auch  M i n e r a l i e n   wie  Q u a r z ,   Korund   und  D i a -  

m a n t   s ind   als  H a r t s t o f f e   g e e i g n e t .   Auch   mi t   M e t a l l e n   ü b e r z o g e n e  

H a r t s t o f f e   können   e i n g e s e t z t   w e r d e n   s o w i e   G e m i s c h e   aus  v e r s c h i e -  

denen   H a r t s t o f f e n .  

Nach   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   der   E r f i n d u n g   w e r d e n   als  P u l v e r   o d e r  

k ö r n i g e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   W e i c h -   o d e r   H a r t l o t e   auf  B a s i s  

Cu,  Ag,  Cd  u n d / o d e r   Pb  e i n g e s e t z t .  

E ine   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  man  nach   d e m  

E i n b r i n g e n   des  P u l v e r s   ode r   k ö r n i g e n   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   e i n e  

Lage   e ines   die  Spannung   h e r a b s e t z e n d e n   M a t e r i a l s   e i n b r i n g t .  

Als  die  Spannung   h e r a b s e t z e n d e s   M a t e r i a l   kann  ein  P u l v e r   o d e r  

k ö r n i g e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   mi t   n i e d r i g e r e r   Här t e   als  das  z u -  

e r s t   in  die  F o r m   e i n g e b r a c h t e   P u l v e r   o d e r   k ö r n i g e   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  E r h i t z u n g   des  Ganzen   kann  in  e i n e m   Ofen  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Sie  kann  auch  auf  i nduk t ive   Weise   e r f o l g e n   oder   man  v e r w e n d e t  



h i e r f ü r   ein  S a l z b a d .   F e r n e r   kann  man   die  E r h i t z u n g   u n t e r   i n e r t e r  

A t m o s p h ä r e   d u r c h f ü h r e n .  

N a c h   de r   E r f i n d u n g   kann  die  B e s c h i c h t u n g   des  W e r k s t ü c k e s   a u c h  

u n t e r   D r u c k   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  m i t   der   E r f i n d u n g   e r z i e l t e n   V o r t e i l e   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e  

d a r i n ,   daß  es  nach   e inem  e i n f a c h e n   und  w i r t s c h a f t l i c h e n   V e r f a h r e n  

g e l i n g t ,   W e r k s t ü c k e   mit   e i n e r   fes t   h a f t e n d e n   S c h i c h t   e i ne s   H a r t m e -  

t a l l s   zu  v e r s e h e n .  

D u r c h   k o n s t r u k t i v e   M a ß n a h m e n ,   wie  aus  der   L ö t t e c h n i k   b e k a n n t ,  

i s t   es  n a c h   d i e s e m   V e r f a h r e n   m ö g l i c h ,   w ä h r e n d   des  e i g e n t l i c h e n  

B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g s   a r t u n g l e i c h e   W e r k s t o f f e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

H a r t m e t a l l e   an  e inen   T r ä g e r   zu  l ö t en .   D i e s e   M ö g l i c h k e i t   is t   d a n n  

von  B e d e u t u n g ,   wenn  v e r s c h i e d e n   g e l a g e r t e   B e a n s p r u c h u n g e n   a n  

das  W e r k s t ü c k   die  V e r w e n d u n g   von  W e r k s t o f f e n   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

c h e m i s c h e r   und  p h y s i k a l i s c h e r   E i g e n s c h a f t e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h e n .  

Der   Ü b e r z u g   e n t f a l t e t   s o f o r t   s e ine   v e r s c h l e i ß f e s t e n   E i g e n s c h a f t e n  

und  b r a u c h t   n i ch t   bis  zu  e i n e m   g e w i s s e n   G r a d e   e r s t   a b g e n u t z t   w e r -  

den.   D a m i t   w i r d   die  H a l t b a r k e i t   der  a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t e n   w e -  

s e n t l i c h   e r h ö h t .   Das  v o r g e s c h l a g e n e   V e r f a h r e n   is t   s e h r   v i e l s e i t i g .  

Das  G e w i c h t   des  B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   des  s o g e n a n n t e n   T r ä g e r s  

d r ü c k t   b e i m   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g   in  die  S c h m e l z e   und  v e r f e s t i g t  

d i e s e .   D u r c h   das  E i g e n g e w i c h t   des  T r ä g e r s   ode r   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n  

B e l a s t u n g   w i r d   f e r n e r   f l ü s s i g e s   M e t a l l   auch   in  enge  Spa l t en   g e -  

d r ü c k t   o d e r   d u r c h   K a p i l l a r w i r k u n g   h i n e i n g e z o g e n .   D i e s e r   V o r g a n g ,  

der   e i n e m   L ö t v o r g a n g   e n t s p r i c h t ,   e r m ö g l i c h t   n i ch t   nur   w a a g r e c h t  

l i e g e n d e   F l ä c h e n   zu  b e s c h i c h t e n ,   s o n d e r n   auch   s e n k r e c h t   s t e h e n d e  

und  auf  v e r s c h i e d e n e   a n d e r e   Weise   g e f o r m t e   O b e r f l ä c h e n .   F e r n e r  

kann  d u r c h   U m f l i e ß e n   der  f l ü s s i g e n   L e g i e r u n g   auch   eine  a l l s e i t i g e  



B e s c h i c h t u n g   von  W e r k s t ü c k e n   b e w i r k t   w e r d e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r -  

te i l   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  ke ine   N a c h l a u f p r o b l e m e   des  P u l v e r s   a u f t r e -  

ten.   Bei  v i e l e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   f l i eß t   b e i s p i e l s w e i s e   die  f l ü s s i -  

ge  L e g i e r u n g   n ich t   oder   nur   u n v o l l k o m m e n   an  den  W ä n d e n   der   F o r m  

ab.  Die  F o l g e   i s t ,   daß  n icht   nur   w e r t v o l l e r   B e s c h i c h t u n g s s t o f f   v e r -  

l o r e n g e h t ,   s o n d e r n   auch  die  F o r m   nach   j e d e m   B e s c h i c h t u n g s v o r g a n g  

g e r e i n i g t   bzw.   von  a n h a f t e n d e m   P u l v e r   b e f r e i t   w e r d e n   m u ß ,   w a s  

mi t   e r h e b l i c h e m   Z e i t a u f w a n d   v e r b u n d e n   i s t .   Die  O b e r f l ä c h e   d e r  

P a n z e r s c h i c h t   is t   h o m o g e n   und  g l a t t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  den  Z e i c h n u n g e n   b e i s p i e l s w e i s e   und  s c h e m a -  

t i s c h   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F ig .   1  die  B e s c h i c h t u n g   von  A r m a t u r e n s i t z r i n g e n  

a)  vor   der   B e s c h i c h t u n g  

b)  nach   der   B e s c h i c h t u n g  

F ig .   2  die  B e s c h i c h t u n g   von  V e n t i l s i t z e n  

a)  vor   der   B e s c h i c h t u n g  

b)  nach   der   B e s c h i c h t u n g  

F ig .   3  die  B e s c h i c h t u n g   von  P r a l l p l a t t e n  

a)  vor   der   B e s c h i c h t u n g  

b)  nach   der   B e s c h i c h t u n g  

F ig .   4  die  B e s c h i c h t u n g   und  Lö ten   e ines   W e r k s t ü c k e s  

a)  vor   der   B e s c h i c h t u n g  

b)  nach   der   B e s c h i c h t u n g  

In  den  F i g u r e n   b e d e u t e n :  

a)  Vor   der   B e s c h i c h t u n g  

1  die  F o r m ,   2  das  zu  b e s c h i c h t e n d e   W e r k s t ü c k ,   3  das  e i n g e -  



b r a c h t e   P u l v e r   oder   k ö r n i g e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l ,   4  den  A b -  

s t a n d h a l t e r ,   5  eine  w e i t e r e   Lage   P u l v e r   o d e r   k ö r n i g e s   B e s c h i c h -  

t u n g s m a t e r i a l ,   6  den  K e r n ,   7  a n z u l ö t e n d e s   W e r k s t ü c k   und  8  d i e  

F ü h r u n g   o d e r   H a l t e r u n g  

b)  N a c h   der   B e s c h i c h t u n g  

1'  die  F o r m ,   2'  das  b e s c h i c h t e t e   W e r k s t ü c k ,   3'  die  a u f g e b r a c h -  

te  S c h i c h t ,   4'  den  A b s t a n d h a l t e r ,   5'  e ine  a u f g e b r a c h t e   w e i t e r e  

S c h i c h t ,   6'  den  K e r n ,   7'  das  a n g e l ö t e t e   W e r k s t ü c k   und  8'  d i e  

F ü h r u n g   o d e r   H a l t e r u n g .  

B e i s p i e l   1 

G e m ä ß   F i g .   1  w i r d  i n   die  F o r m   1  ein  H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g s p u l v e r   3 

aus  C r N i B S i   mi t   e i n e r   F r a k t i o n   von  30  bis  1 0 0  µ m   l o s e   e i n g e f ü l l t .  

Das  l o s e   e i n g e b r a c h t e   P u l v e r   w i r d   d u r c h   V i b r a t i o n   v o r v e r d i c h t e t   u n d  

d a b e i   e i n g e e b n e t .   Dann  w i rd   der   g e r e i n i g t e ,   von  Staub  und  S c h m u t z  

b e f r e i t e   A r m a t u r e n s i t z r i n g   als  zu  b e s c h i c h t e n d e s   W e r k s t ü c k   2  a u f g e -  

l eg t .   F o r m   1  und  W e r k s t ü c k   2  w e r d e n   z u s a m m e n   in  e i n e m   V a k u u m -  

ofen  1 1 /2  S tunden   auf  eine  T e m p e r a t u r   von  1 0 5 0  C   in  e i n e m   V a k u u m  

von  10-2   bis  10-4   T o r r   e r h i t z t .   A n s c h l i e ß e n d   wi rd   im  Ofen  a b g e -  

küh l t   und  das  b e s c h i c h t e t e   W e r k s t ü c k   aus  der   F o r m   e n t n o m m e n .  

B e i s p i e l   2 

G e m ä ß   F ig .   2  w i r d   die  B e s c h i c h t u n g   von  V e n t i l k e g e l n   d u r c h g e f ü h r t ,  

wie  sie  in  der   A r m a t u r e n b r a n c h e   o f t m a l s   v o r k o m m e n .  

In  F o r m   1  aus  P o r z e l l a n   mi t   e i n e r   m a ß g e n a u e n   und  b e s o n d e r s  

g l a t t e n   I n n e n f l ä c h e   wi rd   der  B e s c h i c h t u n g s w e r k s t o f f   3,  e ine  C o - C r -  

W - B - H a r t l e g i e r u n g   mi t   ca.  40  HRc  in  exak t   v o r b e r e c h n e t e m   G e -  

w i c h t s a n t e i l   ohne  V o r v e r d i c h t u n g   e i n g e f ü l l t .   W e r k s t ü c k   2  w i r d  

auf  e ine   P u l v e r o b e r f l ä c h e   3  a u f g e s e t z t   und  du rch   eine  F ü h r u n g   8 

f i x i e r t ,   so  daß  ein  s e n k r e c h t e s   E i n t a u c h e n   in  die  S c h m e l z e   g e w ä h r -  



g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   G l e i c h z e i t i g   ü b e r n i m m t   d iese   F ü h r u n g   die  F u n k -  

tion  des  A b s t a n d s h a l t e r s   d a h i n g e h e n d ,   daß  sie  das  E i n t a u c h e n   n u r  

bis  zu  e i n e r   v o r b e r e c h n e t e n   T ie fe   zu läß t .   D u r c h   i n d u k t i v e   E r w ä r -  

mung   in  i n e r t e r   A t m o s p h ä r e   w i r d   eine  E r s c h m e l z u n g   des  P u l v e r s  

v o r g e n o m m e n .   E n t s p r e c h e n d   der   O b e r f l ä c h e n g l ä t t e   und  der  M a ß g e -  

n a u i g k e i t   der   F o r m   w i r d   eine  e n g t o l e r i e r t e   B e s c h i c h t u n g   e r z i e l t ,  

so  daß  l e d i g l i c h   nur   noch  eine  F e i n s t b e a r b e i t u n g   zum  E r z i e l e n   e n g -  

s t e r   T o l e r a n z e n   und  h ö c h s t e r   O b e r f l ä c h e n g l ä t t e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

B e i s p i e l   3 

Gemäß   F ig .   3  s o l l e n   P r a l l -   ode r   V e r s c h l e i ß p l a t t e n   h e r g e s t e l l t   w e r -  

den.  V e r s c h l e i ß p l a t t e n   für.  B u n k e r w ä n d e   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   a u s  

e i n e m   v e r s c h l e i ß f e s t e n   und  s o m i t   s p r ö d e m   Guß  h e r g e s t e l l t .   O f t -  

m a l s   füh r t   b e r e i t s   das  A n z i e h e n   der   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   z u  

S p a n n u n g s r i s a e n   und  s o m i t   zum  B r e c h e n   der   P l a t t e n .   D i e s e r   E f f e k t  

wi rd   w e i t e r h i n   im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d   du rch   r e l a t i v   g e r i n g e   S c h l a g -  

b e a n s p r u c h u n g e n   e r r e i c h t .  

In  die  F o r m   1  w i r d   z u n ä c h s t   die  h o c h v e r s c h l e i ß f e s t e   H a r t l e g i e r u n g  

in  P u l v e r f o r m   3,  b e s t e h e n d   aus  e i n e r   M i s c h u n g   mi t   je  50  G e w %  

N i - C r - B r S i   m i t   ca.   60  HRc  und  W o l f r a m k a r b i d e n   e i n g e f ü h r t   und  g e -  

ebne t .   E b e n s o   w i r d   als  zwe i t e   L e g i e r u n g   eine  s p a n n u n g s a b b a u e n d e  

N i - C r - B - S i - L e g i e r u n g   mi t   30 -  35  HRc  5  a u f g e g e b e n .   Auf  d i e s e s  

Depot   Wird  der   T r ä g e r   2  a u f g e s e t z t ,   der  innen  mit   A b s t a n d s h a l t e r   4 ,  

b e s t e h e n d   aus  N i - C r - B - S i - B l a n k s t ä b e n   und  e inem  S a n d g u ß k e r n   v e r -  

s ehen   w u r d e .   E n t s p r e c h e n d   B e i s p i e l   1  wurde   das  S c h m e l z v e r b i n d e n  

v o r g e n o m m e n .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   durch   V e r w e n d u n g  

e ines   S t a h l t r ä g e r s   2  aus  z .B.   St  37  die  S p a n n k r ä f t e   auf  den  z ä h e n  

T r ä g e r   ü b e r t r a g e n .   Z w e c k s   E r h ö h u n g   der  S c h l a g b e a n s p r u c h u n g  

wird   eine  2-  o d e r   3 - f a c h e   A u f s c h ü t t u n g   aus  L e g i e r u n g e n   u n t e r -  



s c h i e d l i c h e r   c h e m i s c h e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   und  H ä r t e   v o r g e n o m -  

m e n .   D a m i t   w e r d e n   hohe  S p a n n u n g e n   a b g e b a u t ,   die  bei  s t a r k e r  

S t o ß - ,   S c h l a g -   o d e r   D r u c k b e a n s p r u c h u n g   auf  die  s p r ö d e   V e r s c h l e i ß -  

s c h i c h t   e i n w i r k e n .  

B e i s p i e l   4 

Gemäß   F i g .   4  w i r d   ein  T r ä g e r   als  zu  b e s c h i c h t e n d e s   W e r k s t ü c k   2 

aus  St  37  z u s a m m e n   mi t   e i n e m   R o h r   7  aus  a u s t e n i t i s c h e m   W e r k s t o f f  

1 .4571   auf  das  P u l v e r d e p o t   3,  b e s t e h e n d   aus  e i n e r   N i - C r - B - S i - L e -  

g i e r u n g   m i t   60  HRc  a u f g e s e t z t .   Das  R o h r  7   w i r d   bis  auf  den  F o r m e n -  

boden   g e d r ü c k t .   Um  ein  A n l e g i e r e n   an  im  I n n e r n   des  R o h r e s   a n g e -  

s a m m e l t e n   P u l v e r s   zu  v e r h i n d e r n ,   w i r d   d i e s e s   vor   dem  E i n s e t z e n  

in  den  Ofen  a b g e s a u g t .  

Das  S y s t e m   w i r d   nun  in  e i n e m   V a k u u m o f e n   ü b e r   den  S c h m e l z -  

punkt   des  P u l v e r s   e r h i t z t .   Der   T r ä g e r   2  s ink t   bis  auf  den  am  R o h r  

7  a n g e b r a c h t e n   A n s c h l a g .   D u r c h   D i f f u s i o n   l e g i e r t   s i ch   die  S c h m e l z e  

an  den  T r ä g e r   2.  D e r   L ö t s p a l t   z w i s c h e n   T r ä g e r   2  und  R o h r  7   w i r d  

mi t   dem  B e s c h i c h t u n g s w e r k s t o f f   3  ge fü l l t   und  es  e n t s t e h t   eine  f e -  

ste  V e r b i n d u n g .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e s c h i c h t e n   und  L ö t e n   von  W e r k s t ü c k e n   m i t  

H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g e n ,   G e m i s c h e n   aus  H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g e n  

mi t   H a r t s t o f f e n   ode r   Weich -   o d e r   H a r t l o t e n   in  F o r m e n ,   d u r c h   A u f -  

b r i n g e n   d i e s e r   L e g i e r u n g e n   ode r   G e m i s c h e   in  P u l v e r -   ode r   k ö r n i -  

ger  F o r m ,   ggf.  u n t e r   Z u s a t z   von  B i n d e r n   wie  K u n s t s t o f f e ,   auf  d i e  

zu  b e s c h i c h t e n d e n   W e r k s t ü c k e   in  der   j e w e i l i g e n   g e w ü n s c h t e n  

S c h i c h t d i c k e ,   E i n s t e l l u n g   d i e s e r   S c h i c h t d i c k e   ggf.  du rch   A b s t a n d s -  

h a l t e r   und  a n s c h l i e ß e n d e r   W ä r m e b e h a n d l u n g   des  G a n z e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man   in  die  F o r m   das  P u l v e r   oder   k ö r n i g e s B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   e i n b r i n g t ,   das  zu  b e s c h i c h t e n d e   W e r k s t ü c k   e i n -  

legt   und  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   D r u c k   e r h i t z t .  

2 . . .   e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n  

als  P u l v e r   oder   k ö r n i g e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   s e l b s t f l i e ß e n d e  

H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g e n   auf  Ni-  o d e r   C u - B a s i s ,   v e r s e t z t   mi t   B ,  

Si  u n d / o d e r   P  e i n s e t z t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m a n   als  P u l v e r   ode r   k ö r n i g e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   G e m i s c h e  

aus  H a r t m e t a l l - L e g i e r u n g e n   mi t   H a r t s t o f f e n   e i n s e t z t .  

4.  V e r f a h r e n   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1 -  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man   als  P u l v e r  o d e r  

k ö r n i g e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   W e i c h -   oder   H a r t l o t e   auf  B a s i s  

Cu,  Ag,  Cd  u n d / o d e r   Pb  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

5.  V e r f a h r e n   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1  -  4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  nach  dem  E i n -  

b r i n g e n   des  P u l v e r s   oder   k ö r n i g e n   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   e i n e  

Lage  e ines   die  Spannung  h e r a b s e t z e n d e n   M a t e r i a l s   e i n b r i n g t .  



6.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m o d e r   m e h r e r e n   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che  1 -  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n   als  die  S p a n n u n g   h e r a b -  

s e t z e n d e s   M a t e r i a l   ein  P u l v e r   o d e r   k ö r n i g e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l  

m i t   n i e d r i g e r e r   H ä r t e   als  das  z u e r s t   in  die  F o r m   e i n g e b r a c h t e   P u l -  

v e r   ode r   k ö r n i g e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   oder   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che  1  -  6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n   die  E r h i t z u n g   im  O f e n  

d u r c h f ü h r t .  

8.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   ode r   m e h r e r e n   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che  1  -  7 ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n   die  E r h i t z u n g   i n d u k t i v  

d u r c h f ü h r t .  

9.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   ode r   m e h r e r e n   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü -  

che  1  -  8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m a n   die  E r h i t z u n g   im  S a l z b a d  

d u r c h f ü h r t .  

10.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   ode r   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1  bis  9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man   die  E r h i t z u n g  

u n t e r   i n e r t e r   A t m o s p h ä r e   d u r c h f ü h r t .  

11.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   der   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   1  bis  10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man   die  B e s c h i c h -  

tung  u n t e r   D r u c k   d u r c h f ü h r t .  
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