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@ Dispositif de transfert de matériaux immergés dans un liquide et application du dispositif au transfert de déchets
radioactifs.

@ L'invention a pour objet un dispositif de transfert de
matériaux immergés dans un liquide.
Ce dispositif se caractérise en ce qu'il comporte un arbre
{6) solidsire d'une ailette hélicoidale (8) et partiellement
immergé dans le liquide, I'une des extrémités de l'ailette étant
située au-dessus de la surface libre du liquide, des moyens
(10) pour transmettre & I'arbre un mouvement de va-et-vient
hélicoidal, placés au-dessus de la surface libre du liquide, un
tube (16) de méme axe que V'arbre et rendu solidaire par sa
paroi interne de l'ailette et, par son bord supérieur de l'arbre,
une virole (24} prolongeant le tube au-dela de l'extrémité
e~ inférieure de I'arbre, des moyens (20) pour amener lesdits
matériaux dans la partie inférieure dudit tube, des moyens
(22) pour évacuer lesdits matériaux & la partie supérieure
dudit tube, des moyens (26) pour alimenter en air comprimeé
I'espace interne a ladite virole.
Application au transfert de déchets radioactifs.
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La présente invention a pour objet wn dispositif
de transfert au-dessus de la surface libre d'un liquide de
matériaux immergés dans ce dernier.

Elle concerne wn dispositif plus particuliérement
destiné au transfert de A&chets radioactifs stockés au fond
d'une piscine par exemple en wvue de leur introduction dans
une installation de retraitement.

Il est oconnu d'utiliser, pour le transfert de
matériaux dans l'air, des dispositifs comportant un arbre
solidaire d'une ailette hélicoidale et des moyens pour
faire vibrer ledit arbre et son ailette, ces moyens étant
généralement fixés & la partie inférieure dudit arbre.

Plus précisément, dans de tels dispositifs, l'ailet-
te hélicojdale est animée 4'un mouvement de va-et-vient
hélicoidal de fagon & assurer le &placement ascendant des
matériaux a transférer.

Ces dispositifs ont 1'inconvénient de ne pas étre
adaptés au transfert de matériaux dans wn milieu incompres-
sible et de densité élevée tel qu'un liquide.

En effet, il oonvient dans 1 tel milieu de mettre

en oeuvre une ailette d'une rigidité suffisante pour résister -

sans fléchir aux contraintes mfcaniques engendrées par la

résistance du milieu & la composante verticale du mouvement
de va-et-vient de l'ailette. Or, l'utilisation d'une telle
ailette nécessite we importante puissance électrique d'ali-
mentation des moyens pour la mettre en vibration.

La présente invention a précisément pour objet wn
dispositif permettant un transfert approprié au-dessus de
la surface @'un liquide de matériaux immergés dans ce dermier
sans nécessiter wme énergie importante. )

Ce dispositif se caractérise en ce qu'il comporte :
-~ un arbre solidaire d'une ailette hélicoidale, cet arbre

€étant maintenu partiellement immergé dans le liquide et
l'une des extrémités de 1l'ailette étant située au-dessus

de la surface libre du liquide,
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- des moyens pour transmettre audit arbre wm mouvement de
va—et-vient hélicoidal, ces moyens étant placés au-dessus
de la surface libre du liquide,

- m tube de méme e que ledit arbre et rendu solidaire
d'une part, par sa paroi interne du bord libre de 1'ailet-
te et d4'autre part, par son bord supérieur dudit arbre,

_ e virole prolongeant le tube 3 son extrémité inférieure
au—dela de 1l'extrémité inférieure dudit arbre,

- des mpyens pour amener ljesdits matériaux dans la partie
inférieure dudit tube, remplie de liquide,

- des moyens pour évacuer jesdits metériaux & la partie supé-
rieure dudit tube,

- des moyens pour alimenter en air comprimé 1'espace interme
4 ladite virole, en dessous de ladite ailette.

Le dispositif de 1'invention tel que caractérisé
ci-dessus tire avantageusement profit de la présence du tube
et de la réalisation & la base Ge ce dernier d'un matelas
d'air situé dans la virole,;et dans lequel se trouve la
partie inférieure de lt'ailette:

En effet, ces deux derniers moyens permettent de
transmettre & 1'ensemble de 1tailette un mouvement vibra-
toire hélicoldal en réduisant de fagon notable la résis-—
tance du liguide aux déplacements de translation vertﬂxﬂe

de l'ailette et en rigidifiant cette derniére. .

ainsi, le dispositif de 1'invention permet d' assurer
le transfert de matériaux a travers un liquide sans engendrer
dans 1l'ailette de contraintes mecaniques inacceptables et
sans requérir une énergie importante.

Selon 1'invention, lesdits moyens pour amener les
matériaux dans la partie inférieure du tube comportent une
paroi plane raccordée audit arbre et audit tube, cette
paroi étant située & proximité de 1' extrémité inférieure de
J'ailette et un conduit 3'amenée des matériaux sur ladite

paroi et des moyenSs d'alimentation en matériaux dudit conduit.
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D'autre part, lesdits moyens pour alimenter en air
comprimé 1'espace interne & ladite virole comportent un con-
duitvplacé 4 1l'intérieur dudit arbre et relié par son extré-
mité supérieure & un dispositif d'alimentation en air compri-
5mé. La pression de cet air est choisie juste suffisante
pour permettre la création d'un matelas sous forme d'une
"bulle" dans la virole inférieure, a la fagon d'une cloche

de plongeur, c'est-a-dire juste suffisante pour €quilibrer la
pression d'eau qui la surmonte.

10 D'autres caractéristiques et avantages de la présente
invention apparaitront plus clairement au regard de la descrip-
tion qui suit 4'un exemple de réal isation du dispositif de
1'invention, destiné & sortir de 1l'eau d'une piscine des dé-
chets radioactifs en vue de l'alimentation d'un conduit pou-

15 vant constituer le conduit @'alimentation @'une installation
de retraitement des d&échets radioactifs, ces dermmiers pouvant
par exemple consister en des d&échets de magnésium et de gra-
phife irradiés provenant d'éléments combustibles d'un réac-

teur nucléaire de la filiére graphite gaz.

20 Cette description sera faite au regard de la figure

unique annexée sur laquelle on a représenté dans son ensemble,

en ooupe verticale, le dispositif de transfert objet de
1'invention.

Au regard de la figure unique, on voit que le dispo-

25 sitif de l'invention est en partie oontenu dans wne enceinte
2 de protection biologique constituant le bati support du

dispositif, ce dermier étant monté a travers une ouverture 4

prévue dans la paroi supérieure de ladite enceinte 2.
L'enceinte 2 comporte, dans une cuve 27 un liquide de
30 stockage de déchets solides non représentés, généralement

de l'eau, dont le niveau est visible en 28.

Comme représenté sur la figure unique, le dispositif
de l'invention ocomporte un arbre 6 d'axe vertical rendu soli-
daire d'une part, par wme partie de sa paroi externe 7 située

35 a 1'intérieur de 1'enceinte 2, d'une ailette hélicofdale 8
et, d'autre part, par son extrémité supérieure, d'un chissis
12 par 1'intermédiaire duquel il est supporté par 1'enceinte
2 et accouplé a des moteurs 10 destinés & 1l'animer d'un mouve-

ment de va-et-vient hélicofdal.lpar mouvement de va et vient
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hélicoidal, il faut entendre un mouvement dont les
composantes de translation, alternativement vers le haut et
vers le bas, sont trés faibles (quelques millimétres au
plus) et dont les rotations alternativement dextrogyres
et sinistrogyres sont également d'amplitudes trés faibles
(1 degre d'angle au maximum); Dans une réalisation préférée
de l'invention, ce mouvement, qui a lieu & une fréquence

de 1500 par minute, se réduit & une vibration & peine

perceptible & 1'oeil. on note que le chéssis 12 est

10 monté sur l'enceinte 2 par l'intermédiaire d'amortisseurs
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glastiques 14 (l'enceinte 2 supportant ledit arbre 6).

On remarque au vu de la figure wmique gue selon l'une
des caractéristigques essentielles de l'invention, un tube 16
de méme axe que ledit arbre 6 est rendu solidaire du bord ex-
teme 9 de ladite ailette hélicoidale 8, le bord supérieur
dudit tube 16 étant raccordé audit arbre 6.

D'auvtre ﬁart, selon me autre caractéristique essen-
tielle de 1'invention, ledit tube 16 se prolonge & son extré-
mité inférieurepar wme virole 24 dont le bord inférieur libre
est situé & un niveau inférieur & celui de l'extrémité infé-
rieure dudit arbre 16, l'espace d&limité par cette virole 24

a la base dudit tube 6 sous l'ailette 8 gqui, elle, reste
dans le liquide, étant destiné 3 la ré&alisation d'un matelas
d'air comprimé contenu dans l'espace 29. A cet effet, un '
conduit 26 d'alimentation en air comprimé de 1l'espace
interne a la virole 24 est placé & l'intérieur dudit
arbre 6 et raccordé par son extrémité supérieure 3 un
systéme d'alimentation en air comprimé (non représenté& sur
la figure).

Par ailleurs, on note que ledit tube 16 est pourwvu
d sa partie inférieure d'un conduit 20 4'introduction des
déchets débouchant au-dessus d'une paroi plane 18 ou paroi
de réception des déchets & &vacuer rendue solidaire dudit
arbre 6 et dudit tube 16 et 3 sa partie supé&rieure d'une
goulotte 22 d'é&vacuation des déchets dans un conduit 30
débouchant sur 1'extérieur. Bien entendu, le conduit 20

débouche dans le liquide, dans lequel les dé&chets baignent
en permanence.
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On précise que ledit oonduit a'introduction 20 des
déchets est incliné de facon telle que ces derniers s'y écou-
lent par gravité aprés y avoir été introduits par tout moyen
approprié. '

5 Un dispositif selon 1'invention conforme a la des-
cription qui précéde peut présenter les paramétres de réali-

sation suivants :

- hauteur d'eau dans l'enceinte 2 : 2m ;
- diamétre du tube 16 : 60cm ;
10 - pression d'air comprimé établie
a la base du tube 16 : 200qg ;

- nombre de pulsations par seconde 25
de l'arbre 6 et de son ailette 8

- temps de parcours par les &é-
chets de la totalité des ailet-: 10m.

15 tes.
Le mode de fonctionnement du dispositif de 1'invention tel que
décrit précédemment est le suivant.
L'ailette hélicoidale 8 e fois mnimée @' uwn mouve-
ment vibratoire hélicoidal par les moteurs 10 transmet aux
20déchets radioactifs amends sur ladite paroi 18 par la conduite 20 a
proximité de son extr&mité inférieure le mouvement nécessaire pour les
faire monter a travers le tube 16 jusqu'au oonduit d'évacua-

tion 22.
Afin que chacun des points de ladite ailette héli-

25 coidale 8 soit animé du mouvement vibratoire hélicoidal,
ledit tube 16, d'une part, assure wne rigidification de
l'ailette en reliant mécaniguement chacune de ses spires et,
d'autre part, empéche toute pulsation du volume 4'eau externe

au tube 16 de facon a ce que cette dernidre n'offre aucune résis-
30tance & la composante verticale du mouvement hélicoidal de

1'ailette.
D'autre part, le matelas d'air créé et entretenu

(pratiquement sans débit par le tube 26 puisqu'il suffit de
compenser les fuites &ventuelles) & 1'intérieur de la virole 24
3%entre le liquide et la base de l'ailette hélicoidale, es£
comprimé et décomprimé a chaque déplacement vertical de
l'ailette du fait des mouvements de translation descendant

B 6450.3
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et ascendant de celle-ci. Ceci é&vite en effet tout couplage

énergétique notable entre l'ailette et le ligquide situé &
sa partie inférieure gui pourrait autrement, notamment par
effet de pompe, s'opposer au transfert régulier des déchets
5 solides dans le liquide vers la surface et causerait une
dépense d'énergie importante et néfaste. Ainsi, une faible 5
énergie suffit pour provoquer la montée des dé&chets radio-
actifs du conduit 20 vers le conduit d‘'évacuation 22 et les
contraintes mécaniques engendrées dans l'ailette hélicoidale
10 sont acceptables.
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REVENDICAT JONS

l. Dispositif de transfert au-dessus de la surface
libre d'un liquide de matériaux immergés dans ce dernier,
caractérisé en ce qu'il compbrte :

- n arbre solidaire d'une ailette hélicoidale, cet arbre
étant maintenu partiellement immergé dans le liquide et
l'une des extrémités de l'ailette étant située au-dessus
de la surface libre du liquide ;

- des moyens pour transmettre audit arbre wn mouvement de va-
et-vient hélicoidal, ces moyens étant placés au-dessus de
la surface libre du liquide ;

-~ uw tube de méme axe que ledit arbre et rendu solidaire,
d'ume part, par sa paroi interne du bord libre de l'ailette
et, d'auti'e part, par son bord supérieur dudit arbre,

- une virole prolongeant le tube a son extrémité inférieure
au-dela de l'extrémité inférieure dudit arbre,

- des moyens pour amener lesdits matériaux dans la partie
inférieure dudit tube, remplie de liquide,

~ des moyens pour évacuer lesdits matériaux a la part ie supé-
rieure dudit tube,

- des moyens pour alimenter en air comprimé l'espace interne
4 ladite virole, en dessous de ladite ailette

2. Dispositif de transfert selon la revendication 1,
caractérisé en ce que lesdits moyens pour amener les matériaux
dans la partie inférieure Au tube comportent une paroi plane
raccordée audit arbre et audit tube, wn conduit 4d'amenéde des
matériaux sur ladite paroi et des moyens d'alimentation en
matériaux dudit conduit.

3. Dispositif selon l'une quel congque des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que lesdits moyens pour alimenter en
air comprimé l'espace interne a la virole ocomportent un conduit
placé a l'intérieur dudit arbre et relié par son extrémité su-
périeure 3 wn dispositif d'alimentation en air comprimé.

4. Applicat ion du dispositif selon l'une quelconque

des revendications 1 & 3 au transfert de déchets radioactifs

35placés au fond d'une piscine.
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